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Iinmt  |>r  beitfi^ni  $mUifnn$. 


Sd^  Ijüttc  fd^on  feit  3af|rcn  flimatifd^e  ©cfd^rcibungett 
«iitäclncr  Sänbcr  in  ruffifd^cr  toic  in  frcmbcn  ®pxaä)tn  öerfafet, 
mth  einen  großen  S^eil  her  ®rbe  Bereift,  afö  id^  ju  bcr  ©rfcnntnig 
tarn,  ba§  ein  SBerf  über  bie  Ätimatc  ber  6rbc  tpfinfc^endtoert 
Ääre.  SRotürlid^  toar  ba^  öorl^er  ®eleiftete  ungenügenb,  e^  mwftte 
Bebeutenb  me^r  9J?ateriaI  gefammelt,  unb  enblic^  bie  ^u^^ 
arbeitung  bc^felkn  begonnen  tüerben.  S)ie  2Irbeit  ging  langfam 
tyort  ftatten,  namentlich,  ba  aud^  ein  Sßerleger  fc^toer  ju  finbcn 
it>ar.  3ebod^  balb  tourbe  bie  ©c^tüierigleit  übertounben,  unb  bie 
fartogra^Jl^ifd^e  3lnfta(t  bon  ?t.  ^tjin  ubemal^m  ben  Sßerlag,  fo  bofe 
im  ©ommer  1883  ber  DrudE  begann;  jebod^  erft  im  3uni  1884 
tourbc  baä  SBerf  fertig.  Sine  SRejenfion  öon  fompetenter  ©eite 
(Dr.  SB.  fiöppen)  mad^te  bag  beutfd^e  toiffenf^aftlic^e  5ßubli!um 
bamit  befannt  unb  ettoaö  über  ein  ^Qf)x  fpöter  äußerten  einige 
ÄoUcgen  ben  Sßunfd^,  eine  beutfd^e  Überfefeung  refp.  Bearbeitung 
erf^einen  ^n  fe^en.  S)ied  njar  mir  natürüd^  fel)r  erroünfd^t,  unb 
balb  erhielt  id^  aud^  eine  ©inlabung  baju  öon  ber  SSerlag^ä* 
bud^^anblung  ^ermann  ©oftenoblc  in  3ena. 

©inige  Sapitel  tourben,  mit  njenigen  äbänberungen,  überfe^t, 
^nbere  aber  er^eblic^  abgeänbert.  5)ie  bebeutenbften  ?inberungen 
betreffen  bie  fec^^  erften  Äapitel  be^  Driginate,  njelc^e  in  ber 
beutfd^n  Bearbeitung  ju  jtoeicn  jufammengesogen  finb,  tuä^renb 


VI  SSortoort  §ur  bcutfc^cn  Bearbeitung. 

l^ingegen  ba^  Äapitel  7  in  le^terer  neu  entftanb.  3)a  jtüifd^eit 
bcm  Sftfc^Iuffe  beö  Drigmaled  unb  bemjemgen  ber  beutfd^eit 
SBearbettung  bret  Saläre  vergingen  (Sunt  1883  big  3uni 
1886),  fo  fonnte  ntand^eg  neue,  fd^ft^engtücrte  SKatcrial  benu^t 
toerbcn. 

S)ie  tlrbeit  mufetc  naturgemäß  in  jh)ei  Steile  geteilt  tücrbcn,. 
ber  erfte  Xeit  ift  ben  attgemeinen  Segriffen  getoibmet  unb  fd^Iießt 
mit  einer  furgen  ©fijäe  über  bie  Sßerteilung  ber  Xentperatur  :c. 
auf  ber  Dberfläd^e  ber  ®rbe,  tpeld^er  bann  ßö^I^utabellen  folgen. 

S)er  gipeite  Xeil  ift  ber  Sefd^reibung  bc^  Älimag  ber 
einjefncn  S&nber  geh)ibmet,  tüobei  bem  rufftfd^en  SReid^e  ein 
bebeutenber  Slntcif  getuibmct  tourbe. 

3entraIcuro|)a  mußte  fnapp  be^anbelt  njerien,  in  Sctrad^t 
be«  unbebeutcnben  SRaume^,  tocld^en  eg  auf  bem  ©rbbaH  ein== 
nimmt,  toic  aud^  toeit  c^  ben  Sefcm  JBcfannte^  bietet.  3)ic 
einjige  ?(ugnal^me  bitben  ettüa«  au^fu^rlid^e  3^*^*^  ö^*  ipann'^ 
„Srem))eraturt)erl)ältniffe  ber  öfterreid^ifd^en  Älpenlänber",  tueil  biefe^ 
SBcrf  üor  furjem  erfd^icncn  unb  in  einer  njenig  Verbreiteten 
ßettfd^rift  gebrudtt  ift. 

S)anl  ben  93erlegern  beö  Driginafö  tvk  ber  beutfd^en  S5e* 
arbeitung,  njar  eg  mir  möglid^,  bie  Arbeit  burd^  ja^Ireid^e  Äarten 
unb  gra^)I)ifd^e  Stabellen  iHuftrieren  ju  fönnen.  3n  ber  beutfd^en 
^Bearbeitung  ift  bie  ßö^I  ber  Äarten  biefelbe  geblieben  (10),  bie 
ßcil^t  ber  XabeDen  um  eine  berminbert  toorbcn  (pon  14  auf 
13),  njefc^e  mir  nad^  reiflid^er  @rh)dgung  fiberftüffig  erfd^ien. 
Slnbererfeitö  tourben  bie  harten  ber  Verteilung  beg  ßuftbrudEeg 
unb  ber  Xem-peratur  auf  bem  SrbbaH  neu  gejeid^net,  ebenfo 
auc^  bie  grapl^ifd^en  SabeHen  n  big  inH.  X  unb  XXTTI,  mit 
jmedfmSßigerer  Slnorbnung  unb  Senu^ung  neuen  SKateriaB. 

Die  beutfd^e  toiffenfd^aftlid^e  Sitteratur  befi^t  feit  1883  ba^ 
üortrefflid^e  „§anbbud^  ber  Älimatologie"  t)on  2.  §ann.  Dag- 
Srfd^einen  eineg  anbcrcn,  bcmfelben  Oegenftanbe  gewibmeten 
öud^eg  in  beutfdEfer  ©prad^e  ujürbe  überflüfftg  fein,  tomn  nid^t 
bie  ©etianblung  beg  ©toffeg  eine  fel|r  üerfd^iebene  tofire.  @* 
fel)len   bei  mir  bie  flimatifd^en   ©d^ilberungen  ber  Sfinbcr  au& 


Sortoort  aur  beutf^en  SBeatbeitung.  YII 

fßtddftm  bcT  aieifcnbcn*),  to&l^rcnb  l^gcgcn  bcr  crftc,  allgemctitc 
Ictl  au^ffil^riid^cr  tft,  unb  namcntlid^  beut  SBaffer  in  fcftct  unb 
fiflffigcr  gorm  bcfönbcrd  öicl  Slufmerffanifctt  gctoibmct  ift. 
[stapitti  3  to  7,  gr.  Xab.  XXII). 

*)  ®ine  Xudno^me    bilben   nur   einige    S^tote    aud  ben  9letfen)etfen 
91.  SR.  ^enaldf^d  im  jtapitel  83. 

f^oUe,  1.  S)€iein6et  1886. 
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5i^a))ttel   1. 

f^ft^nicf  unb  SBtitbe.  Xem^riaturanbcrungcii  in  auf-  iinb  al^jieigeiibeti 

IBiiftfhSniiiimeii 1 

(Utfad^c  ber  ©inbe '  ü6er^Qu^)t.  ©ttömungcn  bom  l^öl^ercn 
junt  nicbrigcTcn  ßixftbnicfc.  Urfprung  ber  ^affatc.  ÖJrabicnten. 
9l6(enhtng  beTfiuftftrömungen  bur(^  bie  (Srbrotation,  auc^  lätigd 
ber  ^atoUcIc.  üicibung.  3fo6arcn.  e^floncn  unb  ?lnti= 
ctiHotten.  Anbetungen  ber  Temperatur  in  auf=  unb  ab* 
fteigenbcn  ßuftftrömungen.    fjö^nwinbe.) 

Kapitel   2. 

^ftfeuc^tigffit,  ^rbunfhiiid,  »cwdlfung,  9}iebctfd!^Idge 17 

(^eränberltc^Ieit  beS  ^afferge^alted  ber  Suft  burc^  92eu:: 
btibung  unb  i^onbenfation.  Sef^rönfte  ^nmenbbarfeit 
bed  3)aItonf^en  ©adgeje^ed  auf  ben  ^afferbampf  ber  fiuft. 
^erbunftung.  Unterfc^teb  ber  m  ö  g  I  i  t^  e  n  unb  ber 
mirflic^en.  ßonbenfation  beg  ^QfferbQm|)fed  ber  Suft 
bur(4  bie  d^emftffer.  ^eSgl.  burc^  ®(!^nee  unb  ®Ietf(^er. 
Urfac^en  ber  ißieberfc^Iäge.  SJlengen  beS  in  htrger  3^^ 
aufgetriebenen  9Bafferbani))fed.  92ebe(.  ^au.  97eif.  @)rögte 
9legenmengen  an  einem  S^age.  5S)ie  Ozeane  nid^t  bie 
einzigen  OueQen  bed  $Baf|erbam))fed  ber  Suft.  ©roge 
Stegen  fem  Dom  Ozeane.  ^aS  in  Europa  faDenbe 
SSaffer  entftammt  nic^t  txopi^^tn  Ozeanen.  9taf(^e  9(uf« 
einanberfolge  bon  ä^erbunftung  unb  92ieberf(^Iag.  ^äufigfeit 
unb  S)auer  ber  IRegcn.  ©röfete  9legenmcnge  an  einem  Xage 
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bort,  100  biel  Siegen  faßt.  Setoötfung.   3)aucr  bcÄ  ©onnens 
fd^cmcS.) 

ta<)it;cl   8. 

gififfe  unb  ^anbfeen  aU  ^robufte  ht%  Stiima^ 39 

(«er^öltni«  Don  ©affcr^ö^e  unb  ©affermcnge.  3)ur(I^Iäfrig!eit 
•  beö  Sobenä.  S3erbunftung.  ©eenflüffe.  g  ^  w  6 1  ^  J)  c  n. 
^erec^nintgen  ber  Sflugmaffermenge  auf  ber  @tbe.  Untoal^r:: 
fc^emüd^feit  ber  frül^eren  .&t)^ot^efen.  Sanbfeen  ald  9lefu(tate 
ber  9heberf4Iäge.  (Einteilung  in  füge  unb  bracfige.  Über^: 
gang  bei  ^nberung  beS  ^(imaiS.  ^ad  ^erfd^toinben  ber 
@een  nic^t  immer  üom  ^(ima  abhängig.  93ilan§  ber 
@)emäffer  ber  Sanbfeen.  SBid^tigfeit  i§rer  IBefttmmung. 
(folgen  ber  Trennung  einiger  Sinnenmeere  Dom  Ozeane.) 

Kapitel   4. 

einflu§  einer  S^neeoberfläd^e  auf  ba^  5IIima 56 

(SSerf(^ieben^eit  ber  Srolgen  oon  SRegen  unb  ©dfenee.  ^ntt^ 
bebedung  großer  fjläc^en  ber  nörblic^en  ©albfugel  im  ©inter. 
(Sinflug  ber  (Sc^neefc^mel^e  auf  bie  Xem^eratur.  9(u^ 
ftral^tung  ber  ©atme.  ?8  ä  r  m  e  r  e  a  1 1  i  o  n  e  n  bei  ber 
Silbung  unb  ber  ^c^mel^e  t>on  ©d^nee  unb  (&i^ 
unb  i^r  fSec^fel  in  Ort  unb  3eit.  (SiS  ber  Ozeane. 
@)Ietfc^er  unb  Sidberge.  (Hinflug  '  auf  bie  Temperatur  beS 
aWeermaffcrd,  auf  bie  Temperatur  beS  ©omnurd.  3Ruts 
maßlic^e  @ommertemperatur  eined  bon  t^eftlanb  umringten 
^ole«.  Unterfc^ieb  oon  @(!^nee  unb  (£iÄ.  Socfere«  ©efüge. 
©c^Ie^te  ßeitung  ber  SBärme.  (Sinfluö  auf  ßuft  unb  ©oben, 
©c^neearmcr  2>egcmber  1877  in  DftruSlanb.  ©c^neereic^er 
5)eiember  1879  in  Qentxakuxopa.  ©influß  i>t^  6d^nee« 
auf  !iiuftfeu(^tigfcit.  Unbebcutenber  Einfluß  ber  @onnen= 
ftra^len  auf  ben  ©c^nee.  ®ang  ber  ®  ^  n  c  e  f  (^  m  e  l  j  e 
im  Srü^linge  auf  großen  kontinenten.  Qufu^r 
marmer  Öuft.  ©eifpicle  auS  ben  ^olargegenben.  ©influß 
ber  @(^necf(!^melje  auf  bie  Temperatur  ber  5tü^Üng«= 
monatc.  grü^ling  1848  unb  1867  in  ^Rußlanb.  SBic^tigWt 
öon  Si^ad^ric^ten  über  Änbcrungen  ber  ©c^neebetfe.) 

Kapitel   5. 

S)ie  riimatifdl^en  S^er^&ltniffe  bed  bet^änbigen  8<^nee«  unb  ber  ®(etfc(er      82 

(©egriff  beS  beftänbigen  (5(^nceS.  ^b^ngigfeit  ber  unteren 
Schneegrenze  oon  ber  ©ommertemperatur  unb  umgefe^rt. 
Untere  gimgr'.nje  al§  ©c^neelinie.  3^re  ^ö^e  in  Oerf^ics 
benen  ®ebirgen.  ?lb^ängigfeit  oon  ber  3Jlenge  beSJfaflenben 
©^nce«.  ®Ietf(Äer.  Söcmegli(^e«  ©leit^gemic^t  berfclben. 
5tbgang  ber  ®letfd^er.     ©influB  ber  Temperatur  unb 
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6(^neeincngc.    ^einc  ©fctfci^er  Dci  geringem  ©c^neefotte  unb 

nicbrigcr  3:etn))eratur.    STobeHc  bcr  ^ö^c  h^^  unteren  97anbed 

ber   ®Ietf(i^€t.     (S^egenfa^    Don    Sibirien    unb    92eufee(anb. 

^kontinentale  Sidbeden.     ^utmaHungen    ü^er    beten 

SRa^malbide.    l^er^ältniffe  ber  l^o^en  ©übbreiten.    ©ontmer^ 

ten4)eratur  unter  Oft,    <5(^nec  im  ^oc^fommer.    (ginfluj  auf 

bie  IWecre.    (£inf[u6  einer  l^Ö^eren  ^^em^jeratur  ber  SReere 

auf  aSerbunftung  unb  ©letfcifterbilbung.    ^l)pot§efe  über  ,,©«« 

folotten  öom  45.«^  bi«  90.<>.) 

Kapitel  6. 

IDie  Xm|»cratur  ber  ^ew&ffer 107 

(©änne!a})aittät  be8  Gaffer«.  ©üferoaffer^Seen.  dinfluft 
ber  Xem^ratur  ber  größten  2>ld^te  (4<^C).  ®enferfee.  Sin* 
Häufung  Don  SBörme  im  @ommer.  fiangfame  ""^Ibhi^lung. 
^onDettionSftrömungen.  5£cm|)eratur  ber  Oberfläche  ^öl^er  old 
biejenigc  :er  Suft,  biejenige  ber  ganzen  9Raffc  unb  ^cö  QJrunbeÄ 
niebriger.  X^ermift^e  ©ilana  beS  ©enferfce«.  9Äitte«änbif(^e8 
9Äeer.  ©üötoafferfeen  fälterer  Älimate.  komplizierte  Ser= 
^ältniffe.  fiaboga.  16ai!al.  ©at^feen.  (Sinflug  ber  niebrigeren 
Temperatur  ber  ^a^ma(bi(!^te,  namentlich  n^o  biefelbe  unter 
ben  ©efrierpunft  finft.  ftaSpi.  Siedler  @ee.  (Sinftufe  ber 
8al§feen  auf  bad  ^lima.  Ozeane.  S^erbinbung  mit  ein« 
anber.  X^iefe  Temperatur  ber  ganzen  ©afferfäule.  @trö= 
mungen  in  berXiefe,  erzeugt  burc^  Unterfc^icbe  berS^emperatur. 
S)eren  langfame  ^Bewegung,  ©^bilbung  auf  ben  Ojeancn. 
^e^r  jufammen^ängenbed  SReereid  auf  ber  nörblid^en  ^atb« 
fugef.  Urfac^en.  ^tbüi^Iung  ber  ganzen  SBaffermaffe  auf 
ber  füblic^en  $aibtuge(.    ^ie  ^\)\^oif)tit,  ha^  @id  ber  ^o^en  < 

füblic^en  ©reiten  fei  3Jleereiö.  ®rünbe  bagegen.  3)i(Ie  be^ 
(SifeS  in  einem  ^af)xe.  Söe^prec^tö  ©erecftnung.  ©irhing 
ber  Senjegung  be^  SReerwafferS  auf  bie  ^Ibfül^Iung  ber  Ober* 
fläcj^e  im  ©ommer.  ©irfung  ber  SReereSftrömungen  auf  bie 
Lufttemperatur.) 

Kapitel  7. 

Serfifticben^eit  ber  lentyeraturl^erteihtng  im  9<ficn  unb  Sfftff^d^n  unb 

i|r  @hi0tt§  ttttf  bie  leiii)»eratttr  M  ^rbbaffe« 146 

(©nflufe  ber  öemegli^feit  ber  S8afferteitcf|en  auf  bie  %hmt^ 
lung  ber  ©affermaffcn.  5Biel  fleinere  5tbfü^tung  ber  fjeftlanb« 
maffen.  Temperaturen  in  bcr  Xiefe  in  ©peerenberg  unb  Qos 
futöf.  ^at  bie  S^emperatur  beS  öooenS  unb  ber  ©emäffer 
ein  ®Ieic^en)ic^t  erreicht?  33ebtngungen  ber  ßfrage.  ^a^r? 
fc^einfic^e  fortbauembe  ?lbfü^Iung  ber  3Reere  ^ö^erer  füb* 
lic^r  ©reiten.  9lottt)enbig!eit  weiterer  gorfd^ungen.  ^aupts 
fftc^Iid^e  Aufgaben.) 


Xn  3n^Qlt. 
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^ie  tfidli^en  uit^  ja^rlic^eii  ^titberuitgeii  ^er  Xem^eratur  ber  ^uft  153 

(Sägltc^e  ^mplttube  unb  $eriobe.  93rette  unb  Sal^red^it. 
i)ad  Gaffer.  IBefc^affen^eit  ber  ®<^tc^tm  bed  Sfeft(anbed. 
(^tfernung  t)on  ber  ^affe  bed  f^eftlanbed.  ^iat^ermanfie 
ber  Suft.  Beobachtungen  in  Ballon  ca^tifd.  (Sinflujs 
ber  topograp:§ifd^en  Sage  auf  bie  tägliche  9(m))li« 
tubeunb^eriobe.  ^ag  unb  ^a^t  %f^&Ut,  ^ügel  unb 
Berge.  Beifpiele.  Q^roge  ^mpUtube  in  ^oc^t^älem  unb 
^o(^pIateaud.  ^rögerer  Unterfci^ieb  k)on  Berg  unb  Xl^al 
(xn  Karen  ^agen.  ^ä^rlic^e  $eriobe  ber  Xem^eratur. 
Einfluß  ber  Breite.    Bergleid)  mit  ber  täglichen.) 

jl^a))itel   9. 

Xägltd^e  Anbetung  ber  {)9btQmeteore 184 

(Sntgegengefejter  täglid^er  ®ang  ber  2:em^eratur  unb  rela= 
tioen  &euc^tigleit.  ?CbfoIute  JJcuc^tigfeit.  3wna^me  in  ber 
SWitte  be«  Xage«.  $l6na§me.  Jäglic^e  «Imptitube  ber 
relatioen  t^eucä^tigfeit.  S^re  @^rö6e  in  lüften.  Bergleic^ 
t)on  ^üfte  unb  Cafe,  ^üget  unb  X^a(.  (S^ebirg^gegenben. 
3una^me  ber  abfoluten  fjreud^tigfeit  am  Mittag  auf  ifolierten 
Bergen,  !(eine  tägliche  ^(m^Iitube  ber  relatiüen.  ^figlic^er 
®ang  ber  Bemijtfung  unb  9iieberfc^Iäge.  Berwicfelte  Ber= 
l^ältniffe.) 

^  a  ^  i  t  e  1    10. 

XägUd^rr  ^ane  M  i^uftbruded  unb  ber  ^tnbe       198 

(3)oppeIte  tägliche  ^eriobe  beS  üuftbrucfeij,  große  Xag« 
f(^n)an!ung  im  Swwwn  ber  Äontinente.  (Sinflufe  ber  3a^ 
reöjeit,  ber  ^^brometeore.  (Einfache  ^erioDe  in  fe^r  tro(fe= 
nen  %^äitxn,  änberung  ber  $eriobe  mit  ber  3a§reöjeit. 
Ber^ältniffe  ifolierter  Berge.  3w)önimen^ang  ber  üuft* 
brud^  unb  ^em^eraturfc^manfung.  ^n  ben  Tropen  große 
©c^roantungen  felbft  an  bemi)Itten  ^agen.  Urfac^e.  ^i)pos 
t^efe  großer  l^uftbewegungen  long«  ber  parallele  burc^  bie 
töglic^e  ©c^ioanfung  be^  !äuftbru(fei$  erzeugt.  3^re  \Xn= 
wa^rf(^einlid)leit.  Xäglid^e  ^criobe  ber  SBinbftärfe.  Äonti= 
nentaler  ^^pud  mit  Berftärlung  gegen  SRittag.  (£*ntgegen:: 
gefejt  auf  ifolierten  Bergen.  Äöppenö  Xljeorie.  Bevl)ält= 
niffe  auf  bem  Ozeane.) 

ft'a^itel    11. 

Xemperaturi^eranberung  mit  ber   ^df^e   in  ^Bergl&nbern    unb   in   ber 
freien  9ltmofy|^äre        208 

(^ö^e  an  fic^  unb  (Entfernung  oon  ber  Oberfläche  ber  (^rbe. 
Beobachtungen  in  Suftballoud.    Berfc^iebene  ^rten  ber  Be= 
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red^nung.    SÄcnbcIccfä  gormel.    Prüfung  bcrfclSen.    ^ctne 

nicbxigc  3Rinima  auf  ifoltcttcn  ©crgen  unb  großen  |)ö^cn 

in  bcr  freien  ßuft.    SCenH)eraturänbetungen  mit  bcr  ^bljc 

in   bei  untcTcn  Suftregion.     ©tnfluß   bcr  to|)ogra^5if(i^cn 

Soge,     fftelatxtyt  ßölte  ber  X^äler  im  hinter,  ^ärme  im 

Sommer.     ®inf(u^  einer   ©d^neelage.     2^em))eraturab« 

na^me  mit  ber  ^ö^e  in  Oerfc^iebenen   9legionen. 

®ro6e  ^bnal^e  im  SBinter  in  9{orbbeutfd^lanb  unb  ©d^ott« 

lanb,  üeine  in  ben  $(I))en.    gfälle  bon  ß^na^me  ber  %empt^ 

rotur  mit  ber  ^ö^e.     ^ntic^flonen.     SBcr^ältniffe  Oftfibt* 

rienS.) 

^a^itel   12. 

fibn^ui  M  Klima«  auf  bie  Segetation 241 

(S)irefte  unb  inbirefte  dinflüffe  beS  filimaS.  S^em^eratur« 
fummen.  Sonnenlicht.  Unperiobifc^er  %t)pvL^  feuchter  Xro* 
^enlänber.  Sinffug  geologifc^er  ^er^ättniffe.  ^e^fel  ber 
SSegetation  burc^  menfc^Iit^e  X^ätigfeit.  Ojeanift^  Snfetn. 
Sl^attirlic^er  gnu^troet^fel.  SSorfic^t  in  ©(ftlüffen  auf  baÄ 
ßlima  aud  ber  Sl^egetation.  ^ie  Sic^e.  Kälber  unb  ^ttpptn, 
Anflug  nic^t  allein  bed  ^limaS,  fonbem  auc^  beS  ^ampfed 
umd  ^afein.  ^albfulturen  in  Steppen.  5htlturf(pan^en. 
3^rc  Verbreitung  ob^ängig  uon  ölonomifd^en  ©crl^ältniffen. 
3rrtümer  bei  9Jid^tbeac^tung  berfelbcn.  ^Beij^en.  Äaffee* 
Baum.) 

tapttel   18. 
IHnflttg  ber  SegetaHon,  befonber«  ber  IB&lbet,  auf  ba«  Stiimü       .    .    270 

(3lrt  beö  (SinfCuffeS.  2>iffoaiation  bcr  Äo^Ienfäure.  »er* 
bunftung  üon  ^Baffer.  Vcobaci^tuug  ber  i^orftftationcn. 
SRilbcrung  ber  2^em^cratureytreme  burd^  ben  ©alb.  Stoben* 
temperatur.  Suftfeu(^tigleit.  33erbunftung.  S3cfonbercr  ©n* 
M  bed  Sd^uled  üor  9Binben.  9{ieberf(^Iäge.  ®inf(u6  ber 
fSälber  auf  grofte  Streden.  3Rilbcrung  bcr  ^ijc  unb  Stro* 
cfen^cit  im  nörblic^cn  3nbien  unb  am  ämajonaS.  SJWIbcs 
rung  bcr  SwI'tempcrotur  in  mittleren  S3reitcn  burc^  ben 
»alb.  (£ir.flu6  ber  SBälber  ber  Xropen  auf  bic  iWiebcr* 
ft^läge.  3)er  3Ralaiif(4c  'äxd^iptl  SRcgcn  unb  SBcgetatton. 
9iottt)cnbig!cit  einer  gewiffen  SKenge  9lieberft^lage§  für  ben 
SBalb.    ®lei(^giltigfcit  bcr  Seit  berfelbcn.) 

Kapitel   14. 

TU  iik|t  iiertobtf^en  Anberuugen  ber  Xemperatur  unb  ber  IRteber« 
f^läge      29« 

(grünere  Stubien  über  nid^t  periobtfc^e  Änberungen  bcr 
iem^cratur.  arbeiten  S)ot)c8.    Xabcttc  für  einige  9Äonate 
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1877—79.    3ft  immer  eine  Äom^enfatimi  toor^anben?    ^\c 
2^ro^)en.   ftnberungen  her  anbeten  (Elemente,  namentlich  bcv 
^Regenmenge.    TOttIcre  Anomalie.) 

Äapitel  15. 

$eranbcrli(|^feit  bei  lemperatiir  »on  lag  §u  ta% 307 

(Unteiic^eibung  tjon  ber  mittleren  Anomalie.  Unterfu^nng 
|>onn*.5robeIIe.0iri56tc9tnomaTie  im  inneren  t»on  Üiorbamcrita 
unb  SBeftfibirien,  «einfte  am  Äquator.  ®ro6c  «ereinbcrli(^= 
feit  bei  Keiner  mittlerer  Anomalie  im  ©ommer  in  Äuftralicn. 
^adfetbe  unb  umgele^rt  an  einzelnen  SRonaten  in  9htglanb. 
ÜJelatiö  geringer  öetrag  beiber  in  Dftfibirien.  2)cÄgl.  im 
©ommer  in  ^ol)er  ©reiten,    ^irlung  ber  ^iSfd^melje.) 

Kapitel  16. 

^Odemeine  Semertungen  über  bie  ^^erteifung  ber  lemperatuc  auf  bem 
(SrbbaUe 319 

(S)i€  9Rengc  ©onnenmärme  in  Derfc^iebenen  ©reiten  unb 
3al^re^geiten.  i^inffu^  ber  5)iat^ermanfie  ber  Suft  SBer= 
fc^ieben^eit  ber  beiben  ^atbtugelu.  Hinflug  oon  ^afferbampf, 
^oblenffture.  3BoIfen,  ©taub.  Einfluß  ber  ^iSfc^melje,  öon 
ßanb  unb  3Rcer.  kälterer  SBinter  im  Often  ber  (Irbteite 
in  mittleren  ©reiten.  (Sinpufe  ber  Uorwaltenben  Söeftminbe. 
©ac^fen  ber  jä^rlic^en  Stmplitube  mit  ber  ©reite.  ^uSna^men. 
©erfpötenbc  ©inflüffe  im  jci^rlic^en  ®ange  ber  Temperatur, 
3>ie  Ojeane.  föiSbilbung.  (^iäf^melje.  SHeSropen.  Äqua= 
torialer  Xeil  bi^  15^.  ^tü^e«  3Raiimum.  Hinflug  ber 
SRegenjeit.  ©erfc^ieben^eit  ber  9fiorb=  unb  ©üb^albfugel. 
2:eilung  ber  (^rbe  in  brei  gonen.  ®ro6c  SluSbel^iiung  ber 
Tropen,  fteine  ber  falten  gonen.  ^ifttigfeit  bt^  Qvi\ammtn' 
l^ange«  ber  3:ropen5onen.  Urjad^en  ber  ©eftänbigfeit  ber 
SBärme  in  ben  Xropcn.  S^arafteriftif  be«  Äquatorialflima^. 
Äeine  fe^r  l^o^cn  Temperaturen,  fjeuc^tigfcit.  Ä(einc  ©c^tt)an= 
fungen  9?id^t  überaß  biel  Stegen.  SRitteltemperatur  ber 
©rcitefreife.  &rüt|ere  unb  neueftc  ©crec^nungen.  Temperatur 
am  Äquator  unb  ^ol  bei  einer  Sanb=  unb  SBaffer^albfugel. 
Untcrfd^ieb  ber  Temperaturen  üon  0°— 40®  N.  unb  S.  Ur^ 
fa^en.  %t^l  im  ©eeffima  öon  40«  —  550  .  Urfac^e  ber 
^ö^eren  Söftrme  im  ©eeflima  ber  nörbliti^en  ^albfugel. 
SReeregftrbmungen.  XranSport  warmen  SöafferÄ.  ©öl^ere 
3:emperatur  ber  ganzen  @rbe  im  3uli  al«  im  ^öntirt^-*- 
Sftl^rlic^e  SBftrmefc^ttjanfung.) 

Äapitel  17. 
^agemeine  ©emcrfungen  über  bie   ©erteitung  M   ^uftbrutfe«,    ber 
9SBinbe  unb  bet  ^n^brometeorc  auf  bem  ^rbbafl 839 
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ber  ^ö^eten  IRegionen  unb  ber  mittleren  breiten.    Störung 

bcr  Slegelmägigfeit  ber  ^rfc^einungen  burc^  bte  kontinente. 

4>ö^er   Suftbrud   im  SBinter,   niebrigerer    im   ©ommer. 

2uftaudtauf4  stvifc^en   ben  beiben  ^albfugeln.    ^e  SRon^ 

fune,  92eigung  ju  ißonfunbilbung  an  ben  Dft=  unb 

äquatorialfüftcn   ber  kontinente,    Urfad^en.    ^t^ 

gegengcfc^te    (Stellung    ber  W.=fiüften    in   mittleren 

©reiten.    9ieigung  ju  ergiebigen  3Binter=  unb  un- 

bebeut  en  ben  Sommer  regen.    (Sbenfo  an  ißolarfüften. 

@^roger  ®egenfa|  jmifc^en  Kalifornien  unbiS^^ina.    ditQen^ 

^onen.     (^eogrop^ifc^^e  ^rftrechtng.     XabeUe   ber     re= 

latiben  greuc^tigteit.) 
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aRitteltem^eratur  in  delfitt^iS^raben 368 
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inrrittr    Seil. 

Äa|)itel   18. 

^er  ^0^t  9i0xhtn 1 

(Äein  ^o^er  Suftbrud  im  hinter,  ^öc^fter  im  SWai.  iab= 
na^me  im  3uni.  ©ommemebel.  ®idf(i^mel}e.  SOlilbe  auf 
bem  euro)>ftif(6en  92orbmeere.  ^^oroaja  Semlja.  3<tnuar 
wärmer  atöS)ejember,  gebruar  unbSWärj.  Söergletfc^erung, 
(^dbilbung  unb  (^dfd^mel^e  im  Karifc^en  ^eere.  Sibirifc^e 
^Itiffe.  Senamünbung.  Keine  ftar!en  Strömungen  im 
Sibirifc^en  ^i^meere.    ^merilanifd^er  "äx^ti^l   lBerf(6ieben^ 


XVI  Sn^alt.  ] 

6eite  i 

^t  üon  Sibirien.    N.  unb  W^SBinbc.    Geringer  ^ä^net^  \ 

faß.    ©rinettlanb.    @^rönlanb.    gntanbetö.    IRafd^ed  ®inlen  i 

ber  Xetit))eTatur  nad^  N.   2uft«  unb  91>^eereSftr9mungen  t>on  i 

giiorb.    gö^nc.)  I 

I 

Kapitel  19.  i 

9HttIere  S^teitm  »on  9lorbaiii(ri!a 19 

(SScrgtdcä^  bcÄ  nörblit^en  Snncrcn  mit  Sibirien.  öeringÄ* 
meer.  Stünne.  «Claöfa.  Suftbrud  unb  3öinb  im  W. 
Aaltet  ©ommcr  ber  Äalifomift^en  Äüfte.  SRegcnlofe  ©ommer. 
6e]^r  ergiebige  9f?egen  im  N.  Sangfame  ©ärmeabna^me 
naä)  N.  ^oc^ebenen  öfttic^  t)on  ber  Sierra  92et)aba.  Xroden^ 
^eit.  feiger  Sommer  im  Jlolorabotl^are.  Venoben  beS 
9lieberf(^Iag«.  Suftbrud.  N.=©inbe  im  ©inter,  S.  im 
Sommer.  9lelatibe  ^ärme.  ^ül^lerer  ^Sinter  öftUd^  t)om 
fjelfengebirge.  Sfafd^e  ^bna^me  ber  2:em<)eratur  mit  ber 
^öl^e.  ^o]§e  ^albgren^e.  $ifed  $eaf  4800  m.  ^inbe. 
^er  Often  ber  SSereinigten  Staaten.  I^eine  @)ebirge  §n)if(!^en 
iRorb  unb  Süb.  SerftnberUc^feit  bed  föetterd.  häufige  ^^^ 
flonen  im  N.  Sortoattcn  oon  N.  im  ©intcr,  S.  unb 
S.E.  im  Sommer  »eftlidft  öom  3RifrifPW»-  ^JJonfunc  im 
mittleren  Xej a«.  «Tnnö^erung  an  bie  ^affate  im  S.  ©inbe 
ber  atlonti^en  Mfte.  «orttalten  unb  Äälte  be8  NW.  am 
"Sftt  äBafl^ington.  Gatter  Sommer  im  Often  nörbtit^  bom 
43.  ^  (Sinflug  ber  grogen  Seen,  ^dlte  am  Oberen  See. 
iBerfpfttung  ber  STem^^eraturen.  did.  ißiebrige  SJ^inima 
öftlid^  Don  ben  ^felfengebirgen.  S^afc^e  ^nberungen  am 
mittleren  9Riffiffi<)j)i  unb  in  Xe^a«.  ^Jort^er».  ^o^e  fBinter* 
ma^ma.  ^mägigtered  5^Iima  in  ben  öftU(^eren  Sübftaaten. 
^anitoba.  S^ergleic^  mit  Iföeftfibirien.  9(afd^e  9(bnal^me  ber 
£em))eratur  nad^  iRorben,  5ftli(!^  bom  grelfengebirge.  3&^r:: 
tic^e  ^m4)(ituben.  @(eringer  Anflug  M  STtlantif.  93en)5(!ung. 
9?icberf(^Iäge.    Ergiebige  im  Often.) 

^a))itel  20. 

2i0^f4e«  Vmerifa,  Sfibamerifa 48 

(%inbe  nörblic^  Don  $anama.  fiangfame  ^bnal^me  ber 
Xem)}eratur  nad^  oben  auf  bem  mejnlanift^en  ^lateau. 
Sommerregen.  3)ie  ^Wortes  im  Ofteiu  SZebelregen.  S)ie 
))aciftf(i^e  Mfte  Don  äJle^ifo.  f^euc^tigfeit  ber  atlantif(j^en 
Slbbad^ung.  Siegen  ber  ^ntiffen.  Sübamerifa.  (Sinflug  ber 
Sage  ber  Q^ebirge  im  W.  ^er  ganje  Often  bem  ^tlanti! 
geöffnet.  Sormalten  ber  $affate.  Q^ua^ana  unb  Orinolo« 
%3älber  bed  ^(ma^onad.  ^(bf^toöd^ung  ber  fSinbe  bun^  bie 
©älber.    %xodmle\t  im  Snneren  toon  N-söraftlien.  Süb= 


Stti^ait  xvn 

6eite 

braftlicn. .  5)ic  «nben.  Älimattfi^c  ®rcnjc  an  bcr  ©cftfüftc 
unteti^S.  Br.  S)ie  ®alQ))Qgad.  St^UZtuOptvaUtv.  ^^^m^ 
armut  an  bcr  Äuftc  Don  ^eru.  a»ccrc8ftrömc  unb  SBinbe. 
92eBeI.  ©rdgere  Xroden^eit  füblic^  t)om  16<>  S.  Br.  "^ufh 
getrottete  ©ol^fecn.  ©ommerregen  öftlid^  oon  \>tn  Änben. 
(£^Ie.  ^o^cr  ßuftbtud  im  N.  Xrodenl^cit.  ^naJ^XM  ber 
biegen  nac^  S.  ©letfd^er  bid  jum  SReer  tetc^nb.  ^Beftüifte 
fälter  otö  Dflfüfte.  ^(rgenttnien.  3fot^cnnen.  a)ie  weft* 
lid^  $Iateaud  relatü)  »ftnner.  9^iebrtger  S^uftbrucf  int 
Snneten  im  @ommer.  ®tar!e  fBinbe  am  ^tlantif^en  Ozeane, 
^eine  bebeutenbe  ^fü^Iung  im  93tntet.  (^nfiui  ber  SßtX:' 
engung  bed  5^ontinented  nac^  S.  Sormalten  ber  Sommer:: 
regen  im  ganzen  inneren  t)on  6übamerifa.  Sfalttanbi^, 
t^euerlanb  t>\tl  märmer  aI8  @übgeorgten.) 

Kapitel  21. 

Der  otlantif^e  Ogean 67 

(SSerbinbttng  mit  beiben  (Sidmeeren.  3nfelarmut.  ®roged 
Stromgebiet.  2:iefentem^)erotur.  SSer^ältniffe  ber  3:iefen 
üon  1000  m.  S^naf^me  ber  Xem^eratitr  bon  3ö<>S.  bid 
35®  N.  2(B!ü^Iung  oom  @üben  au8.  ^ol^e  Xem^ratnr 
bei  Portugal.  (Sinffug  ber  Unterftrbmung  aud  bem  ^itttU 
meere.  Ä§nli(!^e  «er^ältniffe  in  ber  mt^t  beö  SRoten  SReere». 
9Reere8ftröme.  2:em^)eratur  ber  Oberfläche.  SSon  40«  S.  bi« 
40«  N.  »ärmer  im  W.,  nörbli(!^  wärmer  im  E.  ®nf[u6 
beö  ®oIf=  nnb  ßabraborftromeS.  Sliebrigere  2:em<)eratur 
füblic^  t)om  älquator  ald  nörblic^.  ^er  5«N.  ald  meteor. 
Äquator.  2^rand))ort  warmen  SSafferd  auS  ber  @üb^albhtgel 
in  ben  engeren  9?orbatIanti(.  (Anflug  auf  bie  (Erwärmung. 
2(bfü((ung  bed  ©übattantil  burd^  @iS.  ^e  $affate,  ^affat« 
grenzen,  ©röftere  ©tärfe  unb  SRegelmägiglelt  bc8  S.E.  SBer* 
änberU(!^e  SSinbe  am  Äquator,  breite  ber  S^nt  bei  ^frifa. 
^o^er  fiuftbrud  an  ber  ^otargrenje  ber  $affate.  IBetobffung 
unb  SRegen.  (ginige  fe^r  trodene  3Ronate  am  Äquator. 
fBinterregen  in  ^ö^eren  ©reiten.) 

^a))itel  22. 

6flb«ftif«,  ttPpi^^  9lfrifa  unb  Samara        85 

(Äfrifa  weniger  offen  gegen  Oft,  aI8  ©übamcrifa.  ^ö^erc 
Lufttemperatur  am  Äquator.  Sübafrifa.  ©ubtropifc^e 
9legen  im  Äa^jlanbe,  (Sommerregen  im  Sw^cm  unb  Often. 
S.W.-®inbe  an  ber  Oftfüfte.  Srocfene,  fü^te  Siegion  im 
W.  nörblic^  bom  Äa^)Ianbe.  Ä^nti^feit  mit  ©übamerifa. 
Xropifc^e  Siegen  Don  12o  S.  Br.  an.  ßoanba  unb  tongo.  3«= 
name  ber  Siegen  mäi  S'lorben.  Slebel.  ®ra8bränbe.  M^Ie 
©inter.  ©rofte  ©affermengc  bcS  Äongo.   SBo  ift  ba8  ®ebict 
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grofter  SRegcn?  Ofttüfte.  SWabagaSfar.  IRcgibn  ber  norb- 
afrifonifc^ctt  3JJonfunc,  öon 4o— 17o N. Br.  ßuftbrucf. 
@ommenntntmuin  in  ber  fübt.  (Baf^ata,  Urfati^e  ber  Xvo^ 
cfcnl^eit  nic^t  im  dtnffuffe  ?(ficn8.  ©omtncrwinbc  öom  SÄittch 
mcerc.    ©üftentoinbc.    9*otc8  SRecr.    ^of)t  3^cmpcratur.) 

5^a<)i:cl  23. 

S)a9  aRitteff&nbifd^e  aRcer  «nb  bie  9{a«baciatiber 99 

(©nbringen  bct  3Jlccrc  tocit  inS  3««««  bcS  alten  Äonti= 
nented.  $(IIgemeine  3uge  bed  ^limad.  ^fturen.  ^nfluf) 
auf  baS  ßeben  ber  alten  ©dt.  ßuftbrurf  ^ö^er  im  9Jorben. 
SflorbiDtnbe.  SSora.  ©tefien.  Sftcgenormcr  ©ommcr.  ÄIi= 
matif(^e  ^roDin^en.  ^rftredung  bed  SRittelmeerflimad  bid 
naä^  ^erfien.    2)a§  SRtttcImccr  al»  ©ärmequeHe.) 

j^apitel   24. 

Sufibtutf  in  bem  ndrbüi^en  leite  ber  alten  9Belt 115 

(^ol^CT  ßuftbrud  im  ©intcr  in  Dftfibiticn.  Urfad^en  {einer 
öeftänbigfcit.  ®ie  lälteftc  Suft  fann  nW  abfüefeen.  ?tB^ 
f(u6  öon  1000—1500  m  an.  iRiebriger  öuftbrucf  im  3nncm 
im  ©ommcr.  ^(fiatifc^e  3Ronfune.  ©in^eit  bcö 
fümatifc^en  Xl)))ud.  SSerfc^ieben^eit  öon  @uro))a  unb  ^Ifrita. 
Äein  beftänbig  ^o^er  ßuftbrud  in  SBeftfibiricn*  3)ic  grofee 
9(je  beö  kontinente ö.  3)ic  Sfobaren  beÄ  3uü  in 
5(fien.  3  9?egionen  niebrigen  öuftbrucfe^,  burc^  l^o^e  QJcbirge 
getrennt.  @)ang  bed  SuftbrucfeS  in  (Surojpa  unb  ©eftaften. 
5(ntic^f(one  am  Äaufafud  unb  äentratafien  im  Sloöember. 
9iiebriger  Suftbrucf  im  Saiiuar  auf  bem  S^orbatlantil.  ©it^tig- 
feit  beS  2^eiIminlmumS  bei  9?ortt)egen  für  (Suropa.  ^o^er 
ßuftbrucf  öon  Oftfibirien  biS  an  bie  Stilen.  3ö'&«^wöpw^w«^ 
im  iRorben  im  3Rai.  Sfiiebriger  ßuftbrud  in  Elften  im 
Sommer.  äu^Ö«  ^o^»t  ßuftbrucf  öom  ^(tlantif  nac^  9Rittel'- 
europa.  ?lntic^f(one  über  SRitteleuropa  im  September.  Ser= 
nnberlic^feit  beö  ßuftbrude^  in  (Suropa.) 

Kapitel    25. 

Wit\tß  unb  3<nttaIeuropa 129 

(Äfimatif^e  ^roöinjen  öon  Europa.  3)ie  jä^rlic^e  5lmpU^ 
tube  als  3RerfmaI.  Urfac^en  für  bie  Bereinigung  öon  W  .unb 
3entraIeuropa.  SBinbrid^tung.  $ol^e  Temperatur  unb  nie- 
briger  ßuftbrucf  im  ?Rorben  öon  SSefteuropa.  ©influl  ber 
©eftminbe.  ß^arafteriftif  ber  einzelnen  Xeile  ber  9legion. 
^afd^e  ?lbna^me  ber  SBintertemperatur  nac^  "Sloxhtn  in 
©(^toeben,  langfame  in  JRufelanb  unb  SBefteuropa,  S)ie 
öfterreit^ifc^en  Stipen.  S3erf(^iebent|eit  öon  ber  ©^meij. 
^Breite  Xäler  im  3Binter  fälter  aI8  ^ö^en.  5Mmten  aud) 
im  ©ommer  fälter  alö  Xirol.    Urfac^en.) 
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Kapitel  26. 

2)ie  99ic6tiiitg  uitb  «Starfe  bed  SBtnbe«  im  euro^aifcften  9)u§Canb  un^ 

in  mt^biiun 154 

(O^rögeter  @mf(u6  ber  atlantifc^en  ^ntic^Hone  auf  bieSBtnbe 
9Ju6Ianb«  oU  ber  oftrtbirifc^eit.  -«Jcftloinbe  in  iRorb=  unb 
3cntralru61anb.  Übergang  ju  Oftwinben  im  hinter  na(i^ 
©jiboft  unb  @üb.  ?Bcfttt){nbc  im  ©ommcr  in  ©übruftlonb. 
Dftwinbe  im  Dltober.  S)er  Ural  unb  ©eftftbirien.  £)ft= 
lolnbc  in  htn  ®tcp^)cn  3c"trö^often».  S)ie  DftttJinbc  @üb= 
ruglanbi»  leine  $olarftrömung.  fBinbftärfe  in  ber  SJ^itte 
beS  Xaged  im  ^ergleic^  ju  9J^orgen  unb  $(6enb.  d^rögerer 
Unterfc^ieb  im  ©üben  unb  im  @ommer.  Hinflug  bed  ^eered. 
Sd^mac^e  SBinbe  am  Ural  im  hinter,  ^nnä^erung  an  bie 
fibirifc^cn  3Jerpitniffe.) 

Äa^)itcr  27. 
^ie  lew^eratur  ber  iBuft  im  euroyfiifd^cn  SRuglanb  unb  in  ^efljibirien 

(2)ie  Sö^re^önM^titubc  oI«  3RerfmaI  ber  Ältmate  be«  euro= 
päif(^en  Shtftlanb^  unb  ^RcftfibirienS.  S^^^^^^e  bcr^Cmpli^ 
tubc  nac^  ©üben.  Sangfame  9l6na^mc  ber  Xem<)eratur 
nad^  S^^orbcn.  Siafc^e  Slbnal^mc  im  ©ommer  unter  ben  2Reri= 
bianen  oon  SBcftfibirien.  S^arafteriftif  ber  einzelnen  SRegio? 
neu.  ©ic^tigfeit  einer  @(^nee(agc  im  9iorben  für  niebrige 
Temperaturen  im  ©üben,  öeifpiete.  ©(^tuarjeS  3Reer. 
^ol^e  Temperaturen  am  ©oben.  Unterftriimung  faljigen 
Gaffer«  burc^  ben  ^o«poru8.  ^ügel  »ärmer  al»  2:äler 
am  Ural  im  SBinter.  Stätte  be«  5Wärj  im  SJergleic^  gu  9lo= 
ücmbcr  in  ben  Äirgifenfteppen.  Ä^nlid^c  (grfd^einungen  in 
ben  nörblic^en  Prärien  iRorbamerifa*.  Urfad^c  ift  bie  ©i^nee= 
armut  bei  faltcm  3Bintcr.) 

idapitel  28. 
SHe  Xemyetotur  bet  Suft  im  eutopäifdiicn  9tuglanb  tinb  in  SBefljibirien. 

(gforfefung.) , 195 

(9Kitt(ere  Stnomalie  ber  2^emperatur.  &xoit  im 
SBinter,  nomentlit^  in  Cftrufetanb  mit  gBcftfibirien.  ÄäU 
tefte  unb  toärmfte  Stonate  einzelner  3a^i^<^  ^n  4 
Orten.  |)ö(^fte  unb  niebrigfte  ^onatStemperatu- 
rcn.  ©c^neearmut  ^o^en  minterlid^n  3Ra^ma  günftig. 
erfter  ©t^nec  unb  erfter  groft.  ©rofee  monatlid^e 
^mplituben  im  Dltober  im  ©üben.  Tabelle  monat= 
liebe  ^a^ima  unb  3Rintma.  ^aS  Gefrieren  bed  Oued- 
filberS.  2:emperaturen  unter— 50°  in  S5eftfibirien.  SRafci^e 
J^emperaturtDcc^fel  am  Sc^iffei.) 

Äapitel  29. 
9ew9ffun9  unb  9Heberf4^Uigc   (9iegen,   ©(^nee  k.)   im  europ&iftf^en 
9lii#faiib  unb  in  ffie^birien 216 
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(©ctoöllung.  Sunal^mc  nadj  N.  unb  NW.  f(!^ncller  im  SBintcr. 
©roge  im  <Sommer,  amUral  u.  9((tai.  %6na^me  inäBeftftbiTten. 
9Hcbcrf(^Iäge.  ©röfecrc  Sal^rcÄmcngc  in  bem  mittleren  Seile 
als  imSiJotben  uub  ©üben.  Oröjteunb  lleinfte  ^enge 
in  ben  »ärmeren  SWonaten  einzelner  Sa^tc. 
35ortoaItenbe  @ommerregen.  SRegenreid^fte  3Ronate  bcfto 
frül^er,  je  füblid^er.  SSergleic^e  ©übrufilonbS  mit  ben 
amerifonif(i^en  ^^öi^wn.  ötägige  IRegenmittel  für  5  Orte, 
ß^l^ararofteriftil  einzelner  ®cgenben.  Äbnal^me  ber  8flegen= 
menge  in  öamoul.  9?egenmenge  an  einem  SRegentage. 
(äJroge  ^Regenmengen  in  regenreichen  ©egenben  unb  in  regen= 
reid^en  SRonatcn.  ©rögte  in  ©olijien,  fleinfte  iu  ben  aralo* 
fagpif^en  ^tepptn.  ^Regenmenge  ^r.  %aQ  unb  px,  ©tunbe  in 
93rüffel  unh  Crenburg.  S^arofter  ber  ©ommerregen  in  bcu 
©tep^en.  äJlittlere  grögte  Mengen  an  einem  SRonatStage  nnb 
abfolute  ^a^ima.  6ettenl^eit  t)on  Siegen  über  60  mm  an  einem 
Xage.  9iü^en  große  SRengen  an  einem  Sage  ber  SSegetation? 
$erf(^ieben]^eit  ber  Gramineen  unb  ^albbäume.  @tri^= 
regen  nnb  ßanbrcgen.  9RittlercS)auer  regenlofer 
3eit  unb  aufein anbcrfolgenber  ^Regentage. 
Stiegen  am  Sage  unb  in  ber  ^a<i)t) 

Sa<)itel   30. 

SHe  9Iflffc  unb  Sanbfeen  SRitglanb«        259 

(^ebeutung  unb  Ütegelmäßigleit  be^  ^oc^töafferd  im  t^rü$=: 
linge.  $eo6ad^tungen  über  bie  burci^fUegenbe  9^egenmenge 
ber  aWoSfioa.  3)egglei(^en  ber  SBolga  bei  (S^Sran.  ©rofter 
^Anteil  ber  SBintentieberfc^Iäge ,  weld^cr  bie  Slüffe  erreicht, 
uicc  öerja  im  Sommer.  SSerfuc^,  bie  wirllid^e  SSer* 
bunftung  bed  ^a^^i  ju  bered^nen.  Sebingungen  ber 
^^(ufgabe  unb  il^r  3ntereffe.  S)ie  S^ema.  kleine  jäl^rl.  ©d^toan? 
fungen  ber  SBaffer^ö^e  beS  Saboga,  gro§e  in  mehrjährigen 
^eriobcn.) 

tapitel  31. 

^et  S^autafud  tinb  bie  benadbbarten  Sänber 269 

(3BärmebertetIung  im  fRorben  be8  ®ebirgeÄ.  ©rofier  9legen? 
fall  im  ©ommer.  Oftfüfte  beS  ©d^iüarjen  SD^ieere«.  Srodeneö 
Älima  im  N.  Sw'i^^^c  ^cr  ^Regenmenge  nac^  S.E.  2>ic 
®ora.  Urfad^en  berfelben.  ?(ufl^ören  weiter  im  ©üben. 
Se^r  feuc^ted  ^lima  in  SRingrelien  unb  9(bt§often.  SSergleit^ 
mit  9RitteIita(ien.  ^'6^nt.  ®rufien.  Srocfene«  Älima.  3)ie 
beiben  Stufen  beS  ormenifc^en  ^lateaud.  ©ubtro^jif^e  Stegen 
am  Äafpi.  a^legenreid^tum  an  ber  @üb!üfte  beÄ  Äafpi. 
Srodfenl^eit  be^  perftfc^en  ^oc^IanbeS.  Sinbric^tung  unb 
«Binbftärfc  am  taufafuS.) 
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fta))ttel  32. 

Sentrolafieii 290 

(öcgrlff  bcr  Stegion.    3)rci  ?lBtdIungcn.    Xrodcn^dt  unb 

SBinterfftIte  in  ben  nörblic^en  @te))t>en.    SRofd^e  2^ein))eratuv^ 

f^tDanhtngen.    (^ntoirlung  ber  toeftftbirifd^en  (Sbtiit  im  N. 

@üblt(!^e  Stephen«    Sroden^eit  ju  aQen  S^^l^^ed^eiten.   ®toge 

i&ffxlidit   ^in))titube    bed  Suftbrutfed.     fBinbftdtle.     ^ov^ 

xoaltmht  NJB.  SBinbe  in  ben  falten  SRonaten.    ^er  Stmu. 

SHe  SSorberge  bed  X^ianfc^an.    ®ubtto))ifc^e  SRegen.    ®(tu^ 

gegen  N.     ^a3  eigentlid^e  @(ebirge.    SRittlere  föalb-  unb 

<5<!^neegone  int  92orben.    6i)mnierregen  in  ber  at^inen  füt^ 

gion.    3)cr  ^amir.    2)er  «Itai.    ©roftc  ©letfd^er.) 

Kapitel  88. 
^9&>afitn 803 

(Mgemeine  ßüge  ber  Sftegion.  fiälte  beä  3Binter8  unb  Suft= 
troden^it.  Xrodcnere  toeftUd^e  unb  fcud^tere  (im  @omntcr) 
öfltt^e  4>ftlfte,  Dftturfefton.  muf)t  ber  ßuft  im  ©erbft  unb 
SBtnter.  ©taub,  ^egenb  am  2ob  iRor.  Srodfen^eit  unb 
©inbe  im  SRärj.  ®Ietf(i^er  om  ©übranbe  Dfttur!eftan8. 
2oba!.  3)ie  ^o^ebene  Don  Xibet.  Xroden^ett,  Äälte  unb 
©türme  im  SBinter  unb  fjrü^ling.  ©türme  nur  am  Xoge.* 
dtegenrei^er  ©ommer.  (Srl^ebung  ber  f^Iäd^en  gleichen 
3)ru(fe§  über  gnbien  im  ©ommer.  geud^tigfeit  ber  bortigen 
ßuft.  SW.=SSBinbe  im  ©ommer  in  ^^ibet  unb  bi«  jum 
Äufu  iRor.  ©renje  beS  oftafiatifc^en  SRonfunö  l^ier.  ©ytreme 
S^roden^cit  beS  W.=9lanWan.  grü^IingSftürme  unb  ©om= 
mcrrcgen  in  ber  öftl.  SOiongoIei.  ©(j^ncearmut  bed^BinterS 
in  $o<^afien.    ^ie  meftlic^e  SRongoIei.) 

^apitei  34. 

OpWnen 319 

i^ölte  mit  Äalmen  im  ©Inter.  «He  ftarfen  3Binbe  »arm. 
®ebiet  3afut8f.  Sntenfiö  falter  SBinter  in  Sr^älem  mit 
fd^matj^en  ßuftbetoegungen,  ettoad  toärmere  an  ber  INifte, 
wo  ftarfe  ^inbe.  9lo(^  »ärmer  auf  ben  ©ergen.  3a^re§= 
tentperatur  niebriger  unb  ©obeneid  mäd^tiger  in  S^l^äfem. 
S3obentemJ)craturen  bei  S^fut^l-  Stntoenbung  auf  bie  3fo= 
t^ermen.  SSergleic^  mit  bem  ni)rblic^en  92orbameriIa. 
5Webrigftc  2:cnH)craturen  in  SBerd^ojanSf.  ©el^r  niebrige 
$Btnterma;tma.  IBeftänbtgfeit  bed  ^limaS.  Farmer  ©ommer. 
®i(fe  M  Srlugeifed.  Srfutd!.  ©aüalfee.  «bfü^Iung  M 
©ommerd.  kälterer  hinter  im  E.  ^älte  in  ben  X^älern 
Xrondbattaliend.  ©rögere  SSekoölfung  unb  9^ieberf(^lag  im 
©ommer.  3)er  mittlere  ?tmur.  ^Ronfunlüma.  9Binter= 
WIte.    2>ie  Äüftc.    Äältefter  SBinter,  wo  bie  ßuft  ou8  bem 
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.,        ISeltc 
inneren  in  niebere  9}it)eaud  fommt.    ©c^neeamtut.   uber= 

{(j^toentmungctt  im  ©ommer.   Äül^Ier  (Sommer  an  her  Stüftic, 

waxmtx  im  Snnem.    Ufer  beS  Otä^o^üfcl^en  Wltnt^,  Stam= 

tfd^atta.) 

leapitel  35. 
6i|ina  unb  3d|»an 348 

((S^^tnabad3^>^^^<^td^^^^^  ber  afiatifc^en  äRonfune, 
;3apan  bad  öftlic^e  Grenzgebiet.  Srodfen^eit  ber 
SBinterminbe,  burd^  bad  ^bfteigen  oerme^rt,  geuc^tigleit  ber 
©ommerroinbc  burc^  Äuffteigen  oerme^rt.  N.W.^ffiinbe 
ftärfer  in  geling.  SRonate  grd^er  unb  üeinfter  9e« 
ivölfung.  ^oppelted  äRa^imum  im  Süben.  ©benfo  für 
S'legen.  Saj^red^eitlic^er  Gang  beS  Suftbrucfed,  ber  Siegen. 
Srodener  unb  ftürmif(^crSfrüf|(ing  imN.  ©emegung  ber(£irri. 
'^emerhingen  über  boiS  3>^nere  oon  S^ina  nac^  o.  iRic^it^of en. 
3)er  ßö^  unb  fein  llimatologifc^eS  3"*«i^^ffc-  Öod^roaffer 
ber  gro|en  Ströme  im  @ommer  burc^  Siegen  er« 
5 engt.  ÄQlter  ©inter  in  (£^ina.  ^röfte  am  aßenbelreife. 
i9(eic^m&gige  Temperatur  ber  Sommermonate  oom  tropifc^en 
Oftafien  5i8  aum  9iorben  (f^inaä.  Sapan.  @emi(berted 
9)ionfun!Itma.  3m  SBeften  ergiebige  Slieberfc^ldge  im  SBinter. 
9tegenrei(||tum  im  ganjen  ßanbe.  2)er  mittlere  roeft* 
lic^e  2:eil  märmer  aU  ber  öftlic^e.) 

Äopitel  36. 

Snbien  unb  ioeft(i(^ed  ^interinbien 369 

(®ie  Slegion  beg  inbifcften  SRonfunö.  Der  ^imolo^a 
aH  Scheibe  gegen  ^oc^afien.  $o^er  £uftbrucf  im 
SBintcr  unb  niebriger  im  Sommer  im  ^enbfc^ab.  ©röterer 
©rabient  im  Sommer,  größere  Stärfe  ber  Sommerminbe. 
3m  größeren  Xei(e  3nbien3  bie  Wonfune  nic^t  N.E.  unb 
S.W.  2)er  Sübmonfun  hei  SommerS  reicht  ^öl^er 
al&  ber  9iorbmonfun.  Sübroinbe  an  aßen  ^imala^O' 
paffen,  »inboer^ättniffe  im  «pril,  3utt  unb  «De* 
,^ember.  (£]^ara!ter  ber  SBinbe.  ^eige  S^^^^^^^it  in 
^Jiorbinbien.  ^ormaltenbe  äOScftroinbe.  Itleine  ^nberung  ber 
9>ii(^tung  im  Suni  im  SBeften,  groge  älnDerung  ber  ^^bro« 
meteore.  Urfac^e.  ^obe  Temperaturen  im  9iorben.  9ni* 
m&]^ti(^e  93et9egung  ber  9%egen  nac^  N.  Spöte  Siegen  ber 
^oromanbelfüfte.  ©egenben  bed  größten  Siegenfattei»  ^ie 
Siegen  beS  »orfrül^lingg  in  «liorbinbien.  3^r 
(S:i§aralter.  Schnee  im  Gebirge.-  @inf(u|3  auf  Ser«* 
fpätung  ber  SRonfunregen.  Xemperaturgang  im S^^^^* 
Bärme  bed  SBinterS  in  S^ergleic^  au  (S^ina.  ^igefte 
©egenben.     SBarme  9Binbe.     3]^r  (S^aratter.     ©ec^felnbe 
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Temperatur  im  @ommer  int  ^nbf^ab,  von  ben  Siegen  ab: 
^öngig.  äBfirme  im  N.W.'^imalatja.  £angfame  9(6na^me 
ber  %txttptxatvix  mit  ber  breite,  fhebriger  Suftbrud  im 
Sa^redmittel.    B^f^ntmen^ang.) 

Stapiiel  37. 

^er  9Ralaiif<te  Vr^ipcl  uiib  ^ufbralien 398 

(^uftralifc^er  ^onfun.  Unierfc^ieb  bed  Suftbruded 
liiotfc^en  ©übd^ina  unb  9?orbauftralien.  kleiner  ®rabient 
bei  letterem,  namentlich  im  SBinter.  X&gUc^e  unb  jä^r« 
li^e  ^nberungen  ber  meteor.  Elemente  in  99atama. 
®(ei(!^mägiQed  ftlima.  SorroaUenbe  S^ae^tregen  im  9legen< 
monfun.  (S^roge  9leoenmengen  auf  bebeutenben  @treden 
bed  Zxd^V^eU.  (S)ieid)mfi^ige  Siegen  im  Innern  von  äBeft« 
jatta.  ©c^arfe  ©onbcrung  von  Xroden*  unb  Siegemeit  in 
S.W.>(£e(ebed.  ©influg  ber  9{&^e  üon  älufhttien.  (itftlone 
im  Sommer  im  Snn^'^cn  oon  Äuftralien,  Äntic^flone  im 
SBinter.  Verteilung  bed  ^uftbrudeiS  unb  ber  SBinbe.  SJtonfun« 
regen  im  Slorben.  Subtropifc^e  Siegen  im  S.W.  ^o^e 
0ommertemperatur  im  inneren.  ^eigeSBinbe.  Sleufeelanb. 
©emägigte^  ßlimo.    ®Ietf(^er.   @)roge  Sit eberf erläge  im  W.) 

^apitet  38. 

3iiMf4^er,  StiUcr  unb  6fibH4»er  Cgean 406 

(®arme  bed  ^nbifc^en  Ojeand.  Unterbrechung  bed  S.E.« 
^affatd  im  @ommer  |n)i(ct)en  Oo— lOo  S.  Br.  ©influg  bed 
N.E.*  unb  S."W.*3Ronfung  nörblic^  oom  Äquator.  Über- 
gang bed  S.E.«^af|ate9  in  le^tere.  Siegen  auf  bem^nbifc^en 
Djeane,  häufige  ^interregen  füblicj^  t)on  20o  S.  Br.  ik^n« 
li(j^feit  bed  oft  ticken  8tiOen  unb  bed  ^tlantifc^en  Ojeaned. 
^eere^fhömung.  Slegelmägigerer  N.£.-$a{fat.  Siegenarmut 
äquatorialer  Snfeln.  Unterbrechung  beiS  S.E.«$a{fatee 
im  @ommer  jroifc^^en  S^f^^n.  Siegen  unl)  (S^Honen.  3nfet 
ilerguelen.  ®(eic^mögige  Temperatur,  ^filte  im  Ver« 
gleich  ^u  ©eetlimaten  ber  N.<$aIbfugeL  ®e^r  »er« 
fc^iebener  »erlauf  ber  3fot Hermen  ber  Dberflfid^e  bes 
SBafferS  oonlOo  unb  4.jO  im@übojcanc  nac§Sleu  = 
ma^er.  »eftfinbige  unb  ftarte  W.«%3inbe  in  mittleren  @üb« 
breiten,  föa^rfd^eintic^  ^ö^erer  Suftbrud  jenfeitd  bed  70^ 
S.  Br.  9lotn)enbig!eit  einer  @rforfc^ung  ber  ^o^en  füblici^en 
©reiten.) 
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Kapitel  \. 

£nft)rit(k  nttb  HOinbt.    Semperaturänbemngen  in  auf-  mi 

abßrigeitien  fuflßrömmisen. 


Sn  bicfem  fiapitel  gebe  td^  einige  cinleitenbe  ©emerfungcn, 
lDct(^e  ju  bcm  Sßerftänbniffe  beS  golgenben  nötig  finb.  ®ine  ber 
erften  fragen,  toeld^e  l^ierbei  in  f8tttaä)t  fommen,  ift  ba§  S3er* 
^Itnig  ht^  Unterfd^iebe^  ber  %tmptxat\xx  ju  ben  SBinben.  (£§ 
wirb  oft  bie  Se^auptung  aufgeftellt,  ein  Unterfd^ieb  ber  Temperatur 
erjcugc  SßJinbe,  bie  Suft  ftröme  öon  bem  folteren  jum  lüärmeren 
JRaumc,  unb  afe  JBeifpicI  bient  bag  ß^f^ömen  ober  ber  Qvlq  ber 
fiuft  in  einent  ßiwtnier  ju  bent  gel^eijten  Dfen  ober  fi^amine.  S)ann 
totrb  bog  SSeifpiel  ou^  auf  bie  ^affate  angetoenbet.  ®g  ift  in^ 
tereffant,  bie  Qa\)ltT{tvtxtt  babei  ju  öergleid^en.  2)ie  ©reite  ber 
5ßaffatgebiete  ift  nid^t  über  25»  be§  SKeribiang,  bie  Temperatur- 
bifferenj  ift  meifteng  nidEjt  größer  alö  6«,  b.  f).  um  fo  öiel  ift  bie 
SDtittcItemperatur  ber  ©reite,  ujo  bie  5ßaffate  anfangen,  niebriger, 
aK  biejenige,  too  fie  enben;  aber  toir  tooQen  fogar  ben  ettoaä 
größeren  ^^emperaturunterfc^ieb  öon  8^^  annehmen.  ®ie  GrftrecEung 
öon  25  aWeribiangraben  beträgt  ettoa  2775  km;  auf  biefe  ®nt== 
fcmung  ift  alfo  ein  Xemperaturunterfd^ieb  öon  8®  t)orI)anben  ober 
1®  auf  347  km  j^orijontaler  ©ntfernung.  SBenn  n)ir  fogar  eine 
fc^r  niebrige  Temperatur  in  bem  brennenben  Dfen  ober  ftamin 
üieUeid^t:  600^  C.  unb  nodf)  toeiter  annelimen,  baß  im  ßi^imer, 
5  m  Dom  Äamine  entfernt,  bie  Temperatur  20^  C.  betrage,  fo 
^tten  toir  alfo  l^ier  einen  3;emperaturunterfdE|ieb  t)onll6oauf  1  m 
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Entfernung;  mit  bem  ^^emperaturuntcrfd^iebe  am  ^olar*  unb 
Slequatorialenbe  ber  ^aff atc  öcrgltd&cn,  l^ättcn  toir  alf o  f)tcr  einen 
Unterfd^ieb  ber  Xem^jeratur  auf  biefelöe  ©ntfemung,  toeld^er 
40  252  000  mal  größer  tft  ate  in  ber  ^affatjone.  «Ifo  bei  fo 
uerfd^iebenen  SSerl^ältniffen  ift  aud^  ber  SSergleid^  faum  möglid). 
SBenn  toir  aufecrbem  ben  SSerljclttniffen  nad^f orf d^en ,  tocrben  toir 
fetien,  bafe  auc^  bei  bem  JBrennen  bon  §oIj  ober  Äo^fe  im  Äamin 
ber  3^ftit6  ^on  ber  ©eite  erft  bann  erfolgt,  toenn  burd^  bie  ftarfe 
©rto&rmung  ber  Suft  im  Dfen  ober  Samin  baS  öertifate  ®Ieid^* 
getoid^t  ber  Suft  geftört,  ein  bebeutenber  Xeil  burd^  ben  ©d^om=== 
ftein  abgefloffen  ift,  nur  bann  erfolgt  ein  tjorijontaler  3^ff^6 
öon  bem  ßimmer  au^. 

3n  ®afen,  toie  in  glüffigleiten  ejiftiert  baö  ©leid^getoid^t 
in  bem  ^^aUt,  too  ber  3)rudE  berfetbe  ift  auf  berfelben  glad^e. 
aSirb  bag  ©leid^getoi^t  geftört,  fo  ftrömt  bie  giüffigleit  ober  baS 
®a^  bortljin,  too  ber  S)rudE  Heiner  ift;  bieg  ^at  aud^  feine  üoUe 
®ültig!eit  für  bie  ßuft  unferer  Sltmofpfiöre. 

S)ic  S^emperatur  ^at  einen  fef|r  großen  Sinftufe  auf  bie  ocrti^ 
fale  SSerteilung  be*  SuftbrudEö,  benn  toärmere  ßuft  l^at  ein  Heinere^ 
fpejififc^cg  ®etoid£|t  afe  lältere;  jebod^  eg  mujs  bie  Temperatur 
einer  gansen  Suftfäute  unb  nid^t  bag,  toag  toir  getoö^nlid^  Suft^ 
temperatur  nennen,  b.  1^.  nid^t  bie  Xentperatur  beg  Keinen  Suft* 
quantumö,  toetd^es  unfern  3;t|ermometer  umringt,  Derftanben  toerben. 
5)iefe  fann  auf  Heine  (Sntfemungen  jiemlid^  uerfd^ieben  fein, 
ol^ne  einen  merfbaren  Sinflufe  auf  bie  t)orijontalen  Strömungen 
(SBinbe)  ju  l^aben.  2)ie  öeimifd^ung  öon  SBafferbampf  I|at  aud^ 
einen  ©inftufe,  benn  fie  Verringert  bag  fpejififd^e  (äetoid^t  ber 
Suftfäulc. 

® er  Urfprung  ber  ?ßaff ate  ift  ettoa  f o  ju  bcnf en :  3lm  Siquator 
ift  bog  fpejififd^e  ©etoi^t  ber  Suftfäule  geringer  afe  an  ber 
^ßolargrenje  ber  ^affate,  unter  ettoa  30^  N.  unb  S.  unb  jtoar 
toeil  bie  Suft  toärmer  unb  bampfreid^er  ift.  9?ef)men  toir  an, 
urfprüngli^  fei  ber  SuftbrudE  gleid^  an  bem  Slequator  unb  ber 
^olargrenje  ber  nßrblid^en  ^ßaffate.  3ebod^,  ba  unter  bem  l[quator 
bie  Suft  leidster  ift,  fo  toerben  bie  gläd^en  gleidien  ©rudfeg  fid^ 
unter  bem  ^tquator  ^ö^er  befinben,  afe  an  ber  5ßolargrenje  ber 
^affate  unb  in  einer  getoiffen  ^öl^e  toirb  ber  Unterfd^ieb  be^ 
Suftbrudfeg  grofe  genug  fein,  um  eine  Setoegung  üon  bem  Äquator 
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naä)  bcr  5ßoIargtenjc  ber  ^affatc  ju  5ctotrfcn.  ®aburct|  toirb 
fic^  l^icr  ntc^r  Suft  anpufcn,  am  Stquator  toenigcr  bleiben,  anbete 
au^gcbrürft,  c«  tottb  ber  Suftbrud  im  aWeerc^niöeau  am  ^Iquator 
niebrigcr  tperben.  35icg  toirb  bann  in  ben  unteren  Suftfd^id^ten 
eine  Suftftrömung  ju  bem  Äquator  erjeugen,  toeld^e  urfprüngüd^ 
N.  unb  fid^  burd^  ben  (Sinffufe  ber  Srbrotation,  in  N.E.  öer- 
wanbclt,  alfo  ift  eä  ber  $ßaffat  ber  nörblid^cn  §äl6fugel.  Stuf 
bcr  %ab.  I  ift  ber  Unterfc^ieb  be^  SuftbrudeS  im  STOeeregniöeau 
unb  in  4000  m  §ö^e,  in  ©übamerifa  unter  0^  unb  in  SJorb- 
cmcrifa  nur  39»  N.  grap^ifd^  bargefteDt  unb  jttjar  für  ben  3anuar. 
©gfinbburd^  tooüeSinien  bie^ö^en  über  bemTOeere^niüeau^burd^ge- 
brod^ene  fiinien  bie  gfäd^en  gleid^en  SuftbrudfeS  bargefteHt.  am 
üJieere^niDeau  unter  bem  llquator,  ift  ber  ßuftbrudE  758  mm, 
unter  390  N.  769  mm.  3n  ben  unteren  Suftfd^id^ten  alfo  ift 
fold^  ein  Unterf^ieb  beö  Suftbrucfe^  t)orf|anben,  toelc^er  ju  SRorb^ 
xoinben  fül^rt,  alfo  ju  333inben,  toeld^e  gegen  ben  Äquator  ftrömcn. 
3tbod|  in  größeren  ^öt|en  ift  eö  umgele^rt.  Unter  bem  ^Äquator 
^aben  toir  in  4000  m  |)öf)e  einen  Suftbrudf  öon  472  mm,  unter 
390  N.  finbet  er  fid^  bebeutenb  niebriger,  in  4000  m  §ö^e  aber 
ift  er  nur  459  mm;  eö  finb  alfo  SSer^dttniffe  borl^anben,  toeld^e  in 
biefer  ^öf|e  ju  ßuftftrömungen  üon  bem  Äquator  narf)  N.  führen. 
SBenn  ber  Urfprung  bcg  SBinbeg  üon  bem  Unterfd^iebe  be^  ßuftbrudtö 
in  bemfcIbenSRiöeau  ^errüt)rt,  fo  pngt  bie  ©törfe  begfetben  üon  bem 
®rabienten,  ober  üon  bem  Unterfd^iebe  be^  SuftbrudEö  in  bemfelbcn 
SWiöeau  auf  eine  beftimmtc  ©ntfernung  ab.  Sc  größer  ber  Untere 
fd^icb  bcg  Suftbrudf  bei  gegebener  ©ntfemung,  befto  ftärfer  ift  ber 
SBinb  unter  fonft  gteid^cn  SScrl^altniffen. 

S)ic  Suftbetoegung  gefd^iel^t  nid^t  bireft  üon  bem  I|öt)eren 
Suftbrudf  jum  niebrigeren,  fonbem  unter  bem  ©influfe  ber  ®rb«= 
rototion  entftef|t  eine  ?lblenfung  in  ber  nörblid^en  §emif|)l^äre 
nad^  red^tS,  in  ber  fübüd^en  nad^  linte.  ©e^r  oft  finben  »ir 
bie  JBel^auptung,  biefe  ?lblen!ung  toäre  nur  bann  üorl^anben,  toenn 
bie  Söenjegung  läng^  ber  SKeribiane  gefi^el^e,  b.  ^.  üon  N.  nad) 
S.  ober  üon  S.  nad£)  N.  unb  toäre  einfad^  auf  bie  üerfd^iebene 
©d^neÜigleit  ber  (Srbrotation  in  ben  üerfd^iebenen  ^Breiten  jurüd* 
Xufu^ren.  Sltfo  toenn  auf  unferer  ^atbfugel  fid^  ein  ßörper  üon 
N.  nad^  S.  betoege,  fo  läme  er  in  SSreitefreife ,  beren  Siotation 
f^ncQer  fei,  er  bliebe  jurüd  unb  feine  urfprüngli^e  SSetoegung 
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üott  N.  naä)  S.  öertoanbelc  fid^  in  ctttc  t)on  N.E.  nad^  S.W. 
3)a8  Umgcfel^rtc  finbc  ftatt  bei  SBetocgungcn  öoit  S.  nad^  N.  auf 
unfercr  ^afbfugcl. 

Sebod^  anä)  bei  ben  SSetoegungen  Ifingg  eineg  5ßaraIIefe  pnbet 
biefetbc  Slblenfung  ftatt.  Setoegt  fic§  ein  fiörpcr  öon  W.  nad^ 
E.,  fo  finben  toix  golgenbei^:  fo  lange  ber  Körper  in  Siul^e  toax, 
fo  befanb  er  fid^  unter  bem  ©nffuffe,  1.  ber  STuäie^ung  jum 
SRittelpunfte  ber  ®rbe,  2.  ber  3^"ti^ifwgalfraft ,  toeld^e  burd^  bie 
^Rotation  ber  @rbe  um  itire  Slje  entftef|t.  S5ei  einer  gleid^ntSfeigen 
Setoegung  läng«  eineä  Sreifeö  f)at  bie  3^"ti^ifwßö^^<^f^  ^^e 
SRid^tung  längg  be^  SRabiug  beg  Äreife«  öom  ßentrum  jur 
^eripl^erie  unb  it)re  ®rö§e  ift  t^^  toenn  v  bie  lineare  (Sefd^tüinbig* 

r 

feit  ift,  r  ber  Slabiu^  unb  bie  äWaffe  beg  Äörper«  gteic^  1;  bie 
crfte  ber  jftjei  oben  genannten  Gräfte  ift  ber  Dberfläd^e  perpenbifufär 
unb  ift  baö,  toaö  man  bag  ®etoic^t  eine«  Äörperö  nennt,  ^at 
unfer  Äörper  feine  eigene  ®efd^toinbigfeit  nad^  E.,  fo  toirb  er  fid^ 
fang«  be«  ^ßaraDeleg  fd^neHer  betoegen,  afö  bie  fünfte  ber  ®rb=* 
oberf(äd^e,  toeld^e  auf  btefem  ^ßarallele  liegen.  j)al}er  toirb  aud^ 
fürunferenÄör^jerbießcntrifugalfraft  größer  fein,  atö  für  bie  festeren 
5ßunlte;  biefer  Qn^aij  an  ß^^^rif^flölfraft  längö  be«  SRabiuS  be« 
parallele«  fann  in  jtoei  ffräfte  jetlegt  toerben,  üon  toeld^en  bie 
eine  öertifal  (b.  f),  Jjerpenbifufär  jur  ®rboberftäc^e),  bie  jn)eite 
fjorijontal  (b.  f|.  bie  (£rbe  berü^renb)  toirlen.   2)iefe  jtoeite  Äom* 
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ponente  n)irb  läng«  ber  gtädEje 
be«  STOeribian«  jum  9tquator  ge^ 
rid^tet  fein,  b.  1^.  öon  N.  na^  S. 
(©ief|e  3^9^^  !)•  ®i^  öertifale 
ÄonUJonente  toirft  nur  in  ber  §in* 
fidE)t,  ba§  fie  ba«  ®en)id(t  be«  Sörper« 
öerminbert.  S)ie  Ijorijontale  Jtom^ 
ponente  tüir  bie  SRid^tung  ber  95e^ 
tpegung  Ueränbern. 
^  @ei  Oq  bie  lineare  ®efd^toinbig=» 
feit  ber  5ßunfte  ber  ®rboberfIäd^e 
auf  bem  gegebenen  parallel  bei  ber 
Srbbrel^ung  um  i^re  Slje,  v  fei  ber 
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Übcrfc^tt6  bcr  ®cfd^totnbigfeit  unferc^  ftörpcr^,  alfo  feine  ®e=» 
fc^önnbigfeit  im  Ser^ältniö  ju  bcr  (Srboberflad^e,  fo  toirb^o-j-r 
bie  tJoHe  ©efd^tuinbigfctt  be8  ÄörperS  fein.  9?entten  toir  ben  ®rb* 
rabiu§  a,  fo  erl^altcn  toir  für  bie  ^nnafyxtt  ber  ß^i^trifugalfraft 
tüegcn  ber  eigenen  Söetocgung  be^  ftör^jerÄ  folgenben  StuöbrudE: 

(rQ-(-r)2  t'o^       2  V  Vp  -f-  v^  ^ 

a  €08  (f        a  cos  q)  a  cos    q>     ' 

bie  ^orijontale  Äoni|)onente  biefer  ftraft  toirb  fein: 

2  r  Ta        .  ,  v^ 

sin  (p  '\-  sin  g), 


a  cos  (p  '      a  cos  (p 


v^     .  .  vo 


ober  2  u)  v^sin  (p  -\ sin  ip,  benn 


r  a  cos  fp 

ifl  (o  (SBinfelgefc^toinbigfeit  ber  ©rbbre^ung),  unb  a  cos  cp  ift 
ber  SRabiu^  beg  ^arallelfreife^  n 

aSenn  bie  eigene  ©efd^toinbigfeit  v  bed  Äörperd  gering  ift 
im  SSergleid^e  mit  Vq,  fo  fann  man  ftatt  bei^  festeren  8luäbrucfeS 
2  (o  V  sin  cp  einfe^cn. 

SWel^men  tpir  jegt  an,  baJ5  ber  ^dxptx  in  ber  nörblic^en  ^alb:: 
f ugel  fi^  öon  E.  nad^  W.  bctoegt.  Sefet  ift  feine  ®efd^toinbigleit 
nad^  E.  Heiner,  afö  bie  ®efd§toinbigfeit  ber  5ßunfte,  totläjt  fid) 
auf  berfetben  ?ßarallele  befinben  (angenommen  bafe  v  <  ro).  2)ie 
3entrifugalfraft  unfereS  ÄörperS  toirb  alfo  Heiner  fein,  afö  bie^ 
jenige  ber  auf  biefer  parallele  ru^enben  Körper.  ®iefe  ©ifferenj 
fann  ate  eine  Äraft  auögebrüdt  toerben,  toeld^e  jum  ßentrum  beg 
^araDefe  gerid^tet  ift  unb,  toie  oben  auf  iljre  jtoei  Äom|)onenten 
jerlegt,  giebt  fie  aud^  eine  {lorigontale  Kom|)onente,  toeld^e  jum  $oI 
(üon  S.  nad^  N.)  gerid^tet  ift.  S)ie  ®rö^e  biefer  Komponente 
toirb  fein  2  co  v  sin  cp  —  v^  sin  (p. 

r 

3ft  bie  ®efd^toinbig!eit  v  Hein,  fo  fönnen  toir  toieberum  baÄ 
jtoeite  ®Iieb  unterbrücfen  unb  toie  früher  2  wv  sin  (p  fd^reiben, 
atfo  ^aben  toir  auf  ber  ndrblid^en  |)albfugel  bei  Setoegungen  öon 
E.  nod^  W.  unb  öon  W.  nad^  E.  gleid^faH^  eine  Kraft,  toeld^e 
nad^  red^ti^  toirlt.  @d  ift  leicht  ju  fe^n,  bag  auf  ber  fäblid^en 
J^Ibfugel  bie  ^nberung  ber  9tid^tung  ber  93etoegung  nad^  tinfö 
«rfolgt,   tofil^renb  bie  ®rö§e   ber  betoegenben  Kraft  biefelbe  ift 
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(bcnn  sin  (p  tDtrb  ein  3Kinugjcic|cn  f)a6cn  auf  her  füblid^cn  ^oXh^ 
füget).    9?od^  cing  ift  fc^t  toid^tig  uttb  jmar  golgenbcö: 

S)ic  Sl6Icnfung  toäd^ft  mit  ber  Sörcite  unb  auf  bcm  Äquator 
ift  fic  0  (benn  bort  ift  sin(p=0))  alfo  unter  bcm  Jlquator  Bc* 
wegen  ftd£|  läng«  beg  ^araüeleg  bie  Suftftrömungen  birett  öon  ber 
®egenb  beg  f|öf)ern  ju  berjenigen  be§  nieberen  Suftbrudfei^. 

Slufter  bem  ®rabienten  unb  ber  SRid^tung  ber  ablenfcnben 
Äraft  muffen  »ir  nod^  bie  ^Reibung  in  ®etrad^t  jielien,  toeld^e 
aEe  95etoegungen  auf  ber  ©rboberftäd^e  öerlangfamt. 

Sluö  ben  Unterfud^ungen  t)on  ©ulbberg  unb  3J?o^n*)  ge^t 
{)ert)or,  bafe  ber  SBinlel  jhjifd^en  bem  ©rabient  unb  ber  SBinb^ 
rid^tung,  anber«  auggebrüdEt,  bie  ©röfee  ber  ^lenfung  nad^  redEft^ 
auf  ber  nörblirf)en  ^albhigel  unb  nad£|  Hufe  auf  ber  füblid^en,  toeber 
uon  ber  ©d^neHigfeit  ber  83etoegung  nod^  öon  ber  S)id^tigfeit  ber 
Suft  abtjängt,  fonbern  nur  üon  ber  ©reite  unb  t)on  bem  SReibungg^ 
foeffijient. 

2)araug  lönnen  toir  folgern,  bafe  bie  3Binbrid^tung  üon  ber 
5Rid^tung  ber  Sfobaren  (b.  I).  ber  |)ö^e  be^  Suftbrudtg  auf  biefetbe 
Öö^e  über  bem  SKeeregniüeau  belogen),  ber  ©reite  unb  berSReibung 
abfängt.  3)ie  festere  Ijängt  oon  bem  |)inbemiffe  ob,  toel^e^  bie  ®rb^ 
oberfläd^e  bem  SBinbe  entgegenfteHt.  3e  größer  biefeö  ^inbemii^, 
befto  me^r  toirb  bie  SBetoegung  öerlangfamt  unb  befto  Heiner 
ift  aud^  ber  Slb(enlung§n)infel.  ©ulbberg  unb  SKo^n  nehmen 
an,  ber  SReibung^foeffiäient  (k)  fei  0,00002  auf  ben  SKeeren,  too 
bie  3Binbe  ni(f|t  ftarf  ftnb,  b.  1^.  too  bie  glatte  gIadE)e  beö  SBaffcr^ 
ber  Suftbenjegung  am  hjenigften  SBiberftanb  leiftet,  fd^on  tixoa^ 
größer  auf  ben  SKeeren  l^öfierer  mittlerer  ©reiten,  too  große 
SBellen  in  biefer  §infidE)t  ein  größereg  §inberniö  bieten  unb  big 
SU  0,00012  auf  fe^r  unebenen  kontinenten,  ©ie  l^aben  eine  %tk^ 
beUe  bercd^net  für  bie  ®röße  ber  9lblenfung  (in  ®raben)  auf  ben 
t)erfd(iebe«en  ©reitelreifen  unb  bei  öerfd^iebenen  SReibunggfoeffi* 
jienten. 

3d^  gebe  fie  unten  in  abgefürjter  gorm: 


*)  Guldberg  et  Mohn.    Etudes   sur  les  mouvements  de  l'atli- 
mosphöre.     Christiania  1876.  1880. 
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SS  ift  teid)t  ä«  fc^cn,  bafe  je  fictner  ber  Stblenfungi^toinlcl, 
bcfto  leidster  55iffetcnjcn  bc8  Suftbrudi^  fid)  au^gtcid^cn  fönncn. 
Auf  bem  Äquator  ift  bic  Slblcnfung  0  unb  I(tcr  fommcn  fc^r 
flciuc  Untcrfd^tcbc  bcö  Suftbrud^  üor.  Sd)  gebe  nod^  einige  Sei*^ 
fpiele  öon  SBercd^nungen  bed  SReibunggfocffijientcn  auö  ben  ?lb^ 
lenfungen  ber  SEBinbe  öon  beut  9?ormaIen  ju  ben  3fobaren.  Sie* 
ment  Se^  f)at  für  bie  ©tationen  ©nglanbd  unb  SEBeftfrant 
reid^^,  toeld^c  an  ber  Äüfte  beg  SWeereö  liegen,  in  einer  mittleren 
SBreite  tjon  5P  N.  eine  mittlere  Stblenlung  t)on  77.2°  bered^net. 
®iefe^  ift  alfo  eine  grofee  SIblenfung,  toeld)e  burdi  bie  SWäfie  beg 
STOeerefi  unb  burd^  bag  SBortoalten  ber  ©eetoinbe  erflärt  toirb. 
®araug  !ann  man  ben  9ieibunggfoeffijienten  bered^nen,  = 
0,000026.  gür  Stationen  im  Snnern  be^  Sanbe^,  in  ®nglanb, 
^ranfreid^  unb  JBelgien  in  berfelben  mittleren  ©reite,  erhielt  Se^ 
eine  mittlere  Stblenfung  öon  ei.i«  alfo  k  =  0.000064;  t|ier  ift 
alfo  ber  Sieibunggfoeffiäient  ber  2V2fad^e  beSjenigen  ber  (Stationen 
am  SReereSufer.  fioomi^  fanb  für  bie  öftlidien  ^Bereinigten 
Staaten  für  eine  mittlere  JBreite  t)on  371/2^  N.  eine  mittlere 
Äblenfung  t)on  42.2^;  barau«  »irb  gefunben  h  =  0.00008;  alfo 
mel^r  afe  boö  3fad^e  ber  8(blen!ung  an  ben  ©tationen  an  ber 
üReereöfüfte  in  (Snglanb  unb  granlreid^.  ©ier  ift  bie  SReibung 
grofe,  befonberg  barum,  toeif  bie  öortoaltenbcn  SBinbe  W-SBinbc 
finb,  alfo  t)om  fianbe  toel^en. 

?luf  ben  D jeanen,  too  bie  9?eibung  Kein  ift,  toäd^ft  ber  2lb=» 
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lenfung^toinlcl  fc^r  rafd^  öom  Äquator  6i3  10^;  unb  fd^on  in  bicfcr 
Sörcitc  ift  er  größer,  alg  6ci  einem  SReibungSfoeffijienten  öon 
0-00012  öl«  ?öle. 

2luf  bic  aBinbftörfe  bei  gleid^em  ®rabienten  ^at  nid^t  nur 
bie  SReibung  einen  ©inffufe,  fonbem  aud^  bie  p^^filatifc^e  S5e* 
fd^affenl)eit  ber  Suft.  3e  bid^ter  bie  Suft,  befto  langfamer  ift  unter 
fonft  gleid£|en  83cbingungen  bie  SBetoegung.  2Hfo  toirb  fie  burd^ 
3unal|nte  be«  SuftbrudEä,  Stbnafime  ber  Xem^eratur  unb  ber  äKenge 
ber  in  ber  Suft  enttialtenben  SBafferbänt^fe  öertangfamt. 

Sinige  3Äeter  über  ber  Srboberffäd^e  hJ&d^ft  bie  SJBinb^ 
ftärfe  (®efd^tt)inbigleit)  fe^r  bebeutenb.  @o  öerfiielt  fid^, 
nad^  ©eobad^tungen  in  äßobena  in  Italien,  nadE)  jtoei  Stncmo- 
metern,  »etdCie  auf  §öl^en  Don  31  unb  2  m  über  ben  ©oben 
gef teilt  toaren,  bie  SBinbftärfe  toie  1.» :  1  atfo  gab  ber  ^ö^ere  eine 
faft  bofjpette  SSSinbftärfe  on  atö  ber  niebrige.  S)ie  Sfobaren= 
larten  für  einjelne  Xage  seigen,  ba§  fie  nur  in  ben  niebrigftcn 
SBreiten  mel^r  ober  toeniger  gerabe  ßinien  barfteHen,  in  Ijö^eren 
©reiten  giebt  ^  gefd^toffene  Äurüen,  meiften^  eIIi))tifdE)er  gorni 
für  bie  ©egenben,  too  ber  iSuftbrud  ^öiier  ober  niebriger  ift  afe 
in  ber  Umgebung.  5IKan  finbet  fie  aud^  in  ben  langjährigen 
SKanatSmitteln,  nur  in  ettoai^  gemilberter  gorm.  S)ie  ®ebiete 
nieberen  SuftbrudE^  biefer  ?(rt  toerben  getoöl^nüd^  S^! Ionen, 
biejenigen  l^ol^en  SuftbrudEeg  Stntic^flonen  genannt.  2)er  Suft^ 
brud  toäd^ft  alfo  in  ber  (Sntfernung  öon  bem  Qmtxnm  ber 
ß^flonen  unb  »irb  in  antic^flonifd^en  ©^ftemen  mit  ber  ®nt*= 
femung  t)om  Qtntxnm  niebriger.  35a  biefe  ©^fteme  aud^  in 
langjäl^rigen  SJiitteln  beftel^en,  fo  finb  fie  intereffant  für  bie  Älima* 
tologie.  3)ie  ß^flonen  jielien  bie  Suft  ber  Umgegenb  an  unb  bie 
Suftbcn^egung  in  if)rem  3^"^^"^  Ö^f^iellt  nad^  (Sulbberg  unb 
üJJofin  in  lagarit^mifd^en  ©<)iralen,  toobei  bie  SRid^tung  ber  JBe^^ 
toegung  l^ier  entgegengefe^t  ber  SRid^tung  ber  fd^einbaren  JBe== 
toegung  ber  ©onne  ift;  anber^  auggebrüdt,  auf  ber  nörblid^en 
§albfugel  t)on  red^t^  nad^  linfö,  auf  ber  füblid£|en  öon  linfö  nad^ 
red£|tg.  Stu^erbem  ift  fd^on  lange  bemerft  toorben,  bafe  in  ber 
SRdl^e  beg  Qtntivim^  ber  ß^IIone  bie  Suft  eine  auffteigenbe  8e* 
toegung  ^at  unb  in  ^öl^eren  Suftfdfjid^ten  nad^  ®egenben  abfliegt, 
too  ber  Suftbrud  im  äWeere^Deau  l^öl^er  ift;  u.  a.  ^at  aud^ 
iie  ©etoegung  ber  gebertoollen  (ßirri)  }u  fold^en  ©d^Iüffen  ge^ 
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f ü^rt ;  i^re  JBctocgutig  ift  meiftcn^  f c^r  tjerfd^icbcn  öon  bcr jcntgcn 
bcr  unteren  Suftftröme,  in  bcr  SRäfie  ber  3^"^^^  ^^  G^ftonen 
oft  entgegcngcfefet!*)  2n  antic^ftonifd^cn  ®ebieten  ift  bie  ®e^ 
njegnng  öom  3^^*^"^  ä^^  ?ßeripf)eric  mit  Äblenfung  in  ber 
SRid^tung  bed  fd^einbarcn  Sonnenlauf e^ ,  atfo  auf  ber  nörbli^en 
^olbfugel  nad^  red^tiS,  auf  ber  fäblid^en  nad^  (infd,  toobei  nodE|  eine 
abfteigenbe  SBetoegung  ber  ßuft  über  bem  3^^^^"^  ^^^  '^^^' 
c^flonen  angenommen  n^irb. 

2luf*  unb  abfteigenbe  ßuftftröme  I)aben  einen  fo  großen  (Sin* 
ftufe  auf  bie  Xentparatur  ber  ßuft  unb  bie  ^^brometeore,  bafe  fie 
eine  befonbere  Srtoä^nung  üerbienen.  3n  bem  golgenben  gebe 
id^  alfo  einige  SSetra^tungen  baruber.  3Bie  betannt  ift  bie  ^vcpU 
queQe  ber  finetifd^en  (Energie  für  unferen  Planeten  bie  ©onne; 
üon  ber  ung  jugeftra^Iten  ©onnentotirme  mirb  ein  Xeil  auf  bie 
©rttJärmung  bed  geftlanbe^,  ber  ®en)äffer  unb  ber  ßuft  öettoanbt, 
ein  Xeil  auf  bie  ?luöbe^nung  ber  ßuft,  »obei  bie  SBärme  in 
?rrbcit  umgefe^t  h)irb.  Sine  eben  fold^e  Umfe^ung  finbet  ftatt 
bei  ber  SBerbunftung  bc^  SBafferd  öon  ber  Oberfläche  ber  ®en)äffer, 
beS  Sobeng,  ber  ^flanjen  unb  SBolfen;  ber  SBafferbantpf,  inbem 
er  in  bie  Sltmofp^äre  biff unbicrt,  t^utau^Slrbeit,  auf  n^eld^c  hjieberum 
SBärme  öertoanbt  toirb.  2n  allen  biefen  gäUen  ber  Umfefeung 
ber  aBärme  in  Slrbeit  entfielt  ein  5ßorrat  t)on  potentieller 
©nergie,  beffen  SBirfungen  mir  beftänbig  fel)en,  benn  jebe  Sc*' 
ttegung  in  ber  SRid^tung  ber  ©^toerfraft  entxoidEelt  SBärme.  Sei 
bcr  Abfüllung  ber  ßuft  in  ben  unteren  ©d^id^ten  erfolgt 
eine  3"fömmenjiet|ung  berfelben,  bann  fin!en  bie  oberen  ßuft= 
fd^id^ten  unb  biefer  ^ojefe  enttoidelt  SBärme. 

Sine  SnttoidEelung  ber  SBärme  finbet  aud^  ftatt  bei  ber  Son* 
benfation  ber  SBafferbämpfe  unb  bei  bem  Übergange  beg  SBaffer^ 
aud  bem  ftfiffigen  in  ben  feften  3uftanb.  SBei  ber  großen  SBärme* 
lapaiitat  beg  SBaffer«  finb  biefe  ^rojeffe  äufeerft  »id^tig  unb 
^ben  einen  großen  Sinflufe  auf  bie  SBerteilung  ber  SBärme.  2luf* 
unb  abfteigenbe  ßuftftröme  beobad^ten  mir  beftänbig  in  unferer 
?ltmofp^äre.  Über  biejenigen  bei  ben  S^flonen  unb  Slntict|flonen 
ift  f(^on  früher  bie  SRebe  gemefen.    ^nä)  bei  Sluöbe^nung  ber 


*)  Hildebrandsson,   Atlas  des  mouvements  sup^rieurs  de  Tat* 
mosphöre. 
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ßuft  Xüirb  eine  3lr6ctt  getetftet  mit  Slu^gabc  bcr  SBärmc,  bann 
finb  bie  öertifalcn  auf^  unb  oftftctgcnben  Suftftrömc  bei  labilem 
®Ieid|getotd^t  ber  2ltmofpl^äre  ju  ertoä^nen,  enblit^  nod^  bie  aufs= 
unb  abfteigenben  Suftftrömc  längö  ber  SBergfeiten. 

35te  ^i^age  über  bie  Sientperaturönberungcn  ber  auf*  unb  ab* 
fteigenbcn  Suftftröme  ift  auiS  ben  Se^rfä^en  ber  mcd^antfd^en 
Xfieorie  ber  SBarme  öon  üerfd^iebenen  ©ele^rten  beljanbelt  toorbcn, 
ja  fd^on  frülier  üon  ^oiffon;  id^  nenne  nur  @ir  SB.  S^^omtjfon, 
^ann,  9?e^e,  ^eölin,  Oulbberg  unb  2Stof)n,  enblicf)  ©^jrung,  in 
beffen  bor  furjem  erfrf)icnenen  „fiel^rbud^  ber  SKetcorotogie"  eine 
fe^r  einge^enbe  ©i^fuffion  biefer  grage,  tote  aud^  aUe^  be^jenigen, 
n»aÄ  auf  bie  SKed^anif  ber  SBetoegungen  ber  Sltmofpl^äre  ©ejug 
f)at,  ju  finben  ift.  3d|  üertoeife  baljer  auf  biefe  Ouette  unb  n)itt 
nur  bie  Snbrefultate  ertoäfinen,  ju  toeld^en  bie  oben  genannten 
©ele^rten  bei  itjren  Unterfud^ungcn  gelangt  finb.  Sie  Slbna^me 
ber  Temperatur  bei  auffteigenben  Suftftrömungen  toirb  getoö^nlid^ 
in  SScrl^ältniS  ju  ber  §öf|e  gebrad^t.  gür  trodtene  Suft  ift  bie 
^inberung  ber  Temperatur  für  100  m  Srtjebung  (ttjenn  bie  Heine 
^Jfnberung,  tvd6)t  bnx6)  bie  Jlbnal^me  ber  ©d^tperfraft  entfte^t, 
uernad^Iäffigt  hjirb),  0.99  C.«  für  lOOmSr^ebung.  ®ie  Seimifd^ung 
Don  3Bafferbampf  uerlangfamt  etnjaö  bie  3lbnal|me  ber  2;em|)eratur, 
aber  fo  lange  leine  Äonbenfation  eintritt,  fetbft  bei  ben  größten 
SRengen,  toeld^e  in  ber  Srbatmofptjfire  öorfommen,  nur  big  ettüa 
0.97  auf  100  m.  9iatflrlid^  ift  bie  ßw^öljme  ber  ^Temperatur 
bei  abfteigenben  Suftftrömen  bei  biefen  9Sert|ältniffen  biefelbe  für 
100  m,  toie  bie  ?lbnal)me  bei  auffteigenben  Suftftrömen. 

SBenn  bie  ?(bna^me  ber  5j;em|)eratur  mit  ber  §ö^e  in  ben 
oben  bejetdjneten  ©renjen  üorfianben  ift,  fo  ift  ber  ®Ieid§getoid^ti^= 
äuftanb  ber  2ltmofp]^äre  ein  inbifferenter,  toenn  fie  langfamer  oor 
fid^  gel^t  —  ein  ftabiler,  toenn  fdE)neIIer  —  ein  labiler.  S)ag  in* 
bifferente  ©lei^getüid^t  entfprid^t  bem  ßwft^^i^^f  too  bie  oberen 
unb  unteren  Suftfd^id^ten  eine  gleid^e  STOenge  SEBärme  entljalten, 
bag  ftabite  ®IeidE)geh)id^t  bemjenigen,  in  toeld^em  bie  oberen  Suft* 
fd^id^ten  melir  SBärme  entsaften;  ba§  labile  einem  folcfien,  too  fie 
weniger  enthalten. 

Sn  bem  le^teren  gaüe  fönnen  fel^r  leidet  öertifale  auf*  unb 
abfteigenbe  Suftftrömungen  entftel^en,  toeld^e  bag  geftörte  ®Ieid^* 
getoid^t  toieber  tjerfteßen.    S5er  gaU  eineö  labilen  ©leid^getoid^te^ 
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in  bcn  untcrften  Suftfci^td^tcn  ift  fcincötocgS  feiten;  bicd  gefd^ic^t 
bei  ftarfer  Srtoätmung  bcr  Dberfläd^e  ht^  SBoben^  burd^  bie 
©onnc  in  ber  9D?itte  beg  Slageg.  ^ie  unterften  Suftf^iii^ten 
tt)erbcn  bann  ftar!  ertoärmt,  ^ß^cr  hinauf  toitb  bie  ^o^e  Xem^e^ 
ratur  nur  langfam  burd^  ßcitung  mitgeteilt,  nomentlid^  bei  trorfener 
Suft.  3nt  Äal3.  8  finb  einige  ®eifpiele  biefcr  Srfd^einung  ge= 
geben.  Xritt  bei  bent  Stuffteigen  ber  ßnftmaffe  Äonbcnfation  ein, 
fo  toirb  bie  Äbnatime  ber  Temperatur  mit  ber  ^ö^e  nod^  fel^r 
ttKfentlid^  langfamer  unb  jtoar  gerabe  burd)  bcn  (£influ§  be?> 
Übergonged  be^  SBaffcrbampf^  in  ben  flüffigen  ßwftonb  über  0  ober 
in  ben  feften  unter  0,  golgcnbe  labclle  üon  §ann  giebt  SWä^erung^* 
tt)erte  für  biefe  SSer^ältniffe : 

^[nberung  ber  3;emperotur  in  gefättigt  feudE)ten,  auffteigenben 
Suftftrömcn,  Vioo  C.»  auf  100  m  erf)ebung. 


Suftbrud. 

Stnfänflltd^e  Xcmpetotur. 

^nnä^ernbe 

ü.  b.  a».::«». 
m 

mm 

10 

5 

0 

5 

10 

15    20 

1 

25 

30 

760 
700 
600 
500 
400 
300 
200 

75 
74 
71 
68 
63 
57 
49 

69 
68 
65 
62 
57 
51 
43 

63 
62 
58 
55 
50 
44 
38 

60 
59 
55 
52 
47 
42 

54 
53 
49 
46 
42 

49 
48 
44 
41 
38 

45 
44 
40 
38 

41 
40 
37 

38 
38 

20 
680 
1910 
3360 
5150 
7430 
10670 

1 

©röfeen  öon  q,  b.  ^.  ©ramme  3Bafferbam|)f  in  1  Äubifmeter 
gefättigt  feud^ter  Suft. 


fänglic^cr 

fiunbrurf. 

mm 

änfönglt^  ^em^eratur. 

8nni^Kiibc 

b.  SK.=9?. 
m 

lO;     5 

1 

0 

5      10 

15 

20 

25 

30 

760 
600 
400 
200 

1.7 
2.2 
3.3 
6.5 

2.6 
3.2 
4.8 
9.7 

3.8 
4.8 
7.2 

5.4 

6.8 

10.2 

7.6 

9.6 

14.4 

10.5 
13.3 
20.0 

14.4 
18.3 

19.5 
24.8 

25.3 

20 

1910 

5150 

10670 

\2  ^apm  1. 

9lug  bicfcr  XabeEc  ift  feid^t  ju  fcljen,  toie  fcl^r  btc  Slbna^mc 
bcr  Xcm|)cratur  mit  bcr  §ö^c  burc^  bie  Äonbcnfation  bc§  SBaffcr^ 
bam^fc^  öcrminbcrt  toixb,  namcntlid^  bei  ^ol^cn  Temperaturen  in 
ben  unteren  Suftfd^id^ten  unb  jnjar  in  einem  fold^en  ®rabe,  bafe 
fie  in  ben  iDärmften  S^ropenlänbcm  auf  ^/^  ber  ^^emperaturab* 
na^me  in  trocfner  ßuft  finfen  fann. 

Sci§  gebe  einige  SBeifpiele,  um  ben  ©ebraud^  biefer  XabtUit 
JU  erläutern.  ®g  fei  ein  gefättigt  feud^ter  Suftftrom  bei  10^  am 
SWeere^niüeau.  3n  biefen  aSert|ä(tniffen  nimmt  bie  Temperatur 
am  Stnfange  um  0.54  auf  100  m  ab.  SRed^nen  toir  mit 
biefer  ®röfee,  fo  ^aben  toir  0.54  x  26  =  14  b.  \).  oben  eine 
Temperatur  öon  — 4.  2)ie  S^abeÖe  jeigt  tpeiter,  ba§  auf  ber 
§ö^e  t)on  2600  m  bei  —  5  bie  tnberung  0.6 1  auf  100  ift. 
®er  mittlere  SBetrag  bcr  ^[nberung  ift  ettüa  0.57  auf  100  m; 
im  gaujen  alfo  14.g.  SKfo  toirb  oben  bie  Temperatur  —  4.8  fein. 
SBürbe  eine  Suft  auffieigcn,  in  toeld^er  feine  Sonbenfation  ber 
"Dämpfe  öorgel^t,  fo  toürbe  fie  nad)  oben  mit  einer  S^emperatur 
uon  etttja  —  15.6  anlommen.  SReljmen  h)ir  je^t  an,  ba§  nac^bem  bie 
Suft  bie  |)öl)e  öon  2600  m  erreid^t  f|at,  ttjefd^e  bem  Äamme  eineö  ®c* 
birgeS  cntfprid^t,  fie  auf  ber  anbercn  ©eite  tpicber  abfteigt.  S)abei 
toirb  bie  Srloärmung  fel^r  naf)e  1^  auf  100  m  betragen  unb  bie 
ßuft  toirb  auf  bcr  anbercn  ©eite  anfommen  mit  einer  SIemperatur 
öon  cttoa  21^;  njirb  alfo  um  ettoa  11^  »ärmer  fein,  ate  auf  ber 
dnbern  ©cite  beö  ©ebirgeö.  Srfolgt  bag  9lbftcigcn  ber  ßuft  rafd^, 
fo  ba§  fie  fid^  toenig  mit  anbcrer  ßuft  mifd|t,  toenig  SBaffcrbampf 
burd^  aScrbunftung  öon  SBafferflädEjcn  ic.  aufnimmt,  fo  loirb  fie 
auf  bcr  anbercn  ©eite  nid^t  nur  toarm,  fonbern  aud^  trodcn  an* 
fommcn,  bcnn  bie  ßuft  bei  —  4.8  enttjätt  felbft  bei  ooller 
©ättigung  nur  fcljr  menig  SBaffcrbampf.  §icraug  ift  ju  erfel^en, 
baJ5  ein  ßuftftrom,  inbem  er  auf  einer  ©eite  be^  ®ebirge§  auf*= 
fteigt,  feinen  SBaffcrbampf  Verliert,  mädE)tige  SRieberfd^läge  erjcugcnb, 
auf  bcr  anbercn  ©eite  aber  trodfcn  anfommt.  ©d£|on  lange  loaren 
in  mand^cn  ©cbirgötl^ätcrn  hjarmc,  trodEne  SBinbe  bcfannt,  toctd^c 
namcntlid^  in  ben  nörblid^cn  3ltpcnt^älem  bie  Slufmerffamfeit 
auf  fic^  leiteten;  ba  biefc  SBinbe  (göl^nc)  üom  S.  famen,  toarm 
unb  trodfcn  toarcn,  fo  tourben  fie  lange,  ate  au^  ber  ©a^ara 
ftammenb,  betrad^tet,  biö  §ann  bie  rid^tige  ©rflärung  gab,  tocld^e 
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oben  ertoä^nt  ift.*)  golgenbe  Keine  %abtüc  giebt  eine  Überfid^t 
ber  SSer^&Itniffe  an  jtoei  gö^ntagen,  bem  31.  3önuar  unb 
1.  gebruar  1869  unb  jtoar  ju  einer  Xage^jeit,  toä^renb  toelc^er 
bie  ©onne  noä)  nid^t  über  bem  ^orijonte  ift  (3.  a.  m.) : 


Sage. 

9?ame. 

|)i3^e  üb. 

b.  ^,^^. 

m 

aRitter^ 

tem^eratur 

um  7  U^r 

morgend. 

&eucötig= 
feit. 

SBinb  K. 

©übabl^ng 
9?orbab^ang 

©t.  SJittore 

©t.®ottt|arb 

aitborf 

268 

2100 

454 

0.3 

5.0 

13.8 

85 
28 

S.U.S.W. 

S. 
S.  (göfin) 

@^  ift  auö  biefem  SBeifpiete  lei^t  ju  fetien,  tüie  fefir  hjarm 
unb  trocfen  bie  Suft  an  biefem  löge  nörblic^  üon  ben  älpen 
roax,  tofi^renb  im  ®egenteil  im  ©üben  ber  Stipen  eine  jiemlid} 
niebrige  Temperatur  bei  großer  relativer  geuc^tigfeit  tjerrfd^te. 
©ann  beregnete  für  biefe  SToge  bie  3lbnal|me  ber  ^^emperatur 
jmifc^en  ben  fübtid)en  Jllpent^ätem  unb  bem  ©t.  93ernt)orb  unb 
fanb  fie  gteid^  O.4Q  auf  100  m,  toftljrenb  ouf  ber  9?orbfeite 
ber  3IIpen  in  bem  abfteigenben  Suftftrome  bie  Qnnaljmt  ber 
'Jemperatur  0.^9  auf  100  m  betrug,  alfo  faft  bie  ®rö§e  erreicf)te, 
tt)eld|e  einem  inbifferenten  üertitafen  ®(eid^getoid^te  entfpri^t.  ®S 
mu§  bemerft  tocrben,  bajs  auc^  in  feljr  dE|arafteriftifct)en  gö^n^^ 
fällen  bie  obige  ®renje  meiften^  ni^t  erreid^t  Jüirb  unb  jtoar, 
1.  tt)eif  ber  nieberfteigenbe  JJuftftrom,  toenn  er  oben  gefättigt  tüax, 
einen  SCeil  beö  Sffiaffcrbampfeö  mitführt,  beffen  35erbunftung  bie 
3unat)mc  ber  S^emperatur  verringert,  2.  totxt  er  fic^  mit  bei 
fälteren  Suft  mifd^t,  toefdje  frütjer  an  ben  ?tbl|angen  toar,  3.  ujeil  er 
bei  SBerüfirung  mit  ben  !oIten  Srbf)ängen  S33ärmc  t>erlicrt ;  f obann  hjirb 
3Baffer  öom  ©oben,  ben  ®ett)äffcrn  u.  f  ro.  üerbunftet,  juhjeilen  taut  audf| 
©t^ee  ober  ®i§  unb  biefe  ^rojeffe  erforbem  öicl  3Bärme. 

golgenbe  labeöe  giebt  noc^  eine  Überfict|t  ber  Semperatur, 


*)  „über  ben  Urfprung  be§  5 öt)n"  Zeitschr.  f.  Met.  I.  257.  @ie^eeben= 
bafelbft  n.  159,  433  unb  au(^  „Über  ben5öt)n  iniBIubeng".  ©i^ungSberid^t,. 
Ä.ft.  «fab.  ber  SBiffenW.  in  3Bien.    SDiärj  1882. 
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jio^itet  1. 


geud^tigfeit  unb  SBitterung  in  SKailanb  an  ben  Sagen  bes;  SBinterö, 
njo  in  Sfubcnj  (9?orarfbcrg)  ftarfe  ^öfine  toefiten: 


9Rai(anb. 

99(ubens, 

9?orba6^ang. 

@üblic^  Don 

ben  Vtpen 

590  m  u6er  b.  9R.«9{. 

147  m  über  b.  a».=32. 

VtitttU 

Sttelatiije 

Wittlere 

Sletatioe 

»etter 

temperatut. 

Seut^tigleit. 

Xtmptxatuv. 

Sfeud^ttgfeit. 

in 

6  U^r 

6  U^r 

6  U^r 

6  U^r 

9tai(anb. 

morgend. 

morgeniK. 

morgen». 

morgend. 

1867.grcbr.  16 

12.5 

26 

4.2 

97 

9?cgen 

1869.  San.  31 

13.8 

6 

—0.3 

97 

Giebel 

—    gebr.l 

14.0 

20 

2.2 

96  9?egen 

(11  mm) 

1872. 3an.  23—24  13.0 

22 

2.5 

99     ,, 

(in 

8  Zg.  46  mm) 

—    3)ej.  24—25  12.4 

29 

3.0 

99  SRegcn 

(20  mm) 

2(u§  bicfer  Xabellc  ift  ju  erfe^cn,  ba^  an  ben  Sagen,  too  an 
ber  Siorbfeite  ber  ^iptn  ein  fo  ttjarmer  SBinb  tDcf)t,  bie  Sem== 
^)eratur  12  o  big  17  o  über  bem  SWittel  ift,  bie  relatiöe  genc^ttgleit 
nnter  300/o  bleibt  unb  big  auf  6%fäat;  bafe  an  berSübfeite  berffl^jen 
bie  3;enH)eratur  10  ^  unb  mel^r  niebriger  ift,  bie  refatiüe  gcud^tig* 
feit  fe^r  gro§  ift  unb  ?iieberfd^(äge  faQen  ober  9?ebet  l^errfd^t. 

3ebod^  nicf)t  allein  in  beut  galle,  too  ein  Suftftrom  an  ber 
einen  ©eite  eineg  ®ebirgeg  Siieberfc^Iäge  Deranlafet  unb  ba^cr 
auf  ber  5ßa6I)ö^e  n)ärmer  anfommt,  afe  er  fonft  fein  toürbe, 
toerben  SSirfungen  toie  biejenigen  be§  gö^n  öor^anben  fein,  fon:= 
bem  aud^,  toenn  ein  Suftftrom  einfad^  üon  einem  ©ebirge  ober 
5ßlateau  nieberfteigt,  tvxxh  er  meifteng  toami  unb  immer  trodEen 
auf  ber  anberen  ©eite  anfommen. 

S)ie  mittlere  Slbnal^me  ber  %tmptiatvix  mit  ber  §ö^e  tttdd}t 
bei  toeitem  nid^t  1^  auf  100  m.  3n  ben  ®ebirgen  TOitteleuropaS 
ift  fie  im  Sa^regmittel  ettoa  0,55  auf  100  m  unb  jtoar  größer 
im  ©ommer,  Heiner  im  SBinter  (©ie^e  ffiap.  11).  3d^  nefime  Sei- 
f^iele,  lüie  fie  in  ben  ©ebirgen  äßitteleuropag  norfommcn. 

9Jiittef  temper  aturen. 

300  m  ü.  b.  Wl.-yi,  3anuar  l.o  Snli  19.o 
3200  m  ü,  b.  SW.^S«.  Sanuar  — 7.o  Snli  6.o 


S)er  Semperaturunterfd^ieb  mit  ber  §ö^e  ift  alf o  im  Sanuar 
0.40,  im  Suti  0.65  auf  100  m.     (£g  fei  ein  abfteigenber  fiuft^ 
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ftrom,  bcr  auf  ber  Äamm^ö^e  bic  mittfcre  3;enH)eratut  bcg  SWonat^ 
fyxt,  alfo  im  Sanuar  —  7  ^ ;  toenn  bie  ß^^ö^me  ber  Xcmperatur 
nur  0.90  auf  100  m  beträgt,  fo  fommt  er  auf  ber  ^l^e  üon 
300  m  mit  einer  Temperatur  öon  10  o  an,  toeld^e  alfo  um  9  ^ 
p^er  ift,  ate  bie  SIRitteltemperatur  in  biefem  SWiöeau.  3m  Suli 
toürbe  ein  abfteigenber  Suftftrom,  bei  benfelben  ffiorau^fegungen, 
unten  mit  einer  Xentperatur  üon  24  o  anlommen,  alfo  um  5  ^ 
^ö^er  ate  basJ  3Ritte(.  ®g  ift  leidet  ju  fet)cn,  bafe  bie  abfteigenbc 
fiuftftrömung  im  SBinter  eine  üiel  größere  SßJärmequeHe  ift  ate 
im  ©ommer.  3Barme  abfteigenbe  äSinbe  (gö^ne)  finb  aud^  in 
öielen  anberen  Sergldnbern  befannt,  fo  bie  Sl^inooftoinbe  im 
%fyik  beg  oberen  ÜKiffouri  in  SRorbamerifa,  toarmc  SRorbtoefttoinbe 
an  bem  Dftab^ange  ber  neufeelänbifd^en  Sltpen  :c.  Die  grön- 
länbifd^en  götjne  finb  nod^  im  Sap.  18,  biejenigen  beg  ÄaufafuöJ 
im  Aap.  31  ertoä^nt. 

Stuffteigenbe  SJBiube  fönnen  ben  Slb^ängen,  loeld^e  fie  erreid^en, 
auc^  Äälte  bringen,  toenn  fie  urfpunglid^  trodten  toaren,  alfo  auf 
eine  grofee  §ö^e  fteigen  muffen,  e^e  Sonbenfation  eintritt,  b.  I). 
bie  Xemperaturabnal^me  mit  ber  §ö^e  langfamer  toirb.  SBenn 
j.  S5.  ein  fiuftftrom  mit  einer  Temperatur  üon  15^  unb  einer 
retatiüen  geud^tigfeit  öon  20^/^,  an  einer  SBergfeite  auffteigt  unb 
er  auf  bem  SSBege  feine  Qvinaf)mt  an  geudE|tigfeit  erhält,  fo  toirb 
bie  fionbenfation  nur  bei  —  7.3  erfolgen,  er  toirb  alfo  um  ettoa 
2200  m  fteigen  fönnen,  et)e  biefeg  eintritt.  @oId^'  ein  Suftftrom 
ttjirb  Äälte  bringen,  fetbft  toenn  feine  SBärme  am  ?lnfange  über 
bem  STOittel  toar. 

ÄuÄ  bem  oben  Setrad^teten  ift  flar,  bafe  eine  auffteigenbe 
SBetoegung  ber  Suft  im  großen  unb  ganjen  relatiö  feucht  fein 
mu§  toegen  ber  ?lbfül^Iung  ber  Suft  bei  bem  äuffteigen.  5)ie 
Annahme  einer  auffteigenben  JBetoegung  in  ber  9t&iit  be^  3^"^^^^^ 
Don  S^flonen  ertjält  baburd^  eine  bebeutenbe  @tüge,  ba^  l^ier 
meiftenö  grofec  JBetoöIfung  ift  unb  ergiebige  9iieberfd^täge  fallen. 
®^  toirb  alfo  bie  jc^t  Verbreitete  SKeinung  aud^  bur^  biefe  Art 
ber  S3etra^tung  nod^  toal^rfd^einlid^er  gemad^t.  ^nbererfeitS  ift 
bie  Ännal^me  einer  abfteigenben  Suftbeioegung  in  antic^fIo== 
nifd^n  Gebieten  aud^  baburc^  toal^rfdieinlid^,  ba%  bort  getoö^nlid^ 
bie  Suft  trodten  unb  bie  Setoölfung  flein  ift.  SJie  SLu^na^men 
Don  biefcr  Siegel  finb   fold^e,  toeld^e  nid^t  gegen  bereu  ®ültigfeit 
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fprcd^en.  S5et  Stnttc^IIonen  toerben  nämlid^  in  bcn  @6enen  unb 
•E^äfern  l^äufig  SBobennebcI  ober  titeberc  ©tratuöbedfen  btobai)ttt 
35ieg  tDirb  baburd^  erflärt,  bafe  bie  Suftbetoegung  fel^r  fd^toad^, 
bic  Slbfü^Iung  beg  Sobenä  unb  ber  unteren  Suftfd^id^ten  be=» 
beutenb  ift;  babei  lann  natürlid^  butd^  S)iffufü)n  ber  SEBaffer:^ 
bfintpfe  leicht  Äonbenfation  eintreten.  216er  bie  SZebel^^  ober 
SBoIfenfd^id^t  ift  fe^r  bünn,  geiüölinlid^  ragen  fc^on  §ugel  über 
fie  ^inauö  unb  ^aben  bann  ba^  fd^önfte  SBetter.  S5ei  ben  tointer* 
(id^en  Sfntic^flonen  fin!t  bie  S^em^eratur  in  bcn  ^^l^älern  burd^ 
9tu8ftraI|Iung  fe^r  bebeutenb  (©iel^e  Aap.  8  unb  11);  toä^renb. 
bann  an  ben  ©ergfeiten  meiften^  eine  fel^r  t)o^e  S^cmperatur  unb 
eine  fe^r  geringe  relative  geudfitigfeit  l^errfd^t.  ©o  toar  j.  SB., 
bie  Witteltentperatur  in  ber  ©d^toeij  Dom  16.  big  28.  ©ejember 
1879,  afe  eine  fel)r  intenfiöe  Slntic^ffone  ^crrfdEjte,  in  Slltftätten 
(478  m)  —  120,  auf  bem  benachbarten  Serge  ©äbri«  (1253  m) 
2.7,  in  Sern  (574  m)  —12.5,  auf  bem  SRigi  (1784  m)  0.^; 
alfo  auf  bem  ®äbriö,  toe(dE)er  nur  5  km  oon  Slltftdttcn  entfernt  unb 
800  m  ^öl)er  ift,  loar  bie  SCemperatur  um  14.^  ^öf)er  afö  in 
biefer  ©tabt.  9tod^  bemerlen^ioerter  toaren  bie  SSer^äftniffe 
an  ben  9  Sagen  Dom  20.— 28. 3)ejember  1879  in  ßentratfranfreirfj 
mät^renb  biefer  intenfiöen  Slntic^tlone. 

6  U^r  morgend. 

XtmpttatuT,      Sreuc^tigfeit. 

Oerg)  ^ut|  be  3)ome  1467  m  üb.  b.  9K.-SR.  3.8  38 

(%\)al)  eiermont  388  m  üb.  b.  9J?.^9?.  —13.2  91 

2tlfo  toar  auf  bem  JBerge  bie  Temperatur  um  17^  l^ö^er, 
bie  retatiDe  geud^tigteit  um  53%  Heiner  alg  im  %f)aU.  @g 
finb  an  bief en  ifolierten  83ergen  bei  tointerlid^en  8lnti:= 
Gallonen  SSer^altniffc  Dorl^anbcn,  toeld^e  bie  (SEiftenj 
eineg  abfteigenben  Suftftromeö  betoeifen,  eine  t)o]^e 
•Jemperatur   unb   eine   geringe  relatioe  geud^tig!eit. 

aSag  in  ben  ©djtoeijcr  Stfpen  nur  jutoeifen  Dorfommt,  b.  I|. 
2lntic^fIone  ber  SBintermonate  mit  intcnfioer  2lblül^(ung  ber  %i)&kx, 
unb  relatio  Ijol^en  ^Temperaturen  auf  bcn  Sergen,  ba^  ift  in  Dft^- 
fibirien  bie  SRcgct.    (Sap.  34.) 


Kapitel  2. 

fnftfend^tigkett,  l^etinnßttiig,  ^emölknng,  tiititxfi^läit. 


S)ie  SBi^ttgfcit  bc«  SBaffcrö  für  ba^  organifd^c  Scbcn,  bic 
großen,  rafi^cn  SBerSttberungcn  in  ber  ÜKcnge  bct  3Baffcrbanl|}fe, 
ttjcld^e  bic  Suft  tntf)aü,  nid^t  nur  burd^  bcrcn  S)iffufion  unb 
S^ranÄport  bnrd^  bie  SBinbc,  fonbern  au^  burdE)  S?erbunftung 
unb  SSerbid^tung  ju  flüffigen  unb  feftcn  SWicbcrfd^Iägen,  bann  bic 
gro^e  aBämicfa|)aäität  bee  SBaffcrd,  atlcg  bic«  mad^t  bcn  Ärci«^ 
lauf  bci^  SBaffcr«  ju  einem  ^öd^ft  toid^tigen  X^cma  bcr  Slima:^ 
tologie. 

Sbtx  aBaffcrbaml^f  in  unfercr  fiuft  befinbet  fid^  in  beftänbiger 
SRcubilbung  unb  Äonbenf ation ,  bal^er  er  öon  aQen  öeftanbtcilen 
bcr  2uft  ber  ant  mciften  üer&nbcrlid^c  ift.  S)icö  toirb  im  großen  SRafec 
baburd^  bctoirft,  bafe  bic  2;cm|)craturgrcnjcn  jtoifdEien  bcm  ©icbc*« 
unb  ©ii^punfte  bei  bem  SEBaffcr  enger  finb,  afe  bei  anbcren  Äör^cm 
unb  bic  in  unfercr  Ätmofpl^ärc  bcftcl^enben  Xcm|)eraturcn  immer 
niebriger  atö  bcr  ©iebepunft  bcö  SBaffer«  finb,  tocil^rcnb  ©auer^^ 
ftoff,  ©tidftoff  unb  Äoljtenfäure  bei  bcr  in  unfercr  Sttmofpl^ärc  bor^ 
fyinbcncn  Xcm|)cratur  unb  i^rem  SuftbrudE  bcftänbig  in  gasförmigem 
3uftanbc  bleiben.  3)cr  beftönbige  SBcd^fcI  ätoifd^cn  gasförmigem 
unb  fcftcm  ober  fififfigcm  3"!*^^^^^  ^^  SBSafferbampfcS  fülirt 
aud^  baju,  ba§  er  bem  ©altonfd^cn  ©aSgefc^e  bei  tocitem  nid^t 
in  bcm  SOVo^c  folgt,  tüic  bic  äßctcorologcn  ju  lange  irrig  glaubten. 
Sin  ®aS  verbreitet  fid^  frciüd)  burd^  ein  anbereS,  toie  burd^  ein 
SBafuum,  aber  jcbcnfaQS  nid^t  fo  fd^ncH,  afe  toenn  fein  anbercS 
®aS  Dor^anben  ift.  93ci  bcr  beftänbigen  SWcubitbung  unb  Äonbcn= 
fation  beS  SBaffcrbam|)fcS  l^at  biefc  langfamcrc  ©iffufion  burd^ 
bie  anbcren  ®afe  bcr  Suft  einen  großen  Sinflufe,  inbcm  er  eine 
glci^örmigc  SSerbreitung  Derl^inbcrt;  bann  aber,  namcntlid^  bei 
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iJÄJlJ.  'ft  t'ie  9l6nol|ine  ber 
^  JB I  S^lüdfic^ttgen,  mii  fte  pr 

BafferboitHjf  ftreng  fln= 
eine  felbftönbigc  ätmo= 
liliemate  bie  ©onne  fe^en, 
'üg  SSaffcrbümpf  in  einer 
ir  junet)men,  benn  bcr 
.f^  (sjeroi^t  afö  ßuft 

'^^Sli^'^  SJ'#9if|^>Blirtt^e>t'  ati^  ^"  fiuftbmd, 
jl^*  r  "Üi'.^liiii^TgpiHSIl^fiafferbampfeä  in  t|d^ere 
'_*^  *.-i*Ä  '\8PiyW*S'1l-'^''  ^"fe  '"  ™"  mäßigen 
•■"'^^■5*Ä*ft"^l:*  aSotfenfcEiicfit  epftieien 
""  fielen  liefie.  ©tatt  bcffen 
bie  SRenge  bei 
ieberen  Xljälctn  an  Biet 
in  bet  §ötK  bie 
Lm)9f  gefättigt  ift.  i&ie 
t,  bog  in  groften  ^ötien 

[iänbem  unb  Suftballond 

IC«  SÜBofferbampfcö  in  ter* 
■ircSniuean  ^  100  gefegt. 
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(5i^  tft  tntcrcffant,  bcn  in  öcrfd^cbenen  §ö^cn  gefunbcncn 
S5ainpfbturf  mit  bcmjentgcn  ju  öctglcidEicn,  tocld^er  cjifttcrcn  toürbc, 
iDcnn  bic  ^^potl^cfc  einer  felöftänbigen  aBafferbanHjfotmofpl^äre 
rid^tig  tofitc.  @ö  ift  jn  erfel^en,  ba§  je  größer  bie  §öl^e,  befto  mel^r 
bie  tßixtlid)  gefunbenen  STOengcn  t)on  benen  biffcrieren,  »eld^e  nad) 
ber  3)aItonf(|cn  §^otl^efe  ju  finben  »ären,  in  §ö^en  üon  20 
Saufcnb  gu§  ift  Dag  SBerl^ältniiJ  fd^on  nal^e  an  1:5. 

Slug  obiger  SCoBeHe  ift  U\6)t  ju  ericnnen,  ba§  in  aQen  §fit|cn  bie 
Suftfol^rten  »eniger  SBafferban^jf  geigen,  atö  SBeoÄad^tungen  in 
®ergldnbem.  2)ieg  ift  in  fofgenber  Art  ju  erÜSren.  3n  bie 
freie  Suft  fann  ber  SBafferbam|)f  in  breierlei  2Irt  gebrad^t  toerben 
1)  burd^  auffteigenbe  ßuftftröme,  2)  buri^  ^orijontale  Suftftrflme, 
3)  buri^  3)iffufion  beg  gBafferbQm:pfe3.  Sn  ©erglänbcrn  in  ber* 
fetben  ^ftl^e  fommt  no(^  baju  bie  SBerbnnftung  be^  SSobeniS,  ber 
Oetoäffer  unb  ber  ^flanjen,  alfo  mn^  bie  Suft  fd^on  barum  mel^ 
SS8afferbam^)f  entl)alten.  STufeerbem  bringen  längi^  ber  Sergfeiten 
auffteigenbe  SuftftrSnte  meljr  SBafferban^jf. 

Wxi  langfantften  ift  bie  Äbnafime  ber  ®anH)fmenge  int  ^ima^ 
(a^a,  ttraS  ber  buri^  l^ol^e  Temperatur  unb  ergiebigen  Siegen 
begünftigten  9?egetation  jujufd^reiben  ift.  2[m  unregelmöfeigften 
finb  bie  SSer^filtniffe  bei  ßuftfalirten  im  SBinter  in  SBefteuropa. 
3)ieg  fommt  öon  ber  fleinen  3^^!  öon  JSeobad^tungen,  tvit  aud^ 
ba^,  ba^  bie  Xem|)eraturabna^me  mit  ber  $öt|e  bann  fe^r  un* 
regelmäßig  ift,  ja  fogar  oft  fog.  Snteroerfionen  öorfommen,  b.  1^. 
bie  Temperatur  mit  ber  ^öl^e  fteigt. 

3)ie  meiften  anberen  SBerl^altniffe  ber  abfoluten  unb  relativen 
geud^tigfeit  finb  ju  befannt,  baß  id^  barauf  l^ier  eingel)en  foHte, 
eg  ift  alfo  meine  Äbfid^t,  nur  einige  ^ßunfte  ju  berufen,  toeld^c 
jum  befferen  SSerftänbniffe  nötig  finb. 

Sn  öielen  meteorologifdien  Stationen  finb  S5eobad|tungen  über 

bic  aSerbunftung  eingeführt.  D^ne  auf  au«fül)rüc^e  (grttärungen 

einjuge^n,   genfige    eg  ju  bemerfen,   baß   bie  ®röße  ber  SBer^ 

bnnftung,  unter  fonft  gleid^en  aSerI)äItniffen,  größer  ift,  je  l^öfier 

bic  Temperatur,  je  Heiner  bie  refatiüe  geud^tigteit  unb  je  fd^toäd^er 

bic  Setoegung  ber  Suft  (SBinb)  ift.    5)urd^  SBcobad^tungen  an 

unferen  Sftmometem  (SBerbunftungSmeffem),  toeld^e  getoöf)ntid^  mit 

ben  3;^ermometem  jufammen  in  bem  Salouficfaftenfte^en,  tooHen  n)ir 

eigentlid^  bie  ©d^neUigfcit  meffen,  mit  toeld^er  bie  Suft  SBaffer^ 

2* 
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bampf  unter  fold^cn  SScrl^ältniffcn  aufnefimcn  fann.  ?l6cr  tote 
tjerljält  fid^  bic  fo  gcmeffenc  SScrbunftung,  tDcId^e  id^  möglid^e 
SJerbunftung  nennen  toiH,  ju  ber  tDtrftid^en  9Jcr=» 
bunftung  bon  SBafferffäd^en  ic,  b.  I|.  ju  ber  3Renge  SBaffer*= 
bam^f,  n)elci^e  üon  einer  6eftimmten  gläd^e  aufgenommen  totrb? 
S)a  unfere  2(tmometer  öor  ben  bireften  ©onnenftral^Ien  ge* 
fd^ü^t  finb,  unb  aud)  bie  ©törle  beg  SBtnbe^  burd^  I)ad^  unb 
3aIoufieto(inbe  gefd^toäd^t  n)irb,  fo  tft  ju  ertoorten,  ba§  bie  Sßer^ 
^äftniffe  baju  füt)ren,  bafe  üon  SBafferoberfläd^en  mel^r  SBoffer 
üerbunftet,  benn  le^tere  toerben  Don  ber  ©onne  befd^ienen  unb  finb 
ftärfercn  3Binben  au^gefe^t.  Slber  nid^t  äße  S?erl|ältniffe  finb 
einer  großen  Sßerbunftung  in  le^terem  gaUe  günftig,  benn  ba  bie 
betbunftenbe  Dberflftd^e  Diel  gröj^cr  ift,  afe  biejenige  unferer  Slt^ 
mometer,  fo  n)irb  bie  Suft  über  einer  SEBafferftäd^e  feudaler,  burd^ 
bag  fd)on  früher  öerbunftete  SBaffer.  Sft  bie  SBafferfläd^e  grofe, 
fo  !ann  felbft  ber  SBinb  baran  nid^t  felir  Diel  änbem,  benn  er 
bringt  über  einen  Xeil  ber  SBafferfläd^e  Suft,  tott^t  fid^  über 
einem  anberen  mit  SBafferbam|)f  bereid^ert  l^at.  Sntereffont  finb 
93eobad^tungen  in  9?ufufj  in  ßcntralafien.  §ier  toax,  in  ben  fünf 
3Jionaten  Dom  SRai  bii^  ©eptember  1875  *),  bie  SJerbunftung  an  bem 
Sltmometer  in  bem  X^ennometergefiäuf  e  1 45  cm,  auf  bem  glitf f  ^  96  cm ; 
bie  mittlere  XenH)eratur  ber  Suft  in  biefen  SKonaten  betrug  22.q,  beg 
glu^toafferg  21.6.  ^^f^  tro^bem  bie  Dberftäd^e  beä  glufetoafferg  burd^ 
bie  ©onne  befd^ienen  unb  ftärferen  SBinben  aufgefegt  toar,  jeigte 
fie  eine  erl^eblid^  geringere  9?erbunftung,  ate  burd^  ben  3ltmo= 
meter  gemeffen.  Sn  ben  SKonaten  Slprit,  Dftober  unb  SRoDembcr 
Derbunftete  auf  bent  gluffe  eine  3Bafferfd^id^t  Don  26  cm,  in  ben 
aä)t  SÄonaten  alfo  122  cm.  gür  bie  anberen  Dier  SÄonate  fel^tt 
ei^  an  ©eobad^tungen,  aber  ba  brei  berfelben  eine  Temperatur 
unter  0^  l^abcn,  unb  aud^  bie  Suftfeud^tigfeit  bann  jiemlid^  be= 
beutenb  ift,  fo  ift  toofjt  faum  mel^r  ate  18  cm  für  biefe  äWonate 
anjunetimen.  2)ie<^  gäbe  in  bem  fel|r  trodEenen  unb  toinbigen 
Älima  ßcntralafieng  eine  toirKid^e  Serbunftung  Dom  gluffe  Don 
nur  l.^äKeter  (140  cm)  im  3a^re.  3m  Aap.  30  fomme  id^  ju 
bem  JRcfuItate,  bafe  bie  toirflid^e  SSerbunftung  Don  ber  glSd^e  bc^ 


*)  ©tettiug,   2^enH)eratur  imb  ^erbunftimg ,   9lc<3ert.  f.  9)Meorologic, 

»b.  vin. 
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Äoöpifceö  cttoa^  über  1  SWetcr  im  Saläre  beträgt,  ein  nal^eju 
fibereinftimmcnbeg  SRefuItat. 

@g  ift  fd^oit  tDtcberl^olt  bie  STOcinung  geäußert  toorben,  ba§ 
t)on  ber  DberflS^e  be§  SÄittelmecreg  an  ben  Äüften  öon  gran!^ 
retd^  unb  Stalten  jä^rlid^  SSTOetcr  öerbunften.  3)ie8  fd^eint  mir  öicl  ju 
^oä)  gegriffen.  SBenn  aucf|  bie  mittlere  Sal^reötem^eratnr  fclbft  an 
ben  SRorbfüften  beg  SKittellänbijd^en  Sßeereö  ^ö^er  ift,  afö  in  SRnhife 
(ettoa  um  4^ — b%  fo  ift  bafür  bie  relatiöe  geud^tigfeit  öiel 
größer  unb  bie  2;emt)eratur  ber  Sommermonate  niebriger.  (Sine 
öicl  größere  SBerbunftung  ate  in  9?ufuß  fönnte  nur  burd^  eine 
erl^eblic^  größere  3BinbftärIe  ju  ©taube  gebrad^t  toerben,  in  ben 
Sommermonaten  toenigften^  finb  bie  SBinbe  auf  bem  SWittetmeere 
meifteng  leidet. 

gur  tropifd^e  Ojeane  finb  fd^on  SSerbunftungi^mengen  Don 
7  STOeter  :per  3a]^r  öermutet  toorben,  mit  nod^  toeniger  SRed^t, 
menn  bie  große  geud^tigfeit  ber  ßuft  berüdtfid^tigt  toirb .*) 

@S  ift  intereffant,  bem  ®ange  ber  möglid^en  unb  toirKid^en 
SSerbunftung  in  üerfd^ebenen  SSerl^ältniffen  nai^juforfd^en.  tof 
bem  SKeere  unb  überl^axtpt  auf  SBafferflfid^en  ift  ein  ^ßaraßeli^mu^ 
toirllid^  toorl^anben.  ©obalb  bie  S^emjjeratur  fteigt,  bie  relative 
geud^tigleit  finlt,  ber  SBinb  ftärler  toirb,  b.  ^.  fobalb  unfer 
?tenometer  eine  größere  möglid^e  SSerbunftung  anjeigt,  »irb 
aud^  bie  toirflid^e  june^men,  benn  bie  SBafferfCäd^e  ift  ba.  ©benfo 
loerben  xdix^  beibe  mel^r  ober  toeniger  parallel  fteigen  feigen,  too 
ber  SBoben  feud^t  unb  eine'  üppige  SBegetation  in  boKer  @nt* 
ttndclung  öorl^anben  ift.  Slnberi^  ift  eg  in  einer  SBüfte.  2)ort 
ift,  namentlid^  im  ©ommer,  bie  möglid^e  SSerbunftung  groß, 
b.  f),  bie  Suft  ift  im  ©taube,  öiel  SQSafferbampf  auf junelimen,  benn 
bie  Suft  ift  toarm  unb  trodten  unb  am  3;age  bie  SBinbe  ftarf 
(f.  Sap.  10).  aber  bie  toirllic^e  SSerbunftung  ift  0  ober 
nal^eju  0,  benn  ber® oben  ober  gete ift  faft  gauj  troden,  eine  SSege* 
totion  ift  nid^t  tjorl^anben,  ober  nur  eine  fold^e,  toetd^e,  toie  ber  ©oben, 
bie  legten  9iefte  bon  geud^tigfeit  l^ortnadEig  jurüdt^ölt,  SBaffer* 
flfid^en  finb  aud^  nid^t  ba.     gäHt  Siegen,  fo  änberen  fi*^  bie 


*)  %ai  feine  fo  grofec  3Rengen  loirflic^  üerbunftcn,  ift  au6)  öon  ben 
Ingenieuren  bcS  ©ncjfanoIcS  bewicfcn,  fie^  Monteil,  percement  de 
nsthme  de  Suez,   Comptes-Bendus  de  TAcad.  f.  %.  §Bb.  85  <B.  482. 
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Sßer^ältniffc,  btc  Dbcrfläd^e  bc8  »oiycn^  tft  feud^t,  c«  6«ben  fid^ 
l^ic  unb  ba  SBaffcrlad^cn,  aud^  btc  Sßcgctation  bclc6t  fid^  unb 
berbunftct  mcl^r  SBaffer.  Sit  bcrfclbcn  3^it  öcrmhtbcrt  ft^  bte 
möglid^e  SScrbunftung,  tocti  bie  Suft  füllet  unb  fcu^tcr  ge^ 
tooxben  tft. 

9?id^t  immer  toirb  SBafferbampf  Don  SBaffcroberfläd^cn 
in  pfiffiger  ober  fefter  gorm  üerbunftet.  ®S  finben  fi(^  nid^t 
fetten  bie  umgcfel^rtcn  SSerl^ättniffe,  unb  ftatt  SBerbunftung  ^aben 
toir  Äonbenfation.  3luf  anberen  feften  Oegenftänben  feigen  toir 
bicfe  Sßerbid^tung  in  gotm  bon  %an  ober  SReif,  auf  SBaffer  unb 
©d^nec  aber  nid^t. 

Sine  SBafferfläd^c  toirb  bann  SBafferbam:pf  au«  ber  ßuft 
aufnehmen,  toenn  il^re  2!entperatur  niebriger  ift  afö  ber  Sau* 
punft  ber  umgebenen  Suft.  3laä)  ben  Unterfu^ungen  öon  S)ufour 
unb  gorel  toaren  eg  1867  21  Sage,  an  toeld^en  bieg  für  bie 
SRtione  in  Oettf  eintrat,  am  l^äufigften  im  ?^)ril,  SKai  unb  Suni. 
Sm  Sßai  ift  bie  SDKtteltentperatur  ber  Dberfldd^e  ber  SRl^one  nur 
3<>  Isolier,  afö  ber  mittlere  Xaupunft  ber  Suft,  im  ©ejember  8^. 

Slud^  in  5ßetergBurg  finb  fold^e  x^Ut  im  9Kai  unb  Suni 
nid^t  feiten,  benn  bie  SRetoa  bringt  bann  relatiö  falte«  SBaffer 
aug  bem  ßaboga.    @o  j.  ö.  im  3al)re  1875: 


Xenq)eratttr 
ber  9ltXDa. 

S)unftbru<f 

bei  biefer  Xemperatur. 

mm 

2)un|ibru(f 

ber  öuft. 

mm 

6.  Sunt 
18. 

11-9 

9.Q 

10.8 

13.4 
15.5 

22.    — 

14.6 

12.3 

16.« 

2)er  ßaboga  felbfl  mu§  nod^  oiel  intenfiöer  in  biefer  Slrt 
n^irfen,  benn  im  Suni  ift  bie  Temperatur  bei^  Sföaffer«  feiten 
über  49,  toaS  einem  S)unftbrudfe  öon  6.i  mm  entfprid^t,  toäl^renb 
an  ben  Ufern  Xem|}eraturen  öon  über  20^  unb  ein  35unftbrudE 
11—12  mm  nid^t  feiten  finb. 

®anj  anberä  ift  bie  SEBirfung  nid|t  gefrierenber  ®ett)fiffer  im 
§erbft  unb  SBinter.  Slm  10.  SRoüember  1875  toar  j.  SB.  bie  Temperatur 
ber  SWetoa  5.^  ^ ,  ber  jugeprige  3)unftbrudE  6.^,  35unftbrudE  ber  ßuft 
2.7,  alfo  um  4  mm  toeniger,  unb  ba«  SBer^ältni«  be8  ©unftbrudEe« 
auf  bem  ^^^ff^  ^^^  ^^  ^^^  ßi^f*  ^^^   2^  :  1.     3)a  ber  ßaboga 
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fetten  ganj  gefriert,  jebcnfaQd  nid^t  t)or  @nbe  Sanuar,  fo  tft 
l^fig  ber  S)unftbrucf  über  bem  SBaffer  4^,  in  ber  umgebenben 
Jßuft  aber  0.^  unb  barunter.  ®8  tft  flar,  toie  bei  fd^toad^en 
SBtnben  bei  folgen  SScrl^ältniffen  bii^te  SRebel  entftel^en,  »enn  bie 
^inbe  aber  ftarf  finb,  toie  üiel  SBafferbam^f  im  Umfreife  eine^ 
folc^en  ©eeS  fonbenfiert  toirb..  Am  Saifal  ift  bieg  nodfi  mel^r 
ber  gaÜ,  er  gefriert  nidE|t  öorSanuar  ganj  ju,  »enn  bie  äRittel^ 
temperatur  ber  Suft  an  feinen  Slorbufern  unter  —25®  ift  unb 
3Kinima  öon  unter  — 40^  nid^t  fetten  finb. 

©ei  »eitern  toid^tiger  finb  biefe  Sßerl^ättniffe  auf  ben  STOeercn. 
©ctbft  in  ben  l^öd^ften  ©reiten  ift  auf  offenen,  tiefen  Speeren  fein 
|)ermanented  @ig ;  SSinbe  unb  Strömungen  jerbrec^en  ed  l^ie  unb  ba 
unb  offenen  metir  ober  toeniger  gro^e  gtäd^cn  SBafferi?,  beffen 
relatiö  l^ol^e  Xcm^jeratur  unb  juge^öriger  l^ol^er  DunftbrudE  mit 
ben  nieberen  SBcrten  beiber  in  ber  umgebenben  Suft  in  fd^rfem 
©egcnfa^  fielen.*)  Sieg  beförbert  bie  Äonbenfation  ju  ©d^nee 
in  fel^r  l^ol^em  ®rabe  unb  l^ot  bal^er  auc^  bie  ©itbung  tjon  girn 
unb  ©letfd^ern  jur  golge.    (f.  Sa|).  4  unb  5). 

Stbcr  id^  feiere  ju  ben  ©ertjältniffen  jurüd,  unter  metd^en 
SBaff erbam|)f  i^om  SBaffer  öcrbid^tet  toirb.  SRatürti^  ift  bieg  unter 
Umftänben  nod^  mel^r  an  @d^nee  unb  ©tetfd^ern  ju  bemerfen, 
ttjeld^e  oft  in  ©erl^ältniffen  beftel^en,  tpo  ber  DunftbrudE  ber  um* 
gebenben  Suft  tocit  fiber  4.^  mm  fteigt.  ©etbft  auf  unfcrer 
Tuffifd^en  (Sbene  ift  c8  nid^t  feiten,  bafe  ©d^nee  in  SBätbern  unb 
©d^Iu^tcn  fid^  finbet,  toenn  ber  ©unftbrudE  ber  umgebenben  Suft 
auf  10  mm  fteigt  2)ie  Dbcrftä^e  bcg  ©d^neeg  fonbenfiert  bann 
Saäaffer  unb  bie  ©^mclje  toirb  baburd^  befd^Ieunigt. 

(Srofec  ©letfd^cr  befinben  fid^  natßrlid^  aud^  in  fotrfien  ©cr^ 
^Itniffen,  einige  berjenigen  an  ben  äSeftfüften  ^atagonieng  unb 
Sienfcelanbg  toal^rfd^eintid^  bog  ganjc  Sal^r;  fo  fteigt  ber  gr'^anj^ 
3ofcpl^*®Ictfd^er  in  3icufcctanb  big  auf  212  m  l^rab,  too  bie 
3a^regtem|)eratur  ettoa  10<>,  biejenigc  beg  SBinterg  über  6^  fein 
mu^.  ©ei  ber  ^ud^tigfeit  ber  Suft  ift  ber  Xaupmtt  aud^  im 
SB5inter  über  Oo. 

S)ttfout  unb  gorel  mad£|ten  todl^renb  eineg  ©ommerg  ©e* 


*)  @ie]^e  über  biefe  iBer^ältniffe  9Be^))Tec^t,  9}{etamot))^ofen  bed  ^ßolar^: 
eifeg. 


0. 
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obod^tungcn  am  SRfiancglctfd^cr,  1810  m  ü.  b.  3».*$».*)  ÄuBtfdEic 
©igftücfc  tourbcn  an  bcr  Suft  aufgel^ängt  unb  l^&uftg  gctoogcn. 
An  bcn  3^gcn,  tpo  ber  S^aupunft  übet  0^  toat,  nal^mcn  bic 
Si^ftfide  an  ©ctDid^t  ju,  b.  1^.  fic  fonbcnficrtcn  SBaffcrbampf, 
anftatt  c^  ju  öcrbunftcn,  unb  bic  fonbcnftcrtc  SWengc  cntfprad^ 
einem  SRieberf daläge  öon-  O.15  mm  pro  ©tunbe  bei  einem  Xan* 
punfte'öon  -fP,  öjdh  O.1  mm  bei  +20,  O.05  bei  +30.  3n 
24  ©^unben  tofitbe  bieg  im  erften  gaKe  I.2,  im  jtDeiten  %^t 
2.4,  im  brüten  3^  mm  |)ro  Sag  geben.  S38enn  ber  5R{|onegtetfcf|er 
tDä^renb  nur  2  SKonaten  im  9D?itteI  O.i  mm  <n:o  ©tunbe  fon* 
benfiert,  in  2  SKonaten  0.^5  mm,  fo  Mrbe  bieg  eine  Siieber^ 
fd^tagg^ö^e  öon  2l.g  cm  geben,  b.  \  ettoa  \  beg  jäl^rlid^en 
SHieberfd^tageg  in  ber  ©d^toeij.  2Hf 0  ift  biefe  Äonbenfation  feine 
öerfd^tDinbenbe  ®röfee,  benn  ba  ein  kg  fonbenfierten  SBafferg 
7-67  kg  ©g  in  SBaffer  öertoanbelt,  fo  müßten  bie  21.6  cm  fid^ 
nieberfd^Iagenben  SBafferg  bie  ©d^melje  ton  über  1  SWillion, 
600  Xaufenb  Subifmeter  ®i8  pro  Duabratfilometer  be«  ®Ietfd^er« 
betoirfen. 

SBir  toiffen,  ba§  bag  öerbunftenbe  SSaffer  fidEi  nieberfc^Ifigt, 
unb  e«  ift  feine-  untoid^tige  grage,  in  toeld^er  ?trt  biefe«  gefd|ie^t, 
felbft  öon  rein  flimatologifd^em  ©tanbpunfte. 

@g  giebt  jtoei  ^aupturfad^en  ber  Siieberfd^Iäge.  3)ie  erfte 
^abe  id^  fd^on  in  Aap.  1  ertoä^nt,  eg  ift  bag  ?luffteigen  unb  bic 
baburd^  betoirfte  Slbfül^Iung  ber  Suft,  tooburd^  bie  Temperatur 
balb  ben  ©ättigunggpunft  erreid^t  unb  bann  fid^  ein  Seit  ber 
SBafferbämpfe  afe  Siegen,  ©d^nce  ober  ^agcl  augfd^eibct.  Sine 
auffteigenbe  öctoegung  ber  ßuft,  ioeld^c  JRegen  betoirfen  fann,  ift 
unter  breierlei  SScrljältniffcn  möglid^.  1.  Durd^  einen  öertifat 
auffteigenben  ©trom  ober  bie  burd^  ©rtoärmung  am  Sage  be^ 
»irfte  Slugbel^nung  bcr  Suft.  S)ieg  ift  bie  Urfad^e  ber  Stegen 
am  SWad^mittag  in  Dielen  (Segenben  ber  l^eifecn  3^^^»  ^^^  ^^ 
mand^en  Sl^älcm  mittlerer  ^Breiten.  S)iefe  Siegen  finb  lofal  unb 
jU  il^rcm  ©ntftcl^en  ift  nötig,  bafe  bie  Suft  rul^ig  ober  toenig 
betoegt  fei.  2.  S)urd^  bag  fpiralförmige  3[uffteigen  ber  Suft  in 
einer  ©^flonc.    3SicIe  ®egenben  ber  gemäßigten  toie  l^cifecn  ßone 


*)  Becherches  snr  la  condensation  de  la  vapeur  aqueuse  au 
contact  de  la  glace.    Arcb.  sc.  phys.  Bd.  40  (1871). 
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öcrbottfcn  i^rc  crgicfeigftcn  SRcgcn  bicfcr  Urfad^c,  uitb  jtDar 
füllten  bic  neueren  Arbeiten  bcr  2ReteoroIogen  baju,  bo^  (S^flonen 
auä)  in  ben  Sro))en  l^äufiger  angenommen  toerben,  afe  frül^er. 
SWod^  t)or  hirger  ^tit  erfannte  man  nur  bie  l^eftigften  berfelben 
an,  bie  inbifd^en  SKeteoroIogen  l^aben  aber  betoiefen,  bafe  t^  in 
Snbien  in  ber  SRegenjeit  l^äufige  ß^flonen  giebt,  toelc^  bon  un^ 
bebeutenber  Slbna^me  beg  SuftbrudEeö  unb  mäßigen  SSinben  ht^ 
gleitet  finb,  toätirenb  n)eld^er  aber  tnü  SRegen  fällt.  3.  3)urd^ 
^orijontale  ßuftftrömungen,  toetd^e,  eine  JBergfette  treffenb,  eine 
ücrtifale  Äom^jonente  erl^alten,  b.  1^.  längö  bed  ?lb]^ange8  auf^^ 
fteigen.  2)ie  Stegen,  toeld^e  burdi  biefe  Urfad^e  entfielen,  finb  oft 
fe^r  ergiebig,  unb  bie  regenreid^ften  Drte  ber  @rbe  befinben  fid^ 
auf  einem  Slb^ange  ober  am  gufee  eineö  Slbl^ange^,  toeldEier  gegen  ein 
ttrörmcreg  ÜWeer  gefeiert  ift. 

So  ift  möglidEi,  bie  SBaffermenge  ju  bered^nen,  toeld^e  fid^  in 
einem  auffteigenbcn  ©trom  auöfd^eibet,  toenn  rxn^  folgenbe  ©rö^en 
bcfannt  finb:  1.  bie  8[nfanggtem))eratur  unb  geud^tigfeit  be^  Suft^ 
ftromeS  2.  bie  Semperaturänberung  beim  Sluffteigen,  3.  bie  ®e^ 
fd^loinbigfeit  beg  fiuftftromeg. 

2)ai^  erfte  ttrirb  ung  in  bieten  gäQen  burd^  Seobad^tungcn 
annäl^emb  gegeben,  ba§  gleite  folgt  aui^  elementaren  ©ä^en  ber 
X^ermob^namif  *),  baö  britte  toiffen  toir  nid^t  mit  irgenb  toetd^er 
©enauigfeit,  toeil  un^  bie  STOittel  ber  ®eobad^tung  meifteniJ 
fehlen,  benn  in  ber  9?äl|e  ber  Srboberfläd^e ,  too  unfere  Änemo* 
meter  fielen,  finb'bie  Suftftrömungen  burd^  SReibung  fel^r  gef)emmt: 

Sd^  gebe  einige  Sjempel.  S8  fei  eine  geffittigte  Suftmaffe 
in  220  m  ^öl|c,  il^re  2;em^eratur  20«,  S)unftbrud  l?.^  mm,  alfo 
enthält  fie  17.18  gr  aBafferbam|)f  per  Äubifmeter.  SBenn  fie 
um  1000  m  fieigt,  atfo  auf  eine  ^öl^e  üon  1220  m  über  b.  3».-$«., 
totri)  i^re  Temperatur  15.ß® ,  ber  3)unftbrudE  13.^  mm  betragen, 
bic  SRenge  SBafferbampf  per  cbm.  IS.j^  gr.  ®g  l^at  fid^  alfo 
eine  SBaffermenge  öon  4.^^  gr  per  cbm  auögefd^ieben.  Sd^ 
nel^me  eine  fel^r  langfame  ©teigung  ber  Suftmaffe  an,  1  m  per 
©efunbe,  atfo  8600  m  per  ©tunbe.  @g  »erben  fid^  in  iiner 
©tunbe  t)on  1  Duabratmeter  gtäd^e  3600  cbm.  Suft  erl^ebcn, 
unb  bie  SWenge  SKeberfd^IageS  per  Duabratmeter  ettoa  14^^  kg.. 


*)  ©ic^c  bic  XabtUe  auf  6cite  11. 


26  StopM  2. 

betragen  (3600  x  4.08  gr  =  14668  gr),  alfo  ftd^  eine  Siegen* 
menge  angge)d)ieben  l^aben,  toelc^e  14^9  mm  §öl|e  ^at  @ine 
^Regenmenge  bon  14^9  mm  ^er  ©tunbe  tft  in  mittleren  ^Bretten 
nid^t  gerabe  ^äufig,  30  mm  per  3iegentag  ift  fd^on  fel^r  öiel. 
Stifo  ift  fd^on  bei  fel|r  langfamer  Dertifaler  Setoegung  ber  ßuft  unb 
bei  nid^t  fel^r  polier  Xemjjeratur  ein  ergiebiger  5üeberfd|Iag  mögüd^. 

3Benn  toir  ftatt  eine^  öertifaten  Suftftromeö  einen  läng« 
einer  SBergfette  anfftcigenben  annelimen,  fo  müfete,  bei  einem 
9teigungötoinfel  öon  nur  9^  bie  ^ortjontale  ®efd^n)inbigfeit  nur  10  m 
per  ©ehinbe  betragen,  um  ein  9luffteigen  öon  1  m  per  ©efunbe 
ju  bctoirfen.  3d^  nefjme  ein  anbere«  Seifpiel,  bei  Sempe:* 
raturen  unb  3)unftbrudfen ,  toefd^e  in  ben  Sropen  Dorlommen. 
eg  befinbe  ftc^  in  220  m  ü.  b.  Wl^^.  ein  gefdttigter  Suf tftrom  einer 
Temperatur  Don  25^  @r  enthält  a(fo  22.9  gr.  SBafferbampf  per 
cbm.  Stuf  einer  §ö^e  üon  1220  m  angefommen,  toirb  er  ftdt) 
auf  2V  abgefüllt  l^aben  unb  I8.2  gr  SBafferbampf  per  cbm  ent^ 
l^atten,  eg  l^aben  fid^  alfo  4.^  gr  auögefd^ieben.  Sei  einer  ©e- 
fd^toinbigfeit  Don  2  m  per  ©etunbe  toirb  bie  §öl|e  beS  5Ricbcr* 
fd^Iageg  33.34  ^^  ^^^^^  ©tunbe  betragen,  ober  33.34  kg  per 
Cluabratmeter.  2)iefeg  ift  aud^  in  feu^ten  Xropenlänbern  nid^t 
gerabe  Ijdufig,  unb  bie  lOjäljrigen  JBeobad^tungen  an  einem  fo  regen- 
rcid^en  Drte  toie  JBataüia  geben  88.5  mm  ate  bie  größte  SRenge 
per  ©tunbe.  8l(fo  loäre  eine  ©ef^toinbigfeit  be«  auffteigenben 
©tromeg  Don  titoa^  über  5  SRetcr  per  ©efunbe  genügenb,  um 
bie  größte  ftünblid^e  Siegenmenge  öon  öataöia  ju  geben.  Unb 
bod^  l^abc  id^  ein  Stuffteigen  ber  Suft  nur  biö  1220  9Jieter 
angenommen,  fie  fann  unb  toirb  oft  big  ju  einer  öiel  größeren 
Jpö^e  fteigen,  unb  bann,  toeit  bie  2Iugfd)ctbung  in  einer  mäd^tigeren 
©d^id^t  jugleid^  öorgeljt,  aud^  mel|r  3Baffer  pro  ©tunbe  geben. 

95ei  heftigen  tropifd^en  S^flonen  fallen  freilid^  öiel  größere 
SÄengen  in  furjergcit,  fo  fielen  am20.Dftober  1882  inaKanila 
165  mm  in  einer  ©tunbe  unb  baöon  100  mm  in  einer  SSiertel* 
ftunbe.  2tber  bann  ift  aud^  bie  auffteigenbe  Setoegung  fel^r 
]^ef tig  unb  erftrecft  fid^  auf  eine  f el^r  mäd^tige  Suftf d^id^t  jugleid^.  *) 

2tud^  bei  ber  SKif^ung  öon  ßuftftrömen  ungleidEier  S^empc* 
ratur,  bie  beibe  ganj  ober  faft  gefättigt  finb,  entftel^en  Siieberfd^Ifige, 


*)  Zeitschr.  f.  Met.  Bd.  XVm,  S.  64. 
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ober  öicl  tocttiger  ergiebige.  @g  feien  jh)ei  Suf tmaff en  tiorl^anben,  beibe 
1000  m  mft^tig,  unb  mit  SBafferbain|)f  gefättigt,  bie  eine  l^abe 
eine  Temperatur  oben  20  ^,  unten  25  ^,  bie  anbere  oben  5  ^,  unten 
10®.  3)ie  mittlere  Xemperatur  ber  äJiifd^ung  loirb  ettoa  16®  be* 
trogen,  unb  e^  toirb  ein  9iieberfc^Iag  öon  O.^g  mm  bobei  ent* 
ftei^en,  b.  f).  O.45  kg  :pro  Ouabratmeter  ^(ad^e  foQen.  dauert 
ber  falte  Suftftrom  fort,  b.  I|.  toerben  immer  neue  SRoffen  ßuft 
t>on7.^^  jugefü^rt,  bi^bie  gonje  SRoffe  fid^  auf  biefe  Xem^jeratur 
o6ge!ü^It  l^ot,  fo  entfte{)t  im  ganjen  ein  iRieberfd^fag  üon  11. 9  mm. 
S)obei  müfete  fid^  jeber  cbm  toormer  Suft  mit  405  cbm  fotter 
mifd^n.  ?ltfo  fönncn  toof)I  bebeutenbe  SBaffermaffen  bei  ber 
SRifd^ung  gefättigter  Suftftröme  üerfd^iebener  Xem|)eratur  fallen, 
aber  e§  ift  eine  (ange  3^^*  ^%^  nbti%.  ©elbft  im  SBSinter  in 
Ilö^ren  mittleren  Streiten  foßen  bie  ergiebigeren  SRegen  bei  ß^flonen, 
unb  jn^or  namentlid^  bort,  too  bie  Suft  augerbem  nod^  Idngd  eined 
?tb^ngeÄ  ouffteigt,  toie  an  ben  SBeftfüften  öon  ©rofebritonnien, 
SWortoegen,  Siorbomerifo.  ©elbft  bid^ter  ©d^nee  fäHt  beim  8(uf^ 
fteigen  feud)ter  fiuftftröme,  n)äl)renb  bie  äRifd^ung  ber  ißuft  üer* 
fd^ebener  Xem|)eratur  feine  fog.  SRebetregcn  ergiebt. 

@d  fönnen  aud^  9?ieberfd)täge  ol^ne  Stuffteigen  unb  ol^ne 
SRifd^ung  ber  ßuft  ftattfinben,  nämlidE)  burdE)  Srf alten  ber  fiuft 
burd^  ©tra^Iung.  ©0  entftel)en  bie  Siebet,  toeld^e  man  jutoeilen  in 
ber  SRod^t  ober  am  SKorgen  bemerft,  bort  Jdo  feine  ©eloäffer 
®ampfc  oon  einer  terfd^iebenen  Sem|)eratur  ergeben  fönnen.  3e* 
bod^  finbSJebel  burd^  SKifd^ung  t)on  Suft  öerfd^iebener  "Jemperatur  in 
ber  Siö^e  üon  ©etoäffern  f)äufiger,  nomentlid^  bann,  toenn  bie 
Dberfläd^  be«  aSofferg  mörmer  ift  afe  bie  Suft.  S)iefer  ?lrt  finb 
unfere  ^xb\U  unb  teittoeife  unfere  3BtntemebeI,  ober  bie  9JebeI  bei 
ber  ©egegnung  beö  ®oIfftromed  mit  bem  falten  Sabraborftrome. 

häufiger  enftef)t  SRieberfd^Iag  burd^  ©rfaltung  an  Drt  unb 
©teile  an  ber  Dberfläd^e  fefter  ober  flüffiger  ®egenftänbe  (Xou, 
3ieif). 

®ir  toiffen  leiber  no^  fel^r  »enig  über  bie  größten  Siegen^ 
mengen  in  einer  ©tunbe,  überfioupt  in  fürjeren  ^erioben,  toeil 
bie  Siegenmenge  meiftenö  nur  einmal  am  %aQt  gemeffen  tourbe. 
gfir  bie  5Kenge  an  einem  Soge  giebt  e^  olfo  öiel  mel^r  aWoterioI. 
Über  100  mm  an  einem  Xoge  mürbe  fd^on  in  fold^en  ©egenben 
gemeffen,  too  bie  jöl^rlid^e  ^Regenmenge  70  cm  beträgt  unb  ba^^ 
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runter  unb  bcfonbcr^  heftige  SRcgcngfiffc  feiten  finb,  fo  j.  95. 
in  bcr  ®6cne  öon  SWorbbeutf^fonb.  S)ic  größte  3D?enge  in  S)eut]d^^ 
fanb  tDurbe  auf  beut  SBrodEen  gemcffen,  124  mm.  3n  ben  öfter*^ 
retd^ifd^en  2Hpen  !amen  fd^on  größere  9Df engen  öor,  aud^  am 
abriattfd^en  9Weere,  fo  in  Slagufa  217  mm.  ?lud^  in  ber  ©d^toeij 
finb  fd^on  SRengen  öon  über  200  mm  Beobad^tet '  loorben,  am 
»ernl^arbin  felbft  254.  3n  SWont^jeltier  fn  ©übfranfreid^  233  mm 
in  7  ©tunben.  3n  früheren  3al)ren  finbet  man  t)iel  größere 
3a]^ten  ertoäl^nt,  fo  783  mm  in  So^enfe  in  ©ubfranfreid^  unb 
812  mm  in  ®enua,  aber  biefe  3^^^^"  fi"^  ]^ö(i)ft  ätoeifcll^aft  unb 
fönnen  leidet  auf  Irrtümern  berulien.  SBar  bodt)  ßoimbra  in  5ßor^ 
tugal  lange  Qtxt  afö  ber  regenreid^fte  Ort  bon  @uro|)a  berühmt; 
man  nal^m  bafur  eine  jäl^rlic^e  SRegenmenge  öon  über  300  cm  an, 
big  ipr.  §ann  betoieg,  baß  bieg  auf  einem  3rrtume  berul^e,  toeld^en 
ber  eine  bem  anberen  abfdEjrieb,  unb  baß  in  Soimbra  feine  100  cm 
im  3a^re  faflen.  9iod^  leidster  fann  fotd^'  ein  3rrtum  bei  9?ad^*= 
rid^ten  über  tägIidE|e  Siegenmengen  öorfommen. 

3n  ben  öftlid^en  SSereinigteu  ©taaten  finb  am  23.  ©eptember 
1882  296  mm  in  SReto«=2)orI  unb  293  mm  in  ^aterfon  (9ietD== 
3erfe^)  öorgefommen.  S)ag  öfttidtie  ?Iuftralien  jeid^net  fid^  burd^ 
ganj  befonberg  l^eftige  9iegengfiffe  aug,  fo  fielen  in  ©^bne^  an 
einem  3;age  518  mm,  bat)on  in  2  ©tunben  135. 

S)ie  3;ro|)en  l^aben  natürlid^ '  nod^  größere  SRegengöff e ,  ate 
bie  mittleren  ©reiten,  ©o  fielen  in  ^ilo,  ^atoaii436  mm*)  in  22 
©tunben,  aber  bie  größte  äWenge  'ün  einem  3;age  tourbe  ju  ßl^er^ 
rapongi  in  ?lffam  beobad^tet,  tDO  aud^  bie  jälirlid^c  STOenge  bie 
größte  befannte  ber  ®rbe  ift.  ^ier  tourben  1036  mm  an  einem 
Sage  beobad^tet.  giel  biefe  enorme  SKenge  glei^mftßig  toal^renb 
24  ©tunben,  fo  tofirbe  eg  bod^  44  mm  pro  ©tunbe  geben**);  in 
15  Salären  gabeg  14  einjelne  Sage,  an  toctd^en  me^r  alö  20  Qoü  fiel, 
(508  mm).  Sn  ?ßumeal|  im  nörblid^en  Söengatcn  fielen  tDäI)renb 
einer  ©^Itone  am  13.  ©c))tember  1879  889  mm.  9tber  öieHeid^t 
nod^  bemcrfengtocrter  ift  ber  StcgenfaU  an  einem  Xage  ju  SB^ofa* 
toal  in  ber  9?äl)e  beg  Xapti,  528  an  einem  Sage,  batjon  420  in 


*)  3)ic   gröjcre  Qa^   bcr  l^ier  gegebenen  Setfpielc  ift  ber  Zeitsohr.  f. 
Met.  ob.  XVI,  ®.  445,  XVU,  @.  148  unb  XVm,  (5.  175  entnommen. 
**)  Quart.  Journ.  E.  Meteor.  Soc.  1882,  S.  41. 
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12  ©tunben,  unb  bie^  in  einer  ©egenb,  Jdo  bie  mittlere  jälir* 
Kd^e  SÄenge  faunt  über  50  cm  betrögt. 

Sn  bent  f o  regenreichen  niala^ifd)en  "äxäjipd  finb  Ijingegen  bid 
je|t  leine  fo  ergiebigen  Siegen  befannt,  bie  größte  äRenge  in  fe(i)^ 
Salären,  obn)ot)I  f el)r  jal)lreid^e  Stationen  eyif tieren,  ift  399  mm  pro 
Sag  in  ^angfabjene,  W.=ßelebeö,  too  im  3a^re  über  400  cm  falten. 

Über  bie  größten  Siegenmengen  an  einem  Xage  in  9tu^Ianb 
f.  Aap.  29. 

Set  SBetrad^tung  ber  9Weberfd^Idge  ift  cd  fe^r  nü^Iid^,  ftd^ 
barüber  3Je^enfcl^aft  ju  geben,  too  ba«  SBaffer  ücrbunftete,  toetd^e« 
an  bem  betreffenben  Crte  ate  Siegen,  @d)nee  ober  ^agel  nicberfiel. 
3)ie  ^anptqueHen  ber  9Serbunftung  auf  unferer  6rbc  finb  natürli(i) 
bie  Djeane  unb  ätoar  i^rer  großen  (Srftredung  toegen,  toie  aud^ 
barum,  toeil  l)ier  immer  SBaffer  jur  SScrbunftung  toorl^anbcn  ift 
oberba,  tote  id^  mid^  frül^er  auSbrüdfte,  bie  toirltid^e  SSerbunftung 
ber  mflglid^en  folgen  fonntc  Sebod^  bie  Cjeane  finb  bei  toeitcm 
nid^t  bie  einjigen  CueHen  ber  SSerbunftung ,  benn  örtlid^  üer^ 
bunftet  mcl  SBaffer  nid^t  nur  öon  ber  Dberftfid^e  ber  Sanbfeen, 
fonbem  auc^  üon  bcm  ©oben  unb  ber  SSegetation  ber  kontinente, 
unb  biefe  SScrbunftung  ift  felir  in  öetrad^t  ju  jielicn.  S)urd^ 
fic  ift  e^  gröfetentcifö  jU  erHären,  bafe  feljr  beträd^ttid^e  9iicber* 
fd^Ifigc  tcitoeife  in  großer  Sntfemung  oom  Djeane  faDcn. 

3)er  bemerfen^toertefte  gaQ  ber  2trt  finb  bie  fel^r  ergiebigen 
Siegen,  toeld^e  am  oberen  ?lmajona§  faÜen  unb  jtoar  nid^t  nur 
an  ben  Äbl^ängcn  ber  Slnben,  fonbem  in  ber  (Sbcne,  j.  85.  in 
5quttog  in  ^cru.  S)icfer  Ort  ift  ettoa  2000  km  öom  atlan^^ 
tifd^cn  Djeanc  entfernt  unb  toenn  aud^  bem  pacifif^en  Djeane  näl^er, 
üon  i^m  burd^  bie  l^ol^e  Snbenfctte  getrennt,  ^ier  ffiUt  im  3a^rc 
über  280  cm  Siegen,  eine  ÜWenge,  toetd^e  fonft  nirgenbi^  auf  ber 
Srbe  in  fold^er  Sntfernung  öom  Djeane  in  ber  ®bene  öor* 
fommt;  aber  bie^  toirb  baburd^  erllärt,  bafe  baö  Ämajonaögebiet 
fe^r  üppige  SBälber  trägt,  n)el(i)e  eine  enorme  ÜWenge  SBaffer 
ocrbunften. 

Überhaupt  ift  tool^I  anjune^men,  ba§  in  großer  ©ntfernung 

üom  SKeerc  nirgenb«  fel)r  oiel  Siegen  fSHt,  au^er  an  Sergl^fingcn, 

n?o  bie  Suft  gejtoungen  toirb,  auf jufteigen,  bafe  aber  in  Slegioncn 

toenig  ergiebiger  Slicberfd^Iäge  ber  niebcrfaHenbe  SBafferbampf  öon 

'tocit  ^er  gebrad^t  toerben  fann,  fo  j.  ®.  ift  ber  ©d^nee,  loctd^er 
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in  ©tbirien,  fclbft  jenfcitg  be§  Seniffci,  fäQt,  ein  aicfultot  bcr 
^erbunftung  auf  bem  atlantifd^en  Cjeane.  @6enfo  mug  bad 
SBaffer,  h)cl(i)c8  im  3nncrn  bcr  ©o^ara  niebcrfäQt,  gröfetentcife 
auf  bcm  atltintifd^cn  ober  inbifd^en  Cjeane  öerbunftet  fein,  bcnn 
bie  ©al^ara  liefert  ju  trenig  SBaffer  jur  SBerbunftung.  3Kit  beut 
©ommerregen  t)on  ©ibirien  ift  e^  toieberum  anberö,  unb  ein 
großer  Xeil  beä  in  ß^ntralafien  nieberfaHenben  SBaffer^  ntu§  bon 
ber  Dberflfid^e  beg  Sanbei^  üerbunftet  fein,  benn  runb  l^erum 
ftnb  ÄontinentalfCäc^en,  too  aud^  ©ommerregen  öortoalten  unb  too 
öon  ber  Oberfläd^e  beg  ®obeng  unb  ber  ©etütiffer  tjtet  SBaffer 
ücrbunftet  (£g  ift  f(i)on  t)on  3)oöe  bcmerft  toorben,  ba§  im 
©ommer  ber  2)unftbrudE  Dom  atlantifd^en  Djean  nod^  bem  3nnern 
beö  Äontinent^  toenig  ober  gar  nid)t  abnimmt.  S)ieg  toäre  un* 
mögtid^,  toenn  bie  SSerbunftung  an  Crt  unb  ©teQe  nid^t  fe^r 
toefentlid^  jur  Jöereid^erung  ber  Suft  beitrüge. 

Über  ein  bertoanbte^  S^ema  braud^e  ii)  mid^  nur  furj  ju 
faffen,  nämlic^  barüber,  bafe  nod^  big  öor  lurjem  bie  3D?einung 
verbreitet  toar,  ber  333afferbam|)f,  toeld^cr  in  mittleren  ©reiten  ate 
Siegen  ober  ©d|nee  nieberfäßt,  fei  auf  tropifdjen  Djeanen  üerbunftet- 
©0  '  nannte  g.  85.  S)  o  ü  e  baö  mef tinbifd^e  9Kecr  bie  SBiege 
ber  SRieberfd^Idge  Suropag.  3ebod^  bieg  ift  fd^on  barum  ni^t 
möglich,  toeil  t)ier  bie  SBinbe  in  ben  unteren  Siegionen  N.E.  ftnb, 
bie  S.W.^SBinbe  ber  oberen  SRegionen  aber  f o  l^od^  anfangen  (über 
4000  m),  bie  Suft  bort  eine  2^emperatur  oon  na^eju  0  t)at  unb 
alfo  aud^  toenig  SBafferbampf  entljalten  fann.  3)iefer  fogenannte 
rüdfel^renbe  ©trom  fenft  fi^  jur  ®rbe  an  ber  jßolargrenje  ber 
^affate  unb  eg  ift  belannt,  bafe  ein  nieberfinfenber  Suftftrom 
nid^t  bie  Urfadie  ber  Siieberfd^Iäge  fein  fann.  S)aö  SBaffer,  toeld^e^ 
in  SBeft*  unb  $Worbeuropa  nieberfäflt,  üerbunftet  I)au|)tfäd^tic^  auf 
bcm  atfantifd^en  Dgean  nörblic^  t)on  ber  ^ßaffatgrenje  in  ber 
(Segenb  ber  tiornjattenbcn  S.W.:^9Binbe.  — 

2)ag  l^ier  Söemerfte  ^at  audEi  eine  anbere  Slntoenbung; 
eg  ift  nämlid^  bei  ber  %xaQQ.  über  bie  äJerf^iebenf(eit  ber 
3)?engc  oon  ©onnentüärme,  toetd^e  bie  @rbe  in  einjcinen  3al)ren 
erl^ält,  bcmerft  morben,  ba§  eine  größere  SOJenge  ©onnenxoärme 
nid^t  nottoenbig  mit  einer  l^öl^eren  Xem^cratur  ber  Suft  in  ben 
Stropen  tjcrbunben  fein  muffe,  benn  bie  SB&rme  toürbc  auf  eine 
größere  SSerbunftung  t)on  bcr  DbcrffädEjc  bcr  ÜWeere  Uertoanbt  unb 
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bcr  aSJaffcrbatntJf  lönne  SKonatc  lang  in  ber  Suft  fd^njcben,  um 
fid^  bann  in  SRegcngfiffen  über  bie  mittleren  ^Breiten  jn  ergießen. 
S)a3  t)ier  SBemerftc  unb  bie  Erörterungen  über  bie  SKenge  bci^ 
3Bafferbam|)fed  in  ber  8ltmof))i)äre  finb  toot)I  genugenb,  um  ju 
geigen,  bafe  bieg  nid^t  möglid^  ift  unb  bafe  ba^  berbunftete  SBaffer 
nid^t  lange  in  ber  ?ltmofp{)äre  aufgefpeid^ert  njerben  fann. 

9?el^men  toir  bag  S3eif^)iel  üon  SBien  im  3uli:  bie  SRittet 
tem^jcratur  ift  2O.3®  bcr  ©unftbrudt  11  mm  unb  nad^  ben  oben 
gegebenen  JBeifpielen  bcr  ?l6nal|me  bc§  SBofferbampfe^  mit  ber 
|)ö^e  mu^  big  ju  einer  |)ö^e  t)on  8000  m  über  einem  Eiuer^ 
ft^nitt  öon  einem  qm  ungcfätir  33  kg  3Bafferbam))f  enthalten 
fein;  tt)cnn  alfo  biefer  ganjc  3Baffcrbam))f  fiä|  fonbcnfiertc,  fo 
njfirbc  er  nur  eine  SRicbcrfd^IaggtiöIic  öon  33  mm  betoirfen.  ©elbft 
in  bcn  fcud^tcftcn  Sropcngcgenben  ift  ein  2)unftbrudE  öon  22  mm 
feiten:  fo  crreid^t  lein  SKonatgmittcI  in  öatoüia  biefe  ©röjsc; 
alfo  aud^  bort  ift  bie  SRengc  bcö  augcnblidlid^  in  bcr  Suft  öor^^ 
^anbenen  SBafferbampfg  nid)t  bebeutenb  unb  ju  ergiebigen  SRiebcr=^ 
fc^Iägcn  ift  unbebingt  nottoenbig,  ba^  ber  SBafferbam))f  an  bcm 
Drte  beg  SRicbcrfd^Iageg  Ijäufig  erneuert  toirb  burd^  SJerbunftung 
toit  aud^  burd^  feitlid^e  Suftftrömungen. 

SCufeer  bcr  Siegenmenge  ift  aurf|  bie  ^änftgfcit  bcr  SRcgcn 
ein  Himatologifd^cg  Stement  uon  einiger  Scbcutung,  jcbod^  finb 
feine  fo  auggebetintc  ^Bearbeitungen  für  bagfelbe  toie  für  bie 
9icgcnmcnge  öor^anben.  ©ie  finben  fid^  freilid^  neben  bcn  Qa^Un 
für  bie  SRcgenmengc  in  bcm  großen  3BerIc  öon  SBeffcIotoöfi 
über  baö  filima  9iufelanbg. 

®pattx  t|at  Äöppen  biefem  Sfementc  eine  grofee  JBc=» 
beutung  beigelegt  unb  für  uicic  Drte  bie  3iegentoaI)rfd^einüd^s: 
feit  berechnet.  3)icfc  toirb  baburd^  erfiattcn,  bajs  man  bie  ß^fll 
bcr  SJcgcntagc  burd^  bie  Qaf)!  ber  STOonatötage  biüibiert. 

@g  ift  fd^on  jutocilcn  bie  gragc  aufgetaud^t,  ob  nid^t  bie 
Slcgcnma^rfd^cinlid^fcit  ein  fi^erercg  SKittcI  toäre,  ben  E^arafter 
bcr  Siegen  barjuftellen  afe  bie  Siegenmenge;  namenttid^  barum, 
mcil  te^tcre  ju  fe^r  burd^  einzelne  ergiebige  Siegen  beeinflußt 
loirb,  tocld^c  oft  fel^r  lofalcn  ß^arafterg  finb.  gür  furje  JBcobad^^ 
tungcn  gilt  biefe  Sintoenbung  jum  Steil,  nidEjt  aber  für  ISngcre, 
bcnn  fd^on  bag  SBorfommen  ergiebiger  Siegen  an  einem  SCage  ift 
ein  flimatotoglifd^eö  Slcmcnt  t)on  großer  Söcbeutung.    S)cn  Siegen* 
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tag  überall  ftatt  bcr  SRcgcnmenge  ju  nel)men  ift  fd^on  be^I)aI6  nidjt 
juläffig,  tücil  bic  Stegenbauer,  tüie  btc  ©rgiebigfett  ber  SRegen 
\)bi)\i  üerfd^ieben  finb.  ©in  mittlerer  Stegentag  in  ®I)crra|)ongi 
in  Snbien  giebt  130  nun,  ein  Stebefregentag  öielfeid^t  1  mm. 
5)ann  ift  auc^  bie  35auer  ju  berücf f id^tigen :  in  ber  ^affatregion 
auf  ben  SRecren  finb  bie  Sflegen  fel^r  furj,  toaljrenb  be^  fcud^ten 
SDlonfunö  in  3nbien  bauern  fie  oft  über  24  ©tunbcn. 

S^  fd^eint  mir  üiel  n)id)tiger,  Slad^rici^ten  über  bie  Stegen^ 
bauer  ju  erf)alten  a(ö  über  bie  9tegenl)äufigfeit  (9tegentoa^rfd)ein= 
lid^feit)  unb  jn)ar  ift  Hoffnung  t)orf)anben,  baft  \oxx  fotc^e  5Rad^' 
rid^ten  Don  ©d^iffen  erljatten  toerben;  bie^  ift  nid^t  feljr  fd^mcr 
ju  bemerffteßigen,  tueil  auf  ben  ©d^iffen  beftanbige  SBad^e  get)aften 
tüirb,  njeld^e  bie^  leidet  ermöglid^t.  ©old^e  ßal^Ien  tpürben  natür* 
lid^  ^öd^ft  ioi^tig  fein. 

3n  einer  neueren  Strbeit  Äöp))en^*)  finben  ioir  3öf)t^n  über 
bie  2)auer  beö  9tieberfd^Iage^  an  einem  Stegentage,  nad^  einer 
neuen  3Wetl)obe  bcred^net;  id^  gebe  unten  einige  feiner  Stcfultate. 

3)ie  mittlere'  ßo^I  ber  Stegenftunben  an  einem  Stegentage  be^ 
trägt  nac^  biefer  Duette*),  in  Slammern  bie  ßö^t  ber  Stationen : 
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QUiiet.    Srrfl^Iinfl.    6oininet.     ^erbft.     3a(r. 

SRörWit^c«  N.  (650— 700  N.)    0.3^      0.3^       0.53      0,^     0.^ 
©cftfüftc  (590—650)  0^^      0.57       0^      0^^     0.„ 

®cmä  Stortocgcn  0.53      0.5^       O.37      O^g     0.^3 

®a^  Ädpitci  29  giefet  Scttad^tungcn  über  bicfcn  ®cgenftanb 
für  bog  niffifd^e  aUcid^,  aud^  bic  SRegenntcngc  ptx  SRegcntag; 
l^icr  laffc  id^  eine  XabcKe  folgen,  tocld^c  bic  SRcgentDafirfd^einlici^* 
feit,  bie  5ßrojente  ber  monatüd^en  3legenntenge  unb  bie  SRegenmettgc 
^r  Siegentag  giebt.  Sci^  Iiabe  nur  »cnige  Drte  au^gen)ät)It  unb 
jlpar  fold^e,  »elc^e  ©egenben  öon  fd^arf  au^gefprod^enem  SRegen^ 
d^aratter  angel^ören. 
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Sortwba,  j  ^ejember  6tS  SRätj  26  3         9^ 

aRejifo  Isunt  6iS  @eptem6er  69  16        22^ 
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«      .f '  J  aRai,  3uni,  ©e^t.,  D!t      28  15        22. 
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2 
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3(^  bctrai^te  erft  bie  Siegion  ber  fogenannten  fubtropifd^en 
Siegen,  b.  ^.  mit  3Kajimum  in  ben  folteren  Sßonaten  unb  ganj 
ober  faft  regenlofen  ©ommern.  SBic  aud  ber  %abcfit  ju  fef)en 
ift,  jeigcn  I)ier  SRegentoatirfd^einlic^feit  toie  9SerteiIung  ber  Siegen^ 
menge  auf  bie  5roonate  nat)eju  ba^felbe  SBitb.  3ebod^  bie  Siegen* 
menge  jeigt  e^  nod^  fc^drfer  d^arafteriftert  unb  j.  95.  auf  ber 
Snfel  SRabeira  giebt  ein  mittlerer  Siegentag  im  ©ommer  brei^^ 
mal  toeniger  SJBaffer  ate  in  ben  lotteren  SD?onaten,  in  Siffabon 
ein  Siegentag  im  3uli  fünfmal  weniger  SBaffer  afe  im  9ioüember. 
(So  ift  faum  ju  bejtoeifeln,  bafe  bie  feltenen  ©ommerregen  be« 
©ubtropengürtetö  in  ftarfen  ®üffcn  fallen,  bie  SBinterregentage 
aber  l)&ufig  einen  anberen  Sl^arafter  t)abcn,  in  furjen  ßcitcn 
ttjeniger  SBaffer  fällt,  aber  bafür  ber  Siegen  länger  bauert  unb 
afe  Siefultat  ein  SSinterregentag  me^r  SBaffer  liefert.  Siod^ 
fd^firfer  ift  ber  Unterfdiieb  in  tro|)ifc^en  unb  3Ronfunregionen : 
al^  Siepräfcntanten  ber  tropifd^en  Siegen  finb  l)ier  S)en6iglj 
auf  Samaifa  unb  (Sorboba  im  öftlid^en  SJieEilo  angefüljrt. 
3)er  erfte  Drt  t|at  eine  boppelte  Siegenjeit  mit  äRajimum  in  ben 
SKonaten  SKai  unb  Dftober,  too  an  einem  Siegentage  met)r  ate 
bot)pelt  fo  Diel  fällt,  alö  in  ben  regenärmften  3Ronaten  3anuar 
unb  gebruar,  in  ßorboba  fällt  ber  meifte  Siegen  üon  Suni  bi^ 
©c|?tember,  üiel  toeniger  öon  ©ejembcr  bi^  ^Öiärj,  unb  in  ber 
le^teren  Sa^re^jeit  giebt  ein  Siegentag  ioeniger  al^  bie  ^älfte 
ber  Siegenmenge  ate  in  ber  erftcren.  ®e^r  grofe  finb  bie  Unter* 
fc^iebc  bort,  too  bie  auftralifd^e  3Ronfunregion  fd^arf  au^gcbilbet 

3* 
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ift.  ?Im  ^ap  ?)or!  in  Sftorbauftralien  gicbt  ein  SRegentog 
trä^rcnb  be^  feudalen  SWonfunö  über  IT^mal  mcl^r  SBaffer  aU 
ein  SRegentag  in  ber  trocfcnen  Söl^te^äcit. 

3n  ber  inbifcf)en  SKonfunregion  ift  au6)  ein  großer  Unter* 
fd^ieb  ju  bemerfen. 

8tud^  aufeerl)aI6  ber  %xopm  in  ber  oftafiatifd^en  SWonfunregion 
ift  ber  Unterf d^ieb  ber  SBaff  ermenge,  toeld^e  ein  Xag  mit  9?iebcrf d^lag 
in  ber  SRegenjeit  unb  in  ber  trodencn  ßeit  gicbt,  I)öd^ft  bebeutenb,  fann 
aber  freiließ,  teittoeife  aud^  auf  SJed^nung  ber  t)6I)eren  Xem^jeratur 
ber  Siegenmonate  gefegt  njerbcn.  3n  allen  angefülirten  Seifpielen, 
meldte  fo  »erfd^iebenen  flimatifd^en  Siegionen  entnommen  finb, 
ift  in  ben  SKonaten  mit  ber  größeren  Slegentoa^rfd^einlid^feit 
ein  Siegentag  ergiebiger,  ate  in  ben  SWonaten,  n)0  bie  Siegen* 
mat)rfdjeintic^teit  Heiner  ift. 

Stuö  altem  ^ier  ©emerlten  fd^Iie^e  id^,  ba§  Xabellen  ber 
jä^rüd^en  Siegenmenge  unb  i^rer  SBerteilung  auf  bie  SRonate  und 
ein  genauere^  ©ilb  über  bie  9i?erl)ältniffe  geben  afö  bie  Slegentoal^r* 
fdtieinlid^feit.  S)at)er  f)a6e  id^  mid^  aud^  an  bie  erften  beiben 
(3rö§en  in  ben  ^^abelfen  am  ®nbe  beö  SBuc^ed  gel)alten.  95ei  ber 
Sierteilung  auf  bie  Sßonate  f)abe  id^  meiftend  einige  Orte,  toeld^e 
benfelben  flimatifd^en  Siegionen  angel^ören,  bereinigt,  ba  fe^r 
(}äufig  bie  SSerteilung  auf  bie  S0?onate  biefclbe  ift,  felbft  an  Drten, 
njo  bie  jät)rlid^e  Siegenmenge  jiemli^  bebeutenb  bifferiert.  2)ied  ift 
äum  erften  3RaIe  öon  §  a  n  n  in  feinen  „  Unterf ud^ungen  über  bie  Siegen* 
üerI)äItniffeDefterreid^^Ungamä"  betoiefen.  6d  finben  fid^  Stationen, 
bereu  jätirüd^e  Siegenmenge  fid^  toie  1:2  öerpit,  bie  SSerteilung 
auf  bie  äKonate  aber  fet)r  nal)e  biefelbe  ift.  S)ie  Sbene  oon 
3nbicn  unb  bie  ?tb^änge  bed  ^imala^a  unb  ber  Äfjaffiaberge 
bieten  nod^  beffere  95eif))ielc  biefer  2trt. 

Sine  fernere  Slrt  ber  Setrad^tung  ber  ^^brometeore  geben 
un8  bie  Sa\)Un  über  bie  mittlere  SeioöIIung,  toobei  befanntlid^ 
0  einen  unbetoölften  §immet,  10  einen  ganj  bebedften  aui^brüdft. 
3n  betreff  beg  SBifbed,  toeld^eS  und  biefe  Qoi)Un  über  bie  SSer* 
^ältniffe  öon  öicien  ©egenben  mittlerer  ©reiten,  namenttid^  Slorb* 
unb  9D?itteIeuro))a,  geben,  ift  folgenbed  ju  bemerfen:  ©ie  laffen 
entfd^ieben  ben  Unterfc^ieb  jtoif^n  ©ommer  einerseits,  ©|>ät^erbft 
unb  SBinter  anbrerfeitd  weniger  fc^arf  erfd^einen,   ate  toir  it|n 
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füllen.  S)icg  fomntt  ba^cr,  toeit  im  ©ontmer  mittlere  ®rabe  ber 
Setoölfung  ^äufig  ftnb,  »etc^e  un«  natieju  benfetben  ©inbruc! 
mad^cn  toie  unbetoölfte  S^age.  63  ift  feine8toeg3  ba^felbe,  ob  toir 
brei  Xage  tiaben,  jcben  mit  einer  Jöctoölfung  bon  8.3,  ober  einen 
ganj  bebecften  unb  jtoci  unbetoölltc  Xage.  Obgleich  ba^  SRittel 
in  beibcn  gatten  baSfetbc  ift,  toirb  unfer  ®cfäl^I,  n)ie  aud^  ber 
©inflnfe  auf  bie  SSegctation  fel|r  üerf^ieben  fein.  5m 
SSSinter  finb  bei  un^  f d^arfe  Unterfd^iebc  in  ber  Söetoölfung,  ganj 
bebccftc  S^agc  finb  fet|r  Ijäufig,  unbetoöllte  5;age  aber  nid^t  feltcner 
afe  im  ©ommcr. 

3n  bcn  (enteren  Satiren  toerben  biefe  SScrl^dltniffe  aud^  ge^ 
nugenb  bcrücffid^tigt  unb  e^  toerben  SCabellcn  über  bie  3^^!  ber 
ooTtoaltenb  Itaren  unb  oortoaltenb  bebecften  Xage  gegeben.  3es= 
bod^  ift  leiber  bie  Qa^i  ber  fold^er  Slrt  bered^neten  SKittel  nod^ 
ju  ftein,  um  in  ben  J^abeUcn  am  @nbe  be3  95ud^eS  SBerüdEfic^tigung 
iu  finben. 

3Bieberum  eine  anbere  3Irt  ber  ©etrad^tung  biefer  ^ttf)&lU 
niffe  befte^t  in  ber  SRegiftrierung  ber  S)auer  be^  ©onnenfd^inS. 
®iefe  aWet^obe  giebt  3al|(en,  toelc^e  eine  unmittelbarere  SBer* 
tocnbung  auf  bie  SJerl^ältniffe  ber  SSegetation  l^aben.  Slfö  S5eis= 
fpiel  fu^re  id^  einige  ber  fo  gefunbenen  3<^^^^"  ^^f  toeld^e  oer^ 
fd^iebene  Älimate  d^arafterifieren.  Su  biefer  SCabelle  bebeutet  A 
bie  mittlere  S)auer  bei8  ©onnenfd^eind  in  ©tunben  ptx  mittleren 
SKonat^tag,   A_aber  ba^  SJert|&ttni3  ju  bem  möglid^en  ©onnen» 

B 
fc^ine,   b.  1^.  JU  ber  Qaf)i  ber  ©tunben,   toäl^renb  tocld^er  bie 
©oime  über  bem  ^orijontc  ift. 

gür  bie  ©tationen  ®rofebritannien3  benu^te  id^  bie  3*^* 
fammenftettung  ©cott^*),  für  ^ßatolotogf  bie  in  ben  Slnnalen  beö 
<)^^fifa(ifd^en  3entraIobfert)atoriumg  über  41/2  Satire  (Suli  1880  m 
Skjcmber  1884),  für  SReto^^^orf  über  1  Sal^r  (1882)**),  für  atte  anberen 
©tationen  bie  3i^fttmmenfteIIungen  5ßemterg***) ;  bie  $ßeriobe  ift 
1  Sül^r  für  Snia^abab,  11  SRonate  für  g33inni})eg,  17  2»onate 
(«uguft  1881  —  ©ejcmber  1882)  für  ^oto,  42  SKonate  (?tpril 
6i3  ©eptember  1880  unb  bie  Sa^re  1881—1883)  für  SBien. 

*)  Quart.  JoTim.  Meteor.  Soc.  July  1885. 
**)  Report  of  the  New- York.   Meteor.  Oservatory  Central  Park 
***)  Zeitsclir.  f.  Met.  Bd.  XVI,  XVH,  XTX. 
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Kapitel  5. 

ilnife  nnb  fanUfeeit  al0  ))tiibnkte  iee  llUtna0. 


CucDen,  SSäd^c  unb  glüffe  finb  ba«  9icfultat  ber  atmo^^ 
f<)^rtfd^cn  Siicbcrf d^Wge ;  fic  füf)rcn  bem  Djcan  unb  bcn  ab^u^Iofcn 
Sanbfccn  ba^  SBaffer  ju,  tocld^c^  öon  ber  SSerbunftung  bcö  JBoben^, 
ber  (Sctoäd^fc  unb  ber  ©etuäffer  übrig  geblieben  tft;  öon  btefem 
großen  ©eden  ücrbunftet  e^  toieber,  um  feinen  Ärei^Iauf  aber^ 
maU  ju  beginnen.  %U  SRefuItat  ber  SRieberfd^täge  mufe  ftc^ 
aud^  in  ben  glüffen  bie  ?ßcriobijität  berfelben  wieberfpiegeln,  unb 
e^  ift  möglid^,  einige  3;^pen  aufjuftellen,  um  ben  ©inftufe  ber 
9Kengc,  gorm  unb  ^eriobijität  ber  Slieberfd^Iäge  auf  bie  g^üff^ 
au^jubrficfen.  @^  ift  jebod^  noci^  einige  ^orfid^t  ju  beobad^ten, 
tt)eld^e  öor  Snrtümcm  beteueren  folt,  namentlirfi  für  bie  Sänber, 
in  benen  bie  SKenge  be^  bie  glüffe  paffierenben  SBaffer^  nid^t 
fe^r  genau  beftimmt  ift. 

1)  9iadE|  ber  Qoi)!  unb  ber  333affermenge  ber  glüffe  ju 
urteilen,  ift  ed  leidet,  bie  (Sbenen,  namentlich  in  ber  9iät)e  öon 
glufemünbungen,  für  feud^ter  ju  f)alten,  afe  fie  njirflid^  finb,  benn 
bei  glüffen  mit  trSgem  ®efältc  ift  meljr  SBaffer  öorl^anben,  aU 
bei  fold^en,  bei  benen  baö  ®efäHe  größer  ift.  85ei  ^o^toaffer  ber 
gififfe  inerben  folc^  Oegenbcn  oft  meilentoeit  überf^memmt. 
?[nbererfeit^  äußert  fic^  bort,  too  bie  glüffc  burd^  gelfen  beengt 
finb,  jeber  SBafferjutoad^g  burd^  eine  grofee  ßunal^me  ber  Jpftl)e  be^ 
SBaffer^.  @d  tft  mithin  leidet  möglid^,  ba§  toir  bei  ?ßrufung 
öon  ^^abetten  ber  SBafferf)öf)e  in  ©tromengen  einen  falfd^en  SBc* 
griff  öon  ber  ®r%  ber  Urfad^e  erhalten. 
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2)  Sin  großer  x^in'^  giebt  in  feinem  Unterlaufe  ein  SRittel 
aus  ben  fümatifd^en  Sinflüffen,  toeld^e  auf  fein  ganje^  ®ebiet 
lüirfen,  unb,  toie  bei  jebem  3RitteI,  ift  eö  intereffant,  auf  bie 
filomponcnten  nä£)er  einjugel^cn.  kleinere  gtüffe  geben  ein 
rid^tigere^  95ilb  öon  ben  f limatifd^en  ©inftüffen,  toeil  auf  Heineren 
Entfernungen  baS  Slima  n)eniger  iped^feln  fann. 

3)  S)ie  Sntfemung  eine^  gegebenen  ^unfteö  Don  ben  oberen 
Steilen  be§  gtufegebieteö  unb  bie  ©d^neHigleit  ber  Strömung  ift 
in  ®etracf)t  ju  jieljen,  toenn  auö  ben  SJetoegungen  ber  glüffe  auf 
bie  ^iieberfd^täge  Folgerungen  gebogen  tütvbm  f offen.  S8ei  großen 
glüff en  ift  bie  SSerf t)ätung  f e^r  b  ebeutenb.  ® o  j.  S8.  tritt  in  ber 
9BoIga  bei  Stftrad^an  ba^  ^od^ioaffer  im  Suni  ein,  nämlid^  ettoa 
jtoei  äKonate  nad^  ber  ©d^necfd^metje  in  ben  oberen  gtuggebicten 
ber  SBoIga  unb  Äama.  SDa^  ^od^toaffer  be«  9iite,  ba^  SRefuItat 
beö  cttoa  jtoifd^en  5 — 15o  N.  B.  auftrctenben  SÄonfunregen^, 
erreid^t  Sg^pten  im  @c:ptember,  jtoei  SKonate  nad^  bem  ftärfften 
SRegenfaff. 

4)  ©e^r  ju  berüdEfid^tigen  ift  bie  S)urd^läffigfeit  be^  Söobend 
unb  ber  Oefteine.  Se  burdjiäffiger  ber  SBoben  ift,  befto  lang^ 
famer  ffiffen  fid^  bie  glüffe  nad^  ergiebigen  SWieberfd^Iägen.  @o 
üermod^te  SBelgranb  u.  a.  bur(^  feine  auSgejeid^ncten  Unterfud^ungen 
be^  ©eine^'SöedEen^  mit  üofffommener  ©id^erfieit  bie  ßeit  befii 
^od^ioafferö  unb  bie  SBafferI)ö]^e  in  ^ari^  öorl^er  ju  beftimmen. 
23o  bie  3;em|)eratur  be^  SEßinterg  Jbebeutenb  unter  0®  ift,  ift  bei 
ber  ©c^neefd^melje  im  grüt)Iing  ber  ©oben  gefroren,  unb  mag 
ber  S5oben  fonft  aud^  nod^  fo  burd^Iäffig  fein,  fo  toirb  er  burd^ 
biefen  Umftanb  unburd^Iäffig.  S)a^  SBaffer  oon  ber  @d^nee=' 
fd^melje  läuft  alfo  rafd^er  ab  atö  SRegentoaffer. 

5)  S^  ift  aud^  auf  bie  9Jerbunftung  ju  ad^ten,  toetd^e  rafd) 
mit  ber  3Bärme  unb  ^^rodEen^eit  ber  Suft  junimmt.  ^tSi)aih 
I)aben  Bie  SRegen  be«  ©ommer^  feinen  fo  großen  Sinflufe  auf 
ba^  Steigen  ber  glüffe  ate  biejcnigen  ber  fälteren  Sit^regjeiten 
unb  namentlid^  bie  ©d^neefd^metje.  S)a^er  ^aben  in  ®uro))a  bie 
gtüffe  im  ©ommer  fo  fetten  ^od^toaffer,  fetbft  in  ®egenben,  in 
benen  bie  ©ommerregen  öortoalten  (nur  ©ebirge  mad^en  barin 
eine  STu^natime).  SBelgranb  toar  fogar  ber  SÄeinung,  baJ5  ©ommer* 
regen  überhaupt  fein  ^od^toaffer  erjeugen  fönnten.  S)ie^  ift  für 
bad  ©einebedEen  ganj  rid)tig,  aber  natürtid^  fann  e^  nid^t  auf 
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mand^c  anbete  ®egenben  au^gebe^nt  merben.  SBo  in  ben  toärmeren 
Sa^re^äeiten  in  einem  SlÄonat  20—40  cm  SRcgen  faDen,  loic  in 
manchen  ®egenben  mit  ttot>ifcl^en  ober  SKonfunregen,  ba  fd^tpeUen 
bie  gtüffe  balb  an,  mag  nod^  fo  öicl  üon  bem  SBoben  unb  ben 
©etpäd^fen  öerbunften. 

6)  Sincn  fet|r  großen  ®in^ufe  ^aben  Sanbfecn  ouf  bie  SBoffer* 
^ö^e  i^rer  Stu^flüffe.  ©ie  bienen  afö  ^Regulatoren  ber  SBaffer^ 
tjo^e,  unb  bei  gel^öriger  ®röfee  fönnen  fie  bie  jäf)rlid^c  ^ßeriobijität 
ber  3Baffer^ö^e  öoUftänbig  öerbcden.  ^  nenne  fold^e  Stoffe: 
<3eenf lüffe.  93ei  bem  größten  euro|)äifcl^en  ©eenfluffe,  ber  9ietoa 
ift  toirttid)  feine,  öon  bem  3"ff"fl^  ^^^  SRegen*  unb  S^neetoaffer^ 
abhängige  $nberung  be^  SBafferftanbed  ju  bemerten:  ber  t)öc^fte 
fäUt  in  ben  S)cjember,  ber  niebrigfte  in  ben  3Rai,  unb  ift  oon 
ben  3Binben  abt)ängig.  Übcrfd^toemmungen  fehlen  in  @t.  ^eterd^ 
bürg  balb  nad^  ber  Sd^necfd^melje,  toä{)renb  fie  fonft  in  aiufefanb 
tiäufig  finb,  unb  ereignen  fici^  am  ^äufigften  im  §erbft,  toenn 
ftarfe  unb  ant)altenbe  SEBefttoinbe  ba^  SBaffcr  ftauen.  3e  toeiter 
ein  glufe  öon  bem  ©ee  fid^  entfernt,  je  mef)r  er  anbere  3^fföff^ 
aufnimmt,  befto  mel)r  oeränbert  fid^  fein  ^Regime,  befto  mei)r 
nähert  er  fic^  bemjenigen  anberer  f^^üffe  berfelben  ©egenb.  ®o 
bie  SRf)onc,  toetd^e  oon  bem  ®enfer  ©ee  big  S^on  ein  echter  ©een* 
flufe  ift,  mit  unbebeutenben  unb  langfamcn  SRiüeautjeränberungen. 
3)ie  ©aone  beeinflußt  bief elben  f df|on  bebeutenb,  unb  je  toeitcr  gegen  bie 
SWünbung  ju,  befto  rafd^er  unb  größer  toerben  bie  SRioeauoeränbc* 
rungen,  »enigften^  big  jum  2)elta,  benn  bie  SR^one  nimmt  ^ier 
einige  Sergftfiffe  auf,  toetd^e  äußerft  rafd^en  ^oc^toaffern  unter* 
worfen  finb.*) 

@g  laffen  fid^  folgenbe  ^In^t^ptn  auff teilen: 

^  S^öff^r  toeld^e  it)r  SBaffer  öon  ber  ©c^nec:» 
fd^melje  in  ben  Sbenen  unb  fleineren  ^ö^en,  ettoa 
big  1000  m,  erl^ alten. 

3n  üdQig  reiner  Slugbilbung  jeigt  fid^  bief  er  X^ug  nirgenbg, 
aber  bie  gfüffe  einiger  Sauber  ertialten  ben  tocitaug  größten  Xeil 


*)  S)ic  Meinen  fjlüffc  S)ouf,  ©rieuj  unb  Ärb6c^e,  »clc^c  gewö^nli(^  nur 
20  cbm  in  ber  6e!unbe  ^aben,  fotten  »ö^renb  ber  Ü6er)c^memmung  am 
10.  @e^)tember  1867  20,000  cbm  gehabt  ^aben,  ctwo  fo  oicl  roie  ber  ®ange« 
unb  (Sup^rat  jufammen.    $g(. :  Beclos,  La  Terre  I,  440. 
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i^rc«  aSaff er«  üon  bcr  ©d^nccf d^mdjc :  f o  in  ben  nörbtid^cn  %tikn 
©iBiricni^,  bcd  norbamcrifanifc^cn  ÄontincntciS  unb  im  norbamcri^ 
fanifd^cn  ärd^ipel,  bcnn  bie  ©d^nccbcdfe  bleibt  bort  8—10  äßo* 
natt  im  So^rc  liegen. 

B.  ©icgiüffc  ertialten  il^r  aSaffer  üon  ber  ©d^nee*^ 
fd^melje  im  ®ebirge. 

?luc^  biefer  %\)pvi^  ift  toof|l  nirgenb«  in  öollftänbiger  9?ein»^ 
^eit  üorl^nben.  Aber  e«  giebt  (Segenben,  in  benen  tocnigften« 
ber  felir  übertoiegenbe  Xeif  besf  glu^tpaffer«  biefen  Urfprung  ^at, 
fo  namentlid^  in  einem  großen  Umfreife  um  ben  toeftlid^en  Seil 
ber  Jöergmaffiöe  3<^tttralafien«.  2)er  ?tmu*  nnb  ©^rbaria,  ber 
3;arim,  ber  obere  Snbu«  2C.  gehören  baju.  3n  il^rem  Unterlaufe 
fliegen  fie  burd^  ©egcnben,  in  benen  faft  gar  fein  SRegen  fäQt, 
unb  toenn  im  SRittettaufe  be«  Ämu  unb  ©^r  nod^  ettoa«  mel^r 
Siegen  faßt,  fo  flnbet  bai^  faft  auöfd^IiepdEi  im  SBinter  ftatt. 
Sa  ba«  ^od^toaffer  fotd^er  gififfe  öon  ber  ©c^neefd^metje  im  ®t^ 
birge  abfängt,  unb  ber  ^^em^jeraturgang  ein  jiemlidl^  regelmäßiger 
ift,  fo  ift  ber  (gintritt  bc8  ^od^toafferö  aud^'  ein  fe^r  regelmäßiger, 
toäl^renb  bie  SBafferfiötie  abt|ängig  ift  öon  ber  im  2Binter 
gefaDenen  ©d^neemenge.  —  SBie  befannt,  toerben  biefe  glüffe  ju 
au^gebetinten  öetoäfferungen  benufet,  oline  toetc^e  in  ben  trodtenen 
Sänbem  an  i^rem  SRittet^  unb  Unterlaufe  feine  SBobenfultur 
möglid^  toäre.  glüffe,  toeld^e  if|r  Sföaffer  oon  ber  ©d^necfd^meljc 
im  ®ebirge  erhalten,  finb  baju  ganj  befonber«  günftig,  toeil  bai^ 
^od^toaffer  regelmäßig  unb  gerabe  bann  eintritt,  loenn  bie  ^ffanjen 
am  meiften  beS  SBafferi^  bebürfen. 

C.  3)ie  gluffe  erl^altcn  i^r  SBaffer  oom  Siegen 
unb  fiaben  if|r  ^od^toaffer  in  ber  »ärmeren  Sa^reäjeit. 

tiefer  %\))pu^  entfprid^t  ben  tropifd^en  unb  aWonfunregen. 
@r  ift  in  einigen  fe^r  großen  Flußgebieten  in  ganj  reiner  gorm 
öorl^anben ,  f o  j.  95.  in  benjenigen  be«  Drinofo  unb  Äongo ,  ba 
in  i^nen  niemate  ©d^nee  fäUt.  3m  SBinter,  toetd^er  meiftenS  bie 
trocfene  Sa^regjeit  ift,  finb  bie  gtüffe  niebrig  unb  toerben  l^amjt^ 
fäd^Iid^  burd^  ba8  QueHentoaffer  unterhalten,  toä^renb  bie  ©ommer^ 
regen  fo  ergiebig  finb,  baß  trofe  ber  großen  ^erbunftung,  tro^ 
ber  SKenge  SBaffer«,  toeld^e«  in  ben  auggebe^nten  SSälbern  unb 
©finipfen  jurücfgefiatten  toirb,  nod^  genug  übrig  bleibt,  um  ba« 
regelmäßige  jä^rlic^e  ^od^toaffer  ber  glüffe  ju  erjeugen. 
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Sinigc'gtfiffe  bcr  Xro^jcn,  toic  bcr  Jlmajonag,  ermatten  anä) 
ttioai  SBaffcr  t)oit  bcr  ©d^necfd^mcljc  in  bcn  SBcrgcn,  a6cr  jcbcn^ 
faQg  feilt  »ctiig,  bcnn  crftcnö  finb  bic  mit  ©d^ncc  bebecften 
glfi^en  fcl^r  ficin,  ba  fic  nur  ^öl|cn  öon  aber  4000  m  begreifen 
—  andgebelintc  ®cbiete  fold^r  §öl^  giebt  c^  nur  toenige  in 
ben  Iropen  (unter  ben  toenigen  befinbet  fid^  ein  S^eil  be^  ffib* 
Krisen  5ßeru  unb  JBoIiüienö,  biefer  aber  ift  troden).  ©obann 
giebt  eS,  ba  bie  Xem^jeratur  im  3a^re  fid^  toenig  öeränbert,  feine 
3ett  im  3a^re,  in  ber  gfeic^jcitig  grofee  ©d^neemaffen  tauen; 
ouj^erbem  fällt  aud^  ber  größte  Xeil  be^  ©d^nee^  ju  bcrfelben 
3eit  toie  ber  3iegen.  5)a  nun  bcr  Qvl^vl^  bed  ©d^neetoaffer^ 
überhaupt  toeber  gro^,  nod^  auf  einen  beftimmten  ^bfd^nitt  bed 
Sol^re^  befd^rdnft  ift,  fo  fann  burdf)  il^n  fein  §od^toaffer  in  bcn 
©trömen  cntftel^en. 

2)er  SRil  gel^Srt  biefem  %t)pxi^  C  an;  er  erl^ält  fein  $od^* 
ttjaffer  öon  ben  SKonf unregen,  toeld^e  jtoifd^en  5 — 15^  N.  Br.  im 
©ommer  fallen.  ?lud^  ber  ®angei8  unb  SSral^maputra  gef)ören 
biefem  %tipvi&  ^uptfäd^Iid^  an,  aber  fic  ermatten  einen  Xeil  il^reö 
SEBafferg  öon  ber  ©d^neefd^meljc  im  ^imala^a  unb  in  bcn 
Sergen  unb  ^«xä^ebenen  Sibetö.  S)ie  großen  gififfe  ßf|ina^  gc* 
^6ren  bcmfelben  3;^u^  an,  b.  f|.  fie  l^aben  im  333inter  niebrige^ 
S33affer,  im  ©ommer  unb  Anfang  bei^  ^crbfteS  ^od^toaffer,  tocld^e^ 
Don  ben  ergiebigen  SRonfunregen  abl^ängt.  3n  ^anfau,  am  9KittcI=* 
laufe  beg  2)ang4f e^fiang ,  fteigt  ba^  SBaffer  im  ©ommer  regel* 
mä^ig  um  ettt)a  15  m  über  ben  SBintcrftanb  unb  bie  ganjc  um^* 
ßcgcnbe  @bene  ift  fibetfd^tocmmt .*)  S)ied  fann  nid^t  hon  ber 
©^neefc^dje  im  ®ebirge  l^errül^ren,  bcnn  in  ben  Rotieren  ®e* 
birgen  im  SBeften  fäüt  überf)au<)t  toenig  ©d^nee.  (5ßrfd^etoafefi 
fanb  auf  bem  ^latcau  öon  Xibct  im  SBinter  bei  fe^r  großer  Äälte 
in  einer  ipfifie  üon  5000  m  feine  jufammenl^angenbe  ©d^ncebedEe.) 

@Ä  ift  JU  bemerten,  bajs  bcr  Slmu-  unb  ©^rbaria,  totiä^t  bem 
mcftlidtien  Xeile  ber  großen  Söcrgmaffit)c  Slfiend  entftammcn,  unb 
bie  d^inefifd^en  tJ^öff^f  toeld^e  auf  bem  öftlid^en  'Steile  bcrfelben 
äRaffiöe  entfpringcn,  i^r  ^oditeaffer  ju  bcrfelben  3^^*  l^aben, 
nfimlid^  im  ©ommer,  obgleid^  bie  ?ßeriobe  ber  ^Ricberfc^Iägc  bie 


*)  6.  Ojen^am  über  bcn  ©ongstfesÄiang :  Joum.  of  the  Roy.  Geogr. 
Soc.  1875. 
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cntgegengcfe^te  ift:  bort  I)au^tfäd^Iicl^  im  SBtnter,  ^ier  fm  ©ommer^ 
aber  ba  bie  SRieberfdiläge  bort  I)au^3tfäd^Iic^  im  ®cbirge  falten 
unb  jtoar  afö  @^nee,  fo  fommcn  fie  bcn  glüffen  ju  bcrfelben 
3a^re^jeit  ju  @ute,  in  ber  bie  glüffe  Stjinaö  burc^  bie  crgic* 
bigen  SKonfunregen  gefaßt  toerben.  Stud^  ber  2[mur  ijnb  feine 
ßuflüffe  I)aben  fein  regelmäßige«  ^od^tpaffer  im  grü^üng,  toie 
man  toof)!  nad)  bem  falten  SBJinter  ertoarten  fönnte,  unb  bie^S 
toirb  baburd^  erflärt,  baß  im  SSinter  toenig  ©d^nee  fällt,  außer 
na^e  ber  Sßünbung  be«  Stuffeö,  im  Sommer  I)ingegen  fteigen 
ber  3rmur  unb  feine  ß^fföff^  ^f^  bebeutenb,  unb  felbft  üer^eerenbe 
Überfd^njemmungen  finb  t)ier  üorgefommen.  S)ie  erften  rufftfd^en 
Slnfiebler  litten  öiel  burc^  biefc  Uberfd^ioemmungen,  e[)e  fie  fic^ 
bem  5?Uma  angepaßt  (jatten,  fo  j.  83.  ließen  fie  früher  ba«  $eu 
auf  ben  333iefen,  toie  bie«  überall  in  SRußlanb  gef(f|iet)t,  ba«  fommer* 
lid^e  ^od^toaffer  aber  fd)ioemmte  ba«fe(be  I)inn)cg.  2)a  feine  ge* 
nügenb  tjoljen  ®ebirgc  t)orI)anben  finb,  auf  benen  fid^  ber  ©d^nce 
bi«  in  ben  Stuguft  I)alten  fönnte,  fo  ift  biefe«  ^od^toaffer  natürlid^ 
ein  5ßrobuft  ber  JRegcn.  ^o^toaffer,  toelrfie  nad^  ber  ©c^nee* 
fd)melje  eintreten,  |)pEegen  regelmäßiger  ju  fein,  ©elbft  in  bem 
®ebiete  be«  Saifal  ift  biefe«  SRegime  nod^  ju  finben:  bie  ©efenga 
I)at  fein  §orf|toaffer  im  grül)ting,  fteigt  aber  oft  im  ©ommcr 
nac^  bem  Siegen.  3m  jentralen  unb  füblirfien  Xran«baifatien  ift 
benn  aud^  eine  ©c^littenba^n  fetten  üortjanben,  tro^bem  brei  äRo** 
nate  eine  SWitteftemperatur  unter  —  20®  l^aben. 

©etbft  bie  freitid^  fcttenen  Überfd^toemmungen  be«  mächtigen 
©aifalfee«  fommen  in  3at)ren  befonbcr«  ergiebiger  ©ommerregen, 
j.  83.  bei  ®elegent)eit  berjenigen  be«  3ci^re«  1869,  öor,  ttjie  öon 
DrfoU)  genügenb  ben)iefen  tourbe.*) 

S)a«  9iegime  ber  gtfiffe  St)ina«,  ber  äRanbfd^urei,  be«  2lmur^ 
lanbe«  ic.  ift  ein  93en)ei«  mel)r  für  bie  ©rftrecfung  be«  SRonfun*^ 
ftima«  in  2lfien  toeit  met)r  nad^  SWorben  unb  SEÖeften,  at«  früher 
angenommen,  eine  öef)auptung,  ttjetd^e  id^  juerft  auffteHte.  **)  SBenn 
in  gotgc  ber  ©ommerregen  bie  gtüffe  if)r  ^od^n)affer  I)aben,  im 
aSinter  unb  grüf)ting  aber  niebrig  ftet)en,  fo  muß  bie  SBitterung 


*)  f.  ouc^  meine  iRotiä  borüber:  3«wcftija  ber  Dtuff.  ®eogr.  ®ef.  1871, 
@eite  90. 

♦*)  Zeitachr.  f.  Met.    »b.  V,  @.  39. 
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einen  fel^r  ausgeprägten  SKonfunttipug  tragen,  benn  bei  einem 
unbebeutenben  Überfd^ufe  ber  SWieberfd^Iäge  im  ©ommer  toürbcn 
bie  gififfe  toegen  ber  ftarf  gefteigerten  3?erbunftung  in  ber  toarmen 
3al|regjeit  niebrig  ftel)en. 

SBeftlicJ^  öom  ©aifatfee  finbet  fid^  ber  folgenbc  %\)pii^. 

D.  S)ie  3^öff^  erholten  einen  großen  Steil  i^reS 
SBafferS  t)on  ben9?egen,  aber  baö  ^od^toaffer  entfielet 
in  golge  ber  ©c^neefd^melje. 

Dbgleici^  in  bem  größten  Seile  ber  9tegionen,  ttjeld^e  biefem 
%t)pvi^  ange^^ören,  bie  9iieberfd|Iäge  ber  Sommermonate  Dortoalten, 
fo  finb  fie  meiftenS  oicl  toeniger  ergiebig  alö  in  ben  %xoptn  unb 
5IRonfunregionen,  unb  toegcn  ber  großen  SSerbunftung  t)aben  biefe 
©ommerregen  meiftenS  fein  ^od^toaffer  im  Oefolge.  35ie  ©d^nee* 
fc^melje  im  ®egentetl  gicbt  auf  einmal  t)iel  SBaffer  unb,  toeil 
bann  ber  Söoben  gefroren  ift,  erreid^t  baS  SBaffer  fel}r  fd^nelt 
bie  t5^üf]e,  benn  ber  gefrorene  ©oben  ift  für  baS  SBaffer  unburc^^ 
läffig.  Stu^erbem  ift  aud^  bie  ??erbunftung  toäf)renb  unb  gleid^ 
nac^  ber  ©djneef c^melje ,  nid^t  fo  groß  toie  im  ©ommer.  SHleg 
bicS  erflärt,  toegI)alb  felbft  bort,  ttjo  nur  Vs  ober  Ve  ^^^  \^^^^ 
lid^en  Jiiebcrfd^IageS  auS  ©rfinee  beftel)t,  bod^  bie  ©d^neefd^melje 
ein  regelmäßige^  ^odjtoaffer  Ijerüorruft,  unb  baS  SBaffer  bann 
I)ö^er  fte^t,  afö  ju  irgenb  einer  anbem  Qdt  be§  Sal^reg.  DaS 
^od^toaffer  in  golge  ber  ©d^neef^mclje  in  ©benen  unb  §üge^ 
lanbem  ift  ein  großartige^  ©rfjauf))iel,  n)egen  feiner  großen  geo^ 
grap^ifd^en  ©rftrerfung,  toic  feiner  9legelmäßigfeit,  toaS  ßeit  unb 
SBaffer^ö^e  betrifft.  ®roß  ift  ber  Äontraft  ber  ofteuropäifd^en 
(Sbene  mit  il^rem  regelmäßigen  ©d^toeHen  ber  glüffe  im  grül)Iing, 
mit  SBefteuropa,  too  bie  ^ßcriobigität  barin  faft  auffjört,  toaö  freilid^ 
einjelne  Überfc^toemmungen  feineöioegS  auöfd^Iießt.  3^  biefem 
X^uS  getjört  ein  großer  Seil  beö  nörblic^en  unb  toeftlid^en  ©ibi* 
rienS,  toobei,  je  tociter  nad)  9?orben,  fid^  eine  befto  größere  ?tn:= 
näfjerung  an  bcn  %t)p\i^  A  jcigt,  femer  jfaft  baS  ganje  euro== 
|)äifc^e  atußlanb,  ©fanbinaoien,  baö  öftlid^e  S)eutfdE)lanb,  ber 
norbftftlirfie  Seil  ber  SSereinigten  ©taaten  unb  ein  Seil  beS  ame* 
rifanifd^en  kontinentes  im  9?orben  baüon,  ioobei,  n)ie  in  ©ibirien, 
je  toeiter  nadt)  9iorben,  befto  me^r  ber  X^^juS  A  jur  (Seltung 
fommt.  3n  bem  größeren  'J;eile  beS  europäifdE)cn  SRußlanbS  be* 
trägt  bie  SDienge  beS  ©dtjueeS,  a(S  SBaffer  gemeffen,  tttoa  10  bis 
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20  cm  im  Saläre,  ober  Vs  6i^  Ve  ^^^  jäl)rlid^cn  SWicbcrfd^Iagö, 
im  ©üben  nod)  toeniger.  Sn  bcm  euro:|)äifc^^afiatif(i^en  Xeile  ber 
9legion  ergiebt  jcbcr  bcr  ©ommennonate  im  SKittet  nid^t  über 
9  cm,  in  bcn  rcgenrcid^ften  ©ommermonaten  etttja  25  (unb  fold^c 
Siegenmengen  finb  mciften^  lofal),  bat)er  anä)  bcr  unbebeutenbe 
6influ§  auf  bie  ©ewäffer.  9?ur  bie  ©ebirg^flüffe  fteigen  öfter 
im  ©ommer,  toegen  ber  ergiebigeren  SRieberfdjläge  unb  be§  f^neHen 
S(bffuffe§.  Sn  ber  füblidien  §emifpl)ärc  fel)lt  ber  Xt^pu^  D,  benn 
ber  einjige  befannte  kontinent,  toeld^er  fid^  biä  in  ^öf(ere  breiten 
auöbet)nt,  ber  fübamcritanifd^e,  ^at  nirgenb^  f o  falte  SBinter,  bafe 
eine  lang  anbauernbe  ©d^ncebedc  ejiftiercn  fönnte. 

3:5<)ug  E.  2)ie  glüffe  erf)alten  i^r  SBaf  fer  uon  ben 
Stegen,  fie  fliegen  beftänbig  unb  finb  t)ö()er  in  ber  fäl* 
teren  Sal^reöjeit,  aber  bie  regelmäßige  ]ai)xt^ititli6)c 
jinberung  ift  unbebeutenb. 

©iefer  %\)pn^  toaltct  in  QzntxaU  unb  Sßefteuro))a  Dor,  aud^ 
in  ben  öftlid^en  Siereinigten  ©taaten  üon  SWorbamerifa  ift  er  ju 
finben,  freitic^  mit  einigen  ^Inberungen, -«er  eyiftiert  aud^  auf  ber 
ttjeftüdöen  Slbbad^ung  SRorbamerifa^  nörblid^  üon  45°  N.,  üon 
©übamerifa  füblid^  üom  40°  S.,  ebenfo  in  9^eu=©eetanb,  aber  in 
bicfen  ®egenben  fd^on  mit  Beimengung  beg  5;^))u^  B  (©d^nce^ 
fd^melje  im  ®cbirge). 

SßJag  bei  ®elegent|eit  beg  X^pu^  D  bemerft  ipurbe,  gilt  teil^^ 
ttjeife  aud^  ^ier.  9?id^t  überaß  in  biefen  ^Regionen  »alten  bie 
SWieberfd^läge  bcr  folteren  Sal^rcgseit  öor,  aber  fie  füllen  bod^  bie 
glüffe  mc^r,  n^cil  fie  mit  einer  Qtit  üerminbcrtcr  SBcrbunftung  ixx^ 
fammcnfaHen.  3)ic  glüffe  biefe^  X^pu^  finb  bie  am  beftcn 
ftubicrtcn,  nric  5.  95.  mand^e  glüffc  ©eutfd^Ianbg  unb  ©ngtanbö, 
ber  9Kiffiffi|)pi  unb  namcntlid^  bie  ©eine. 

SBcnn  in  biefer  Sicgion  aud^  bie  ))eriobifc^cn  Änberungcu 
in  bcr  SBaffcr^ötie  nid^t  bebeutenb  finb,  fo  finb  Überfd^toemmungcn 
nid^t  fetten  unb  jtoar  aud^  toeit  öon  l^ol^cn  ®cbirgen,  toofclbft 
ifire  ©cfal^r  größer  ift.  Snbem  id^  auf  bie  gcbiegcncn  Unter*' 
fud^ungen  bc8  §erm  SBce  mid^  berufe,  toiö  id^  nur  bemerfen, 
baß  bie  Snttoalbung  ber  §ügel  unb  Üßergc  bcn  ®ctoäffern  einen 
äu  rafd^cn  Slbjug  gctoäl^rt,  toä^renb  bie  ®cid^e  im  glad^lanbe 
amcberum  ba^  SBaffer  beengen. 

©inige  g^äff^  neigen  f(^on,  ipcit  fie  i^re  ©etpäffcr  aud  l^o^cn 
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©cKrgcn  erhalten,  tttoa^  jum  ^^pug  B.  @o  bcr  9if)cin,  loo 
bic  ©d^meljc  bc«  ©d)itee«  unb  bcr  ©Idfd^cr  in  ben  ?llt)cn  nod^ 
über  ©tto^burg  ^inaui^  bai^  ^öd^ftc  SSSaffcr  im  ©ommer  gicbt. 
?fbcr  je  tt)€itcr  nad^  Siorbcn,  bcfto  mcl^r  toaftct  bcr  X^puö  E  öor 
unb  in  Äöln  ift  bic  SBaffcr^öt)c  regelmäßig  größer  im  SBinter. 
3n  bem  einförmigen  gtad^Ionbe  Siorbcuropaö  ift  e^  fd^ipcr,  bie 
3;^cn  D  unb  E  f d^arf  ju  begrenzen.  Sei  bcr  @I6e  unb  Ober  f önntc 
man  nod^  fd^tDanfen,  ob  fie  jum  %t^vi^  D  ober  E  ju  red^nen 
finb,  benn  bie  nrintcrli^c  ©d^neebedfc  ift  nid^t  regelmäßig  öor* 
Ijonben  in  i^ren  ©cbicten,  obgleid^  ^äufig  genug.  35ie  SBcid^fel 
gel^ört  fd^on  jum  %\^n^  D,  aber  mit  ^Beimengung  öon  S^pu^ 
B.  S)ie  2)onau  I|at  fcl^r  üertoidette  SBcr^ältniffc.  S)ie  gfad^* 
länber  gel^örcn  jum  X^^^uiS  E,  bie  ba^rifd^e  ^od^ebene  unb  bie 
niebercn  ©ergle^nen  ber  Äarpatl^cn  ic.  in  Hngam  unb  bcr  SBa* 
lad^ei  ju  D,  bie  ?ll^)enlänber  ju  B.  %u6)  ber  9Wiffiffi|)pi  jeigt 
tjcrUrtcfeltc  SBcr^ältniffc.  S)ai^  obere  glußgebiet  bc^fetben  fd^tpiHt 
unter  bcr  ©ntoirfung  ber  ©d^neefd^melje,  unb  bog  ate  golge  ber* 
felben  cntftel^enbe  ^od^toaffer  trifft  im  unteren  ©tromteite  ju* 
tpcilcn  mit  bem  §o(^lPaffer  ber  jyrfil^Iingöregcn  im  ®cbiete  ht^ 
D^io,  3ieb=*9iiöcr  ic.  jufammen.  2)ie  3^fföffe  aui^  bem  Reifen* 
gebirge  toürben  im  ©ommer  öon  ber  ©d^nccfd^mcljc  öiet  SBaffcr 
liefern,  n)enn  fibcrl^aupt  bie  öft(id^en  ^b^nge  bed  ©ebirged  fd^nee* 
reic^  n)ären,  toad  aber  Uin^mQ^  ber  f^aH  ift. 

X^pu^  F.  S)ie  giüffe  erhalten  i^r  SBaffcr  öon 
ben  SRcgcn,  finb  öiel  ^öl^er  in  ber  lälteren  3a^re8* 
jcit,  unb  äioar  ift  ber  Unterfd^ieb  beg  regelmäßigen 
^oii)^  unb  SRiebertoaffer^  gtoß,  tcitiocife  berfiegen 
bic  tJIfiffc  fogat  im  ©ommer. 

3)iefer  Zt^n^  toaftet  in  ©übeuropa  öor.  @r  ift  mit  ben 
fogenannten  fubtropifd^en  SRcgcn  öcrbunbcn,  b.  1^.  mit  toenig  ober 
gar  feinem  SRieberf ^lag  im  ©ommer.  Da  l^icr  ber  ©ommer,  b.  \).  bic  ßrit 
ber  größten  SSerbunftung,  fo  regenarm  ift,  fo  ^aben  bie  gififfe 
bonn  fe]^  tocnig  SBaffcr,  toenn  fie  nid^t  burd^  bic  ©d^ncefd^melje  im 
®ebirge  gefpeift  »erben.  3m  SBinter  aber,  ober  im  grül^Kng 
unb  §erbft,  ift  mc^r  SBaffcr  üorl^anben,  unb  bei  ber  ©tärfe  ber 
Äcgcn  unb  ber  SBalbarmut  finb  Der^cerenbc  Überfd^toemmungen 
nid^t  feiten.  SBcr  l^at  nid^t  t)on  ben  Überfd^toemmungen  be^ 
?(mo  unb  3:iber  in  3talicn,  ber  Soire,  JRl^one  unb  ©aronne  in 
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©übftanfectdi  ober  in  bcr  5ßrot)inj  SJhirriQ  in  ©|)anicn  gcl^ftrt? 
Dicfc  Übclftänbe  l^aben  in  granftcid^  ju  cingc^nben  Arbeiten 
geführt  (Reboisement  et  gazonnement  des  montagnes), 
bcren  8iefultate  u.  a.  auf  ber  geogra^l^ifc^en  Stu^ftcKung  in 
S^enebig  Vorgelegt  n^urben.  3(uger^aI6  Suropai^  gel^ören  junt 
%t^\x^  F,  mit  tciltoeifer  ©einiifd^ung  bei^  Xtfpvi^  B  (©d^nee« 
fd^melje  im  ®e6irge),  einige  regenreicffexe  2;eile  Qtnttala\kx\&  unb 
^erfien«  (ttjie  gergana,  Äberbeibf cfym) ,  ein  großer  S^eil  ^tein^ 
afien«  unb  ©^rienS,  5RorbafriIa  bon  Xuni«  bis  äRaroffo,  Sali* 
fomicn,  Oregon,  ©l^ile,  ber  SWorben  t)on  SWeu^©eeIanb,  ber  ©üben 
unb  SBeften  öon  Stuftralien. 

%t)pvi^  ö.  SWangel  an  ©äd^en  unb  gtüffen  toegen 
ber  Srodenl^eit  beS  Älimaö. 

@g  ift  ^öd^ft  UKil^rfd^einlid^ ,  bafe  e8  auf  bem  (grbbaH  feine 
®egenb  ganj  ol^ne  9?ieberfd)(äge  giebt,  mele  aber,  too  biefelben 
fo  fpärlid^  finb  unb  fo  unregelmäßig  fallen,  bafe  feine  SBäd^e  unb 
glüffe  möglich  finb,  tt)enigften3  feine  beftänbigen.  3n  fold^en 
®egenben  entftefien  nad^  Siegen  ober  ber  ©d^neefd^melje  temporäre 
©ä^e  unb  gtüffe,  xoeld^e  entnjeber  S^ümpel  unb  Sachen  bilben 
unb  balb  üerbunften,  ober  fid^  im  ©anbe  öertaufen.  QutDexUn 
»erben  fold^e  ©egenben  Don  glüffen  burd^fe^t,  loeld^e  auS  reg= 
nerifd^en  ^Regionen  entftammen  unb  in  ber  trodfenen  ®egenb  nid^t 
nur  feine  ß^fföffe  erl^alten,  fonbern  burd^  SSerbunftung  üiet 
SBaffer  berlieren.  f8t\]pkk  finb:  ber  9H(  öon  17^  N.  Br.  bi« 
jur  aWunbung,  ber  SnbuS  unterfjalb  ber  äWünbung  beS  ©atlebfd^, 
ber  Äolorabo  oon  35^  N.  Br.  big  jur  SRünbung  be8  ®;Ia,  bie 
SBoIga  öon  ©arepta  biö  jur  äWünbung.  Qn  ben  SRegionen  ofine 
^lüffe  gel^ören:  bie  ©al)ara,  3;eile  öon  Slrabien  unb  ber  Mrato^ 
fafpi:=9?icberung,  ein  großer  Xeil  ber  niebereren  inneren  ^tateauS 
üon  Slfien,  große  ©trecfen  ber  norbamerifanifc^en  ^tateauS  öft^ 
litfl  nnb  namentlid)  njcftlid)  öom  gelfengebtrge,  bie  3Büfte  Sita* 
fama  unb  bie  SBüftcnregion  Don  ©übamerifa  jnjifd^en  18^  unb 
300  s.  Br.,  bie  taIaI)ari^9Büfte  unb  baS  benachbarte  aSüftcnlanb 
in  ©übafrita  unb  enblid)  ein  Seit  beg  Innern  Don  3luftralien. 
®ebirge  in  SBüftenlänbern  madEjcn  julüeilen  eine  S(iiönal)me,  unb 
felbft  in  bcr  ©at)ara  giebt  ed  in  (Scbirgen  beftänbig  fließenbc^ 
SBaffer. 

3>en   Übergang    jum    St^pu^^   G   bilben    ®egcnbcn,    n^clc^c 
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TtUTju  gctoiffcn  Sal^rc^jcitcn  flicfecnbcd  SBaffer  ^aben 
unb  aud^  bann  nid^t  t)tcL  Sci^  bcjcid^nc  biefen  %t)pu^  mit 
bem  Sud^ftabcn  G.  SRatürlid^  ift  bic«  bic  ßeit  tt)äl)rcnb  unb 
nad^  ben  Siegen,  unb  in  Älimaten  mit  faltem  SBinter  toä^rcnb  unb 
nad^  bcr  ©d^neefd^melje.  Seifpielc  ftnb :  bie  nörblid^c  fi!rim  (f ottjeit 
fic  nid^t  bon  ben  im  ®cbirge  entfpringenben  glüffen  butd^fe^t  toirb), 
ein  Xeil  ber  ^rgifenfte<)pen  unb  bcr  ?ßlatcaulänber  3nnerafien^,  bie 
©tcppen  an  ben  Unterläufen  ber  ^ra  unb  be^  ?trajeö,  eine 
3oue  füblid^  ber  ®Qf)axa,  je  nad^  ben  SReribianen  jmifd^en 
13^ — 18^  N.  Br.,  XDo  im  Sommer  bic  SlWonfunregen  fc^on  falten, 
aber  ju  furj  finb,  um  beftänbige  glüffc  ju  geben,  enblid^  einige 
®cgenbcn  t)on  SRorb*  unb  ©übamerita  unb  namentlidf)  üon 
tluftralien. 

6nblid|  giebt  cd  auggebel)nte  ®cgenbcn  o^ne  gluffc, 
aber  au^  einer  ganj  anberen  Urfad^c,  nämtid^  njcil  fie  mit 
girn  unb  ®Ictfd^ern  ganj  ober  faft  ganj  bebecft  finb. 
ipier  tocrben  bie  glüffc  burdfi  ®Ietfd^er  erfc^t,  ttjcld^e, 
jufammen  mit  ben  ®tetftf|erbäd^en,  ben  Übcrfd^u^  beö 
aiicberfd^Iage^  über  bic  SSerbunftung  ju  ben  SKeercn 
ober  ben  toärmeren  unteren  SRegionen  abffit)ren.  ®ie§ 
nenne  ic^  ben  %t)pvi^  J. 

3)er  le^teregaH  tritt  einbeigiru:»  unb  ®Ietfd^erbebcdten  ©c^? 

birgcn  ein,  too  bie  ®Ietfd^er  nidEjt  ba«  SWeer  errcid^cn,   erfterc^ 

bei  ben  au§gebef)ntcrcn  (£iöfd^idE|ten,  ttjefd^c  ganje  grofee  Snfcln 

unb  kontinente  bebedten  unb  an  baö  SKeer  reid)en.    2)ic  beften 

S5eif|)iclc  finb  ®rönlanb  auf  ber  nörblid^en  unb  ber  Sübpofar^ 

fontinent  auf  ber  fübti^cn  §albfuget. 

®g  »urbe  fd^on  oft  üerfud^t,  bie  SBaffermenge  ju  f(^ä§en, 

»cld^c  bie  gfüffe  ben  SBeltmecren  äufül)rcn.    Äcitl)   3oI)nfon 

fd^ä^te  fie  ju  2  SKiHionen  cbm   in  ber  ©efunbe,  toaö  einem 

STbfluffc  tjon  58  cm  pro  Quabratmeter  entf^jrid^t.    ®etoö()nltd^  toirb 

ber  «bfluB  ju  0,3  ber  SRieberf^Iäge  gefd^äfet,  aber  bie^  ift  im 

SWittel   entfd^ieben  ju  öiel.    §umpf)ret)g  unb  3lbbot  fanben 

für  bad  ganjc  9Wiffiffip^)i»®ebiet  0,25,  für  bie  aug  trorfencren 

®cgenben  fommenben  3iifWffe  9Kiffouri  unb  Slrfanfa^  0,15.   (£ö 

f^nt  mir  fieserer,   bie  Qalji  0,25  anjune[)men,   fo  bafe  Vi  ^^^ 

JRiebcrfd^fagö  bie  SBeltmeere  erreid|t,  bic  anberen  %  aber  öorl)er 

oerbunften,  oon  ber  Dberftäd^e  bcö  Sobcn^,  ber  ®ctotiffcr  unb 

IBoeifof ,  ftlimate  ber  9rbe.  4 
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bcr  ^flanjen  ober  aud^  tcitocifc  für  bte  3BafferjtrhiIatton  öcriorcn 
gel)en. 

®.  SRccIug  l)at  eine  Xabcöc  jufammcngef teilt  au^  allen 
i^m  befannten  ©eftimmungen  ber  burd^fliefeenben  SBaffermengen 
im  Unterlaufe  ber  glüffe .*)  Snbem  er  aße  Qa^m  abbicrt,  erhält 
er  350000  cbm  pro  ©chinbe.  S)a  bic  glu^gebiete,  für  ttjeld^c 
3a^len  üorliegen,  etttja  Vs  ^^^  kontinente  betragen,  fo  multi))li* 
jiert  er  mit  3  unh  erl)ält  in  runben  Qai)kn  1  SÄittion  cbm, 
eine  SÄenge,  toeld^e  alle  Djeane  in  5  SKill.  3a{)ren  füllen  fönntc. 
2Rir  fd^eint  feine  ©d^ä^ung  t)id  ju  ^oc^.  2)ie  ®ebiete,  für 
tpeld^e  er  ßa^len  anfül^rt,  begreifen  biejenigen  ber  9We]^räat|I  ber 
europäifd^en  glüffe,  femer  biejenigen  be^  9iil,  Songo,  ®angeg 
örafimaputra,  ber  großen  d^inefifd^en  glüffe,  beg  Sa  ^tata,  Ämo* 
jonag,  Drinofo,  aJiiffiffippi,  ©t.  Sorenj,  alfo  bie  meiftcn  ^tn^^ 
gebiete,  n^etd^e  ben  fcud^teren  ®egenben  ber  (Srbe  entftammen. 
3fd^  finbe  cg  rid^tiger,  nid^t  mit  3,  fonbem  mit  1,7  ju  multipli* 
gieren,  b.  l).  anjunet)mcn,  bafe  bie  anberen  Oebicte  mit  ojeanifc^er 
Slbbad^ung  etxoa  V2  S^^fe^^fK^  ^^n  berfelben  gldd^e  geben,  Xoie 
bie  oben  ertoäl^nten  feud^teren  Sänber.  S)ie^  giebt  595000  ober 
runb  600000  cbm  pro  ©efunbe,  einem  Stbfluffe  öon  17,4  cm 
pro  Quabratmeter  im  3a^re  entfprec^enb,  ober,  ba^  8SerI|äItnid 
Dom  Slbfluffe  jum  5Rieberfd^tage  n)ie  1:4  angenommen,  einem 
mittleren  9?ieberfd^Iagc  üon  69,4  cm  entfprcd^enb. 

3d^  fteöe  unten  bie  §^potf)efen   Don  9ieclu8  unb  3o^nfon 
mit  ber  meinigen  jufammen. 


TOpu6 

if^ieberfc^Iagd^ 

5)cn  Ojean  crrric^cnbe 

^ö^e 

SBaffertncnge 

Don 

in  bem 

1  qm 

SScr^ältniffc 

cbm 

cbkm 

4:1 

pro  Sehtnbe 

pro  Stt^r. 

cm 

cm 

3o^nfon    .... 

2  000  000 

56  000 

58 

232 

JHccIuÄ 

1  000  000 

28000 

29 

116 

^cine  öD))ot^cfc .    . 

600  000 

16  800 

17.4 

69.6 

*)  Reclus,  La  Terre,  v.  I,  p.  514—517. 
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S)ic  Untt)af)rf(i^emlic!^!eit  einer  fo  großen  SRenge  gtufetüafferö, 
tt)ie  fie  ntd^t  nur  3of)nf on,  f onbern  aiiä)  SRecIu^  annimmt ,  ift  an^ 
bcr  legten  Kolumne  Mar  ju  erfet)en.  Sine  jä^rlid^e  TOenge  bcr 
Sttebcrfd^Iäge  üon  232  cm,  tük  fie  au^  3ot)nfond  ^^potI)efe  t)eröor* 
gel^t,  toirb  felbft  unter  ben  Xroptn  in  ber  ©benc  nur  feiten  be* 
obad^tct.  SlUe  größeren  äJiengen  foKen  in  Oebirg^Iänbcrn,  b.  l). 
auf  Keinen  glclcf)en.  2)ie  SÄenge  öon  116  cm,  tt)ic  fie  au^  ber 
^^pottjefe  öon  9lecluö  folgt,  ift  audE|  nur  in  einigen  befonberS 
regenreichen  tropifc^en  kontinenten  ju  finben,  in  mittleren  ©reiten, 
au^er  an  ben  Kegenfeiten  ber  ®eBirge,  nur  in  ben  öftlid^en  SJcr> 
einigten  Staaten  Don  Slmerifa  unb,  üieUeid^t,  in  einem  5;ei(e  S^ina^. 
(£^er  ift  meine  3^^^  ^^^  ^tttja  70  cm  nod^  ju  l)oci^;  ju  niebrig 
ift  fie  nid^t  unb  jebenfaQ^  ber  3BirfIic|feit  bebeutenb  nät)cr,  ate 
bie  f)^potI)cfen  oon  3ol)nfon  unb  SRectuS.  ^ 

3)ie  Sanbfeen  finb,  n)ie  bie  glüffe,  JRefuItatc  ber  SWic:* 
berfd^Iäge.  @ie  njcrbcn  gett)öl)ntid^  eingeteilt  in  abfliefeenbe 
unb  abflufelofe,  ober  fü^e  unb  bracfige.  Site  füfee  &t^ 
tt>äffer  fann  man  fold^e  beseid^nen,  bereu  ©atjge()alt  nid^t  über 
Va  ^^ä-  ft^iß^t  6^i  einem  fold^en  ©atjgetjalte  finb  bie  pt)^fita* 
lifd^en  Serf)äftniffe  ni(J|t  toefentlid)  üerfdjieben  üon  benjenigcn  beö 
reinen  SBafferS.  3m  großen  unb  ganjen  beuten  abf(ie§enbe  ©cen 
auf  ein  f eud^tereS  Älima,  abflufelofe  auf  ein  trodenerei^.  25ie®eotogie 
giebt  un^  SBeifpiete  t)on  5SertoanbIung  ber  ©cen  au«  abftiefeenben 
in  abflu^tofe  unb  umgefe^rt  unb  fefbft  uon  gftnjlid^em  9Sertrorfnen 
t)on  ©een. 

©0,  xoaren  ate  ber  Äagpi  fid^  Dom  ©d^ttjarjcn  SJieere  trennte, 
ttjol^l  Qn^u%  unb  Slieberfd^tag  fleiner,  atö  bie  Serbunftung,  bcnn 
loir  toiffen,  bafe  ber  ©pieget  biefe«  ©ee3  gefunfen  ift.  W\t  bcm 
©infen  beg  SBaffer«  Derminberte  fid^  audj  bie  SBaffer*  unb  SSer*^ 
bunftung^flädie  fo  fel^r,  bafe  ein  ®Ieid)getoi^t  eintrat,  unb  bafe 
je§t  fd^einbar  nur  Keine  Setoegungen  in  bciben  9iid)tungen  be= 
fte^cn. 

%uä)  bie  Teilung  Don  ©een  ift  ttJO^I  befannt,  unb  e«  liefert 
namentüd^  bie  Äirgifenfteppe  unb  S.W.*©ibirien  Diete  Seifpiete 
bafür. 

Sn  Dielen  ©egenben  ift  eine  DöUige  Stu^trochtung  früherer 

@^n  JU  bemerfen,  fo  in  ber  Samara,  im  f üblichen  ^eru  unb 
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Soliuien,  too  bic  bcfanntcn  gunbftcKcn  öon  N.0.8  Na.  (Slatron* 
falpetcr)  iebenfall^  auf  frül^crc  ©ccn  l^inipcifcit. 

3n  S.W.^Sibiricn  feigen  toix  bcn  Übergang  öon  ©ü^toaffcr^^ 
fccit  in  ©aljfccn  burd^  ©infen  bcg  9?iöeaud  unb  SBcrfanbung  bcd 
ÄuÄftuffcg,  tDöl^rcnb  aud^  bcr  ©üben  be«  curopäifd^en  SRufelanbd 
uns  eine  STOenge  Seifpiele  Don  ©een  giebt,  beten  gläd^e  fid^  fo  öer* 
minbert  f)at  unb  beren  ©aljgel^alt  fo  toud^S,  bafe  bort  jebeg  Sal^r 
ftc^  ©alj  nieberf dalägt ,  j.  85.  ber  @Iton,  ber  SBaöhintfd^af,  bie 
©aljfeen  im  SWorben  ber  firim  2C. 

®g  finb  aud^  bie  entgegengefe^ten  SBerl^ältniffe  möglid^,  b.  1^. 
bie  SSertoanblung  üon  abflu^tofen  (Gebieten  in  fold^e,  toetd^c  W>^ 
flufe  l^aben.  S)ie  fc^önen  Unterfud^ungen  üon  SRid^t^ofeng  l^aben 
fold^e  gälte  int  SBeften  beg  eigentlid^en  ®^ina  unb  ber  öftüd^en 
aWongotei  uniJ  lennen  geleiert.  3ni  gaDe  einer  SSermel^rung  bcr 
9?egenmenge  unb  SSerminberung  ber  55erbunftung  im  (Sebiete  beS 
ÄaSpi  brandete  er  nidE)t  ganje  30  m  ju  fteigen,  um  »ieber  mit 
bem  SBeftmeere  in  SJerbinbung  ju  ftel^en, 

3m  gälte  einer  Sermel^rung  ber  SRieberfd^tage,  überhaupt 
eines  feud^ter  toerbenben  ÄlimaS  ift  f olgenbe  Siei^enf olge  mögtid^ : 
©ntftcfien  üon  ©aläfecn  an  Orten,  an  bencn  frfil^er  feine  ejiftierten, 
SBergrö^erung  berfetben,  SSereinigung  einiger  in  einen  größeren 
©ee,  enbtid^  Slbftufe  jum  Djean  ober  in  einen  anberen  ©ee, 
mit  attmä^tid^er  ©ntfaljung. 

95ei  trodener  tnerbenbem  fillima  toirb  bie  SHcil^enfoIgc  fotgcnber* 
mafeen  fein:  SScrtoanblung  eines  abfliefeenben  ©eeS  in  einen  ab* 
ftufetofen,  altmät)tid^  üerfatjenben,  SSerminberung  beSfetben,  S^eitung 
in  einige  ©een,  bann  ))criobifd^e  ©ccn,  nietd^e  einen  Xeit  beS 
Sal^reS  troden  liegen,  enblid^  ufilligc  SluStrodfnung. 

9?atürlid^  fönnen  au^er  Himatifd^en  aud^  anberc  Urfad^en 
auf  bie  9Jert)äItniffe  ber  ©een  Sinflu^  ^aben  unb  bem  einen 
mel^r,  bem  anbem  ipeniger  SBaffer  jufü^ren;  bei  altcbem  ift  eS 
jiemlitfi  leidet  erfennbar,  in  n^etdier  9?id^tung  bie  SBeränberungen 
bor  fid^  getien.  333enn  j.  JB.  in  einem  Oebiete  abftufetofer  ©een, 
burd^  ?tnberung  eines  glu^IaufeS  einem  ©ce  mcl^r  SBaffer  ju** 
geführt  ipirb,  atS  frül^cr,  baS  Ätima  aber  trodener  mirb,  fo  mufe 
natürtid^  ein  anberer  ©ee  befto  mel^r  SBaffer  oertieren. 

S)cr  ©inftufe  beS  9Äenfd|en  auf  bie  i)ier  berüiirten  SSertj&It* 
niffc  ift  nid^t  gering  jU  ad)tcn.    S)urd^  9iobung  ber  SBätber  unb 
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Äutttöicrung  bc8  S9oben§  öcrminbcrt  er  bic  3Renge  bc^  ftiefecnbcn 
SBaffcrg,  unb  jtoar  ipirfcn  SScrbefferungcn  bcr  Kulturen  in  bept^^ 
fetten  ©inne,  benn  ein  beffer  bearbeiteter  Söobcn  lann  me^r 
SÜegcntDaffer  einfaugen,  ipeld^eö  bann  t)on  ben  ^ftanjen  an  Drt  unb 
©teile  öeijbunftet  ipirb.  9?od^  gröj^er  finb  bie  Serdnberungen 
bur^  gro^e  JBetoäfferungöanftatten,  ba  bur^  biefetten  fe^r  öiel 
SSBaffer  ben  glüffen,  ©een  unb  bem  Djean  entzogen  ttJirb.  SBenn 
iä),  tt)ie  oben  bemerft,  ben  tlimatifd^en  S3er^ältniffen  einen  fo 
grollen  ®influj5  auf  @ntftef)en,  SSeripanbtung  unb  SSerfiegen  ber 
Sanbfeen  jufd^rcibe,  fo  bin  id^  bod^  toeit  baöon  entfernt,  bad 
aScrfd^n^inbcn  aller  ©een  f  Untat ifc^en  Sin flüffcnsuju* 
fd^rciben.  SBenn  ein  ©ee  üerfd^toinbet  unb  an  beffen  ©teile 
fid^  ein  giufe  bcfinbet,  fo  l^at  bieg  nid^tö  mit  .bem  Älima  ju  t^un, 
ja  eg  ift  fogar  mit  einer  9Sermet|rung  ber  SWieberfd^Iäge  oerträgs! 
li^,  eg  ift  ein  geoIogifd)er  ^ßroje^,  ber  fid^  öoUjietit.  @ine  SRei^e 
Sanbfeen  nennen  ©eologen  rid^tig  einen  unfertigen  glu%.  §ier^ 
für  bietet  ginntanb  bag  befte  ©eifpiel.  3e  länger,  unter  fonft 
gleid^en  SSer^ältniffen,  ein  Sanb  üon  SBaffer  unb  ©letfd^em  be* 
freit  ift,  befto  ärmer  mu§  eö  burd^  ?lu§füllung  ber  ©ecfen  toie 
burd^  ?lbnagen  ber  ©d^toeHen  an  abfliefeenben  ©een  »erben,  ©o 
ift  eg  feineött?egg  ein  JBetoeiö  eine«  größeren  3ieid^tumg  an  9?ieber* 
fi^lögen,  bafe  ba§  oftäquatoriale  Slfrila  fo  reitfi  ift  an  großen 
©een,  biefelben  ©reiten  t)on  ©übamerifa  aber  arm  an  ©een 
finb.  ©0  öiel  befannt,  ift  bag  öftlid^e  ©übamerifa  fogar  regen== 
reicher. 

golgenbe  einfädle  StudbrüdCc  gelten  für  bie  SSerl^ältniffe  ber 
abftie^enben  unb  abfluj^lofen  ©een.  SBenn  A  bie  ganje,  ju  Sln== 
fang  einer  gegebenen  Qät  ejiftierenbc  SBaffermenge  auöbrüdt,  A^ 
in  @nbe  bcrfelben,  a  bie  3D?enge,  um  loeldieM,  t)on  A^  bifferiert 
b  ben  3i^P"B'  ^  ^^^  SWieberf^Iäge,  d  bie  SSerbunftung,  /  ben 
^u^flu^  an^  bem  ©ee,  fo  l^aben  toir,  toenn  a  =  o,  b.  1^,  »enn 
bie  SBaffermenge  unöeränbert  geblieben  unb  alfo  A^  =  A  ift,  für 
einen  ©ee  mit  3l6fluJ5f' 

unb  für  einen  abftu^lofen: 

J  -|-  c  =  d 
SBenn  A^  >  A,  b.  1^.  loenn  am  ®nbe  met)r  SBaffer  ha  ift  ate 
am  9[nfange,  fo  l^aben  toir  im  erften  gaUe: 
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6  +  ^>  ^^+/ober  b'{-c=d-\-f-\-a, 
im  jiDcitcn  : 

Ä  -f-  ^  >  ^'  0^^^  b'\-c  =  (i'-\'  a. 

SBenn  A^  <  A,  b.  I).  am  Snbc  meniger  SBaffer  ba  ift,  ate  am 

9(nfangc  refp.  6  -|-  ^*  <  <^ +/  *^^^r  i  -|-^  +  «  =  .^  +/unb 
6  -f-  ^  <  ^^  wnb  6  -|"  ^  4"  ^  =  ^• 

ÜRatürlid^  muffen  bicfc  ©röfeen  in  gleichen  Äubihnaften  gc^ 
geben  ttJerben.  Um  nid^t  mit  äWiUionen  unb  äJiittiarbcn  ju  ope^ 
rieren,  felbft  bei  nid^t  großen  ®een,  Ijabc  ict|  bcn  Oebraud^  einer 
größeren  3Rafeeinf)eit ,  be!§  Äubiffilometerö  =  einer  Sßilliarbe 
ffiubifmeter,  öorgefd^Iagen.  Sold^  eine  Gin(}eit  ift  anc^  baburd^ 
bequem,  bafe  fie  un^  ein  leichter  fa§Iid)C!^  SDiafe  giebt.  Sei  ber 
Öebeutung  beö  SBafferö  für  bie  pt)^fifalifd^e  ®eograpI)ie  fd^eint 
c^  mir  ttjic^tig,  ein  nät)ereg;  @ingct)en  in  folc^e  fragen  anjubatjnen, 
unb  s^ar  auf  bie  quantitatiuen  83eftimmungen  einjugetjen,  bie  bi^ 
je^t  faft  nur  ben  Greifen  ber  gadE)ingenieure  geläufig  finb. 

3e  langer  bie  Qdi,  für  toelc^e  njir  bie  Silanj  bc^  SBaffer^ 
ber  Seen  ju  Ijaben  njünfd^en,  befto  notnjenbiger  ift  c^,  auf  bie 
feften  9?ieberfd)lägc  (Sebimente)  am  SSoben  berfelben  ju  adjten. 
3e  mel)r  biefelben  getuadifen  finb,  befto  n^eniger  fann  auö  ber 
(?ikicf|l)ett  beö  SBaffennüeaue  am  Snbc  ber  3^1*  <^^f  flWölc 
SBaffermengc  gefd[)loffen  njerben.  9(nbererfeitö  ift  et)er  eine  ©cn** 
fung  njenigftenö  eineö  leitet  beö  ©eeboben^  ju  vermuten,  Xoo 
()eiftc  dueUcn,  ®afe,  9?apl)ta  ic.  I)erDortreten.  3Bo  ba^  SBaffer 
naf)e  an  bem  ©ättigung^puntte  mit  üerfd^iebenen  Saljen  ift,  ba 
ift  auf  bie  3Iuöfd)eibung  berfelben  ^u  ad^tcn. 

S)ie  ©eofogic  Ief)rt  unö,  bafe  in  ber  9Jergangcnf)eit  üiele 
SReerc  fid^  in  Sanbfeen  öertoanbett  I)aben  ober  au^getrodCnet  finb. 
®ef|en  n)ir  unö  nun  um,  ob  nid)t  je^t  irgenbtoo  SKittelmecre 
eyiftieren,  toeld^en  üieöeict)t  eine  fofdje  9Sertt)anbIung  in  einer  geo^^ 
togifd)  nid^t  fernen  3^^^^"!^  beöorftel^cn  mag.  S)a^  Sattifd^c 
3Reer  ift  mit  bem  D^ean  bej.  bem  ©eutfd^en  SÄeere  (SRorbfee) 
burc^  brei  feid^te  äReerengen  (©unb  unb  Seite)  üerbunben,  unb 
ber  Überfd)u§  be^  3i^ffitfK^  i^"^  9?ieberfd|Iage^  über  bie  SBcr* 
bunftung  ift  fo  grofe,  ba§  nur  jtoifdjen  ben  bänifc^en  Snfcin  ba^ 
SBaffer  meljr  ate  1  ^roj.  ©atje  enthält,  im  ginnifc^en  unb  föott^ 
nifd^en  äReerbufen  aber  unter  V2  ^^^'  ®i"c  ^ebung  beg  ©unbcd 
unb  ber  Seite  um  40  m  ober  eine  gleid^c  ©enfung  be^  SBaffer* 
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f^ricgclö  ber  9?orbfce  toürbe  baö  JBaltifd^c  SKcer  in  einen  ßanb*^ 
fec  ücTttJonbeln,  ben  gröj^ten  ber  ^be,  unb  jtoar  einen  ©üfeipaffer^ 
fee,  beffen  SBaffer  natfirlid^  I)ö]^er  ate  bagjenige  be^  Djean^  ftel^en 
nux^  @in  fold^er  ©ee  lann  lange  beftel^en,  toirb  aber  aümäi)Iid^ 
immer  mef)r  burc^  ©ebimente  gefüllt  tocrben. 

3ur  Trennung  be^  SÄittellänbifc^en  äJJeere^  bom  Djcan  ht- 
barf  e^  einer  ^ebung  ber  Strafe  üon  ©ibraltar  um  ettoa  400  m 
ober  einer  eben  f ofd^en  ©enfung  beö  ©piegel^  be^  Djeang.  SBegen 
beö  Überfd^uffe«  ber  SSerbunftung  über  S^^ff^fe  ^"^  SRieberfd^Iag, 
mag  burd^  ben  größeren  ©aljgel^att  bejeugt  ift,  toie  aud^  burdEi 
ben  ettpa^  niebrigeren  SBafferfpiegel  al^  im  Strmelfanat,  toirb  ba^ 
SRitteltänbifd^c  SKeer  ein  abflu^Iofer  ober  ©atjfee  ttJerben,  unb 
ber  Spiegel  toirb  finfcn,  biö  bie  üerminberte  SJerbunftung  im 
®tcic^getoid^t  ftel|t  mit  3^ffi^6  ^^^  SRieberfd^tag.  Sei  bem 
üKangel  großer  ©bencn  an  ben  toefttic^en  Ufern  toirb  tootjl  ber 
Spiegel  bebeutenb  finfen  muffen,  toal^rfd^einlic^  bi^  ber  fcid^tc 
3Keere«teil  jtoifd^en  Italien,  ©tjilien  unb  Stfrifa  troden  gelegt 
ift  unb  ba^  SWeer  in  jtoei  ©ecfen  geteilt  toirb,  toobei  im  toeftlic^en 
bag  333affer  tiefer  fte^cn  toirb,  alö  im  öftlid^en,  toeit  erfterer 
feinen  feljr  großen  glufe  crl)ält.  ®ad  Sd^toarje  SRcer  l^at  nid^t 
fiber  2  ^roj.,  bag  ^fotofd^e  faum  über  1  ^ßroj.  ©alje,  ein  83e^ 
toeiö,  bal5  Qn^n^  unb  $WicberfdE)tag  ^ier  t)iel  größer  finb,  ate  bie 
SJerbunftung.  Durd^  ben  So^poru^  unb  bie  3)arbanellen  fliegt 
auö  beiben  äßeeren  üiel  SBaffer  bem  äWittellänbifd^en  äReere  ju. 
SBei  einer  großen  ©enfung  be^  ©picgete  be^  le^teren,  toobei  bie 
Unterftröme  faljigen  SBaffer^  auff)ören  muffen,  toerbcn  fid^  baö 
Sd^toorje  unb  ?Ifotofd^c  9Weer  in  Süfetoafferfeen  öertoanbeln. 
3ebod^  ift  StüdEfid^t  ju  nel)men  auf  Derminbertc  ^ud^tigfeit  unb 
Siegenmenge  toegen  ber  geringeren  3Jerbunftung  beg  SWittclmeere^. 

35a^  9iote  3Keer  fann  aud^  jiemlid^  leidet  bom  Snbif^en 
Djean  getrennt  toerben,  unb  toirb  fid^  balb  in  einen  üon  ©atjen 
gefättigten  ©ee  üertoanbeln  unb  bann  allmät)lid^  auStrorfnen,  benn 
ed  erijält  feinen  gluJ5,  ber  SRegenfaH  ift  fe^r  gering,  bie  SSer«: 
bunftung  aber  bebeutenb. 


Kapitel  ^. 

(Einguß  einer  SMtnttobttfiiiift  anf  bas  Mma. 


3)ic  9lteberf daläge,  bic  in  ftüffigcr  gorm  ^erabfaöcn,  bic  SRcgen- 
güffc,  fidcm  relatiö  halb  in  ben  JBoben  ober  fttefeen  an  bcr 
Dberfläd^e  ab.  3)al)er  l^aben  fic  aucfi  feinen  befonberen  ©inffu^ 
auf  bie  Sufttentperatur.  Sinen  ganj  anbeten  @influ§  l^aben  bie 
5Rieberf daläge  in  fefter  gorm,  bie  ©c^neefäDe.  ©o  lange  bic 
Semperatur  niebriger  ate  0^  ift,  bleibt  ber  ©d)nee  auf  ber  ®rbe 
liegen  unb  t)at  einen  fet)r  bemerfbaren  ©inftu^  auf  bic  Suft** 
temperatur  unb  anbere  93cbingungeu. 

3m  SBinter  bebeden  fid^  auf  ber  nörblid^en  §albfugel,  nörblid^ 
t)om  450  N.  Br.  grofee  glftd^en  be^  J^fttanbeö  mit  einer  ©d^ncc^^ 
fd^id^t,  bie  5^üffe,  ©een  unb  ^Binnenmeere  toerben  burd^  @iö  ge* 
feffelt;  im  grül^Iing  öerfd^toinben  biefe  ©d^nee*  unb  ©i^maffen. 
Stuf  ben  l|oI)en  S3ergcn  fann  ber  Überfluß  an  ©d^nee  nid^t  öoU^ 
ftanbig  fd^melsen,  unb  bie  fid^  bitbenben  ©d^neeanl^dufungen 
(gime)  öertoanbeln  fid^  infolge  beä  Sirude^  fotoo^t,  atö  aud^ 
be§  Sluftaucn^  unb  ®efrierend  in  ®iö  unb  gleiten  in  g^rm  öon 
®Ietfc^ern  bie  Serge  l)inab  in  bie  X^äler.  Sn  ©rönlanb,  auf 
©pi^bergen,  im  nörblid^en  %di  öon  9lobaia=©emIja  unb,  auf 
allen  Säubern  ber  fäblid^en  ^alblugcl,  bie  öom  55<^  S.  Br.  nad^ 
©üben  gelegen  finb,  ejiftieren  bebeutenbe  ©d^nee**  unb  ©i^maffen, 
bie  aud^  im  ©ommer  nid^t  DoIIftdnbig  fd^meljcn  unb  fid^  in^ 
9Äeer  fenfen.  ®ie  SRänbcr  biefer  ©letfd^er  brcd^en  ab,  fd^toimmcn 
in  gomt    großer  öerge  auf  bem  äRcere,  inbem  fic  niebrigere 
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SBrciten  erreid^cn,  afe  ba^  rcIattD  bünnerc  SÄecrcid  (b.  ^.  ba^* 
jcnige  &^,  tocld^e^  fid^  auf  bcr  Dberfläd^  bed  SÄccrtoaffcr^  btibet). 

3n  allen  biefen  formen  ^aben  ©d^nec  unb  @id  einen  un= 
geheuren  Sinflufe  auf  bie  Sem^jeraturen  unb  anbete  Kimatifd^c 
Srfc^einungcn  ber  ©rbfugel  unb  üerbienen  ba^er,  bafe  man  i^nen 
©cad^tung  fd^enft. 

3)a^  ©c^meljcn  beö  ®if e^  erf orbert/  tote  6ef annt,  79.25  Äalorien, 
b.  ^.  eine  SBärmemenge,  bie  genügt,  um  1  kg  Sid  öon  0^  in 
Sffiaffer  ju  toerloanbeln,  fann  bie  Temperatur  üon  791/4  kg  SBaffer 
öon  00  um  1®  erl^fil^en.  golglid^  ttJtrb,  fo  lange  eine  ©d^nee* 
unb  ©iöoberfläd^e  epfticrt,  bie  SBärme  ber  ©onnenftraf)fen 
unb  anberer  SBärmequetten,  ftatt  bie  Srboberfläd^e  unb  bie  fiuft 
JU  ertoärmen,  jur  med^anifd^en  9trbeit  beä  ©d)metjen^  üerbraud^t 
iDerben,  tt)obei  bie  S^emperatur  beö  fd^meljenben  ©d^need  unb 
Gife^  gleid^  0^  toirb  unb  eine  biefer  fe{)r  nal)c  Temperatur  fid^ 
üud^  ber  umgebcnben  fiuft  mitteilt,  gemer  erforbert  bie  SJer^ 
bunftung  öon  ©^nee  unb  @i^  gleitfifaUö  einen  bcträd^tüd^en 
SBärmeöerbraud).  2)ie  SSerbunftung  beö  3Bafferd  öon  0^  erforbert 
6O6.5  fiatorien,  b.  I).  eine  SEBärmemenge,  bie  genügt  um  ein  kg 
SBaffer  ju  öerbampfen,  ern^ärmt  6O6.5  kg  SBaffer  um  1®.  Sei 
ber  Sßerbunftung  üon  ©d^nee  unb  6i^  mu§  man  nod^  79.35 
Äalorien  t)injufügen.  Übrigens^  muJ5  bemerft  iperben,  bafe,  ba  bei 
Temperaturen  unter  0®  unb  ^iemtid^  feud^ter  fiuft,  toie  fie  ge^ 
Hjöi)nlid^  über  ©d^nee^  unb  Giöfläc^en  üorjufommen  pflegt,  bie  SBer^^ 
"bunftung  ftf|tt)atf|  ift,  unb  bafe  fie  auf  bie  Temperaturen  ber  Grbfugel 
einen  geringeren  @influ§  l)at,  .afö  ba§  ©d^mefjen  beö  (Sifeö 
unb  ©d^nee^. 

©ie  ftarfe  STu^ftratjIung  an  ber  Dberfläd^e  l^at  bei  flarem 
unb  rul^igem  SBetter  einen  beträd^tlid^en  @influ§  auf  bie  S^empe^ 
ratur.  Sie  ©d^necoberfläd^e  fäl)lt  fid^  in  ber  9iad^t  bebeutenb 
ab  unb  biefe  niebrige  Temperatur  toirb;;aHmäI)tic^  ber  umgebenben 
fiuft  mitgeteilt. 

Slud^  muft  folgenber  Umftanb  berüdfftd^tigt  toerben:  Sei  ber 
Sntftet)ung,  beim  ©d^meljen  unb  SSerbunften  be^  ©c^nee^  unb 
@ife3,  finben  bebeutenbe  SBärmereaftionen  ftatt,  b.  I).  im  erften 
galt  Umfe^ung  t)on  Slrbeit  in  SBärme,  im  jipeiten  unb  britten 
ba^  Umgefel^rte.     2)iefe  (Srfd^einungen  f)aben  einen  ungel)euren 
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©influfe  auf  btc  %tmptxatnx  bcr  Suft  auf  ber  Srbfugcl,  fotool^t 
ber  Qdt  nad^,  afö  aud^  im  SRaum. 

SBenn  fid^  in  unfercn  Xeidfcn  unb  gtüfed^cn  im  ^erbft  ®iö 
bilbct  unb  biefc^  bann  im  grüt)ial)r  fd^mifjt,  fo  finbet,  n^aö  bie 
3Bärmcreaftionen  anbetrifft,  bie  bei  ber  SBilbung  unb  beim  ©c^meljen 
beö  (Sifeö  entfte{)en,  nur  eine  Umfe^ung  in  ber  ^cxt  ftatt.  ®o 
Diel  SSärmc  ate  im  ^erbft  burd^  bo^  ginercn  be^  SBafferö  frei 
tpurbe,  fo  üiet  ttJurbe  beim  ©d^mefäcn  im  grü^Iing  öcrbrauc^t, 
folglid^  ert)ö[)t  fict|  im  ^erbft  bie  ^^cmperatur  cttoa^  huxä)  biefe 
'ißrojeffe,  tüäf)rcnb  fie  fid^  im  5^rüI)Iing  crnicbrigt.  @ine  ®Icic^l)eit 
für  einen  beftimmtcn  Drt  entftcl)t  baburdE),  baft  fon)of)I  bie  SBitbung 
aU  anä)  baö  ©d^mcljen  an  eben  bemfctben  ^(a^e  uor  fid)  get)t,  oI)nc 
I)orijontaIen  ober  Dertilalen  3lu^taufd|. 

Sine  ganj  anbere  Srfd^einung  tritt  beim  Sntftetien  unb 
©d^mcljen  beg  ©d[)neeö  ein,  felbft  bort,  too  fein  en^iger  ©d^nec 
unb  feine  (Sletfc^er  üor^anben  finb.  3)er  ©djitee  bilbet  fid^  mcl^r 
ober  toeniger  l^o^  über  bcr  ©rboberflöd^e.  3)ie  ©d^necbilbung, 
b.  f|.  bcr  Übergang  beg  SBafferg  au^  bem  gasförmigen  in  ben 
feftcn  ßuftanb,  ift  mit  einer  bcträdE)tIid^en  Umfe^ung  öon  Slrbcit 
in  3Särme  ücrbunben.  S)ann  fällt  ber  ®d)nec  jur  Srbe  unb 
fd^miljt  bort.  S3cim  ©rfimcljcn  finbet  ein  SSärmeöerbraud^  ftatt 
unb  infolge  beffcn  eine  Stbfül^Iung  bcr  bcnadtibarten  ßuft.  SlDein 
in  bicfem  gaU  finbet  bie  3lbfül|Iung  nidf|t  bort  ftatt,  too  fid^  bie 
©rtoörmung  öoltjog,  fonbern  bie  crfte  tritt  —  auf  bcr  @rbobcr:= 
ftöd^c,  bie  Icfeterc  —  in  einer  mc^r  ober  toeniger  beträd)tlid^en 
§öl^e  ein.  Solglid)  finbet  beim  galten  unb  ©d^mcläcn  be^ 
©dEinccg  Umfe^ung  bon  SBSrme  nid^t  nur  in  bcr  Q^xt,  fonbern 
aud^  im  SRaumc  ftatt,  im  gegebenen  gaQ  nur  ücrtifal,  mit  anbcren 
aSorten,  burc^  biefe  ^rojeffe  lourben  bie  oberen  Suftfd^id^tcn,  loo 
fidEi  ber  ©dE)nec  bilbetc,  toärmer,  afö  tocnn  fidE)  fein  ©c^ncc  ge*= 
bilbet  l^ätte,  aber  bie  unteren,  in  benen  ber  ©d^nce  fdEimoI},  füllten 
fid^  ab. 

93ei  ber  ©ilbung  unb  bem  ©d^mcljen  beö  ©ifcS  auf  ben 
Djcancn  ooDäicI^t  fid|  oft  eine  beträd^tlid^e  SBarmcumfe|ung. 
2)ag  @iS  bilbet  fid^  in  l^ol^cn  SBreiten,  aföbann  toirb  ein  großer 
'leil  bcSfcIbcn  burd)  bie  SRecrcöftrömungcn  unb  S33inbc  im  grü^* 
fing  unb  ©ommcr  in  nicberc  ©reiten  getragen  unb  fd^milät  bort, 
folglid^   tritt  l^ier  ©rwärmung,   ocrbunben  mit  ©gbilbung,   in 
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l^fl^cren  Sörcitcn   ein,   ofe   ©d^mcljcn   in  9?er6inbung   mit  W)^ 
fül^btng. 

35ie  ®letf^cr,  XDcIc^e  bad  3Rccr  nid^t  crrcid^cn,  bieten  ein  fStu 
^pitl  großer  tocrtifater  unb  mel^r  ober  toenigcr  Bebeutenber  l^ori* 
jontaler  aBätmeumfc^ung  bar.  §ier  entfielet  nid^t  nur  eine  S3er^ 
fc^iebung  t)on  oben  nad^  unten  unb  bai^  ©d^meljen  gerabe  unter 
ber  ©teEe,  an  ber  fid^  ber  ©d^nee  bilbete,  fonbem  ou^crbem  nod^ 
eine .  aSerfd^iebung  einer  ntelir  ober  toeniger  tompaften  ©d^nce«» 
unb  ©Ämaffe  nad^  unten  unb  jur  ©eite  auf  einer  geneigten  gläd^e. 
Stuf  biefe  SSßeife  entfielet  biöxoeilen  ba^  ©^nteljen  großer 
©ömaffen  in  fold^en  SWiüeau^,  in  benen  feiten  ©d^nee  fällt.  S)er 
granä^3ofep]^^®Ietfd^er  in  SWeu=:©eeIanb  j.  JB.fentt  fidE)  big  212  m 
über  b.  9K.,  too  bie  mittlere  3al^regtem^eratur  ungefäl^r  10^  ift 
unb  bie  be*  lälteften  ÜÄonat^  gegen  6^.  ®8  leut^tet  ein,  bafe 
eg  in  einem  fo  toarmen  Älima  fogar  im  SBinter  feiten  fd^neit. 
Stber  infolge  bcg  ®tetfd^erg  finbet  I|ier  baS  ©d^meljen  beS  6ifeg 
unb  bie  bamit  öerbunbene  Slbföl^Iung  ber  Suft  iPä^renb  bed 
ganjen  3al)reg  ftatt. 

3)ie  bebeutenbfte  aSärmeabgabe  erjeugen  bie  großartigen  Sig* 
bedfen  ber  kontinente  unb  ber  großen  3tifeln,  too  bie  Ausläufer 
ber  ®Ietfd^cr  big  jum  Söieere  reid^en.  S)ie  beften  ®eifpiele  finb: 
©rönlanb  auf  ber  nörblid^en  ^albfugel  unb  ber  fübpolare  fion«' 
tinent  auf  ber  füblid^en. 

§ier  entfielt  ein  großer  fforisontaler  Äugtaufdf)  t)on  ber 
5Kitte  beg  Äontinentg  ju  ben  Ufern  beg  STOeereg,  bann  bred^en 
bie  Siänber  ber  ®Ietfd§er  ab  unb  fdE)tt)immcn  in  ber  gorm  großer 
©gberge,  bie  natürlid^,  baut  itirer  SKaffe,  bei  toeitem  niebrigere 
^Breiten  erreid^en,  afö  bag  bünnere  9D?eereig;  gleid^jeitig  füllen 
fie  auf  i^rem  SBege  bag  SWeertoaffer  unb  bie  ßuft  ai.  3m  füb^* 
atlantifd^en  Djean  erreid^en  bie  Sigberge  ben  35<^  S.  Br. 

SBenn  man  audf)  nur  ben  40.  öreitengrab  nimmt,  ipeldjen  bie 
©igberge  fel^r  oft  in  ben  SReribianen  beg  ^ap^  ber  ®uten 
Hoffnung  errei^en,  fo  burd^fd^toommen  fie  fotglid^  29  SBreiten^ 
grabe  öom  Sianbe  beg  Äontinentg  ober  beS  Äom|)Ieje8  ber  über:= 
elften  Snfeln  in  l^ol^en  füblidjen  breiten  (ungefäl^r  69<>  S.  Br. 
auf  biefem  SWeribian). 

5)ag  ©d^meljen  ber  ©igberge,  bie  fid^  an^  ®Ietfd^cnt  gebilbet 
^en,  bie  big  jum  SReere  gelangen,  I)at  einen  bcbeutenben  Sin* 
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fCufe  auf  bie  S^em^cratur  bcg  SÄccmaffer«  fotool)!,  ate  au6)  ber 
Suft,  bcfonbcrg  auf  bcr  füblid^en  ^albfugel.  SJlatürltd^  S^^^^^S* 
uur  ein  Meiner  Xcil  bc^  @ifeö  in  f o  nicbrige  ©reiten,  toie  35  ^,  ein 
beträc^tUd^er  Xeil  fd^milät  jttjifd^cn  6(fi  unb  45»  S.  Br.  3)iefe« 
©d^meljen  fut|(t  ba^  ÜÄeern^affer  bebeutenb  ab  unb  too  bic 
Strömungen  e^  in  niebrigerc  ©reiten  führen,  bort  fül)lt  e&  feiner* 
feit«  ttjieber  bic  Suft  ab.  ©o  t)at  j.  ©.  SCrica  im  f üblid^en  ^eru, 
unter  1S%^  S.Br.,  eine  mittlere  3al)re«temperatur  öon  19.i<*,  ba  ber 
falte  §um6ofbtftrom  in  ber  9iat)e  üorübergel)t.  Stuf  bem  Dftufcr 
©übamerifa«  n^irb  eine  ebenfofc^e  Temperatur  unter  29^2^ 
S.  Br.,  beobad^tet.  SJlod^  unter  bem  V  S.  Br.,  bei  ben  ©alapagoö* 
infein  ift  bie  Xemperatur  be§  SD?eerc«tt)affer8  21  ®,  unb  unter  bem 
100  _  120  s^  Br,^  Q„  i)en  peruanif^en  tüften,  fogar  IG«  unb 
niebriger.  Sine  faft  ebenfo  falte  "Jemperatur  finbet  man  aud^  im 
©übatlantifc^en  Djean  {bd  ®t.  §elena  ic).  2)ie  ungeficuerc 
50?enge  öon  (Si^bcrgen,  bie  fi^  Dom  ©übpolarfontinent  abtrennen, 
erfaren  un«,  toarum  in  ben  Xropen,  im  ättantifd^en  unb  int 
Stillen  Djeane  bag  SBaffer  auf  ber  füblid^en  §a(bfugef  tjiel  fälter 
afe  auf  ber  nörbtid^en  ift. 

@3  fd^eint  un«  ganj  na türlid^,  toeil  toir  baran  getoö^nt  finb, 
bafe  I)ot)e  ©reiten  einen  falten  ©ommer  f)aben  muffen.  Sebod^ 
biefe  Satte  be«  ©ommer«  toirb  in  einem  fel)r  großen  äÄaße  burdj 
bie  bebeutenbe  3Bärmemenge  erftärt,  tt)eld^e  auf  bag  Xauen  üon 
®d|nee  unb  @i«  öertoenbct  toirb,  fonft  t)ättcn  aud^  bie  f)öd^ften 
©reiten  einen  üiet  toärmeren  (Sommer,  at«  fie  je^t  l)aben. 

Stuf  ben  erften  ©tief  fönnte  man  tool)!  vermuten,  baß 
ber  ©oben,  ber  im  SBinter  abgefüf)It  toorben  ift,  im  ©ommer 
abfüt)fenb  auf  bie  Suft  toirft.  SBegen  ber  geringen  aBärme*^ 
fapajität  ber  feften  ©rbrinbe  unb  ber  UnbetoegUd^feit  ber  Steile 
toirb  bie  DberfIfidEie  retatiü  rafd^  crtoärmt,  unb  baljer  ift  bic 
Stbfüf)tung  beö  ©oben«  öon  rclatio  geringerem  Sinflufe,  im 
©erglcid^  jur  SBirfung  bc!^  fd^meljenben  ©d^necö  unb  Sifcg. 
2)ieg  jcigt  fid^  baburd^,  baß  in  Slorboftfibiricn,  too  ber  SBinter 
fätter  ift,  atö  fonft  irgenbtoo  auf  ber  ©rbfugel,  bcr  ©ommcr 
toärmer  ift,  aU  in  anberen  Sänbern  unter  benfetben  ©reiten.  So* 
gar  in  SBerd^ojangf,  im  nörblid^en  %dl  be«  ®ebieteg  öon  SafutiSf, 
unter  67^2^  N.  Br.,  too  im  3anuar  bie  mittlere  Xempcratur 
— 50.5O  ift,  erreid^t  fie  im  3uH  IS.^o  b.  I).  in  aBerd^ojanSf  ift  bcr 
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3anuar  taiitx,  unb  bcr  Sult  toämtcr  afö  irgcnbtüo  anberö  unter 
benfelben  99teiten.  (£d  liegt  bte^  baxan,  ba%  tok  xä)  ed  bereite 
frii^er  auggcf^Jtod^n  ^abe,  in  Dftfibirien  im  SBinter  nid^t  felir  öicl 
©d^nee  fällt,  er  f^miljt  fd^nell  unb  bann  fann  bie  Suft  eine  fel^r  f)o^ 
Temperatur  erreid^en  (fo  j.  ©.  tt)ar  in  SBer^ojanSf  an  3.  Suguft 
1869  31,1®),  ba  bie  ©onnenftral)Ien  feinen  ©d^nee  mel)r  ju 
fc^meljen  f)aben.  3Benn  bie  mittlere  3;em|)eratur  im  3uli  nid^t 
f)öl)er  ift,  fo  rut)rt  bicfe^  üon  ber  9iäl)e  be8  (Sigmeercö  unb  bcÄ 
Oc^oäfifd^en  SReere^  I)er,  too  fid^  bie  ©ii^maffen  bii^  jum  (£nbe 
beö  ©ommcrS  erl)alten.  S)er  335inb,  ber  öon  einem  SKeere  tt)e^t, 
emiebrigt  audE)  bie  2;em))eratur  ber  fontinentalen  ®egenben  Dft^ 
fibirienö.  ^ier  toie  in  anbem  .leiten  ber  ©rbfugel,  tritt 
bie  ^ik^ftc  3;em|)eratur  bann  ein,  tt)enn  bie  ©ebingungen 
für  bie  @rtt)armung  ber  SBobenoberftäd^e  burd^  bie  ©onne  am 
günftigften  finb,  b.  f).  bei  tjeiterem  ipimmel  unb  Harer  Suft, 
mcnn  gleid^jeitig  SBinbftiÖe  ober  fd^toa^er  SBinb  t)errf^t  unb 
enblic^,  toenn  bie  ©onncnftra^Ien  nid^t  jum  ©d^meljen  beö 
©c^nee«  unb  (SifeS  unb  möglid^ft  tt)enig  jur  SSerbunftung  be^ 
SSafferg  bienen,  b.  t).  toenri  bie  Dberfläd^e  beg  JBobeng  trodfen 
genug  ift.  S)a^er  finb  irir  öoUfommen  bered^tigt,  ben  ©c^(u§  ju 
jicf)en,  ba§,  irenn  in  3Berd^ojan^f  bie  Temperatur  mitten  im 
©ommer  nid^t  jeben  Xag  30®  erreid^t,  biefe^  nid^t  burd^  bie  nie^ 
brigc  Temperatur  bciJ  95oben8  t)erl)inbert  irirb,  fonbem  ba§  ent* 
Weber  bie  3BoIfen  bie  @rn)ärmung  beiS  95oben8  burd^  bie  ©onne 
ftören,  ober  bie  ©onnentoärme  jur  SBafferüerbunftung  öerbraud^t 
mirb  (j.  8.  nad)  einem  Stegen),  ober  bafe  bie  Suft  burc^  ben 
3uflu§  Don  ben  äReeren,  auf  tt)eld^en  (Siö  fdimiljt  unb  falte 
Strömungen  ejiftieren,  abgef ül^It  toirb.  S)er  ©influfe  ber  ©d^nee^  unb 
©^fd^melje  auf  bie  Temperatur  fann  burd^  folgenbe  SBeifpiele 
6ett)iefen  werben. 

»reite  67-68®  N. 

SBinter.  %kai,  3uni.  3ua. 

Sibirien  |      ~^^*      ~^*        ^^•'       ^^^ 

aSefttfifte  toon  ©rönlanb        —U.^      —0^  3^        6.1 

95obö,  aSeftfüfte  SRomegenS    —  2.j      —5.3  9.3      12.4 

©g  ift  au3  btefem  Seifpiel  ju  fe^en,  ba§  an  ber  SBeftfüfte 
@)iön(anb)S   ber  SStax  naf)eju  btefeI6e  %empetatur   t)at,  toie   in 
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SBcrd^ojangf  bei  öiel  tt)drmcrem  SBtntcr.  Sn  bcibcn  ®cgcnben  »ttb 
im  3Rat  ütct  aBärmc  auf  ba«  Xauen  t)on  ©d^nce  unb  ®fe  t)cr* 
tpcnbct,  aber  in  SBcrd^ojan^f  ift  im  3uni  fd^on  faft  fein  ©d^ncc 
mcl)r  t)ort)anbcn,  unb  ba  in  bcr  Siäl^c  ipcber  ®iÄ  auf  bem  SÄcerc 
nod^  ©Ictfd^er  finb,  fo  lann  bic  SBarme  rafd^  ftcigcn,  unb  Suni 
unb  Suli  finb  um  me^r  afö  8®  irärmcr  ate  in  berfclben  SSrcitc 
in  SBeftgröntanb. 

S)a§  c^  nid^t  allein  bie  Sage  am  SRecre  ift,  tt)eld^e  bic 
(3ommertcm^}eratuten  in  W.  Orönlanb  fo  I)era6brü(it,  jeigt  bic 
SBcftfüfte  9?ortocgcnö,  »o  auf  bem  aÄccrc  ujcit  unb  breit  fein 
@i^  ift.  §ier  ift  bcr  9Wai  befceutenb  inärmer  afe  in  SBerd^ojan^f, 
bcr  Suni  unb  Suli  nid^t  fet)r  üicl  fälter. 

3u  einem  gleid^en  ©d£)Iu6  fü^rt  ber  SBergleid^  ber  Xem^e«^ 
raturen  beg  SuK  in  ®obt^aab  im  incftlid^cn  ©rönlanb  6,5  unb 
jReifiaöif  in  S^Ianb  12.i.  Söeibc  liegen  am  Ufer  beg  9J?cereg,  beibe 
unter  bem  64^  N.  Br.,  aber,  toie  befannt,  ift  bag  ganje  innere 
©rönlanbiS  mit  &&  angefüttt,  inä^renb  in  S^Ianb  t)iel  Weniger 
©d^nee  unb  Sig  üorfommt. 

^ie  3:em))eratur  beg  Suti  in  SBerd^ojan^f  unter  671/2^  N.  Br. 
ift  ^öl^er,  ate  im  füblid^en  ©ad^alin  unter  46^  N.  Br.,  ja  felbft 
afö  in  S^emuro  auf  ber  3nfel  3effo  unter  43*^  (bort  toar 
imSa^rc  1884  bie  äÄitteltem^eratur  bc«  3uni  O.jO  beg  3uli  14.8<>, 
alfo  niebriger  afe  in  SBerd^oian^f). 

SRod^  entfd^iebener  jeigt  fid^  ber  (£influ|B  fd^meljenber  ®i3* 
maffen  auf  ber  fübtid^en  ^albfugel,  too  i^rer  öiel  mel^r  finb. 
@o  ift  auf  ber  Sergueleninf et ,  unter  bem  49®  S.  Br.  bie  %tm^ 
^jcratur  im  Sanuar,  ber  unferm  3uü  entfprid^t,  6,3®.  S^  liegt 
biefeg  baran,  ba§  um  Äergueten  ©gberge  fd^inimmen,  auf  ber 
3nfel  felbft  bie  93erge  bcn  ganjen  ©ommer  mit  ©d^nee  bebedCt 
finb,  unb  ungel^eure  ®Ietfd^er  fid^  jum  SKeere  fenfen.  3n  ©jä^bar 
im  nörblid^en  SRortoegen,  unter  7P  N.  Br.,  ift  bie  SRitteltempe* 
ratur  be^  Suti  10.^0.  SIber  an  bem  Ufer  biefeö  SKeereiJ  ift 
bag  ganje  Sa^r  fein  @i^. 

Slu^  allem  biefem  jie^e  id^  ben  ©d^Iu§,  ba§,  toenn  in  ben 
t)o^en  nörblid^en  ©reiten  oft  ein  fel^r  falter  ©ommer  beobad^tct 
mirb,  biefcÄ  nid^t  baran  liegt,  bafe  bie  ©onnenrtärme  nid^t  ^in^^ 
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rcid^tc,  aber  tool^I  baran,  bafe  fie  burd^  ba^  ©d^meljen  bcg  (£ifc^ 
obforbiert  ipurbe.  Die  JBeoba^tungen  im  9?orben  bed  72®  N.  Br. 
tourbcit  an  ben  Ufern  fold^er  9Keere  gcmad^t,  an  benen  toä^rcnb 
beS  Qoxiitn  ©ommerg  fid^  mel^r  ober  Weniger  fd^njimmenbc^ 
©ö  befinbet.  SBenn  ba^  SKecr  aud^  ju  QtxUn  frei  öon  ©^  ift, 
fo  bringen  bie  ©tröntungcn  beftänbig  SBaffer  l^crju,  boö  burd^ 
baö  ©d^mcljen  be«  ßifeg  abgefüt|(t  ift,  bal^er  bient  bann  k^tcxt», 
tocnn  au(^  nid^t  afe  birefte,  fo  bod^  afe  inbirefte  Urfad^e  ber 
nicbrigen  Xcmperatnr. 

©teilen  toir  ung  folgenbe  SBerteilung  be8  Sßeereg  nnb  bcg 
trodhten  Sanbeg  um  ben  9iorbpol  bor:  ein  au^ebel^nte^  geftfanb 
teid^c  öom  75<>  N.  Br.  bi^  jum  5ßoI,  um  ben  ganjen  füblid^en 
Sianb  beS  geftlanbeg  jiel^c  fid^  eine  SBergfctte  ungefähr  5000  m 
^od^,  aber  im  Snnern  fei  eine  (Sbene.  Offenbar  ipürbe  in 
biefem  g^Q  auf  bem  füblid^en  2rbl)ange  ber  Serge  öiel  ©d^nee 
fein,  ba  bie  Suft  über  ben  umtiegenben  ätteeren  faft  alte  il^rc 
i^eud^tigfeit  berlöre,  e^e  fie  fid^  big  jum  oberen  Xeil  beg  SBerg* 
rudfeng  erl^ebt.  3m  Innern  beg  ))oIaren  ffiontinenteg  ttjürbe  eg 
fel^r  trodEen  fein,  ba  fid^  bie  t)on  ben  SBergen  fcnfenbe  Suft  er^ 
toärmt  unb  t)om  ©ättigungg^junft  entfernt.  Sm  SBinter  toärc  eg 
bti  folc^en  Sebingungen  fel^r  falt,  ba  jur  ß^i*  ^^^  fed^^monat* 
lid^en  SRad^t  bie  SluSftral^tung  nid^t  aufl^ört,  unb  bie  SBoIfen,  bie 
fie  l^inbcm  würben,  nid^t  tJorl^anben  finb.  S)affir  toürbe  fid^  im 
©ommer,  »äl^renb  fcd^ömonattid^er  (grtoärmung  burd^  bie  ©onne, 
om  ^ol  eine  ^ol^e  S^emperatur  enttoidfefn,  unb  bie  öon  ben  falten 
SRceren  »e^enbcn  SBinbe  toürben  burd^  bie  SBerge  aufgel^alten 
toerben. 

SEBcnn  auf  ber  nörblid^en  |)atb!ugel  nur  in  ©reiten  über 
70®  unb  fogar  über  72  ^^  überall  ein  fc^r  falter  ©ommer  ein* 
tritt,  fo  treten  auf  ber  fübüd^en  ^atbtugel  biefclben  ©rfd^einungen 
in  uttüergleid^Iid^  niebrigeren  ^Breiten  ein.  3Äan  fann  t)oraugfe|en, 
ba§  mit  SCu^nal^me  ber  SÄeribiane  Don  9ieufeetanb  unb  ©üb* 
amerifa,  fd^on  mit  bem  50— 52<*  S.  Br.  beginnenb  ber  ©ommer  nid^t 
toärmer  ate  6^  0.  ift,  fo  ba§  man  bie  S^emperatur  auf  ber  3nfel 
Äerguclen  afö  nal^ju  bie  normale  für  bie  gegebene  ©reite  annehmen 
mu§.  ©0  j.  ®.  fanb  bie  Sj^cbition  beg  ßtiaHengcr  Slnfang  gebruar, 
b.  1^.  in  ber  tt)ärmften  gal^reöjeit,  bie  mittlere  Temperatur  öon  2.^o 
üg  3.9«  auf  ber  3nfel§earb  unter  bem  53<>  fübtid^er  »reite  unb  731/2^ 
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öftlid^cr  Sänge.  @§  ift  jcboci^  bcfannt,  ba%  bic  aBdrmc* 
menge,  bie  im  Saufe  bcg  Sal^reg  öon  bcn  ©onnenftra^Ien  ge* 
fpenbet  totrb,  öoltftdnbig  gleid^  für  beibe  ^albhigeln  ift,  aber  ber 
Sommer  ber  füblic^en  ^albfuget  fäUt  mit  ber  3^^*  iufammen, 
in  ber  bie  ®rbe  ber  ©onne  am  ndd^ften  ftel^t. 

Stuf  ben  t)orf|erget|cnben  ©eiten  ^abe  id^  gejeigt,  toetd^cn 
@ittftu§  befonbcri^  bie  großen  2(n^äufungen  öon  ®ig  unb  ©d^nee 
auf  bie  Xtmp^xatux  ber  Suft  l^aBen. 

S)er  ©d^nee  unterfd^eibet  fid^  bom  ®ife  in  jtoei  Sejie^ungen: 
1.  ift  feine  Dberfffid^e  rau^,  ba^er  ftral^ft  fie  mel^r  SBärme  auö 
unb  lü^tt  fic^  folglidö  in  ben  Karen  5Räd^ten  ftärfer  ab;  2.  ift 
ber  ©^nee  lodferer  afö  ba^  ®ii^;  e^  ift  in  ben  ß^ifc^^^^äwmen 
jtüifd^en  ben  ©d^neefr^ftaQen  öiel  Suft  eingefd^Ioffen  unb  bal^er  leitet 
er  bie  SBärme  fd^Ied^ter  ate  bag  ®i8. 

2)iefe  le^te  ®igenfd§aft  l^at  eine  fel^r  große  JBebcutung.  Sluf 
ben  audgebel^nten  fontinentalen  f^Iäd^en,  befonberg  im  europäifd^en 
unb  afiatifd^en  SRufelanb,  liegt  »ä^renb  be^  ganjen  SBinteri^  unb 
eine«  Scileg  be«  grü^ling«  ©d^nee.  ©r  f^üfet  afö  fd^Ied^ter 
3Q3ärmeteiter  ben  ©oben  öor  Äälte,  unb  fein  ©nffufe  ift  fo  ftarf,. 
ba§  ber  Unterfc^ieb  jtoifd^en  ber  S^emperatur  ber  unteren  Suft* 
fd)id^t  unb  ber  oberen  Srbfd^id^t  nid^t  feiten  30^  erreid^t.  Seiber 
ejiftieren  fel^r  toenig  SBeobad^tungen  über  bie  85obentem^)eratur 
in  ben  Säubern  mit  einer  beftänbigen  ©d^neebedEe  im  SBinter, 
bcfonberg  in  SRufelanb.  9tm  aHermi^tigften  toären  fold^e  58cob== 
ac^tungen  in  Dftfibirien,  benn  e§  unterliegt  feinem  S^^^f^t^  ^ofe 
firf)  bort  nod|  größere  Unterfd^iebe  jtoifd^en  ben  Temperaturen 
ber  oberen  (£rbfd^icf|t  unb  ber  unteren  Suftfd^id^t  jeigen  toerben,. 
afe  fonft  Joo,  ba  bort  bic  "Jemperatur  im  3Binter  fe^r  niebrig 
ift,  unb  ber  ©d^nee,  ber  bei  fel^r  niebrigcn  Temperaturen  fällt, 
au«  fel^r  Keinen  Sr^ftaQen  beftel^t,  mSt)aib  er  bie  SBärme  nod^ 
fd^Ied^ter  leitet  afe  ein  bic^terer  ©d^nce,  ioie  er  bei  3;em|)eraturen 
nur  toenig  niebriger  al«  0^  fäüt. 

SBenn  e«  toenig  S8eobad|tungen  über  bie  Sobentemperatur 
in  ben  ©egenben,  too  im  SBinter  eine  ©d^necbedte  ejiftiert,  giebt, 
fo  giebt  e«  bod^  jebem  Sanbioirte  befannte  Sl^atfac^cn,  bie  auf 
ben  Sinftuß  be«  ©cl)nec«  l^intoeifen :  in  einem  f c^neercid^en  SBinter, 
fogar  in  einem  fattcn,  friert  ber  ®oben  getool^ntic^  bi«  ju  einer 
geringeren    Siefe    afö    in    einem    fd)neeannen;   ebenfo   ift   ba« 
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®€fricrcn  weniger  tief  in  ben  SBälbern,  »o  bcr  ©d^ncc  öor 
ftaricm  SBinbc  gefd^ü^t  ift  unb  fic^  in  gleid^mäftigeren  ©d^id^ten 
lagert  afe  auf  offenen  ©tcQen,  t)on  benen  ber  ©d^nee  oft  burd) 
ben  SBinb  ücrtoetit  tt)irb.  ?tud}  ift  eg  befannt,  ba§  bie  SBintcr* 
faatcn  häufiger  bort  au^frieren,  too  fic  burd^  ben  ©d^nee  nidjt 
gefeit  toerben.  S)ort,  ttjo  eine  l^inreid^cnb  bidc  ©d^neebede 
epftiert,  fonjentricrt  fid^,  fo  ju  fagen,  bie  3(6füf|lung,  bie  burd) 
bie  näc^tüd^e  Stu^ftral^tung  unb  bie  falten  SBinbe  entftel^t,  in 
ber  unteren  Suft^  unb  ber  oberen  ©d^neefd^idjt ,  ol^ne  toeit  in 
bie  Xiefe  ju  bringen. 

Übrigeng  ift  bie  Xiefe  bed  ©d^neeö  nidE|t  allein  öon  großem 
©nftu§  auf  biefe  ©rfd^einungen :  ber  ©d^nee,  ber  fid^  unter  bem 
(Sinflula  a6tt)cc^felnben  Xauen^  unb  ©efrieren^  in  groft  t)er^ 
loanbclt  l^at,  unb  befonber§  bag  ©ig  finb  Weniger  fd^fcd^te  SBärmc* 
teiter  ate  ber  lodere  ©d^nee;  Wenn  oben  eine  (Sigfrufte  öor^ 
Rauben  ift,  fo  ift  bie  Slugftra^Iung  t)on  i^rer  Oberfläche  bcträd^t* 
Ii(^  fe^WÄd^er  alö  öon  ber  loderen  Dberfläd^e  beg  ©d^neeg. 

3)ie  ftarfe  Slugftra^Iung  t)on  ber  DberftSd^e  beg  ©d^neeg 
^ot  einen  bebeutenben  Sinffufe  auf  bie  ^^em^jeratur,  befonberg 
bei  Harem  unb  ftillem  SBetter.  ®ie  Dbcrfläd^e  beg  ©d^neeg 
K^tt  fid^  in  ber  SWad^t  bebeutenb  ab  unb  biefe  niebrige  %tmpc^ 
ratur  gel^t  aHma^Iic^  auf  bie  umgebenbe  Suft  über. 

3ni  aSinter  1877—78  gab  eS  im  öftlid^en  Sfiufelanb 
JU  Sieujal^r  feinen  ober  faft  feinen  ©d^nec.  35iefeg  l^atte 
einen  wefcntlid^en  ©influfe  auf  bie  Temperatur.  Ungead^tet 
beffen,  ba^  im  Saufe  beg  SRoüemberg  unb  ©ejcmberg  ?lntict)ftonen 
bei  3BinbftiBe  ober  fc^wad^enSBinben  l^errfd^ten,  unb  ed  im  3)ejember 
nad^  einanber  big  ju  jel^n  unb  mel^r  f(are  Slage  gab,  war  bie 
"iemperatur  lange  nid^t  fo  niebrig,  wie  fte  gewöl^nlid^  unter 
folc^en  SJebingungen  ju  fein  pflegt. 

golgenbe  Sxibeße  giebt  einen  JBegriff  über  bie  Semperatur^ 
t)crtcilung  unb  bie  SBeWÖIfung  im  SDejcmber  1877. 

Boeilof,  ßlimate  bet  Chrbe.  5 
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3ietnUd^  tiefer  ©d^nee  fiel  um  bie  SÄitte  bc8  S)ejentber^ 
anndl^ernb  6t^  jum  SÄeribian  öon  lamboto,  folglich  lagen  3Rodfau, 
©uf^nfi  (®r.  Stjafan)  unb  SBoronefl^  in  ber  ©c^neejone,  aber 
5Rifc^n^=SRotogorob,  fiafan,  ©fimbiröf  unb  Ärotfotoo  in  ber  faft 
fc^necfofen  3*^^^^-  3)ie  allgemeine  SSerteilung  ber  Xem|)eratur 
toar  eine  berartige,  ba%  toenn  man  bie  legten  brei  Orte  auö^^ 
fcfflie^t,  nid^t  nur  abfolut,  fonbern  aud^  relatiö  bie  SCem^eratur 
im  toeftlidien  Sibirien  niebriger  »ar  unb  nad^  SBeften  ^in  ftieg, 
fo  bafe  fie  fd^on  im  9RoI)itoh)fd^en  Oouüemement  glei^  ber 
mittleren  unb  ineiter  nad^  SBeften  fogar  I)ö]^cr  toax,  3n  Siifd^n^* 
SRotogorob,  Äafan  unb  ©fimbirgf  toax  bie  Sfbtoeidiung  beträd^tlic^ 
geringer,  afe  in  äRo^fau  unb  ®ul^nfi,  unb  in  ben  beiben  erftcn 
geringer,  ate  in  SBoronefl).  Sm  SBinter  ift  eine  geringe  ©e^: 
»ölfung  ber  ?IbfäI)Iung  ber  Suft  günftig,  fie  toar  beträ^tlic^ 
geringer  in  ben  testen  breijel^n  Xagen  beö  SRonatö  in  ber  fd^nee*: 


*)  92a(^  SBeoba(^tungen  um  7  Ul^r  tnorgenS,   1  unb  9  U^r  abenbd 
o^ne  Sflinimum^S^ennometer. 

**)  SDtittcl  aus  ben  Beobachtungen  um  bicfclbc  3eit. 
•♦*)  Unter  bem  SWtttel  mit  hm  —  8ei(^cn,  über  bcm  SKittel  o^nc  Setzen, 
t)  Ungefäl^r  60  km  füblit^  öon  ©fimbiriif. 
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lofen  S^m,  ol^  in  ber,  in  tDeld^cr  ©d^nec  lag;  befonbcrg  gering 
»ar  fic  in  Äafan,  ©fimbirdf  unb  Ärot!otoo.  Die  mittlere  Se^ 
lüölfung  für  ben  ganjen  9Ronat  toax  aud^  (für  einen  SBintcr^* 
monat)  bcmerfcn^ttjcrt  gering  an  biefcn  Drten.  Ungeachtet  ber  fo 
geringen  ©etoölfung  toar  bic  Xeni|>eratur  in  ber  fd^neelofen  3one 
nid^t  niebrig;  befonber^  bemerfen^tocrt  ift  ber  Umftanb,  bafe  bie 
XenHJeratnrminima  rclatit)  fel)r  f)od^  toaren,  aber  in  benjenigen 
Drten  be^  curopäifd^en  9iufelanb^,  in  bcnen  ©d^nee  lag,  toarcn 
bie  SRininta  ettoa^  niebriger  aU  gen)öl)nlid^,  toic  folgenbe  XabeÜc 
jeigt.  S)a  xAä)t  für  äße  Drte,  auö  benen  i^  SBeobad^tnngen  an- 
gefül^rt  l^abe,  bie  mittleren  monatlichen  SÄinima  bercd^net  finb, 
fo  mu^te  id^  bie  itinen  junäd^ft  liegcnben  net)mcn.*) 
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11-7 
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38.1       22., 
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Äug  biefer  ^^abeUe  ift  erfid^tlid^,  bafe  in  ber  fd^neelofen  3<>tte 
im  3)ejcmber  1877  bie  SKinima  nur  um  7.g®  bid  11.7°  niebriger  aU 
bag  ÜRittel  toarcn,  b.  l).  biefer  UnterfdE|ieb  toar  blo^  bie  ^älfte  beö^ 
jenigen,  ber  getoöl^nlid^  öorfommt. 


*)  ^itau  liegt  fe^r  na^c  bei  SRiga,  (»ul^nfi  ^wifc^cn  aWoSfau  unb 
Xamboto,  föoronef^  5»if(^n  ^urd!  unb  Xambom,  6ftmbirdl  meniger  al& 
200  qkm  t)on  Hofan,  unb  für  Dmdt  unb  ©fenti^olatindf  fonnten  feine  ge- 
nügenb  na^en  £)rte  gefunben  werben. 

**)  S)iefc    IRubri!  ift   bem    ®U(^c  $.   3BiIbö:    ,,fiufttenH)craturen   im 
ruipfc^cn  SRei^"  pg.  248  unb  247  entlehnt. 

5* 
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Sm  2)cicm6er  1877  tjcrrfc^tc  im  fafanfd^cn,  fgimbir^Kfd^cn 
unb  ben  bcnad^barten  ©ouDerncmcntg  eine  fel^r  anbauernbc 
2lntic^f(one. 

2SoI)er  alfo  ba^  gc()ten  itiebriger  ^Temperaturen  bei  (Sd^nee* 
fofigfeit,    bei    aSitterungdüerl)äItnif fen ,    bie    ber    Slu^ftraI)Iung 
fo  fet)r   günftig   finb?     ®erabe  Don  bcm  geljfen  be^  ©c^nee«; 
felbft.    Snfolge  beffen  mugtc,  Jt)ietDol)t  bie  SBitterung^ber^ältniffc 
günftig  für  bie  Slu^ftra^Iung  maren,  biefe  Weniger  rafcfi  eintreten, 
aU  irenn  ©d^nee  öortjanben  gctoefen  n)äre,  unter  fonft  gleid^en  S8e= 
bingungen.     S)a  bie  Suft  uor  bem  ©influB  beö  ©oben^  nic^t 
burc^  einen  fc^Ied^tcn  aSarmeleitcr  (ben  ©d^nee)  gef(^ü|t  toax,  fo 
mu^te  er  aud^  bie  3lbtü()Iung  ber  Suft  umfomet)r  milbem,  aU 
ber  2lnfang  beß  ^erbfte«  feljr  rcgncrifd^  unb,  afö  bie  gröfte  be^ 
gannen,  ber  ©oben  fetjr  fcud^t  mar.   95eim  (Gefrieren  be^  93oben* 
toaffcrg   fe^t   firf)   öiel   3lrbcit   in   SBärme   um.     ferner  befam 
bie®rbe  infolge  ber  ?5i^öfte  oI)nc  ©^nee  tiefe  ©palten,  in  ireld^e 
bie  falte  Suft  ^einbrang.     S)ann  ift  gerabe  in  ber  ß^ne  o^ne 
©d)nec  ber  Sinffufe  ber  Semölfung  bemerfbar:  in  SWifd^n^^ffloto* 
gorob,  tt)o  bie  SBetoöHung  rclatiü   groß  toar,  toar   bie  mittlere 
Temperatur  bebeutenb  f)öf)er  aU  inÄafan,  ©fimbirfSf  unb  Ärotfotoo, 
baiäfelbe  läfet  fid^  aud^  öom  3;emperaturminimum  bemerfen. 

3d^  fc^tc  einige  2I)atfad^en  auöeinanber,  bie  fi^  auf  bie  bei 
ung  fo  feltene  ®rfdE|einung  ber  ©d^neelofigfeit  bei  einer  anbauernben 
3tnttc^fIone  unb  auf  ben  Sinf(u§  biefer  ©rfi^einung  auf  bie  fiuft^ 
temperatur  bejiel)en.  ßentral^^Suropa  gab  t)or  ni(^t  langer  3^i^ 
fef)r  gute  Söeifpiek  biefer  3(rt.  5n  ben  SBintern  1879—1880 
unb  1881 — 82,  im  erftcn  befonber^  im  S)cjcmber,  im  jtoeiten 
im  3anuar,  toaren  fe^r  an^altenbe  3lntic^ffoncn,  aber  bie  S^empe- 
ratur  njar  \)id  niebriger  im  ©ejembcr  1879  ate  im  Sanuar  1882. 
SDiefe^  fann  man  bem  Umftanbe  jufd)reiben,  ba§  in  ben  crften 
klagen  beg  2)eäembcrö  1879  ein  ftarfe^  ©d^neegefiöber  ioar,  in- 
folge beffen  fid^  in  einem  großen  Seile  granfrcid^ö,  S)eutfd^Ianb^, 
ber  ©d^ioeij  unb  Dfterrei^g,  fogar  in  ben  ©benen  unb  unteren 
Stl)älern,  eine  bidEe  ©d^necfd^id^t  lagerte,  bie  bi^  jum  (Snbc  be^ 
SÄonat^  ni^t  fd^molj.  ?fte  bie  Slntic^ftone  eintrat,  erttjiefen  fidj 
bie  Söebingungcn  aU  ungetoö^nlidfi  jgünftig  für  eine  ftarfe  %b^ 
fü^lung  ber  ©d)neeoberf(äd^c  unb  ber  unteren  Suftfd^id^t.  Sn 
uielen  nid^t  I)of)en  Xt)ft(ern  bed  nörblid)cn  SJeutfd^Ianb^  unb  ber 
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Sd^tüci}  toat  bte  mittlere  %zmpnatux  be§  I(aI6eit  SWonatö  niebriger 
ate  —120,  in  Älageitfurt  in  Äämtcn,  unter  461/2^  N.  Br.  unb 
440  m  über  bcm  SReere,  niebriger  atö  — 16®,  b.  t).  niebriger  ate 
bie  mittlere  S^em^peratur  im  S5ejember  in  Xobotöf.  Sm  Scinuar 
1882,  bei  SBitterunggt)ev^dItniff en ,  bie  öollft&nbig  analog  ben 
5Sert)äItniffen  beg  3)ejcmber§  1879  toaren,  b.  1^.  bei  fe^r  ]^oI)em 
Suftbrud,  ber  lange  anljiett,  toaren  bie  3;em))craturen  jebod^  lange 
nic^t  fo  niebrig,  ineil  im  Slnfange  ber  2lntict)fIone  lein  ®cf|nee 
anf  ber  (grbe  lag.  ®o  f üt)rt  j.  83.  SBiUtoiQer  *)  f olgenbe  mittlere 
Xcm:peraturen  fünftägiger  ^erioben  in  QvLtiä)  an,  toäfirenb  ineld^er 
biefe  ©tabt  im  3^^*^^™  ^^^  2tntic^Itone  ober  bemfelben 
nat)e  lag  unb  baö  SSSetter  jiemlid^  ftitt  unb  im  allgemeinen  f(ar 
njar  (an  mannen  "Sagen  tüar  übrigens  in  ben  Xf)ä(ern  9JebeI). 

aSinter  1879—80:  7.-11.  2)eäb.  —1840;  12.— 16.  S)eäb. 
—9.20;  17.— 21.  SDejb.  — IO.00;  22.— 26  S)Cäb.  — 10,6o;  6.— 10. 
3an.— 3.50;  11.— 15.  San. —4.00;  16.— 20.  3an.  —6.50;  21.— 25. 
San.  — 9.50. 

SBintcr  1881-82:  27.-31.  Xt^b.  — 4.30;  ll._l5.  San. 
— I.4O.  16.— 20.  San.  — 3.^0;  21. -25.  San.  -3.5O.  (£r  bcmerft 
auf  ®runb  biefer  3;emperaturen :  „eS  unterliegt  feinem  Btoeifel, 
ba%  bag  ©d^necgeftöber  üom  5.  S)eäember  1879,  tocld^e«  faft  baS 
ganje  mittlere  Suropa  mit  einer  ©dineefd^ic^t  bebecfte,  bie  Urfad^c 
ber  fpäter  auftretenben  Äälte  toax,  bie  niebrigften  Temperaturen 
biefe«  bcnftoürbigen  SBinterö  tt)urben  auf  bem  größten  Seit  ber 
®c^tt)eiäcrftationen  jnjifd^cn  bem  8.-11.  Dejcmber  beoba^tet 
unb  toaren  fie  niebriger  afö  — 20^.  §Im  ®nbe  beö  äWonatö  trat 
Xauioetter  ein,  ber  ®(^nee  fd^motj  unb  afö  am  4.  Sanuar  SlÄittcl:^ 
tnxopa  »icbcr  in  ba«  ®ebiet  einer  9(ntict|t(one  trat,  crniebrigte  fid^ 
bie  Sem^jeratur  öiel  weniger,  aU  im  S)ejember,  unb  nad^bem  in 
ber  aRitte  be«  Sanuar  ioieber  ©d^nee  fiel,  emiebrigte  fid^  bie 
Temperatur  bebeutenb.  Sm  SBinter  1881—82  toax  jur  ßcit 
ber  Äntic^IIonen  faft  gar  fein  ©d^nee  unb  baf)er  emiebrigte  fid^ 
bie  Temperatur  Diel  »eniger  afe  1879—80.  ®ie  niebrigfte  in 
3firi^  toax  am  SRorgen  be«  26.  ©ejemberg,  nämlic^  —8.5  0.  ©cn 
ftarfen  ^röften  ber  SBinter  1788—89,  1829—30  gingen  gleid^^ 


*)  dinfluS  ber  ©d^ncebccfe  auf  bie  2:em^3erQtur  ber  unteren  ßuftfc^id^ten. 
Zeitschr.  f.  Meteor.,  93b.  XVII,  pg.  98. 
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faltö  ©d^nccmaffcn  auf  großen  gia^cnrfiumen  öorau«.**  SBciter 
fommt  er  ju  ©d^lfiffcn,  bic  öoQftänbig  mit  meinen  übcreinftimmcn, 
»obci  i^m,  toie  c«  fd^eint,  meine  Äb^anblungen  über  biefen 
©cgenftanb  nid^t  befannt  toaren. 

SRod^  muffen  toir  un8  bei  einem  anberen  ©in^ufe  bcr 
©c^neebedEe  auf l)atten  nämlid^  auf  bie  geuc^tigfeit  berSuft  unb  bie 
SRieberf^Iägc.  (£«  ift  Kar,  bafe  bei  aBinbftiOc  unb  «birefen^it 
abfteigcnbcr  Suftftröme  bie  fiuft  mit  SBafferbdm^jfen  faft  gefdttigt 
fein  »irb,  ba  bic  ©d^neeoberflad^e  beftänbig  üerbunftet.  S^^IflK^ 
tt)irb  bie  relatiüe  geuc^tigfeit,  bei  fonft  gleid^en  SBebingnngen, 
annä^emb  berjenigen  gleid^  fein,  tt)elcf|e  auf  einem  ©c^iffc 
mitten  auf  einem  au^gcbe^nten  Süfetpafferfee  btoba(S)tct  toürbc. 
Übrigeng  giebt  ce  eine  öcbingung,  toeld^e  bei  Harem  SSetter  bie 
relatiöe  geud)tigteit  über  bem  ©c^nee  ctma^  öerminbert;  namenttid^ 
bann  ))f(egt  gctpöl(nlid^  bie  ©d^neeoberfläd^e  fälter  afö  bieSuft  ju  fein, 
ba  fie  fidtj  bireft  burd§  Slu^ftral^tung  abfüt)It,  unb  if)re  2;em^eratur 
fid^  nur  allmä^Iid^  ber  Suft  mitteilt.  Unter  fold^en  SBebingungen 
tft  bic.  35erbunftung  üon  ber  Dberfläd[)e  be^  ©d^neeö  geringer, 
afö  tt)enn  er  eine  ber  ßuft  gleid^e  Xemperatur  I|ätte  (fiet)e  Sap.  2). 
9tIIein  bennod^  Pft^g^n  im  3Bintcr  bei  Rarem  SSetter  unb  uoÖ= 
ftänbiger3Sinbftiüefe^roft9?ebeläu  ^errfc^en  (im  nörblid^en  Sibirien 
nennt  mann  il)n  „SKorof"  b.  f).  ginfterni^)  —  ein  ©etoei«,  bafe 
bie  Suft  mit  kämpfen  gcfcittigt  ift. 

S)iefe  große  relatiöe  geud^tigfeit  im  3Binter  erleid^tcrt 
bie  Sonbenfation  ber  S)ämpfe,  in  ^orm  üon  SRebcIn  in  bcr 
unteren  ßuftfd^id^t,  ober  in  5*J^nt  öon  ©d^nee  —  ettt)ad  l^ö^er, 
n)äl)renb  bie  feften  Körper  fid^  fel)r  lei^t  mit  SReif  bcbcdEcn. 

Snbem  mir  biefe  ©igenfd^aft  be^  ©d^necg  fennen,  fönnen 
toir  im  öoraud  fd^Uefeen,  baß,  tt)0  er  in  gleichmäßiger  ©d^id^t 
liegt,  bic  Suft  nal)e  ber  ©ättigung  fein  tt)irb,  mit  Slu^nal^me  ber 
i^äße,  inenn  ein  abfteigcnbcr  Suftftrom  üor^anbcn  ift  ober  ein 
ftarfer  f alter  SBinb  »eljt.  35icfeg  ift  in  bcr  §infid^t  toidf)tig,  baß 
unter  0®  bie  pf^d^rometrifd^cn  93eobad)tungcn  weniger  jutjcrfäfftg 
ttjcrbcn,  befonberg  bei  Temperaturen  um  — 10^  unb  niebriger. 
JtUcin  c§  ift  betannt,  baß  bie  ?Iugbe^nung  ber  ©türme  ober  richtiger 
ß^Konen,  b.  1^.  ber  Q^nttm  niebrigen  Druded  (fict)e  Aap.  1),  in 
l^ol^em  ©rabc  öon  ber  äWenge  ber  3)ämpfc  in  ber  Suft  abfängt. 
Äennt  man  bic  Temperatur  bc^  Drt^  unb  toeiß  man  ferner,  baß 
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bort  eine  ©d^ncebecfc  eEifttett,  fo  fcmn  man  ol^ne  l^^grometrifd^e  unb 
^)f^c^romettifci^c  Söeobac^tnngen  einen  ^Begriff  toon  ber  Quantität 
ber  I)än4?fe  in  ber  ßuft  befomnten  unb  folglid^  barau^  einen 
©c^Iufe  über  bie  grögere  ober  geringere  SBa^rfd^einlic^feit  ber 
SBerbreitung  eine^  ©türmet  in  beftimntter  Stiftung  jic^en. 

Sd^  befpredie  noc^  eine  grage:  toie  fc^miljt  ber  ©d^nee  im 
grül^Iing  unb  ©ommer  bort,  tpo  im  3Binter  eine  ©d^neebede  ift? 
SBoUon  ^ängt  biefcg  ©c^melgen  ah? 

9Sor  attem  mug  nocf)  eine^  Umftanbed  gebadet  toerben,  bag 
nomlic^  ber  ©dEinee  SBörmeftral^Ien,  toie  aud^  ßid^tftra^Ien  reffeftiert 
unb  bafe  fein  SBärmeleitungöoermögen  fel|r  gering  ift.  3)a^er  ber 
fel^r  geringe  birelte  ®influ§  ber  ©onnentoärme  auf  ben  ©d^nee. 
3E8er  Seif^ielc  jum  SBemeife  biefe^^  gaftum^  Ilaben  ioill,  ben 
ioeifc  id^  ouf  bie  ^of)en  S3erge  fetbft  ber  tropifd^cn  3*^"^'  ^^^^ 
fc^mtljt  in  einiger  ^ö^e  ber  ©d^nee  nid^t,  ba  bie  Suft  fold^er 
^ö^en  ,fe^r  biatl^erman,  i^re  SGSärmelopajität  aufeerorbentlid^ 
gering  ift  (fie  ift  ju  öerbünnt,  ju  arm  on  SBafferbämpfen  unb 
Äol^Ienföuere  unb  entl^ält  gar  feine  ober  faft  gor  feine  fremben 
feften  ober  ffüfftgen  5ßartifel  (©taub),  um  irgenb  eine  beträd^tlid^e 
SBärmemenge  jurärfjut)alten).  2)cr  ©dt|nee  toirft  bie  ©onncn== 
ftral^lcn  jurüdE  ol^ne  ju  fd^mcläcn  unb  fie  burd^ftraf)Ien  ioieber  bie 
Suft.  Über  ben  mit  ©d^nee  bebedften  (Sbenen  ift  bie  ßuft  weniger 
ücrbfinnt,  afö  auf  ben  SBergen  unb  infolge  beffen  aud^  etn^a« 
weniger  biatl^erman,  jebod^  ift  aud^  fie  arm  an  ben  ©ubftanjen, 
toetc^c  einen  bcfonberen  ©nflug  auf  bie  SJiatl^ermanfie  l^aben, 
nämlidEi  an  SBaff erbäm^f en ,  ioeil  bie  Temperatur  niebrig  ift 
(b.  ^.  im  gegebenen  gall,  fo  lange  ber  SBtnb  feine  toärmere 
Suft  aus  niebrigen  ^Breiten  ober  öom  offenen  SReere  bringt),  an 
Äo^Ienfdure,  toeil  menig  tierif d^eg  Seben  l^errf d^t  unb  bef onberö 
an  ©taub ,  toeil  man  toenig  |)fIanäIid^eS  unb  tierifd^eg  Seben  an=* 
trifft  unb  baju  ift  bie  Sobenoberfläd^e  nod^  mit  ©d^nee  bebedEt. 
Sn  ftaren  "Jagen  toirb  eine  bertrfid^tlid^e  Quantität  ber  ©onnen^ 
loärme  burd^  bie  Dberfläd^c  beS  ©d^neeS,  »ic  aud^  auf  ben  großen 
^ö^en  jurficfgemorfen  unb  ge^t  jurüdf  burd^  bie  Suft.  ®er  ©d^nee 
fd^miljt  unter  folgen  95ebingungen  nid^t,  toenn  fid^  in  ber  yi&f)t 
fein  ®egenftanb  befinbet,  ber  fid^  burdti  bie  ©onnenftral^Ien  ftarf 
ertodrmte  (baS  ©d^meljen  beS  ©cfineeS  auf  ben  ^aä^^xn,  auf 
ben  gcifcn,    in  ber   SWäl^  ber  SBäume  u.  f.  to.,  toenn  auf  einer 
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auggebc^nten  Dbcrfläd^c  of)ne  berartigc  ©cgcnftähbc  Slnjeid^n 
bei^  Xaueg  nid^t  »alirnc^mbar  finb).  S)a]^cr  genfigt  eg,  bcn  ©d^ncc 
mit  einer  bünncn  ©dt|id^t  Äol)Ienpu(t)cr  ju  bebeden,  bamit  er  in 
ber  ©onne  fc^mitjt.  3laä)  einigen  fonnigen  Xagen  fann  man 
feigen,  it)ie  fi^  bie  ©d^neeobcrfläd^e  unter  ber  Soljle  emiebrigt 
l)at  im  SJergfeicfi  jum  unbebccften  ©d^nee. 

2)a  ber  Sd^nec  burd^  bie  bireften  ©onnenftra^Ien  nid^t 
fc^miljt,  fo  lange  bie  Temperatur  nid^t  über  0^  gcftiegen  ift,  unb 
bei  einer  auögebel^nten  ©dtjueebede  fid^  au^  bie  Suft  in  üielen 
göQen  burd^  bie  SBirfung  ber  bireften  unb  jurüdgenjorfencn 
Sonnenftraljfen  nic^t  über  0^  ertoärmt,  fo  ift  eä  Kar,  bafe  eine 
)ol6)Q  ©tf)neebedEe  in  fid^  felbft  bie  Sebingungen  ifjrer  Sr^altung 
f)at.  G^  erübrigt  nod^,  ju  erflären,  tüie  er  üerfd)tt)inben  fann, 
benn  n^ir  miffen,  bafe  er  im  i5^ü^Iing  unb  Sommer  auf  ben 
audgebel^ntcn  Kontinenten  ber  nörblidicn  ^Ibfugel  ucrfc^toinbet. 

©ine  aufmcrffame  2)urd^fid|t  ber  mctcorologifdien  S5eob* 
adjtungen  in  Slufelanb  unb  ben  ^ßotargegenben  jeigt,  ba§  bie 
©ad^e  folgenbermafecn  üor  fid^  ge^t:  juerft  tt)irb  »arme  2uft  öom 
©üben  ober  SBeften  gebrad^t,  b.  \).  oom  trorfnen  Sanbe,  too  ber 
größte  %cxl  bcg  ©d^nec^  bereite  gcfd^moljen  ift,  ober  Don  bcn 
3Reeren,  bie  frei  Don  Gi§  finb.  2)urd^  ben  ©influ§  ber  Suft, 
bie  eine  S^emperatur  über  0^  t)at  beginnt  ber  ©d^nee  ju  fd^meljen. 
2)urd^  abnjc^fclnbe^  ©d^meljen  unb  ©cfrieren  erl)ärtet  bie  Dber«» 
fläd)e  beg  ©d^necg  unb  Derttjanbelt  fid^  in  girn,  unb  biefer  leitet, 
toie  befannt,  bie  SBärme  beffer  unb  jerftreut  Weniger  bie  SBärmes» 
ftra^Ien  aU  ber  ©cf|nee.  35ann  bient  ein  *Seit  ber  ©onnenftral^Ien 
bireft  jum  3;auen  be«  ©d^nee^;  ein  anberer  %dl  tt)irb  äurüd^ 
getoorfen,  aber  bie  Suft,  bie  je^t  me^r  S)ämpfc  befi^t,  ^ält  eine 
grölaere  SWenge  birefter  unb  äürüdgemorfener  S38ärme  ber  ©onnen? 
ftrat|Ien  jurucf.  SBcnn  bie  »armen  SBinbe  Dom  ©üben  ober  Don 
bem  SKeere  nodf|  SRegen  mitfül)ren,  fo  fd^miljt  ber  ©d^nee  infolge 
ber  großen  3Bärmefa))ajität  bed  SBaffer^  Diel  rafd^cr.  SBenn  ftd^ 
ber  Sau^)unlt  ber  Suft  über  0^  erl^ält,  fo  abforbiert  bie  Dber* 
fläd^e  beg  ©dE)nec^  unb  @ife^  bie  SBafferbämpfe  bireft  au^  ber 
Suft,  tt)obei  fie  natürlid^  fd^milät. 

3um  ©c^meljen  beö  ©c^nee^  fann  aud^  ber  ©taub  beitragen^ 
ber  burd^  ben  3Binb  aud  ioärmeren  (Segenben  fjerbeigctragen  toirb, 
mo  ba«  organifd^e  Scben  fc^on  tl^ätig  unb   bie  Dberffäe^e   bed 
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SBobeit^  fc^on  audgetrodfnet  ift.  SBcitn  cnblic^  erft  einmal  eine 
gcnfigenbc  SJienge  ©d^nec  gefd^mofäen  ift  unb  fic^  335afferpfü|en 
gebilbet  t)a6en,  fo  ^inbern  [ie  fd^on  bie  ©rniebrigung  ber  Xcm^je^ 
rütur  unter  0^  unb  ertt)ärmen  fid^  feltft  burcfi  bie  ©onnenftral^Ien. 
S)Qg  finb  in  Äürje  bie  5ßrojeffe,  burd|  bie  fid^  bog  Xauen  be^ 
©d^necfli  erflärt.  Stuf  ben  kontinenten  ber  nörblid^en  |)al6fugel 
beginnt  e^  burd^  bog  3"ft^ömen  »ämterer  Suft  üon  ©üben  l^er. 
2lber  ba  eg  aud§  fältere  Sänber  int  9Jorben  giebt,  fo  tt)irb  ber 
©c^meljproje^  be^  ©d^neeg  nid^t  feiten  burd^  einen  3"ff"fe  ^^^ 
Suft  öon  bortl^er  unter6rodE)en. 

2(uf  biefe  SBeife  ift  auf  ben  kontinenten  ber  nörblid^en 
.f)al6fugcl  eine  fortf^reitenbc  ^etoegung  f)df)tx  Temperaturen 
oon  ©üben  nadf)  SRorben  inal^rnelimbar,  eine  fel^r  langfame  93e* 
»egung,  ba  eine  lange  3^it  erforberlid)  ift,  bamit  fid)  J)ie  ©dfinee** 
bedEe  fo  tt)eit  lid^tet,  ba§  bie  85obenoberf(äd)e  junäd^ft  auötrodtnen 
unb  bann  fid)  burd§  bie  ©onnenftraI)Ien  erttJärmen  lann. 

©d^on  t)om  10.  2J?ai  an  erl^atten  bie  l^ol^en  nörbtid^en 
^Breiten  (70^  —  90^ )  täglid^  eine  größere  TOenge  ©onnenmärme, 
ate  ber  30^  N.  Br.  pm  S^ige  beg  grül^Iinggaequinoftium^  (bie 
Sfbforption  ber  ©onnenmärme  burd^  bie  9Itmofpt)äre  nid^t  berüdE== 
ftd^tigt).  Snbeffen  liegt  unter  bem  30<^  N.  Br.  an  bem  Ufer 
beS  SKeereö  unb  ber  nieberen  ©benen  biömeilen  ni^t  nur  lein 
©d^nee,  fonbem  eg  fd)neit  aud^  nid^t;  aber  jenfeit^  be^  70®  N.  Br. 
ift  überall,  au^er  in  9?ortt)egen,  im  9D?ai  bie  mittlere  Temperatur 
unter  0®  (auf  bem  ©rineQIanbe  toar  bie  mittlere  ^^emperatur 
jttjeier  Stationen  unter  bem  8P  unb  82<*  N.  Br.  im  SÄai 
— 16.^0),  unb  ber  ©d^nee  fd^miljt  in  biefem  SKonate  faft  nid^t. 
5!)iefe^  rü^rt  batjcr,  ba^  toeiter  füblic^  nod^  nid^t  genügenb 
^ot)e  ^Temperaturen  eingetreten  finb.  Sm  3uni  treten  biefe  95e* 
bingungcn  aud^  an  ben  aQcmörblid^ften  Drten  ein,  benn  überall 
in  ber  nörblidt|en  ipemifpf)Sre,  tt)o  ©eobad£)tungen  öorl^anben  finb, 
beginnt  in  biefem  SKonate  ein  ganj  entfd^iebeneg  ©d)meljen  bed 
©d^nee^. 

Scf)  ffil^re  einige  SBeifpiele  an.  2)ie  (äjpebition  ber  9Ser^ 
einigten  ©taaten  unter  Äapitän  ^aH  überwinterte  in  ber  ?ßoIarig:= 
»ai  im  nflrblid^en  ®rönlanbj  unter  8P  36'  N.  Br.  Unter  biefer 
©reite  gel^t  bie  ©onne  fd^on  öom  11.  STpril  an  nid^t  unter  unb 
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bi8  jum  1.  Suni  influfiüc  ftieg  bie  3^cm))cratur  nur  einmal  über 
0»,  aber  öom  2.  Suni  an  njar  fic  beftänbig  Ijö^er  ate  0®,  mit 
Jtu^nal^mc  toeniger  ©tunben.  3)od^  in  ber  jtoeiten  ^ftlfte  bc^ 
?lprit  unb  ber  erftcn  bc^  3Äai  toaren  öiele  flare  Xage. 

2)en  jtoeiten  SBinter  tjerbrat^tc  bie  Sjpebition  glcid^fate  in 
®rftnlanb  unter  bem  78^  23'  N.  Br.  (^olari«  ©oufe);  ^ier 
gd^t  bie  ©onne  öom  20.  Wpxxl  niäjt  mtfyc  unter;  big  jum  @nbc 
ber  ^Beobachtungen,  bem  31.  3Kai,  toar  XautDetter  nur  om  16., 
22.,  27.  3Ra\,  tofi^renb  e«  öicle  Kare  Xage  gab.  3.  JB.  ben 
8.  9Äai  ftieg  bie  Temperatur  bei  l^iterem  §immcl  nid^t  über 
— I4.4O,  am  31.  2Rai  toar  e«  üon  6  U^r  morgen«  big  6  U^r 
abenbg  ffar,  aber  bag  X^ermometer  crtjob  fi^  nid^t  ^5^r 
afe  -8,30.  *) 

3)ie  95eobaci^tungen  ber  Sjpebition  SWorbenffjöIbg  in  ^itle- 
faj  in  ber  SRäl^c  beö  Äapg  ©erbjc :' famen  in  SWorboftfibirien, 
unter  67®  5'  N.  Br.  bereifen,  ba§  in  öiel  niebrigeren  ^Breiten 
ber  Seginn  ber  ©d^neefd^melje  nod^  fpäter  eintreten  fann  afe 
im  Siorben  (Sröntanbö. 

@ie  begann  crft  mit  bem  13.  3uni,  aber  öorl^t  im  STOai 
unb  Sunt**)  er^ob  fiel)  bie  2^emperatur  über  0®  nur  am  9.,  14., 
17.,  18.  unb  31.  SKai  unb  1.  3uni,  an  biefcn  Xagcn  mar  ber 
§immel  trübe.  9ln  Karen  Sagen,  j.  SB.  am  3.  SKai  unb  3.  3uni, 
iourben  Temperaturen  über  — I8.4O  am  erften  unb  — 6.^0  am 
ätoeiten***)  nid^t  beobad^tet. 

3)ag  fd^on  früher  SBemerfte  betoeift  nad^  meiner  SKeinung 
bafe  bie  nid^t  untergel^enbe  ©onnc  biefem  ^roje^  nur  fjilft;  aber 
ba§  für  feinen  95eginn  bie  SBebingungen  erforberlid^  finb,  ttjeld^c 
für  ben  Slnfang  beg  ©d^neefd^meljeng  im  grüfiling  in  niebrigeren 
©reiten  ejiftieren,  nämüd^  ber  3"ff"&  toarmcr  fiuft. 

Stuf  ber  nörblid^en  §albfugel  fd^miljt  namcntlid^  be^Uiegen 
ber  ©d^nee  aud^  in  ^o^en  ^Breiten  öom  Suni  an,  ioeil  auf  biefer 
^albfugel  bie  kontinente  einen  großen  Seil  ber  mittleren  ©reiten 


*)  Scentific  results  of  the  ü.  S.  Arctic  Expedition,   steamer 
Polaris,  v.  I.  Washington  1876. 

**)  Tauwetter  trat  qu(^  mitten  im  SBinter  ein. 
***)  Observations  m^teorologiques  faites  par  Texpedition  de  la 
V6ga. 
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einnehmen,  bcn  übrigen  —  jiemltd^  toamtc  SÄcerc.  Auf  ben 
Äonttnentcn  l^äuft  fid^  relatiö  toentg  ©d^ncc  an,  er  fd^miljt  jicm^ 
lid^  rafd^,  toe^toegen  aud^  ber  fortfd^rcitenbe  ®ang  bcr  %tmp^^ 
taturcn  über  0®  im  grü^Iing  öon  ©üben  na6)  Siorben  ftattfinbet. 
Snie  Drte  auf  ber  nörbüd^en  ^albfugel,  bic  bi^  je^t  befud^t 
tDurben,  befinben  fic^  nid^t  toeit  genug  öon  ©cgenben,  too  bic 
Temperatur  ber  Suft  unb  bic  Dberfläd^e  bc^  3Baffer^,  Dom  Suni 
angefangen,  genügenb  über  0^  ift. 

3d^  toenbe  mid^  lieber  jum  abfül^lenbcn  ©inffufe  be^  ©d^nee* 
fc^mcljeni^.  (Sr  mu^  fid^  natürlid^  in  einer  niebrigeren  Xempe= 
ratur  ber  jenigen  grfil^Iing^monate,  in  benen  er  eintritt,  scigen 
im  SSergleid^  mit  ben  entf|)red^cnben  äRonaten  beö  .^erbfteg.  3n 
eiitcm  grolaen  Xeil  beö  europfiifd^en  9iufe(anb^  ift  auS  biefem 
®runbe  ber  Wi>txI  bebeutenb  fü^Ier  ate  ber  Dftober.  SBeitcr 
nad^  SRorben  erniebrigt  biefelbc  Urfadjc  bic  Temperatur  be8  SRai 
im  SScrgleid^  mit  bem  ©eptember,  j.  ®.  in  §lrd^angefö!,  öerefott), 
3alut§t  3n  bem  folgcnbcn  SBeifpiele  neljme  id^  ätoei  Drte  unter 
511/2®  N.  Br.,  in  bem  erften  ift  feine  regelmäßige  ©d^neeberfe 
im  SBinter. 
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14.9   21.9 

9.. 
5.7 

8.5 

5.8 

?[lfo  ift  im  öftli(^en  SRufelanb  nod^  ber  ?lprit  um  mel^r 
afe  30  f alter  ate  in  2RitteIbcutf d^Ianb ,  ber  Dftober  ebenfoöiet, 
obglei^  im  SontinentalHima  eigentüd^  bic  grül^Iing^monate 
tofirmer  fein  folften  afe  bic  entfpred^enben  ^erbftmonate ,  aber 
im  9lprit  toirb  ütel  SBärme  auf  bic  ©d^necfdimelje  üerbraud^t, 
im  SRai  ni^t  mel^r.  35a§  im  au^gefprod^cnen  ÄontinentalMima, 
bort,  tt)o  feine  SBärme  auf  bic  ©d)necfd)melje  üerttjcnbet  »irb, 
ber  Stprit  nid^t  f älter  ift  afe  in  Orten  bcrfetben  SBreite,  meldte 
bem  SKecre  nal^e  finb,  jeigt  folgenbcd  SBcifpiel: 


3auuar. 

««)riL 

3u(L 

Oftoder. 

3a*t. 

Äinu*S)arja 

-5.8 

14„ 

27.0 

10.0 

II4 

SHom 

74 

13.9 

24.6 

I6.9 

15., 

Älfo  ift    am   9tmu*S)aria,    unter    bcr  breite  öon  Kom, 
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bie  mittlere  5al^redtem|)eratur  eBenfoDiet  mebriger  ate  in  ©faratoto 
im  aSergleid^  ju  Sei|)jig,  aber  bcr  2l^)rtl  \)ai  biefelbe  Temperatur 
toie  in  SRom,  ttjäl^renb  ber  Dftober  um  faft  7®  lälter  ift. 

Offenbar  ift  e8  in  biefer  Söejiel^ung  uor  altem  »id^tig  ju 
beftimmen,  todä)  eine  SBaffermcnge  fid^  in  fefter  gorm,  b.  1^. 
atö  ©d^nee  ober  (£i§,  ju  Seginn  beä  aßgcmeinen  ©d^neefd^meljen^ 
an  einem  gegebenen  Drtc  befinbet.  "J)od^,  wo  in  biefer  ^infid^t 
l^auptfädEilid^  ber  ©rfinee  eine  93ebeutung  I)at,  b.  1^.  fem  uon 
SJieeren,  ®een  unb  ©letfd^ern,  mii^te  man  t)or  allem  bie  ganje 
3Kenge  be^  ©d^nec^,  bie  fid^  auf  einer  gegebenen  SBobenftdd^e  be^ 
finbet,  lennen. 

35er  ©nftufe  be^  fd^meljenben  ©d^need  äußert  fic^  auc^  auf 
bie  %tmptxaiux  ber  grüt|üng8monate  eiujelner  3al)re ;  je  weniger 
©d^nee  im  SBinter  toar,  befto  fd^neCer  fd^miljt  er,  befto  früher 
fann  folglid^  bie  Sr]^öf)ung  ber  Iem|)eratur  im  grü^Iing  be* 
ginnen,  ©ogar  nad^  einem  lalten  SBinter  mit  toenig  ©d^nee 
fann  ba^er  ein  fel^r  tt)armer  ^pxü  eintreten,  j.  33.  im  mittleren 
9?ujstanb,  in  ber  Umgegenb  t)on  3KogIau;  aber  biefe^  ift  nad^ 
einem  toenn  aud^  Carmen,  bod^  jiemlid)  fd^neereid^en  SBinter  nid§t 
möglic^. 

S)er  SBintcr  1847 — 48  ttjar  in  einem  großen  Steile  9tu§= 
lanb^  tt)ien)ol^I  falt,  bod§  fo  fdf)neearm,  bafe  fd^on  in  ber  erften 
.^ölfte  beg  Stpril  fämtlid^er  ©d^nee  um  SWo^fou  ^erum  abfd^mofj 
unb  bie  jlemt}eratur  bi^  24®  ftieg.  3n  bem  größten  Seile  beä 
europäifd^en  SRußlanbä  toax  ber  STprit  beg  Sai)reö  1848  ber 
märmfte  in  50  unb  meljr  3af)ren;  nad^  ©üben  erftrecite  fid^ 
biefe  SRegion  big  jum  ©dEftoarjen  unb  Slfomfcfien  SReere,  nad^ 
aiorben  über  ben  60»  N.  Br.,  narf|  Dften  faft  bi«  jum  Urat, 
nad^  SBeften  biö  jenfeitö  SBiIna  unb  SBarfd^au.  2)er  SBinter 
1848  toar  fo  fd^neearm,  ba§  bie  ©rinnerung  an  i^n  fid^  me^r 
atö  20  3a^re  im  Oebad^tnig  beg  SßoHe«  erl)ielt. 

Sm  ®egenfa^  l^ierju  toax  naä)  bem  SBinter  1866 — 67, 
ber  in  einem  großen  Xeile  SJußtanb^  toörmer  ate  ber  SBintcr 
1847 — 48,  aber  fe^r  fd^neereidE)  toar,  ber  grüt)üng  außerorbent^^ 
Ü6)  falt,  befonberg  ber  9Kai;  nad^  ben  in  ^ßetcr^burg  angefteHten 
SBeobad^tungen  toar  er  in  140  Salären  ber  fältefte.  S)er  3Rai 
1867  n)ar  nac^  me]^riäl)rigen  Söeobad^tungen  gleid^faH^  ber  fältefte 
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in  SIrdiangefef  unb  äÄttau,  in  9Äo§f au,  Äoftroma  u.  f.  to.  nur 
um  0.2^  6i^  O.5O  tt)änner  afö  ber  lälteftc  langer  5ßerioben. 

3it  3ht§Ianb  gicBt  c8  fotoo^I  für  1848  ate  aud^  für  1867  fo 
toenifl  öcobat^tungen  über  bie  SKcbcrfd^Iäge,  ba§  eö  beffcr  ift,  in* 
bircfte  JBetoeife  für  bie  ©c^neemenge,  in  gorm  bcr  ungen^ö^n* 
li^en  Überfc^toemmungen  ber  glüffe  unb  ©een,  ju  geben,  ©ic 
ttxiren  fcl)r  bemerfbar  im  Siorben  SRufelanbö;  ber  3fmen  j.  95. 
überflutete  bie  ©tabt  ©taraja  SRuffa,  bie  ungefähr  15  km  Don 
iljm  entfernt  liegt,  bie  ämifd^en  ^ßeter^burg  unb  9)?o3fau  Keifen^ 
ben  bemerftcn  eine  ungen)öf)nlid^  I)o^e  unb  lange  bauernbe  Über* 
f^toemmung  bc^  SBoId^onj  u.  f.  tt).  2)iefe  Überf^tocmmungen 
toaren  nid^t  bie  golge  einer  fd^nellen  3;em|)eraturerl)öl)ung ,  im 
©egenteil,  toic  eg  au^  ber  %ahcüt,  bie  toeiter  unten  gegeben 
ift,  erfetjen  »erben  fann,  toax  bie  Scm|)eratur  bcr  grül)tingg* 
monatc  fcl^r  niebrig,  ber  ©d^nee  fd^molj  langfam,  aber  er  toar 
in  fo  großer  SKenge  gefallen,  ba§  fid^  nad^  bem  ©d^meljen  fe^r 
Diel  SBaffer  in  ben  fjfüffen  unb  ©een  anfammcite.  ®.  ©arubin 
Ijat  in  ben  „S^tDeftija"  ber  faiferlid^  ruffifd^en  geograpt)ifd^en 
©efeKfc^aft  für  1870  eine  ZaUUt  ber  gBafferl)öf)e  ber  SBoIga 
bei  «ftra^an  für  40  3al)re  (1828—67)  Deröffentli(^t.  9lug  i^r 
ift  erfic^tlid^,  ba§  bad  ^od^n^affer  beg  3al)re«  1867  am  pd^ften 
in  ber  ganjen  5ßeriobe  njar,  am  niebrigften  toar  eö  1840 
(befannt  aU  fc^neearmer  SBinter,  infolgebeffen  bie  3Binterfaaten 
in  Dielen  ©ouDemement^  SKittelrufelanb^  erfroren  unb  eine  gro§e 
^ungcr^not  t)errfd^te)  unb  bann  1848,  in  »eld^em  3a^te  baö  SSaffer 
um  5  guB  6  300  (1  m  60  cm)  niebriger  ftanb  aU  1867. 
^a«  §od^toaffer  ber  SBoIga  bei  Slftrad^an  ift  bag  SRefuttat  beg 
©d^mcljen^  Don  ©dfinee  auf  einem  großen  gIödE)enraum  9?u§* 
lanbö,  bcr  gfu§  errcid^t  ^icr  eine  ©reite  Don  30  unb  mel)r  km 
^aö  ^oc^ttmffcr  Don  1867  tt>ar  fo  ftarl  unb  anbauernb,  ba§  fid^ 
bad  SRiDeau  bcö  Äafpifd^cn  SKccrc^  um  2  guß  Ijob. 

golgenbc  %QMlt  giebt  bie  2[btt)ei^ungen  bcr  Scm^jcratur 
Don  me^riäf)rigen  STOitteln.  S)ie  Temperaturen  l)öl)cr  afe  ba§ 
Sßittcl  finb  o^ne  Sßorjcid^en,  biejenigen  unter  bcm  3WitteI  mit 
bcm  —  3^^^^"* 
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9lug  bcr  öorftcl^enbcn  Tabelle  crficl^t  man,  bafe  bcr  SEBtntcr 
1847—48  faft  in  ganj  SRu^tonb,  bcn  9?orbcn  (5ßeter«burg, 
^rd^angcldl)  an^genommen ,  x>\d  t&ittv  toax  atö  ber  Sßinter 
1866—67.  2)cr  äRärj  1867  mv  fibcraC  in  3«u§Ianb  falt, 
bcr  SRätj  1848  überall  toarm,  aber  auf  einen  toarmen  ÜRfirj  folgt 
lange  nid^t  immer  ein  toarmer  ?())ril,  auf  einen  falten  3Kärj 
lange  nid^t  immer  ein  falter  ?tprit  unb  befonber^  9Kai.  @o 
mürbe  j.  SB.  in  Crenburg  im  Saläre  1860  beobad^tet: 


SKMnt 
ZemDcratm. 

DHtteL 

3m  m&xi 

-17.4*) 

14.« 

-8.4 
1-7 

3n  ^etcrÄbutg  im  3at)tc 

1770: 

ÜWfitj 
SIpril 

10.4 

6-6**) 
9.5 

(£6enbafc(6ft  1839: 

kr 

0.8 

mä^ 

mai 

•                  -10.0 

13.4***) 

(Sbenbofelbft  1871: 

5.3 

4.7 

m&ti 
aptii 

mai 

-0.4 
-0.5 

0.5 

4.3 

-u 

3.0 

3n  Drenburg,   mie  ubertiau^pt  im  Dften  SRufelanb^  unb  in 
ganj  ©ibirien,  toar  ber  SBärj  1860  ungen)ö^nti(^  lalt;  aber  ba 


*)  Xer  lältefte  ^üv^  tofil^renb  ber  ganzen  ^eoba^tung^seit. 
**)  %tt  »ärmfte  IH)riI  »ä^rcnb  bcr  ganjen  ©eobac^tung^jeit. 
•♦*)  3)cr  iDÄrmpe  Wlai  »ä^renb  bcr  ganjen  öcobad^tung^jeit. 
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i)cr  SBintcr  itic^t  bcfonber^  fc^nccrcic^  war,  fo  l)tnbertc  nic^t^ 
ba^  fc^ncüc  Steigen  ber  3;enH)eratur.  "Ter  SSintcr  1870—71 
ttKir  in  Siorbrufelanb  nic^t  Befonber^  reic^  an  Schnee,  aber  fet)r 
falt,  im  ©altifc^en  ÜKecre  unb  auf  ben  Seen  ^ufte  }iä)  oiel 
(Sifi^  an,  ba^  bie  Seftänbigfcit  ber  2enH)eraturen  um  0^. 

Sofort  bcmerft  man  bie  Unterfd^iebe  jn^ifc^cn  bem  norb^ 
loeftlic^cn  ^^eile  MuBlanb^  einerfeitd  unb  bem  übrigen  leite  be^^ 
felben  anbererfeit«.  3m  erften  »irb  bie  lemperaturfteigerung 
im  grüt)Iing,  au^er  burc^  ba^  Sc^meljen  bcd  Sd^nceö  unb  burd^ 
ba^  bed  ©feg  aufgel)atten,  toeld^ed  fid^  im  ßi^meerc,  im  SBeifeen 
unb  SBaltifd^en  SWeere  mit  il)ren  93ufen  unb  auf  ben  Seen  ge- 
bilbet  I)atte.  S)ie  3)i(fe  be§  ©ife^  ^ängt  öon  ber  ©eftänbigfeit 
unb  ber  Stär!e  ber  gröfte  ab;  fie  ift  unter  fonft  gleichen  Um^ 
ftdnben  größer  im  fd^nccarmcn  SBinter  infolge  be^  SRangcI^ 
eineö  fc^Ied^ten  SBärmelciter^ ,  genau  eBenfo  aud^  bei  t)äufigen 
Stürmen,  bie  bie  Dberftäd^c  ber  3Bir!ung  falter  Suft  unb  ber 
?tudftral)lung  bloßlegen,  inbem  fic  bie  SBilbung  einer  bid^tcn  @i^^ 
becfe  ()inbem.  ©al^er  bleibt  nac^  einem  falten  Sßinter,  toie  j.  S5. 
1870 — 71,  auf  ben  SReercn  unb  Seen  beö  nörblic^en  unb  norb^^ 
toeftlic^en  Su^Ianbö  baS  Sid  langer  ate  getoötjnlid^  fte^cn,  unb 
bad  S(^meljen  beöfelben  abforbiert  me^r  aSfirme  afö  in  anberen 
Starren.  Slu^erbem  bleibt  nad^  ber  Sd^melje  auf  ber  Dberffad^ 
ber  Seen  unb  fc^njad^faljigcr  SReerc  t)icl  falteö  SBaffer  nad^. 

So  n)ürbe  unter  fold^en  ©ebingungcn  fel)r  mid^tig  fein,  ju 
loiffen,  loic  fid^  bon  einem  Xage  jum  anberen  ber  mit  Schnee 
bebecfte  gläc^enraum  önbert,  fei  ed  bur^  Sd^necfaU,  fei  e^  burd^ 
Sd^meljen  be^  Sd^neeg,  bag  Sern)et)en  burd^  ben  SßJinb  u.  f.  to. 
Diefe  öeobad^tungen  finb,  ba  fie  feine  3nftrumente  crf orbern, 
einem  Diel  größeren  Äreife  t)on  Scuten  jugängfid^  afö  bie  gc=^ 
n)öf)nlid^cn  meteorologifd^en  ©eobad^tungen.  StUein  fie  finb  nod^ 
nirgenbg  in  großem  SKafeftabc  organiftert.  Sotoeit  eö  mir 
befannt  ift,  {)at  nur  bie  uralifd^e  9?aturforfd^crgefcHfd^aft  an 
mehreren  Drten  SSeobad^tungen  über  bie  Qtxt,  in  tocld^cr  fid^  bie 
Srbe  mit  Sd^nee  bebedt,  angeftettt. 

SRirgcnbd  ift  ber  ®inffu§  ber  Sd^neebctfe  fo  gro§  toie  in 
SRufelanb,  benn  nirgenbö  giebt  e^  fo  au^gebetjnte  ©bcnen,  bie 
Dom  äWeerc  entfernt  unb  im  SBinter  mit  Sd^nee  bebecft  finb. 
3«  ben  ®rünben,   bie  jum  Stubium  be^  mit  Sd^nee  bcbedttcn 
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gläc^cnraume^  unb  feiner  ^^iefe  anregen,  finb  nod)  jtoet  ju 
nennen:  1.  SBeim  ©d^meljen  bed  ©d^need  njirb  eine  grofec 
Quantität  SBdrme  für  biefe  2(r6eit  üerbraud^t,  folglicl)  je  mcf)r 
®(^nee  liegt,  um  fo  langfamer  gcl)t  bie  3;em|)eraturert)8l)ung  im 
grü^jatir  üor  fic^,  fo  lange,  6i^  aller  ©d^nee  gefd^moljen  ift. 
2.  ©obann  ift  e^  befannt,  bafe  bie  Überfc^memmung  unfercr 
glüffe  üom  S^meCjen  be^  ©c^nee^  abf)ängt  —  unb  njieberum 
fann  man,  bei  fonft  gleid^cn  Sebingungen ,  ein  um  fo  größere^ 
©teigen  be^  SBaffer^  im  grüf)Iing  erwarten,  je  met)r  ©d^nee  fic^ 
JU  ber  Qdt  angehäuft  t)atte.*  3)er  le^te  Umftanb  ^at  aud^  eine 
grofee  praftifd^e  SBid^tigfeit,  folglich  toürben  bie  Unfoften,  bie  er 
bei  gel)öriger  Drganifation  üerurfadien  tt)ürbe,  fd^on  aßcin 
baburd^  fic^  be}at)It  machen,  ba§  man  jeittg  über  bie  SEßatir^^ 
fc^einli^feit  üon  Überfd)n)emmungen  unterrichtet  ift. 
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Sie  hlimattfiiien  )Derl^ältni|fe  bes  be|länbtgen  Jd^nees 

nnb  ber  (Sletft^er. 


SBeftänbigcn  ©dE)nec  nennt  man  bcn,  toeld^er  tt)äl^renb  cincä 
3Ql^re^  md)t  öottftänbig  fd^miljt.  3n  ben  SScrgen  nennt  man  bie 
ibceQe  mittlere  ^öl^e,  über  toeld^er  ber  einige  ©c^nee  beginnt, 
„©d^neelinie".  S)iefer  Slu^brucf  gilt  natürlich  nur  bebingung^^* 
tt)eife.  3n  ben  ©c^lud)ten  unb  Klüften  ber  Serge  erl^ält  fid^  ber 
©d^nee  tt)dt)renb  be^  ganzen  ©ommerö  toeit  unter  ber  ©d^neelinie, 
aber  bie  fteilen  Serge,  befonber^  auf  ber  ©onnenfeite,  finb  toeit 
über  bie  ©d^neelinie  frei  öon  ©d^nec. 

SRan  fann  an  ©teile  biefe^  2luöbrutfe^  nod^  einen  anberen 
für  bie  Serggcgenben  einf flirren  nömlid^:  „untere  ©ci^neegrenje". 
SWan  fann  fagen,  bafe  fid^  biefe  ®rcnje  im  3^f*ö"^c  ^^^  bettjeg* 
lid^en  ®Ieid^gett)id)t^  befinbet,  einerfeitg  in  Slbl^ängigfeit  öom 
©dE)neefalI,  anbcrerfeit^  öon  ben  S^em^eraturen  über  0  ®.  5)cn 
legten  Slu^brucf  mu^  man  nid^t  nur  ate  Sufttem|)eratur,  fonbern 
atö  bicjenige  fefter  Äört)er,  bie  fid^  in  ber  9?ä^e  ber  ©d^nee^ 
Oberfläche  befinben,  öerftel^en.  SBenn  ber  ©ct)nee  auf  nid^t  gc^^ 
frorenen  95obcn  faßt,  fo  tpirb  er,  tüenn  audl^  bie  Temperatur 
ber  Suft  unter  0®  ift,  bod^  öon  unten  fd^metjen,  anberfeitö  fd^niiljt 
ber  ©d)nee  oft  an  Haren  SSintertagen  unb  im  9lnfange  be§ 
grül)ial)re^  um  bie  fiörper,  bie  ftarf  burd^  bie  ©onne  ertt)ärmt 
finb,  5.  83.  bie  eifemen  3)äd^er,  bie  Reifen  u.  f.  ttj.,  toenn  auc^ 
bie  ßufttemperatur  beftänbig  niebriger  aU  0^  toar  (fiel)e  Aap.  4). 
3n  ben  Sergen  fd^toanft  bie  untere  ©d^neegrenje  beftänbig  burd^ 
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bic  äb^fingigfeit  öon  bcn  bcibcn  genannten  Urfad^en.  S)ie  f ogenannte 
©d^neelinie  ift  —  nur  ein  [befonberer  2^\a\l,  nämfid^  bie  ßage 
bcr  unteren  ©d^neegrenje  am  @nbe  bc^  ©ommer^  ober  im  ?ln^ 
fange  be^  §erbfteg,  b.  t).  beüor  bie  Xem^jeratur  fic^  fo  toeit  er* 
niebrigte,  ba§  ber  öon  neuem  gefallene  ©c^nee  nic^t  me^r  taut. 
3)iefe  ©d^neetinie  f d^ttjanft  öon  Sö^r  ju  Sal^r :  »enn  in  einem  Sa^r 
bie  mittlere  Xem|)eratur  l)ö^er  unb  weniger  ©dinee  al^  gen)öt)nlic^ 
gefallen  ift  —  fteigt  fie,  in  einem  falten  unb  fd^neereic^en  Sa^r  — 
ftnft  fie.  S)ie  ©^njanfungen  ber  ©d^neelinie  bienen  aU  jiemlic^ 
guter  allgemeiner  Sluöbiucf  für  bie  gemeinfd^aftlid^e  SBirfung 
biefer  beibcn  Urfad^en. 

3n  ben  Ebenen  fann  man  üon  einer  unteren  ©c^neegrenje 
nic^t  fpred^en,  ba  fid^  bic  §öl)e,  toenn  überhaupt,  fo  jebenfaH^ 
fe^r  üjcnig  öeränbert  unb  einen  unbebcutenbcn  (Sinftu^  I)at, 
aber  auf  ber  nörblid^en  ipalbfugel  fann  man  Don  ber  fübücf|en, 
unb  auf  ber  fübUd£(€n  oon  bcr  nörblid^en  ©dt)neegrcnje  fprecfien. 
SBie  in  bcn  Sergen  nad|  SD'iafegabe  ber  1emperaturabnal)me  unb 
be^  ©d^necfatte^  bie  ©dineegrense  finft,  fo  näl^ert  fic  fid^  in  ben 
(Sbenen  bem  Äquator.  3m  grü^üng  unb  ©ommer  l^ingegen  fteigt 
bie  untere  ©d^nccgrenje  in  ben  ©ebirgen  unb  nöt)ert  fic^  in 
ben  Gbencn  ben  ^o(en.  3tuf  bcr  nörbfidjen  §albfugel  liegt 
Schnee  im  ©ommet  nirgenb^  an  ben  Ufern  beö  3Äeereg  unb 
in  ben  ©bcncn,  f)ingegen  im  SBinter  finbet  man  eine  jufammen:^ 
t)ängenbe  ©d^neebecf e  bi^  45®  N.  Br.  im  mittleren  unb  flftlid^en  Slfien 
unb  bem  öftlic^en  9?orbamerifa.  ©o  ift  alf o  bic  jftt)rlid^e  Söettjcgung 
bcr  ©rf(neegrenje  in  fiorijontaler  toic  oertitalcr  SRidjtung  bc=^ 
bcutenb. 

?tuf  bcr  füblic^cn  ^albfugcf,  too  in  mittleren  ©reiten  bie 
Cjeanc  bei  tt)eitem  bcn  größten  ^^cil  bcr  gfäd^c  einnehmen,  änbcrt 
fid^  bie  ©d^neclinie  im  So^tc  toenig  in  Dertitalcr  toic  fjorijontalcr 
JRic^tung.  ©o  liegt  im  Söintcr  meiften^  fein  ©d^ncc  auf  bem 
Jcuertanb,  unter  54®  S.  Br.,  bod^  iiuf  bcn  ©üb^Drfnc^^,  unter 
6P  S.  Br.,  bleibt  er  fclbft  im  ©ommcr  liegen. 

Sei   bcn  großen  kontinenten  bcr  nßrblid^cn  §albfugcl  fann 

aud|  bie  Siebe  fein  oon  einer  tt)eftlic^cn  ©dincegrenjc  (feiten  Don 

einer  öftlid^en,  n?eil  bic  SJicere   im  Dften  bcr  bcibcn  kontinente 

falt  finb).   ©0  liegt  im  curopäifd^cn  9Jufelanb  im  SBintcr  ©c^nec 

6* 
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unter  cttoa  47^  —  48^  N.  Br.,  in  SBcfteuropa  meiften^  no^  nid)t 
unter  60  ^ 

'Da  auf  ber  nörblid^en  §emif))^ärc  fein  ©d^nee  im  ^oä)- 
fommcr  am  SKeereöufcr  unb  in  ben  (Sbenen  liegt,  fo  ttjirb  bann 
feine  SBärme  mel^r  auf  bie  ©d^neef^mefje  Dertoanbt.  Gö  fragt 
fid^  aber,  ob  unb  wicüiel  bie  Sd^neefd^metäe  in  ©ebirgen  auf  bic 
Temperatur  ber  Suft  am  gufee  bcrfelben  toirfen  mag.  S?iele  6e^ 
l^aupten,  bafe  biefer  (Sinffuß  fef|r  ttjid^tig  ift  unb  „bie  abfül^tenbe 
SBirfung  ber  naf|cn  ©d^nccgebirge"  ift  ein  ftel^enber  9tuöbrucf, 
unb  jtt)ar  »irb  eine  fofd^e  felbft  für  ben  SBinter  behauptet.  Diefe 
bejtt)ciflc  ic^  fe^r,  im  grut)Iing  unb  ©ommer  aber  tt)ill  ic^  einen 
fofd^en  (Sinffufe  nidjt  in  ?lbrebe  ftellen,  n)enn  auc^  bic  9Kittel= 
temperaturen  baburcf}  tt)enig  beeinflußt  tt)crben.  SDamit  ein  fold^er 
Sinflufe  fid)  äußert,  muß  ba^  ®Ieici^gett)id)t  ber  Suftf^id^ten  gc=^ 
ftört  ttjerben,  b.  t).  bie  Xemperaturabna^me  mit  ber  §ö^c  (in 
runben  3^^^^")  ö^^^  l*"  P^^  l^^  jKeter  betragen.  Sn  (Suropa  ift 
fie  im  Wai,  Suni,  Suti  im  9»ittel  0.e^  ^'^^  0-7^  P^^.  100  äReter, 
in  einjefnen  gölten  aber  größer,  namentlid)  an  Reißen  Tagen, 
benn  bann  ermärmt  fid)  bie  Suft  über  ben  T^älern  unb  Sbenen, 
nja^renb  in  ben  Sergen  bie  ©d^necfd^mel^^e  bie  Temperatur  in 
ber  9tä^e  uon  0«    erf)alt. 

3n  ßl)riftiania  (in  3?ormegen)  unb  in  ber  3iäl)e  ber  ©tabt, 
348  m  über  bem  SJfeereö^Sliucau  auf  bem  füblid^en  9tbl)ange  ber 
Serge  SBuojen^Sla,  gaben  bie  S8eobad)tungcn  im  Saufe  breicr  3al)re 
folgenbe  Temperaturunterfd^iebe  auf  100  m:  imSaf)re  O.55®,  im 
3Rai  1.1 1^  3uni  I.07®.  golglic^  entfprcc^en  l)ier  fd)on  im  JDiittel 
ätt)eier  SKonate  bie  Temperaturunterfdjiebe  einem  labilen  ®Ieic^* 
gen)id|t.  ?lber  ba  bie  Söeobad^tungen  in  ber  ©tabt,  befonberjJ 
ttjaf)renb  ber  ttjarmen  3Saf)re^äeit ,  immer  eine  etttja«;  \)bi)txc 
Temperatur  ergeben  aU  außerl)alb  ber  ©tabt,  fo  ift  e^  rid^tiger, 
anjunct)men,  baß  biefer  Unterfd^ieb  annä()ernb  einem  inbifferenten 
Oleid^geioic^te  entfpric^t.  3)ie  Tage,  an  bencn  ber  Unterfd^ieb 
befonberö  groß  toax,  ttjaren  am  I)äufigften  im  SJiai  unb  bann 
njar  bie  geud^tigfeit  bebeutenb  unter  bem  SKittef,  b.  l).  e^  ej* 
iftierten  ©ebingungen ,  bie  einer  ftarfen  @rn)ärmung  ber  T^aler 
unb  einem  fc^neüen  ©c^meläen  unb  3?erbunften  be^  ^ii)ntt^  auf 
ben  Sergen  gflnftig  tt)aren.*) 

*)  ^.  3)io^n,  Temperatur  in  unb  um  (£()riftiania ;  Zeitschr.  f.  Met. 
ob.  IX,  pg.  97. 
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3icnou  fprad^  bie  Slnfid^t  au^,  ba§  bie  ©dineelinie  ber 
mittleren  ^^emperaturgrcnje  t)on  0^  für  bie  6  ©ommer:^  ober 
rid^tiger  für  bie  toämtften  SKonate  entfprid^t.  SSo  fie  l^öl^er  als  0^  ift, 
ba  fd^milät  feiner  Slnfid^t  nad)  ber  ©ci^nee  toäl^renb  bcS  ©ommerö.*) 
3^  ericnne  an,  ba§  man  bur^  bie  ©nfül^rung  ber  Xem))eratur 
njöl^renb  ber  6  toarmen  äWonate  an  ©teile  beS  Sa^reSmittcfö 
ber  SBat)rt)eit  ettoaS  ndl^er  rüdfte;  aber  freifid^  giebt  aud^  biefe§ 
feinen  rid^tigen  S3egriff  über  bie  §ö^e  ber  ©c^neelinie.  SRid^tiger 
ift  ber  umgefeljrte  ©d^Iu§,  ba§  bie  Temperatur  beS 
©ommerS  bort  niebrig  ift,  too  ber  ©d^nee  fogar  aud^ 
mitten  im  ©ommer  nid^t  üollftanbig  fd)miljt,  benn 
fo  lange  eine  bebeutenbe  STOenge  ©d^nee  lior{)anben  ift,  abforbiert 
baö  ©(^mefjen  beSfelben  Diel  SSärme  unb  öerl)inbert  eine  be^^ 
beutenbe  3^^^')^^  ^^  3^cmperatur  über  0^.  3m  aufeerften 
9iorben  ©ibirienS  ift  bie  mittlere  ^Temperatur  ber  6  toärmftcn 
SWonate  unter  0^  (j.  93.  ©agaftt)r  — 2.3O)  unb  bennodE)  liegt  im 
©ommer  nid^t  nur  auf  ben  (£benen,  fonbern  aud^  auf  ben  §öt)en 
ber  Xaimtiräs^albinfel  unb  an  ber  Senamünbung  fein  ©d^nee 
mit  ?[ugnat)me  Weniger  ©d£)[ud^ten  unb  fogenannter  SiStf)äIer, 
in  bie  ber  SBinb  fo  grofee  ©d^neemengen  juf ammentoel^t ,  ba§ 
©(^nec  unb  ®i«  fid^  ben  ganjen  ©ommer  erf)alten.  Sßod^ 
niebriger  ift  bie  ^^emperatur  ber  6  toarmen  SÄonate  im  nörb^ 
fidlen  (Srßnianb  unb  im  ©rinneUanb,  unb  bennod^  fc^ini^ät  ber 
©d^nee  aud^  bort  tt)ä()renb  bcö  ©ommerS.  ®ie  mittfere  Xempe^ 
ratur  ber  SKonate  3Kai  big  Dftober  auf  bem  ©rinnelfanb, 
unter  81  Vg  — 821/2®  N.  Br.  gefegen,  ift  j.  95.  nad^  95e^ 
obad|tungen  ber  englifd^en  ©jpebition  — 7. 2^,  Steiner  Stnfid^t 
nac^  ift  bie  ©rflärung  fel^r  einfad^:  ®a  e§  fcl^r  locnig  fdjueit, 
Jo  fd^mifjt  ber  ©djnee  fdEineU,  fobatb  fid^  bie  Temperatur 
nur  einige  Xagc  über  0^  f)&it  ®g  liege  ein  beftimmter  Drt  mitten 
im  kontinent,  n^eit  00m  3Keere,  fo  fönnte  fid^  bie  Temperatur 
nad^  bem  ©d^meljen  beö  ©d^neeö  bebeutcnb  erl)ö]^en;  aber  auf 
bem  ©rinnetfanb  abforbieren  bie  ©letfd^cr  in  ben  benad^barten 
95ergen  unb  bie  ©ömaffen  auf  bem  Speere  fo  üiel  aBärme,  ba% 


*)  E.  Benoa,  limite  des  neiges  persistantes.  Annuaire  m^teorol. 
de  France.  1864. 
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tro^bcm  bcr  Srtüd^e  ©d^ncc  bcrfd^lpunbcn  tft,   btc  Xentperatur 
nur  tocnig  über  0^  ftcigt. 

S^.  ®rab  f^Iug  öor,  bie  untere  ®renjc  be^  gimc^  bie 
©d^neelinie  ju  nennen.  S)iefer  SBorfd^Iag  ift  gonj  richtig.  3ci^ 
gebe  unten  bie  üon  it|m  äufammengcftellte  Nabelte  ber  ©d^nee* 
Knie  an ;  ici^  bemerfe  nod^,  ba§  iä)  bie  Tabelle  @rab^  *)  bejügtid^ 
be^  ßaufafu^,  bcr  Serge  ©ibiricnS  unb  SRittelafien^  burd^  bie 
betdUierteren  unb  genaueren  ?iad^rid^ten  t)on  ruffifd£)en  ©etel^rten 
unb  3ieifenben  öertjollftänbigt  ^abe. 

S5ie  unteren  ©renjen  bcr  gime. 


®egenb  unb 

©reite 

4n 

(Segenb  unb 

»rdte 

«He 

in 

®ebirge. 

N. 

in 
m 

©ebirge. 

N. 

lli 

m 

©pi^bergen 

770 

457 

feftltdier  Xeil  be« 

Dftgröntanb 

740 

1000 

Äaufafuä : 

Sa^jplanb : 

Siorbabl^ang 

42V20 

3900 

©übabtiang 

700 

1000 

<Bixbahf)an% 

41. 

3500 

9torbabt)ang 

70« 

900 

5;^ton*(3^on : 

®fanbinat)ifd^e 

Sttatau 

48» 

3300 

®ebirge : 

1 

3tlejanbet5®e» 

9?orbab^ang 

67- 

1000 

btrggäug 

42-43» 

3700 

©übabliang 

670 

1200 

Sronäalai 

39-40«' 

4250 

aSeftufer  9brb^ 

Strarat:  Siorbtoeft« 

amerifa^ 

610 

1645 

^b^ang 

391/2» 

4370 

gelfengeb.(9i..21m.) 

520 

2625 

tuen  Sün: 

©ajan 

520 

3380 

Slorbab^ang 

36» 

4450 

HItai,  ©übab^ang 

50o 

2600 

@äbab^ang 

36» 

4800 

Xarbagatai 

470 

2760 

Äataforum: 

©d^meijer  Sltpen: 

92orbab^ang 

36» 

4675 

S'Jorbabl^ang 

46o 

2600 

<Sübab^ang 

36» 

5920 

©übab^ang 

460 

3300 

|)tmaIaQa : 

SBeftric^er  3;eil 

dbrbabl^ang 

28» 

5300 

be^  Äaufafuö: 

©übab^ang 

28» 

4920 

SRorbab^ang 

440 

3300 

SDieEifon.  ©ebtrge 

19» 

4400 

©übabl^ang 

421/2^ 

2900 

Sigregeb.,  ^Tbeffin. 

13» 

4300 

*)  Ch.  Grad,  sur  la  limite  des  neiges  persistantes,  C.  R.  LXXVI, 
pg.  780  (1873). 


^Umotifd^e  ^erl^ältniffe  bed  beftänbigen  @(^iteed  unb  ber  (S^Ietfd^er.      87 


«Berge  ober 

Streite 

• 

Serge  ober 

»reite 

ßofolttäten 

S. 

IH 

m 

ßofalitfiten. 

S. 

m 
m 

9lnben  ü.  Scuobör: 

■ 

©otopaji  *) 

1» 

4627 

3Rittet*6^«e 

36» 

2580 

@l^imborajo 

2° 

4850 

©fib^e^Ue 

40» 

1710 

?(nben  ©übamcrif. : 

SReufeelänb.  'äipvx 

44» 

2300 

SSoIbio 

16« 

5230 

geuertanb 

54» 

1200 

^eru 

20» 

5750 

S.*Dr!ne^»3nfeln 

61» 

0 

SMtyk 

24» 

5100 

9tu^  bicfcr  %aMlz  ift  crfic^tlid^ ,  toic  bic  ©^neclintc  nid^t 
nur  t)on  bcr  "i£em|}eratur,  fonbern  uon  ber  SÄenge  ber  5Wieber* 
f daläge,  bie  in  gorm  öon  ©c^nec  nteberf allen,  ab{)ängt.  ©o  j. 
SB.  ift  bic  mittlere  Scil)reötcm^eratur  am  %vi^  be^  ©ajan,  auf 
ba§  SRitjeau  be^  SKecreS  bejogen,  ungefäfjr  2®,  aber  am  SBeftab- 
fall  bcr  ©fanbinatjifd^en  Ulpm  unter  67^  N.  Br.  ift  fie  ^ö^er 
ate  3^,  aüein  I)icr  ift  bic  ©d^neelinie  ungefähr  um  2000  m 
niebrigcr  ate  am  ©ajan. 

gcmcr  ift  aud^  in  geringeren^  ©ntfemungen,  j.  95.  bic 
mittlere  3al)rc§tentpcratur ,  bebcutcnb  niebrigcr  an  bem  ßftlid^en 
?lbt)angc  bcr  ffanbinaöifd^en  99ergc,  aU  an  bem  toefttid^en,  unb 
nic^tg  befto  tneniger  toirb  ber  beftfinbige  ©d^nee  bebcutcnb  f)ö]^cr 
ongetroffen.  3m  Saufafug  ift  bic  ©d^ncclinie  biet  niebrigcr  im 
toarmen  äRingrcIicn  unb  3mcritien  afe  im  fälteren  ©agl^cftan. 
S)icfc§  erllärt  fidEi  baburd^,  ba§  an  ben  füblid^cn  ?fbf)ftngen  beS 
Äaulafu^  öiel  ©d)nce  im  SBinter  faßt,  ba  fid^  an  il^nen  reid^tid^c 
SJäm^jfc  nieberf dalagen ,  bie  fid^  au§  bem  SKittellftnbifd^en  unb 
©d^toarjen  SÄeere  crt)oben;  aber  ©agl^cftan  ift  burd^  ben  ^avüpU 
gebirgSjug  bcö  SlaufafuS  Dor  ben  ©übtt)cftn)inbcn  gefd^üfet,  unb 
tJor  ben  feud^ten,  üom  Saf <)if d^en  3Kccre  n)c^enbcn  aSinben  fd^ügen 
c^  bie  am  Ufer  fid^  l^injicticnbcn  ©cbirggjügc,  fo  baß  bort  im 
SBinter,  toenn  bic  aSoIfen  nid^t  t)od^  jic^n,  tnenig  ©d^nee  ju 
fein  pflegt.    Slm  ©übabt)ange  bc^  ^imata^a  ift  bie  ©d)ncclinie 


*)  iRod^  bcr  ©eftimmung  toon  fütii,  geit.  f.  (Srbf.  1873,  240,  297. 
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gfeid^faH^   nicbrigcr    alö    am    9?orbabI)ang    infolge    reid|Iid§crer 

9?icbcrf  daläge. 

Sn  bcn  mittleren  ©reiten  ber  füblid^en  ^oftfugel  gc^t  bic 

©d^neelinie  tiefer  I)inab,  al^  in  ben  entfpred^enben  ©reiten  ber 
nörblid^en,   infolge   bcg    Übcrfluffe^  an  Siieberf^Iägen  (©d^nee) 

im  SBinter  unb  infolge  cineö  lül^Ieren  (Sommert. 

S)ic  ®Ietfd^er    bringen   toeiter   nad^   unten   afö   ber   etoige 

Sd^nee.    ©ic  bringen  ben  Ü6erfd^u§  ber  SRieberfd^Iäge  über  bie 

S?erbunftung  jum  9D?eere  ober  in  niebrigere  SI)äIer.    SBenn  ber 

@ietfd^er    baö   SKeer    erreid^t,    fo    bred^cn    feine   JRänber    oon 

3eit   ju  ßeit   ab   unb  fd^ujimmen  in  ber  SRid^tung  ber  SBinbe 

unb  SWeercgftrömungen   in   njärmere  SReere,   too  fd^Iie^Iid^  ba§ 

(£iS  fc^mifjt;   bicjenigen,  njeldje  ba^  SKeer  nid^t  erreid^en,  finben 

bort  eine  ®ren5e,   loo  baö  ©d&mefäen  be^  ©feg  mit  ber  fort== 

fc^rettenben  Settjegung  beö  ®Ietfd^erö  gleid^en  ©d^ritt  l)ä(t.    S)ie 

unteren  ©renjcn  ber  (Sletfd^er  üe  räubern  fid^  tnäl)renb  beö  Sat)reg 

faft  gar  nid^t,  in  biefer  S5e5iel)ung  ift  ein  großer  Unterfd^ieb  gegen 

bic   untere  ©reuje   be^  ©d^nee§.     2)iefeö  Ijängt  banon  ah,   ba^ 

ein  fdEjueHereg  ©d^meljen  be^  Sifc§  im  ©ommer  einer  fd^nelteren 

fortfd^reitenben  ©etoegung  be§  ®(etfd^erg  baö  ©feid^getoid^t  l^alt. 

2)iefe  fd^neöe  ©etoegung   ber   ®(etfd^er   l^ängt   baüon   ab,   ba§ 

1.  baö  Sig  bei  l)ot)er  Temperatur  plaftifd^er  ift  aU  bei  niebriger, 

2.  im  ©ommer  ba^  2!auen  bcö  ©d^neeg  unb  ©ifeö  auf  ber 
ganjen  Dbcrffäd^e  eintritt  unb  ein  3;eil  beö  gebilbeten  SBafferö 
njteber  gefriert,  toobei  eine  ?tugbel)nung  be^  Sifeg  ftattfinbet. 

©0  fann  man  fagen,  bafe  in  ben  mittleren  Sreiten  ber 
mit  ©d)nee  bcbedfte  gläd^cnraum  fid^  im  Saufe  eine^  jeben  Solare* 
betrdd^tlid^  öcränbert,  inbem  er  bie  größte  SluSbcl^nung  am  ®nbe 
bc§  SBinterg,  bie  geringftc  am  ®nbe  beö  ©ommcr^  errcid^t,  tt)o*= 
gegen  ber  gläd^enraum  unb  bie  unteren  ©renjen  ber  ®Ietfd^er 
fid^  nid^t  in  birefter  2lbpngigfeit  oon  ber  Sol^re^jeit  befinben, 
fid^  aber  toä^renb  metjrcrer  Solare  l^inter  einanber  bebeutenb 
uad|  ber  einen  ober  anberen  ©eite  toeränbern. 

S)ie  ©letfc^er  befinben  fid^  in  einem  betoegiidEien  @Ieid^* 
gen)id)te,  in  toelc^em  bie  ©d^neemaffe,  loeld^e  auf  bie  gimmulbe 
f aCt,  bag  ?ßlu«,  ber  Stbgang  (ablation)  beö  ©letfd^erö  ba§  SKinug 
barftellt.  ®urd^  bie  üerfd^iebene  SBirfung  ber  bireften  ©onnen* 
ftra^fen,   ber  Lufttemperatur   über  0*^  unb  beg  Siegend  getjt  bic 
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©d^meläc  ber  ®Ietf^er§  nicl^r  ober  ttjeniger  rafd^  Don  ftattcn,  ein 
fiil^Icr  ©omnter  unb  cht  fd^neereid^cö  Sci^r  muffen  einem  9Sor* 
ftofee  ber  ©letfd^er  flünftig  fein,  i|ingegen  fd^neearme  Saläre  unb 
n?arme  ©ommer  barauf  n)ir!en,  ba§  bie  ©letfd^er  el|cr  abnetjmen. 

@g  frfigt  fid^  jebod),  ob  bie  Temperatur  ober  bie  ©d^nee^s 
menge  entfd^eibenber  toirft.  SBenn  erftere^  jutrifft,  fo  mu^ 
ba§  untere  @nbe  ber  ©tetfd^er  fel^r  t)on  3ot)r  ju  ^af)x  fditoanfen,. 
äutoeilen  freitid^  einige  3at)re  l^inter  einanber  ^u^  ober  ab^ 
ncl^men,  aber  oft  mufe  bie  9?id^tung  ber  ©etoegung  fid^  t)on  Sal|t 
äu  3a]^r  dnbern,  benn  oft  folgen  auf  falte  3al^rc  ober  ©ommer 
umarme  unb  umgefel^rt.  SBenn  Ijingegen  bie  ©djneemenge  auf  ben 
Jvimmulben  bie  §au|)tfadE)e  ift,  mufe  eg  anberö  öorgeljen,  benn 
infolge  ber  langfamen  Übertragung  ber  S5ett)egung,  fpiegelt  fid^ 
in  bcr  §öf)e  be^  ©c^need  auf  ber  girnmulbc  nic^t  nur  ber  Sin** 
flu%  cine§  Scil^te^,  f onbern  meljrerer  Sa^re  j.  S5.  üon  X  3al)rcn, 
Jüieber  unb  jtt^ar  in  ber  3Beifc,  ba§  bie  ^ölje  unb  bie  öon  il)r  abfjängenbe 
©d^nelligfeit  ber  Settjcgung  be^  Sifeg  gleidifaöö  junimmt,  tocnn 
in  biefen  X  Solaren  me{|r  ©d^nee  fällt,  atg  ba§  äRittel  beträgt, 
toenn  aud^  nid^t  jebeg  Saf)r  ein  fd^necreidEie^  ift.  3Benn  bagegen 
in  ben  öorl^ergef|enben  X  Salären  im  allgemeinen  toeniger  ©df)nee 
gefallen  ioar,  ate  getoöl^nlid^,  fo  toirb  baö  9iefultat  eine  geringere 
3:iefe  bcö  ©d^nee^  unb  eine  geringere  ©d)nelligfeit  in  ber  S8ett)egung 
bc^  ®Ictfc|cr§  fein. 

9tef)men  toir  an,  ba§  bie  mittlere  ©d^neemenge,  bie  auf  einem 
gime  nicberfällt  (mit  Sluönalime  be§  Slbgangc^  auf  bem  girne 
fcIbft)=Nift,  bieäKenge  be^  öor^ergel^enben  3a]^re^=Ni,  biejcnige 
be^  t)or  jloei  Salären  gefallenen  Ng  u.  f.  n?.  unb  nelimen  toir  ferner  an, 
ba§  nur  5  ber  tjorl^crgel^enben  3a^re  einen  @influ§  auf  bie  ^öl^e 
bcö  ©d^nceö  f)aben,  unb  baft  fid^  bief«r  Sinffufe  in  einer  aritl^me* 
tif^en  ^ßrogreffion  nad}  SKafegabe  ber  ©ntfernung  ber  3^^^  ^^^' 
niinbert,  fo  erl^altcn  n)ir  einen  allgemeinen  ?Iu^brudC: 

N1-N  +  O.S  (N2-N)  +  0.e  (N3-N)  +  0.4  (N4-N)  + 

+  0.2(N5-N)  =  Y, 

bcr  bie  ^Sf)t  beg  ©c^neeg  im  Sßergteid^  jum  SWittet  giebt.  3d^ 
gebe  ein  ß^^^^^^^^^fpi^^-  N  =  4  m,  Nj  =  I.2  m,  Ng  =  6.g  m, 
N3  =  3.2  m,  N4  =  3.^  m,  N5  =  2.g  m ;  inbem  id^  bief e  3^^^^^ 
in    bie    ^Jormcl    einfe^e,    erhalte    id^    —  2.3   -j-  2.24    —  04g 
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— O4  —  0.24  =  —1,68  ^  ^-  ^'  ^^^  ^^^^   ^^^  ©ti^nccg  l^ot  fic^ 
auf  1  m  68  cm  tjerminbert. 

Sine  fünfjährige  ^criobe  ift  offenbar  ju  furj,  atd  ba§  man 
meinen  fann,  ba§  mit  it)r  ber  (£inf(ufe  auf  bic  ^öl^e  bci^ 
©d^neeö  auf  ben  gtrnen  abfc^Iiefet.  SSeun  mir  eine  iiunbcrt* 
jährige  ^ßeriobc  üorau^fe^en,  fo  erhalten  toir 

Nj  — N  +  0.99  (Ng  — N)  .  .  .  .  u.  f.  ft).  =  Y. 

Sei  einer  fold^en  5?orauöfe|5ung,  bie  natürlid^  mel^r  mit  ber 
SBirflid^feit  im  ©inftange  ftcljt,  ift  e^  f(ar,  bafe  tt)enige  3a^re, 
bic  weniger  ©d|nee  geben,  n?äf)renb  bie  übrigen  mel^r  geben, 
ben  altgemeinen  @t)arafter  ber  (Srfd^einung  1tid|t  üeränbern  unb 
nur  feine  (Sröfee  verringern. 

(Senau  ebenfo  üeranbern  einige  ®d)neeja^re  nid)t  tocfentfid) 
ben  (S^aratter  ber  Grfd^einungen,  tt)enn  bie  ^criobe  überl^aupt 
arm  an  ©d^nee  ift.  3)iefer  ß^araftcr  ^Sngt  üon  ber  ©ummc 
Dieler  Seigre  ab. 

2)aJ3  in  ber  %\)at  bie  ©d^neemenge  auf  ben  ^ttnen  bebeutenb 
fd^ttjanfen  fann,  fogar  in  anbauernben  ^erioben,  ift  au^  ben 
SBeobad^lungcn  auf  bcm  ©t.  Sernl^arb  erfid^tlidj,  bic  eine 
©c^neel^ö^c  Don  10  m  für  1841—60  unb  t)on  nur  4.i6  m 
für  1867—76  ergeben. 

S)ie  öeobad^tungen  über  bie  ©d^wanfungen  ber  ®(ctfd^er  in 
ben  3npen  l^aben  ergeben,  ba§  faft  immer  mcl^rere  Sa^rc  hinter 
einanber  bie  ®fetfd^er  in  ßii^ö^me  begriffen  finb,  il)re  SRaffe  ju^^ 
nimmt  unb  itirc  Snben  toeitcr  in  bic  St^äler  bringen,  unb  nic^ 
briger  enben,  a(^  öorl^er.  S)ann  folgen  loieber  oiete  Sollte  be^ 
SRüdfjugcÄ.  S)a  bie  meteorologifd^en  ®eobad^tungen  ergeben  f|aben, 
baß  in  ^eriobcn  bcö  9lüdEjuge^  ber  ®fetfd^er  lalte  3a^re  unb 
©ommer  ttjaren,  in  5ßeriobcn  be^  58orfto6c^  toanne  Saläre  unb 
©ommer,  fo  ift  ju  feigen,  baß  ber  ©d^neefaU  auf  bem  fji^^ne  ba^ 
maßgebenbe  9J^oment^  ift. 

SSo  im  Saufe  be^  Sal)re§  feine  gcnügenbe  SKenge  üon 
9?ieberfd^Iägcn  in  gorm  t)on  ©tf)nec  üorl)anben  ift,  fönncn  feine 
©Ictfd^cr  ejiftieren,  loie  falt  aud^  ba^  Älima  fein  mag.  S33ir 
Icnnen  nod|  fein  Sanb  ber  nörblid^en  ^albfugel,  100  ber  ©d^nee 
im  ©ommer  nid^t  fc^mitjt,  unb  loir  ttjiffen  auc^,  bafe  bort,  too 
bic  Temperatur  im  ©ommer  niebrig  ift,  biefe^  I)auptfä^Hd^  Dort 
bcm  SScrbrau^  ber  SßJänne  ber  Suft  unb   ber  ©onnenftra^ten 
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auf  bic  mc^amfd|e  SCrbcit  ber  ©d^ncc*  unb  (Stöfd^mdjc  ab=» 
f)öngt. 

3ur  SBUbung  cineg  ®Ictfd^er«  tft  ein  gtm  nötig,  golglid^ 
ift  c^  crforbcrKd^,  bafe  bie  SRiebcrfci^Idge  in  gorm  Don  ©d^ncc 
fo  rcid^Iid^  finb,  bafe  fic  W^  ju  einem  neuen  ©cfineefalle  nid^t 
ganj  fd^nteljen. 

SBo  gfinftige  Umftänbe  I)ierfür  ejiftieren,  in  ©benen  ober 
auf  auggcbel)nten  |)oci^ebenen ,  bort  bitben  fid^  fontinentale  6ig= 
bctfcn,  toie  augenblicflid^  in  (Srönlanb  unb  in  ben  l^öd^ften  füb^^ 
lid^en  ©reiten  unb  in  früheren  ß^iten  fon)o]^I  im  Jiorbtoeften 
®axopa^,  ate  aurf)  im  5Worboften  ber  SSereinigten  (Staaten.  Sßon 
ber  ©iöbcdfe  fenlen  fid^  bann  ju  ben  benad^barten  Speeren  bie 
©letfd^er,  unb  inbem  fie  eine  beftimmte  Siefe  erreid^en,  bred^en 
fie  ab  unb  fd^toimmen  in  gorm  öon  ©^bergen  toeiter.  ^ier 
finb  bie  Si^maffen  foloffal,  batier  ift  aud^  bie  au^erorbentli(^e 
©d^neDigfeit  toerftänblid^. 

S)ort,  too  \xä)  fotd^e  ©rfineemaffen  nid^t  in  ben  ©benen  unb 
^od^ptateauö  anfammeln,  trifft  man  bie  ©letfd^er  unb  girne 
nur  in  ben  Sergen,  n)0  bie  Suft  toegen  ber  §ö^e  lalt  ift  unb 
^ufige  unb  reid^Iid^e  9?ieberfd)läge  in  ^otm  tjon  ©d^nee  faBen. 
SBenn  bie  to<)ogra|)I|ifd^en  SBebingungen  gunftig  finb  unb  bt^ 
fonber«,  toenn  öiel  mel|r  ©d|nee  fäUt,  ate  fd)mi(jt,  erreid^en  bie 
®Ietfd^er  grofee  3)imenfionen  unb  erftredteu  fid^  toeit  nad^  unten 
in  bie  toormen  Später  I|inab. 

®cnau  ebenfo  mufe  man,  tt>enn  irgenbtoo  beutlid^e  ©^juren 
auSgebel^nterer  ®Ietfd^er,  ate  bie  jefet  ejiftierenben ,  uor^anben 
finb,  fid^  bemülien,  bie  SBebingungen  ju  finben,  unter  benen  bie 
©c^neemaffen  ju  jener  Qtit  reid^Iid^er  fein  lonnten.  ©inige  ber 
erften  Änl^nger  ber  ®Ietf ^erti^pot^ef e ,  j.  99.  Slgaffij  unb 
anbere,  badeten  fid^  eine  ?ßoIarfälte  in  ben  mittleren  83reiten  ju 
ber  Qtit,  afö  bort  ®Ietfd^er  üorfamen.  ®a^,  toag  oben  ange* 
filiert  toorben  ift,  genügt  tooUfommen,  um  baS  Unrid^tige  biefer 
Anficht  ju  jeigen. 

@^  ift  befannt,  bafe  in  Dftfibirien,  too  bie  mittlere  %tmpt^ 
rötur  be^  Sal^reg  überall,  mit  SSlu^na^me  beg  füblid^en  Xeile« 
beä  Ämurgebiete^  unb  eineö  Seilet  bei^  ®out)ernement8  Scneffei^f, 
unter  (fi  ift,  nur  fel^r  f leine  ®tetfd^er  in  bebeutenber  §öf)e  am 
SBcrgc  2RunIo*©arb5f  ejiftieren.    S(n  allen  anberen  Orten  finb 
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Sluö  üorftel^enber  SabeHc  ift  erfid^tltd^,  bafe  bie  toa^rfc^etn* 
(id^e  Xcin|)cratur  am  untern  ®Ietf(i)erranbe  in  Dftfibricn  —  O.^^, 
aber  ant  untern  SRanbe  beg  granj^^^ofe))!}^  ©letfd^er  in  SReufee^ 
(anb  10.0^  ift,  ein  Unterfd^ieb  t)on  faft  20«.  5tber  »ie  bereite  oben 
gefagte  tourbe,  giebt  eö  in  Dftfibirien  gebirgige  ®egcnben  mit  einer 
mittleren  3al|regtempcratur  t)on  — 15®  bi^  — 17^  unb  mit  bem 
fätteften  SBinter  auf  ber  ©rbfugel,  too  toebcr  beftänbiger 
®d§nee,  nod^  ®(etfd^er  üorfommen,  toälircnb  in  Sieufeelanb  fi^ 
bie  SiSmaffen  fo  toeit  t)erabfenfen,  bafe  in  il^rer  Umgebung  baum== 
artige  garne,  ^almen,  guc^fien  unb  anbere  ^flanjen  »armer 
Älimate  toad)fen. 

@d)on  in  öiel  größerer  SRä^c  üon  un^,  in  SWortoegen,  finfen  bie 
©Ictfd^er  big  ju  einer  |)öt|e,  in  ber  bie  mittlere  ^^emperatur = 4.g0  b.  j^. 
eine  folc^e  ift,  toie  man  fic  im  euro^äifd^en  9iu§Ianb  um  Drei, 
Xamboto,  in  3Beftfibirien  nid^t  nörblid^cr  aU  48^  N.  Br.  unb 
in  Dftfibirien  nidjt  nörbUdier  aU  43^  N.  Br.  finbct. 

(£ö  liegt  bieg  baran,  bafe  in  SBeftnortt)egen  öiel  SRicberfd^Iag 
fällt,  f(f)on  am  Ufer  beö  SDfcere^  melir  alö  100  cm  im  Söl)r, 
aber  in  ben  SBergen  tüal^rfdjeintid^  noc^  meljr.  2)abci  fällt  ein 
großer  Seil  biefer  Duantitdt  im  |)erbft  unb  im  SSinter,  b.  {). 
in  einer  foId)en  Sa^rc^jeit,  in  ber  in  ben  Sergen,  bcfonberö  über 
1500  m  fd^on  ©d)nee  öorijerrfd^t.  3(uf  bicfe  3Bcife  l^äuft  fic^ 
eine  foloffale  SWaffe  ©d^nce  an  unb  bal^cr  bringen  anä)  bie  ®Ietf(i)cr 
fefjr  tüeit  nad)  unten  uor. 

Sn  ben  ^Up^ti  bemerft  man   einen  fe^r  grofeen  Unterfd^ieb 
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itoifd^cn  ber  SKontblancgritppe  unb  bcn  SSerner  Jllpcn  etncrfeitö 
unb  ben  S^iroler  ?l[pen  anbererfeit^.  3n  ben  crftcrcn  bringen  bic 
®retfci)cr  tocit  tiefer,  ate  in  ben  te^teren,  unb  bie  Xem|)eratur  ift 
am  unteren  9?anbe  ber  ®(etfd)er  circa  4^  ^ö^er.  2)ot)e  bemerfte, 
baft  bie  ©d^toeij  fid)  burd^  eine  gro^e  ©nttoidclung  ber  ®Ictfci^er 
au^jeid^ue,  unb  bie  SSerge  Xirot^  unb  ©afjburgg  burd^  3Saffers= 
fätte,  unb  erflärt  biefc^  burd^  bie  SSerteitung  ber  Siicberf daläge, 
ba  fie  in  ber  ©d^toeij,  aufgenommen  im  öftüd^en  Xeil,  fel^r  reid^IidE) 
finb  unb  ein  großer  Xeil  be^  SBaffer^  in  ber  falten  3^^*  ^^^ 
Sal^re^  faßt,  b.  ^.  in  ben  Sergen  alö  ©^nee,  aber  in  ben  öfter:^ 
rcid^ifd^en  älpen  I)errfd^en  bic  S^ieberfd^läge  im  ©ommer  t)or, 
b.  i).  ein  großer  %t\l  be^  SBaffcr  faßt  aU  SRegcn  nieber. 

3m  Äaufafuö  ift  befonberg  ein  ©egenfa^  jn)ifd^en  bem  ©üb= 
ttjeftab^angc  beg  ®ebrigeö  (SRingrelien,  Snteretien,  ©hjaneticn), 
roo  toälirenb  be^  ganjen  Sotjreö  üiel  SBaffer  fic^  nieberfd^tägt, 
fid^  be^l^alb  in  bcn  Sergen  öiel  ©dEinee  anljäuft  unb  bic  ®tetfd^er 
fid^  jicmlid)  tief  fenfen,  unb  2)ag]^cftan  bcmerfbar,  too  eg  im  allgcs= 
meinen  trochter  ift,  unb  hjo  eö  fef)r  hjenig  fd£)neit,  ba  bie  Serge 
im  9iorbn)eften,  befonbcrö  aber  im  ©übmeften,  im  SSinter  ben 
feu^ten  SBinben  feinen  ß^it^tt  in  35agl^eftan  gctoäl^rcn,  ba  fid^ 
in  biefer  Qdi  bic  SBolfcn  unter  bem  Äamme  ber  ®ebrige  bilbcn. 
3m  ©ommer,  hjcnn  bic  SBotfen  f)öf|cr  ftcigen,  finb  bic  Slicber* 
fc^Iägc  in  SDagl^cftan  häufiger,  aber  in  biefer  Qdt  regnet  eö 
häufiger,  afö  baJ3  eg  fdjneit.  35iefe§  erfiftrt,  toarum  bic  ©dE|nee== 
linie  fo  \)o6)  ift  unb  fo  hjcnig  ®(etfcf)cr  öorljanbcn  finb.  Sn 
9Kitte(afien  finft  ber  bcrüfimte  ©arahjfd)an*®fetf^er  jicmlic^  tief, 
^ier  föltt  in  ben  Sergen  jiemtidi  öicl  ©d)nee,  unb  babei  finb 
bic  tot)ograpI|ifd^cn  Sebingungen  unb  bic  §öf)e  ber  Serge  feiner 
Sln^äufung  günftig.  @ö  mu^  bemerft  tocrben,  ba§  audE)  in  ben 
bcna^barten  SWieberungen  äKittcIafien^  bic  9?iebcrfd^fägc  ^au^t== 
)&6)l\6)  in  bcn  falten  SKonaten  falten,  unb  an  bcn  n)eftlid^en 
Stbpngen  beö  ?IIai  unb  ^amir  fid^  S)ämpfe  nieberfd^tagen,  bie 
üon  ber  Serbunftung  be§  Äa^pifd^cn,  ©d)marjcn  unb  SKittcHänbU 
fc^cn  2Keerc§  ftammcn.  9iur  ber  f|ei§e  ©ommer  unb  bic  2rocfen=^ 
^eit  ber  Suft  SRittctaficn^  gcftatten  ben  ©Ictfd^ern  nid^t  fi^  nod) 
tiefer  }u  fcnfen. 

2!)cn  bcmcrfenötpcrtcftcn  ®rfd)einungen  begegnen  n)ir  in  bcn 
mittlem  Sreiten  ber  füblicf)en§albtugcl.  ©ofentenfic^  unter  46  i/j^  S. 


96  StapiUl  5. 

Br.  in  35}eft))ata9ünicn  bie  ®letfc^cr  frfjon  jum  9Uueau  be^^ 
9)Zeerc^.  Selber  giebt  eö  feine  SBeobac^tungen  über  bie  |üb= 
lid^  öom  420  S.  Br.  Ijcrabfallenbe  SBafferquantität.  Slber  alle 
SReifenben,  bie  in  biefen  ©egcnben  getoefen  finb,  [timmcn  barin 
überein,  bafe  aufeerorbentlid^  uiet  SRcgen  unb  ©c^nee  fällt, 
möglid^ertoeife  met)r  ald  [onft  irgenbloo  nnter  benfelben 
»reiten.  3m  füblic^en  E^ile,  ätoi)ci)en  bem  39^  —  42^  S. 
Br.,  faßen  im  3at)re  200  bi^  260  cm  SBaffer  unb  bauon  noc^ 
bie  |)älfte  überbie^  im  SBinter. 

©benf 0  bemcrfcnölüert  unb  beffer  unterf ud)t  finb  bie  ©tetf^er* 
erfc^einungen  5ReufeeIanb^.  2öie  oben  mitgeteilt,  fenfcn  fid^  bie 
®(etfc^er  unter  431/2^  S.  Br.  auf  ber  Dftfeite  fogar  biö  835  m 
(mittlere  SCemp.  7^),  aber  auf  ber  SBeftfeite  fogar  bi^  212  m 
(mittlere  %mp.  lO»).  3n  ^ofitifa,  an  ber  SBefttüfte,  faßen 
me^r  alö  280  cm  2öaffer  im  Sat)r,  folglid^  ift  bicfeö  eine 
t)on  bcn  regenreidiften  ®egenben  ber  SBelt,  auf  ber  Dftfüftc 
unter  benfelben  »reiten,  nur  65  bi^  80  cm,  b.  ^.  Vi  ^i^  Vs- 
3Kan  fönnte  erhjarten,  bafe  bie  35erf^icbent)ctt  im  SRiocau  ber 
®letfcf|er  nod^  größer  fein  toerbe,  allein  bie  girne  (n6ve)  ber 
oberen  Seile  ber  9Jeufeelänbifd)en  ?llpen  nät)rcn  bie  ®letfd^er  besJ 
einen  toie  beig  anberen  Slbl^angeö,  unb  babei  finb,  ttJie  eö  fd^eint, 
bie  topograp^ifd)cn  »ebingungen  be^  nörblic^en  Slb^angeö  fogar 
günftiger  für  bie  ^Verbreitung  ber  ®letfcl)er. 

3n  jebem  gall  ift  baö  niebrige  TOücau  ber  ®letfc^er  auf 
ben  lüeftlid)en  Stbl^ängen  ^ßatagonienö  unb  ber  5Reufeelänbifd^en 
Sllpen  eine  im  Ijöd^ften  ®rabe  bemerfenötoerte  Srfd^einung. 

©0  fenfen  fid^  benn  augenblicflidi  in  9ieufeelanb,  unter  einer 
»reite,  bie  beqenigen  entfprid^t,  unter  ber  Slijäa  unb  gtorenj 
liegen,  bie  ©letfd^cr  biö  212  m  ü.  b.  SO?.,  bie  mittlere  Sa^re^^^ 
temperatur  am  unteren  SRanbe  ber  ®letfdE)er^  ift  ungefäf)r  10®  C, 
b.  I).  gteid^  ber  Temperatur  3Sien§  unb  toärmer  ate  in  ®enf, 
Dbeffa  unb  9lftrad)an,  bie  mittlere  3;emperatur  be^  SBinterö 
ift  toärmer,  aU  in  glorenj  unb  in  ganj  Xran^faufafien. 

3lu§er  ben  ©ebirg^gletfd^ern  ejiftieren  auf  ber  ©rbfuget  nodj 
fontinentale  Siöbedten,  bie  große  ©benen  unb  ^od^plateau^  eins= 
nef)men,  üon  i^nen  fenlen  fid^  ®letfd)er  jum  3Äeere  ^inab,  bred^eii 
ab  unb  fd^toimmen  toeit  meg  in  gorm  öon  ©iöbergen,  inbem  fie  bo^ 
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SWecr  auf  ein  grofee  ©trecfe  abfüllen.  Snfolgc  i^rcr  großen 
3)imenfionen  fyibm  biefc  Gi^sbccfcn  einen  fe^r  großen  (Sinflufe 
auf  bte  Slimate  ber  (Srbfugel,  befonbcrö  auf  bic  Temperaturen. 

Sn  ©ejug  auf  bad  mögliche  äWafe  ber  ^idc  biefer  ®iö^ 
bccfen  ge^en  bie  SöZeinungen  audeinanber.  3((Iein  mir  fc^cint,  baß 
bie  (Sintoürfe  gegen  bie  äWöglic^feit  einer  9(n^dufung  be^  ©ifed 
burd^  ^\\ä)tx  befeitigt  toorben  finb  unb  bie  ©ad^e  ba^in  geführt 
toorben  ift,  baß  genügenb  9?ieberfci^läge  in  gorm  üon  ©c^nee 
öort)anben  unb  ber  §(udgangsJpuntt  be^  ©feö  genügenb  entfernt 
fein  müfete,  bamit  fi^  ©i^maffen  antjäufen  fönnten,  bie  ben 
fütinften  ^^pot^efen  ber  ®eologen  genügten  {^.  SB.  2)ana  nimmt 
an,  bafe  auf  ber  SSafferfd^eibc  ätoifdien  ben  ©ijftemen  beö  Soren.^^^ 
ftromeö  unb  ber  ^ubfonbai  bie  2)ide  bes  Sife^  12  000  englifdie  gu§ 
ober  met|r  aU  3600  m  erreicht). 

SBefd^er  ?(rt  mufe  aber  ber  ©influfe  eineö  fold^en,  mit  bicfem 
®ife  bebedten  Sontinenteö  fein?  Snt  3Binter  toirb  offenbar  im 
3nnern  eine  niebrige  3;emperatur  ^errfd^cn,  toie  aud^  auf  jebem 
anberen,  unter  l^o^en  ©reiten  gelegenen  geftlanbe.  Sn  biefer 
3eit  toirb  fein  befonberer,  hjefentlid^er  Unterfd^ieb  eyiftieren.  ®an^ 
anbcr^  im  ©ommer  —  unb  s^ar  nic^t  nur  beötjalb,  toeit  ein 
fold^e^  ^ftlanb  mit  einer  btcfen  Si^fd^id^t  bebedft  ift,  fonbern 
tocil  barüber  nod^  ©c^nee  liegt.  Oben  ^abe  id^  erHärt,  toie  im 
grü^Iing  unb  ©ommer  auf  ben  Kontinenten  ber  nörblidE)en  ^aib^ 
higcl  ba^  ©d^mefjen  beö  ©d^neeö  entfteljt,  aüä)  l^abe  id)  erläutert, 
ba§  bort  unter  ^of)en  SSreiten  ber  @d)nee  überaß  oom  3unt  an 
fd^miljt,  n)ci(  fid^  in  n\ä)t  aKju  hjeiter  (Sntfemung  Crte  befinben,  n)o 
bie  Temperatur  ber  Suft  unb  ber  oberen  ©d)id^t  beö  3Baffcr§ 
I)öf)er  afö  0^  ift. 

2)ic  ^o^en  füWid^en  breiten  finb  oon  allen  kontinenten  ber 
mittleren  ^Breiten  um  20  unb  mc^r  Srcitengrabe  entfernt,  folgtid^ 
fann  bie  Lufttemperatur  auf  ben  le^teren  feinen  Sinflufe  auf 
bie  erfteren  ^aben.  SBeit  toic^tiger  ift  bie  Temperatur  an  ber 
Dberflci^e  be^  SReere^.  §luö  ben  SBeobad^tungen,  bie  bie  Sjpe* 
bition  oon3io§  jenfeitö  be^  60^8.  Br.  aufteilte,  tourben  folgenbe 
Temperaturen  an  ber  SWeereöoberflädie,  für  bie  SKonate  oom  S)ejcm* 
ber  bi^  jum  SKärj  (alfo  im  ©ommer)  ert)alten: 

fB  0  e  i  f  0  f ,  Ullimate  ber  Grbe.  7 
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Stalfittl  5. 


s. 

Br. 

eo« 

—  621/80 

621/2« 

65« 

65« 

-  67i/,o 

671/8° 

70«' 

70» 

-  721/jO 

721/j» 

~    75» 

75» 

78« 

Sem^erat. 
in  C. 

-  0-8 

-  0.7 

-  1.0 

-  1-8 

- 1.1 
- 1-1 

-  1.3 

^ierauö  ift  erfid^tlid^,  ba^  bte  Xemljcratur  ber  äWeerc^obcr^ 
pd^e  12«  bi«  13o  nörblid^er  aU  bie  Ufer  be^  ®übpoIar!ontinente« 
fd^on  in  ben  hJärmften  äffonatcn  niebriger  aU  0^  unb  ungefdl^r 
10«  nörblid^  öom  Ufer,  unter  —U^  ift. 

Sei  ber  großen  aBärmcIaJjajität  be^  SBafferö  ntu^  eine  folc^e 
Sen^jeratur  be^  ÜKeere^  bie  Übertragung  ber  Temperaturen  über  Oo 
auf  ben  kontinent  toer^inbern.  3J?an  mufe  nod^  eine^  f)injufugen : 
bei  ber  großen  Slu^bel^nung  ber  äßeere  gtoifdien  45o  unb  70^  S. 
Br.  fommt  auf  ilinen  auc^  ein  entfprcd)enb  ftarfer  SBellcnfci^Iag 
Dor,  unb  je  größer  bie  aSelten  finb,  um  fo  größer  ift  aud^  bie 
Oberfläche  beö  Sßafferö,  mit  ber  bie  ßuft  in  ©erü^rung  fommt, 
um  fo  fd^neKer  nöljert  fid^  i^re  Temperatur  ber  3;emperatur  be« 
aSafferö. 

S5ie  ^ol^en  füblid^en  ©reiten  finb  folglid}  öom  ®inftu§  ber 
l)o()en  Temperaturen  niebrigerer  Söreiten  abgefd^nitten,  unb  jtoar 
be^tüegen,  njcil  biefelben  Don  einem  ungefälir  1000  km  breiten 
9)?eereögürtel  umgeben  finb,  beffen  mittlere  SCemperatur  an  ber 
Dberflädjc  be^  SBafferö  beftänbig  unter  0^  ift. 

SBenn  berartige  Temperaturen  nid^t  Don  aufeen  jugefül)rt 
»erben,  fotitc  man  ba  nid^t  meinen,  ba^  fte  burd^  b\e  Strahlen 
ber  ©onnc  erjeugt  tocrben,  bie  länger  afe  einen  9Konat  nid^t 
untergeljt?  SlIö  STnttoort  I|ierauf  bienen  bie  mittleren  Xempe* 
raturen  unter  biefen  ©reiten,  für  bie  toärmften  9Jionate  für  ben 
3anuar  unb  ^bruar. 
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3  a  n  u  a  r. 


3a^t. 

Sörcitctigrobc. 

Sängengrabe. 

äfatttere 
Xem|)eratur. 

, 

66»        TO" 

171»        176»  E. 

-1.3***) 

1841  J 

70»         75» 

169»  —  176»  E. 

-1-8**) 

l 

75»  —  78» 

168»  E.       171«   W. 

-3.3***) 

1842 

66»         68» 

155»         159»   W. 

-0.7  *) 

1843 

64»         65» 

53»          58»   W. 

-0.7  *) 

g  c  6  r  u  a  r. 


1841 


1842 


1843 


I 


69» 
75» 
67« 
70« 
75» 
61» 
60» 


75» 
78» 
70» 
75» 
78» 
66° 
67» 


171«  E. 
168»  W. 


167«  - 

165«  E.- 

158«  - 

165«  - 

173«  E.- 

6«  - 

10«  —    70«  E. 


168« 

178» 

161« 

56« 


W. 
W. 
W. 
W. 


— 4.^  ***) 
-4.4**) 

-0.8***) 
—2.2  ***) 


—4.1***) 

-0.7*) 
-0.2  *) 


%xi  biefen  5)aten  ift  erfid^tltd^,  ba§  bie  ßufttentperatur  im 
adgemetnen  ettooä  niebtiger  ift  al«  bie  ^^empcratur  ber  SRecreä» 
obeiflä^e,  unb  ber  Unterfc^ieb  fid^  mit  junel^menber  öreite  be« 
beutenb  öergröfecrt.  99efonberg  Bead^ten^loert  finb  bie  öeobad^« 
tungen  toäl^renb  ber  erften  19  %a%t  be«  gebruar«  1841  jtoifc^en 
75"  —  78"  S.  Br.  ÜRan  mufe  fid^  baran  erinnern,  bo§  in  ben  erften 
15  biefer  ^age  bie  ©onnc  unter  biefen  ©reiten  nod^  ni^t 
untergeht;  man  mug  an  bie  $(<nt)äufung  tion  SSJärme  gegen  @nbe 
be«  9KonatS  benfen.  (^Tuf  ber  nörblid^en  ^albfugcl  geben  bie 
entfpred^enben  ilKonate,  3uli  unb  ^(nfang  ^uguft,   nirgenbS  eine 


♦♦ 


*)  93eobad^tungcn  »ä^renb  27—31  ^^ogcn. 
')  ©coboc^tungen  toä^rcnb  16—19  Siegen. 
).  Beobachtungen  mäl^renb  6— 13  2^Qgen. 


100  ^Qpxtti  5. 

Xcm^Jeratur  unter  0  ^)  5)ie  SeoBad^tungen  üon  SRofe  in  ben  füb= 
polaren  3)tecren  behjeifcn,  ba§  bort,  too  bcr  S^f^^^  loarmer  Suft 
öon  ber  ©eitc  nid^t  möglid^  ift,  auf  bem  SWcerc  unb  bem  ti^^ 
bebedtten  Sanbe  fogar  mitten  im  ©ommer  bie  ©onnc  feine 
^em))eratur  über  0^  tjerDorbringen  fann.  55a  bicfc  ^Temperaturen 
fo  Diel  niebriger  afö  0^  ftnb,  fo  ift  t^  ffar,  bafe  fie  nid^t  nur  burd^ 
©d^meljen  be^  ©djneeö  unb  @ifcg  entfielen  fönnen,  unb  ba  bie 
ßuft  mitten  im  ©ommer  ml  fälter  ald  baö  aReertoaffer  toar, 
fo  toar  biefc  Säfte  öom  fianbeifc  jugefü^rt  toorben.  ®aju  aber 
hjaren  bie  t)orl^errfcf)enben  3Sinbe  füblid^e  b.  f|.  t)om  kontinent 
jum  STOeer,  unb  jlpar  um  fo  mel^r,  je  mcl^r  nad^  ©üben.  S5a 
bie  Ufer  f)od^  unb  fteil  toaxtn,  fo  mufete  fid^  bie  fiuft  oom  fianb* 
eife  jum  SReere  fenfen  unb  fid^  foIgUd^  babei  ertt»ärmen.  SBic 
niebrig  mufetc  alfo  fclbft  im  §od^fommer  bie  ßufttemperatur  auf 
bem  SBinnencife  felbft  fein? 

SBä^renb  biefer  Sommermonate  regnete  e^  fel^r  fetten,  fd^ncite 
eg  aber  oft.  ®o  toaxcn  in  ^rojenten  ber  ©eobad^tungen  im  3a* 
nuar  unb  g^bruar: 


S.  Br. 

mit  IMegen. 

mit  ®(^nee. 

jroifd^cn  60»  — 

70» 

27o 

27»/o 

„        70»  - 

75» 

VlO 

300/0 

.,        75«  — 

78» 

l»/o 

20o/o 

^iernad^  ift  eö  tlar,  ba§  ein  foId)er  kontinent,  ober  oor* 
fid^tiger  gefagt,  fotdE)  eine  ^Tn^äufung  Don  (£i^  bie  ßuft  in  ber 
Umgegenb  abfüllen  mu§ ;  aber  f)ieran  nimmt  baö  ©d^mefjen  bc« 
©d^neeg  unb  Sife^  faft  feinen  Stnteil,  ba  ba§  ©d^mctjen  an  bcr 
ßuft  gar  nidt)t  ober  fo  »enig  Dorf)anben  ift,  ba§  eg  fidt|  ntd^t 
lo^nt,  baöfelbe  ju  ermähnen.  Sine  fold^e  ©d^nee^^  unb  ©dmaffe 
fü^tt  ftc^  burd^  Slugftra^Iung  ab  unb  füf|It  n)ieber  fclbft  bie  ßuft 
unb  bie  Dberftäd^e  bc§  SÄcerc^. 

S)ie  ©letfd^cr  finfcn  inö  SDJeer  unb  fd^njimmcn  tociter  in 
^orm  Don  ©i^bergcn.  S)iefc  ©i^berge  l^o^er  füblid^er  ©reiten 
fd^meljen  in  ber  erften  3^^^  ^n  ber  ßuft  nirfjt,  toeil  i^re  Xempe^ 
ratur  unter  0^  ift,  im  SWeertoaffer  am  bemfclben  ®runbc.  Aber 
fobalb  fie  fid[)  bem  60^  S.  Br.  nä()ern,  n)o  bie  mittfere  .S^empc* 
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ratur  bcr  Suft  unb  bic  C6erf(äd^e  bc^  SBaffet^  aud^  nur  toenig 
tjö^er  ate  0^  im  ©ommer  ift,  fo  beginnt  burd^  ba^  ©d^mcläcn 
bcg  ©ifcg  unb  folgfid^  burd^  bicfc^  ©d^mcCjcn  bic  2lbfüf)Iung  ber 
Suft  unb  bcö  SBafferg.  5)a  bic  ^of|cn  [üblichen  ^Bretten  un^^ 
gc^eurc  ©iMaffcn  in  gorm  üon  ©i^bcrgcn  entfcnben,  fo  toirb 
burd^  fie  eine  grofee  SWcngc  9Keertoaffcrg  birelt  unb  inbircft  ai^ 
gefüllt,  b.  ^.  bircft  burd^  baS  ©d^mcljcn  bc^  ©ifc^,  tnbireft  burd§ 
faltet  aSaffcr,  baö  burd^  ba^  ©c^meljcn  bci8  ©fc§  entftef)t, 
toeld^cg  feinerfcit^  ftd^  mit  bem.SSaffer  nteberer  Söreiten  mtfd^t 
unb  biefe^  a6!ü^tt. 

3)ic  ®cgcnn)art  fold^er  ungef)eurer5IRaffcn  Don  f altem,  aber  nid^t 
ooUftänbig  gefrorenem  SWeertoaffer  (ba^  gebilbetc  ®i^  toirb  be* 
ftönbtg  lieber  burd^  bic  SBinbe  jerf dalagen,  fo  bafe  auf  einem 
genügenb  au^gcbe^ntcn  unb  tiefen  3Äeere  feine  äufammenl)ängcnbe 
©iSbede  egtftieren  fann,)  finb  einem  reid^Iic^en  ©d)neefaß  auf 
ben  benachbarten  SSontinenten  unb  Snfcln  fet)r  günftig.  ®ö  liegt 
biefe^  baran,  bafe  t)on  einer  SBafferoberfIäd)e  mit  einer  Seiupe^ 
ratur  in  ber  Sfla^t  beö  ®efrierpun!ted  bennod^  Iiinreid^enb  uiel 
geud^tigfcit  öerbunftet ;  fpäter  toerbid^tcn  fid^  biefe  S)äm^f e  »ieber, 
aber  natürfid^  nur  in  gorm  üon  ©d^nee  unb  babei  nid^t  nur 
im  SBinter,  fonbern  aud^  im  ©ommer.  I)iefer  ©d^nee  bilbet 
femer  gime,  bann  ®tctfd^er  unb  (Siöbedfen,  Don  benen  bic  ®x^^ 
berge  abbred^en,  bic  ilircrfeitö  bic  SKeere  ber  mittleren  ^Breiten 
ob!üI|(en  unb  ©ebingungen  Ijcrüorrufen ,  bie  jur  Silbung  beg 
Sd^nee^  günftig  finb.  ^ier  toirft  bie  S^^^Ö^  ^^f  ^^^  Urfad^e 
unb  umgefelirt. 

Unter  ben  ®eoIogen,  »eld^c  fid^  mit  OfagialerfdEieinungen 
ber  ©cgentoart  unb  SJorjeit  befd^äf tigen ,  finb  bie  SWeinungcn 
üerfdf)ieben,  toerd^e  SSebingungen  baju  am  günftigften  finb.  Seiner 
ber  bcbeutcnberen  ©Ijegiafiften  behauptet  frcilidE)  jegt,  e^  fei  Äcifte 
allein  genügenb,  bie  SRoHe  beg  SBafferbampfcö  toirb  l^inlänglid^ 
getofirbigt ;  aber  über  bie  3;em|)eraturen  beg  SGSaff er^,  tocld^  bem 
©d^ncefafle  unb  alfo  ber  SSilbung  uon  ®Ietfd^em  am  günftigften 
finb,  gc^cn  bie  SKeinungen  mel^r  au^einanber.  ©inige  bel^au|)ten, 
ba§  eine  ^o^e  ^^emperatur  günftiger  fei ,  benn  babei  toärc  bie 
3?erbunftung  größer,  alfo  aiiä)  ber  ©d^neefall.  *) 

*)  Whitney,  Climatic  changes,  Cambridge  1880—1882. 

^cim,   ^onbbu(^    bcr  ® Ictf^erfunbc ,  Stuttgart   1885.    3)a8  jmcitc 
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S)ic  Snl^ängcr  btcfer  STOeinung  muffen  eg  alfo  aU  eine  auö=* 
gemachte  ©ad^c  betrod^tcn,  baft  ein  bebeutcnber  Xeit  bc^  öon  ben 
Djeanen  nieberer  ©retten  ücrbunftcten  3Bafferbani})fe§  l^ol^e 
^Breiten  ober  bebeutenbe  ^öl^en  erreid^en  muß  unb  fid)  bort  fon* 
benfiert,  benn  fonft  erfolgt  bie  ^onbenjation  in  bcr  gorm  öon 
SRegen  unb  nic^t  Don  ©dinee,  ift  alfo  ber  ©ntftel^ung  öon  girn 
unb  ©letfd^ern  nid^t  gttnftig.  Stber  trifft  biefe^  ju?  ^6)  ben!e, 
bafe  e^  ni^t  fo  ift.  3)er  größere  S^eif  bei^  üerbunfteten  SBaffer^ 
fonbenfiert  fi(j^  ju  3flegen  unb.Sd^nee  nid^t  fel^r  fern  t>on  ben 
SRäunten,  »o  e^  üerbunftete.  ©inige  Sßetrad^tungen  über  bie  an 
SWeberfd^Iägen  reid^ften  ©egenben  ber  ®rbe  toerben  biefeg  jeigen. 
S)ie  Dftfeiten  ber  Snfeln  im  tropifd^en  ?ßocific  l^aben  ben  Cjean 
ganj  naf)e,  ebenfo  ift  e^  mit  ber  SKalobarfüfte  Snbien^,  mit  ber 
Dftfüfte  ©raftlien^  2C.  5)ie  @6ene  am  unteren  S3ral)ma|)utra 
unb  bie  ©übfeite  ber  Ät)affia6erge  finb  fd^on  ettoag  toeiter  Dom 
SÜReere,  (entere  ettoa  300  km;-  aber  iebenfaH^  ift  bie  (Sntfemung 
nidE|t  grofe,  außerbem  tritt  in  ber  (Sbene  am  gufee  ber  ©erge  eine 
große  S?crbunftung  öon  ber  DberfltidEie  ber  ®enjaffer  unb  ber 
Vegetation  ein.  Slm  ^imala^a  finbet  fid^  toieber  eine  nieberfd^Iag^* 
reid)e  9iegion,  aber  bod^  fäUt  üiet  mef)r  an  ben  STb^ängen  bcr 
füböftlid^en,  bem  äßeere  näheren  leite  beö  ®e6irge^,  afö  an  ben* 
jenigen  ber  norbtoeftlid^en. 

2)er  fel^r  regnerifd^e  mala^ifd^e  ?(rd^ipel  ift  oon  warmen 
Speeren  umringt. 

S5ie  einzigen  irgenb  ausgebe  ^nten  ®egenben  mittlerer  ©reiten, 
too  über  100  cm  SBaffer  im  3a^re  fällt,  finb  3apan  unb  ber 
füblid^e  Xeil  ber  ©ereinigten  Staaten;  aber  ^apan  ift  öon  allen 
©eiten  üon  äWeeren  umringt,  bie  ffiblid^en  ©ereinigten  Staaten 
tjon  bem  mejifantfd^en  äReerbufen  unb  bem  burd^  ben  ©olfftrom 
erwärmten  Xeile  beö  atlantifd^en  Djeang  nid^t  über  1200  km 
entfernt.  S)ie  einjige  9iegion,  Weld^e  nod^  weiter  entfernt  öom 
ÜReere  unb  Wo  fel^r  reid^lid^e  9?ieberfd^läge  fallen,  ift  ber  obere 
2lmajonag  unb  ber  Dftfufe  ber  Slnben ;  aber  liier  ^aben  wir  aud^ 


biefer  Sucher  ift  ben  beutfc^cn  Öefem  ju  gut  belannt,  alS  bafe  i(^  ed  etn^fe^lcn 
fottte.  3B^itne^S  ^nii^  ift  au(^  fe^r  bcmerfcnStocrt,  leibcr  aber  auljcr^alb 
(htglonb  unb  ^^orbamerila  wenig  betannt. 
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eine  fe^r  grolle  9Scrbunftutig  ber  Urroätber  jtoifcl^en  bicfer  Ülegion 
unb  bem  otlantifd^en  Djeane. 

3n  bicfen  nieberfd^Iag^reid^en  ®e6ieten  ber  ®rbe,  toie  anä) 
im  öftlic^en  ß^^t^^^ömerifa  unb  einem  ^^etle  3®eftafrifag ,  too 
nod^  über  100  cm  fallt,  finbet  fid^  xtlatio  toenig  ©d^nee  unb 
jtoar  nur  in  ben  f)öd^ften  ©ebirgen ;  im  SBinter  f äHt  er  in  "^apan 
unb  SRorbamerita  aud^  in  ber  Sbene,  fd^miljt  aber  balb.  SWrgenb^, 
au^er  im  ^imalo^a,  finben  fid^  mäd^tige  ©letfd^er,  nirgenb^ 
fteigen  fie  auc^  bi§  ju  3000  m  über  ba^  SReere^niöeau  l^erab. 
?tud^  im  ^imata^a  giebt  e§  größere  Oletfd^er  in  bem  norbtoeft 
lid^en  Xeite  unb  jtoar,  toeit  f)ier  im  SBinter  mel^r  Stieberfd^fag 
ift  afö  im  f üböftlid^en  §imala^a,  unb  toeit,  ba  ber  SBinter  aud^  lalter 
fftQt,  eine  au^gebefintere  girnjone  ju  ftanbe  fommt. 

(Sine  ©r^ö^ung  ber  3;empcratur  ber  Suft  unb  ber  SKeere 
toürbe  freilidf)  me^r  9Serbunftung  unb  melir  S^ieberfd^Iog  Derur^ 
fachen,  aber  bie  ©c^neemenge  in  ben  ®ebirgen  üerminbern,  benn 
©d^nee  ttjürbe  nur  in  größeren  §öl|en  fallen  a(i?  jefet;  unb  ba 
bie  ©d^neegrenje  felbft  in  ben  feud^teften  ©egenben  ber  3^ropen 
je^t  bebeatenb  über  4000  m  ift,  fo  toürbe  fie  bann  nod^  I|öf)er 
»erben.  Slber  n)ie  toenig  au^gebel^nt  finb,  fetbft  in  ben  STuben 
unb  bem  §ima(at|a,  bie  üiegionen  üon  5000  m  unb  barüber! 

SBie  in  ben  3;ropen  unb  ben  nieberen  mittleren  ©reiten,  fo 
ift  audEj  in  ben  Isolieren,  n)o  bie  ©letfd^er  juhjeilen  big  ang  9D?eer 
reid^en,  nid^t  anjune^men,  bafe  ba^  SBaffer,  »eld^e^  fic^  afe 
SRegen  unb  ©c^nee  nieberf dalägt ,  in  großer  gerne  öerbunftete. 
SegtereS  fann  tool^I  für  ba^  innere  ber  Kontinente  gelten,  »o 
öberl^aupt  toenig  9Weberf^(ag  fällt,  nidEjt  aber  für  bie  bem  SKeere 
na^n  ®egenben. 

SBie  fte^t  e^  alfo  mit  ber  ^^emperatur  ber  9J?ecre,  in  ioelc^e 
oiele  ®Ietfd§er  auömünben,  unb  mit  berjcnigen  ber  na^en  Speere, 
toeld^e  feine  ©letfd^er  erl^attcn  ?  Großbritannien  f)at  feinen  ptxma^ 
nenten  ©^nee  unb  feine  ®Ietfd^er,  Siortoegen  f)at  fold^e,  unb  im 
9?orben  reidE)en  einige  big  jum  9Keerc,  ber  größere  3;eil  t)on 
®röntanb  unb  ©))igbergen  ift  oergletfd^ert. 

3)ie  SWitteltemperatur  beg  9Kecrtt»afferg  in  ber  3l&f)t  ber 
SBeftfüfte  oon  (Sroßbritannien  finft  felbft  im  SBinter  nid^t  unter 
7.5°  ,  bei  Slortoegen  ift  eg  fd^on  fättcr,  eine  Xem^jeratur  t)on  5^  im 
Sanuar  in  ber  SRftfie  bcr  Äüfte  finbet  fi^  bei  63o  N.  Br.,  todttx 
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im  SBcftcn  6iö  &l^l^^  N.  Br.,  im  3ufi  fteigt  fic  bi§  jum  710  N.  Br. 
über  10<>.  ®ci  GJrönlanb  finben  toir  im  SBtntcr  Temperaturen 
t)on  0»  unb  barunter  unb  meiften^  nid^t   über  5^  im  ©ommer. 

^a^er  bie  Grfc^einung,  ba§  in  ®rönlanb  auc^  im  ©ommer 
in  ^ö^eu  t)on  800 — 1000  m  Schnee  unb  nid^t  Siegen  fällt,  in 
©rofebritannien  aber  Siegen  fefbft  im  SBinter  auf  ben  l^öd^ften 
(Sr^cbungen  nid^t  feiten  finb.  9Ba^  für  einen  ©influfe  toürbe 
alfo  eine  Snoärmung  üon  SWcer  unb  Suft  auf  biefe  S?er^ältniffe 
^aben?  3ebenfaIIö  ben,  bafe  bie  ©djneegrenjc  in  9iortoegen 
fteigen  toürbe,  unb  bei  einer  6r^öt|ung  öon  5^  felbft  in  ben 
^öd^ften  ©ebirgen  biefeö  Sanbeö  »eber  permanenter  ©d^nee  noc^ 
®{ctfd^er  ju  finben  toSren,  ft>a^r[d^cinlid^  auc^  nid^t  in  3^Ianb, 
benn  ba^  nörblicf)e  Slortpegen  unb  S^fanb  njürben  ba^  Älima 
Don  ©d^ottlanb  I)abcn. 

2Ba]^rfd)einIid)  aber  tpürbc  bann  bie  3?erg(ctfd^erung  im  9lorben 
unb  Cftcn  june^men,  toeit  bie  äWeere  bort  toenigcr  (Si^  l^ätten 
unb  ba^er  met)r  öerbunften  tonnten. 

Sluf  ber  ©fibl^emifp^äre  finben  fid)  gro^c  ®Ietfd^er  im 
»eftlidjen  ^atagonien  unb  auf  9?eufcclanb,  aber  I)icr  unb  bort 
joerben  fie  burd^  ben  girn  l^o^er  ®ebirge  gefpcift.  83ei  bcm  füb^ 
Iicf(eren  Seife  ^atagonien^,  füblid^  üom  50<^  S.  Br.  finb  bie 
SReere^temperaturen  unter  6^ ,  atfo  bebeutenb  fätter  afe  bei 
@ropritannien.  Sn  bicfem  Xeif  ?ßatagonienö  finb  bie  ®ebirgc 
niebrigcr,  unb  ®(etfd|er  reid^en  big  ang  äWeer.  Sei  Äcrgucfen, 
Sübgeorgien  :c.,  too  bie  ©dEineegrenje  fel^r  niebrig  ift,  unb 
W(etfcf(er  biö  anö  SKeer  reid)en,  ift  bie  SKecre^temperatur  nod^ 
niebriger.  Übertiaupt  ift  fie  bebeutenb  niebriger  in  ^Breiten  öon 
400  _  600  au|  ^er  ©üb^  afö  auf  ber  9iorb^aIbfugcr,  unb  bie  Sßer^ 
gtctfd^erung  auf  ber  erftcn  unDergleid^Iid^  größer.  (£§  ift  tüol^t 
fein  3^^ifc^  öor^anben,  bafe  bei  einer  SrhJärmung  ber  SKeere 
/imifd^en  40*^  —  60®  S.  Br.  bie  ©letfd^er  fid^  öerringem  unb  einige 
gan j  auf  t)örcn  n)ürben,  ju  egifticrcn,  ba^  l^ingegen  bei  einer  betr&d^tlid^en 
brfaltung  ber  SKecre  än)ifd^en  40«  —  60«  N.  Br.  bie  Oletfc^cr 
9lorh)egen8,  S^Ianb^,'  ber  Stipen  unb  ber  SBeftfeite  SRoTb== 
ameritag  junel^mcn  unb  ®ropritannien,  ber  §arj,  bie  SSogefen, 
©eöennen  :c.  ®Ietfd^er  erl)aften  »ürben. 

Sd^  fomme  alfo  gu  bem  ©d^Iuffe,  ba§  bie  Geologen,  tt»eld^e 
eine  ^öl^ere  Slemperatur  ber  Suft  unb  ber  SWeere  beg  SrbbaUcg 
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afg  ber  9ScrgIctfc^erung  günftig  betracf)ten,  nur  l^infid^tfid^  einiger 
ber  fälteften  Siäume  ber  S^orb^alblugel  tetflpeife  rect)t  l^aben,  ba^ 
aber  bei  fold^en  i^er^ältniffen  in  mittleren  nnb  niebrigen  93rciten 
tüeniger  gim  unb  ®Ietfd}er  alö  je^t  öorl^anben  fein  würben. 

(Sinige  ©eotogen  meinen,  ba^  e8  3^^*^^  gegeben  f)at,  Wo  ber 
ganje  glädjenraum  einer  ^albtugel  öon  45®  big  jum  90*^  mit 
Si§  bebecft  toar,  nnb  jielien  barouö  ben  ©d^tnfe,  bafe,  hjcnn  in 
berfelben  Q^it  auf  ber  anbcren  ^olbfugel  toenig  Sig  genjefen 
ttjäre,  eine  3Serf(i^iebung  beö  ©ditoer^juntt^jentrum  ber  @rbe  auf 
bie  ©eite  ber  §atbfuge(,  bie  mit  einer  foTd^en  ©i^menge  bebecft 
ujar  l^ätte,  entftcl^en  muffen.*) 

Unter  biefer  Sßorauefe^ung  f)ätte  ber  mit  ©iö  bcbedte  gläd^en* 
räum  75  3D?iIIionen  Ouabratfitometer  ober  ethja^  me^r  aU  ^/^  ber 
.fealbfugel  au^gemad^t.  ©iefeg  finb  fd^on  ganj  anbere  35imen== 
fionen,  ate  bie  ber  augenblidEIic^en  Sidmaffen  ber  nörblid^en 
Öalbfugel:  ©el)r  n)id)tig  ift  e§,  fid^  barüber  3Jedt)enfc^aft  ju  geben, 
ob  biefe  ©imenfionen  möglid^  finb?  ©e^en  n?ir  einen  SWeigung^^^ 
»infel  beg  (£ife§  öoraug  Don  1 1  Vs^,  \o  erljalten  toir  ein  Überragen 
ber  ^ö^e  be^  ©§jentrum§  über  bie  Umgebung  üon  4995  =  18  Äilo^ 
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metem,  b.  i).  I)ö^er  aU  bie  allgemein  angenommene  §ö^e  ber 
gteidiartigen  Sltmofp^äre  ift,  in  jebem  gaUe  I|ßf)er,  afö  man  irgenb 
eine  bemerfen^werte  3D?enge  SBafferbampf  öermuten  fann.  S)a 
ftd^  ber  ©d^nee  aui^  bem  SBafferbam^jf  auöfd)eibet,  unb  fid^  ou^ 
bem  ©c^nee  ein  ®Ietfd^er  bilbet,  fo  fann  fid^  bie  SJermutung 
über  eine  Sigbedte  t)on  45<»  —  90<»  nid^t  bei  ben  gegebenen 
©imenfionen  unb  @igenfcf)aften  ber  ®rbatmof|)l^äre  realificren. 

?(ber  man  fann  bie  Unmöglid^feit  einer  fold^en  auggebel^nten 
Si^becfe  noc^  anberg  behjeifen.  3cf)  wieg  fd^pn  barauf  l^in,  ba^ 
in  ber  je^igen  3^^*  i^i  SJorben  ©ibiricng  unb  9lotbamerifa8, 
tro^  ber  fel^r  niebrigen  mittleren  Semjjeratur,  ber  ®d)mt  fid^ 
nid^t  anl^äuft  unb  feine  ®fetfdE|er  öorl^anben  finb,  ba  jiemlid^ 
Jucnig  SRieberfc^Iäge  Dorfommen.  SBenn  ber  ganje  gläd^enraum 
ber  |)albfugel  tjon  45<>  —  90«^  aug  geftlanb  beftänbe,  fo  Wäre 
biefcg  no^  trodEener  aU  je^t  ©ibirien  unb  9?orbamerifa  unb  bie 
SBebtngungen  jur  ©d^neeanl^äufung  Wären  nod^  Weniger  günftig. 

*)  Groll,  Climate  and  Firne.    London  1875.    CLunate  and  Gosmo- 
logy.    London  1885. 
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2)ic  jc^igc  ©iSbecfc  ber  fübtid^cn  ^albfugct  ift  bei  tocitcm 
weniger  au^Sgebefint  itnb  umgeben  oon  einem  breiten  9iingc  fatter, 
aber  nic^t  uoffftanbig  gefrorener  SKecre.  3)icfe  SReerc  geben 
SBafferbämpfe  jur  ®d^neebi(bung  unb  fc^fi^en  felbft  bie  ©i^becfe 
,  t)or  bcm  Sinffufe  ber  t>o^en  'Temperaturen  mittlerer  ©reiten. 
S33a^  bie  STOeere  anbetrifft,  fo  lege  id)  im  S'apitel  6  bie  ®rünbe 
bar,  toorum  ic^  feine  beftänbigen  Si^becfen  auf  ben  au^gebel^ntcn 
unb  tiefen  ÜReeren  jugebe.  SBenn  man  baf)er  aud^  jugeben 
!ann,  bajs  ju  3^'^^"  größere  Siöberfen  ejifticrt  ^aben,  unb  fic 
aud^  einigen  g^ädjenraum  in  niebrigeren  ©reiten  einnehmen 
fonnten,  fo  fann  man  bod)  einen  fold^en  g(ä(i)enrauni,  mie 
2/7  einer  ^albfugel  (uon  45^  biö  ju  90»),  nid^t  jutaffen: 
1.  toeil  felbft  bei  fe^r  Heiner  Steigung  ber  mittlere  Xei(  ber 
©^becfe  bann  fo  t|od^  Mit,  bafe  er  bie  ©imenfionen  ber  gfeid^- 
artigen  Srbatmofptjäre  überragen  toürbe;  2.  toetf  ein  fotd^cr  au^* 
gebe^nter  kontinent  ju  trocfen  n)(5re;  3.  loeif  auf  offenem,  ntet)r 
ober  toeniget  tiefem  SKeere  fic^  feine  fefte  (Si^bccfc  bitbct. 

3c^  ertoä^nte  im  Slnfang  beö  Dorftcl^enben  Sapitefö  ber  @r* 
folge,  bie  man  im  ©tubtum  ber  ©fetfc^er  unb  ifirer  Sctüegungcn 
erreidE)t  ^at.  STOan  toirb  bemerfen,  bafe  biefc  Srfofge  toeniger  be- 
beutenb  in  ber  @rf(ärung  ber  fttmatifd^en  ©eite  ber  (Srfd^einungcn 
toaren,  ate  im  Jfuffud^en  ber  ©puren  früf)erer  ®fctfd^er  unb  in 
ber  (£rf(arung  beö  3Wed^aniMug  it)rer  ^Bewegungen.  3)iefe^  er== 
flärt  fi^  burd^  bie  ©pejialifierung  ber  SBiffenfd^aftcn ,  im  ge- 
^ebenen  gaU  auc^  baburd^,  bajs  bie  (Sletfc^erf orfd^er  ni^t  immer  eine 
genügenbc  Äenntni^  ber  ^fi^fif  unb  befonber^  ber  STOeteoroIogie 
befi^en.  3cfet  ift  aber  eine  günftigc  SBenbung  eingetreten  unb 
ba^er  aud^  bie  ffimatofogifd^e  ©eite  beffer  gefteHt.  ©^  genügt 
mir,  auf  bie  Unterfud^ungen  t)on  ^orel  unb  bad  ^nbbud^  t)Qn 
^eim  l^injutoeifen. 

aWangel  an  SRaum  geftattete  eö  mir  nid^t,  biefc  gragcn  fo 
etngef)enb  f|ier  ju  bc^anbeln,  wie  c^  roünfd^en^Wcrt  getoefcn  roarc, 
ba^cr  öertoeifc  id^  auf  bie  ?[b^anblung:  „©letfd^er^^  unb  ©iö- 
feiten''.    (Bcitfc^r.  b.  ®ef.  f.  ©rbfunbe,  1881.) 
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Die  (temperatnr  ber  (Semäffer. 


5)a^S35aff er  ^at  üon  aöenÄörpern,  lodere  auf  ber@rbfugel  ange* 
troffen  toerben,  bie  größte  SBfirmefa^a jität,  bai)er  tft  feine  SBebeutung 
für  ba§  Älima  uerf tänblid) :  e^  moftigt  bie  ©ftreme  ber  "lempe^ 
ratur  in  ber  Qtit  unb  im  9?aume.  §lu§erbem  ^at  aud^  bie  JBe- 
toeglic^feit  ber  SBaffermoIefüIe  eine  grofee  Sebcutung,  infolge 
beren  im  333affer  baö  beftänbige  Söeftreben  cjifticrt,  fid^  nad)  bem 
ft)ejifif(i)en  Oehjidit  anjuorben,  b.  t|.  baö  fd^n)erere  finft  unter,  bad 
leichtere  bleibt  oben.  S)a^er  oerbienen  bie  großen  ^fnl^äufungen  be^i 
SBafferö  inftüffiger^Jormbefonbere  2tufmerffamfeit.  3Äan  fann  fic  in 
jloei  Kategorien  einteilen  —  in  ben  O^tan  mit  feinen  SBudften  (äReeren) 
unbinbie@een.  ©icOetoäfferbe^Djeand  unb  ber9Keerenef)men  einen 
bebeutenb  gröjseren  9iaum  ein,  aU  ba§  fefte  Sanb.  3)ie  befinben  fid) 
in  ununterbrod^enem  Slu^taufd^  unter  einanber,  fo  bafe  man  aUc 
biefe  Oeloaffer  burd^au^  jufammcn  betrachten  mufe.  S)ie  Seen 
hingegen  finb  burd^  fefte^S  Sanb  üon  cinanber  getrennt  unb 
nur  ttjenige  finb  mit  einanber  üerbunben. 

3m  S'ojjitet  3  betrad^tete  id^  bie  Seen  aU  ein  ^robuft  beö 
Älima^  (ber  SWicberf daläge  unb  ber  SScrbunftung),  I|ier  jebod^  ioerbcid) 
bieÄufmerffamfeit  auf  bie  oertifale  ©eioegung  beö  Seen)aff erd  rid^ten, 
auf  ba^  (gefrieren,  ba^  ©d^meljcn  unb  auf  i^ren  Sinffufe  auf 
baö  Älima  i^rcr  Umgebung. 

3)er  §au|)tunterfc^ieb  in  ben  p^^fifalifd^en  Sigenfd^aften 
bcö  SBafferd  ber  Seen  rüt)rt  baf)er,  ob  e^  füfee^  ober  faljigc^  ift. 
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9Äit  9Iuönat|nte  fel^r  tüenigcr  unb  Meiner,  burcf)  SaljqucQcn  ge= 
fpeifter  Seen,  I)abcn  alle  abfl^iefeenbe^  füfec^  SSaffer,  b.  ^.  [ic  cntl^alten 
fo  toenig  ©alje,  bafe  bie  pli^ftfalifd^en  ®igenfd|aften  i^re^  SEBafferg 
fid^  t)on  bcn  ©genfd^aften  beg  d^emifd^  reinen  3Saffer^  faft  nid^t 
unterfd^eiben.  ©inige  abflu^Iofe  ©een  I)aben  gleid^faHö  füfee^ 
SSaffer;  Don  großen  Seen  fann  man  ben  Xfd^abfcc  in  Äfrifa, 
ben  ^etcn  in  SKittelamerifa,  bann  einige  Heinere  im  SWorbtoeften 
SRufelanbi^,  ginnlanbö,  ©^toeben^  u.  f.  tu.  nennen.  3)ie  Stbtoe[cnf|cit 
cineö  irgenb  großen  ©el^alte^  an  ©aljen  lann  man  baburd^  er* 
tiärcn,  baß  bie  ®ccn  in  geofogifd^  nid^t  ju  entfernter  Qtit 
abfließenbe  tüaren,  unb  baß  bie  umliegenben  ®egenben  fe^r  arm 
an  foldjen  ©aljen  finb,  bie  leidet  burd^  bie  ©eJüäffer  an^  bem 
®oben  ausgelaugt  toerben;  bcfonberö  an  9Jatron*  unb  SKagnefia*' 
faljen. 

S)ag  aSaffer  l^at  befanntlid)  feine  größte  S)id^te  bei  4<>  C.  S)iefc 
Gigenfd^aft  l^at  für  bie  Seen  eine  feljr  große  ©ebeutung,  toenn 
bie  S;em<)eratur  unter  biefe  ©renje  firift.  S5ie  ganjc  9)?affc  beö 
SBafferS  muß  fid^  juerft  biö  ju  biefer  ©renje  ablül)(en,  beöor  bie 
SBitbung  beS  ©ifeS  beginnt,  ba,  fo  lange  bie  Temperatur  l)ö^cr 
ift,  fid^  baS  abgefül)lte  SBaffer  fenft,  inbem  eS  burd^  toärmcreS 
unb  leid^tereö  crfcfet  ttjirb.  ^ai  fid^  bie  ganje  5D?affe  biö  4*>  ab^ 
gcKi^It,  fo  ift  baö  tattere  SBaffer  IeidE)ter;  inbem  eS  an  ber 
Dberfläd)e  bleibt,  fü^lt  eS  fid^  rafd^  ah  unb  gefriert,  toenn  bie 
"Semperatur  ber  Suft  {|in(äng[td^e  3^^^  ^^^^^  0«  ift.  infolge 
beffen  frieren  bie  tiefen  ©üßltjafferfecn  fe^r  fpät,  fobatb  nur  il)re 
ganje  SBaffermaffe  toät^renb  beS  ©ommere  eine  Temperatur  bt^ 
beutenb  über  4«  ^attc;  baS  ®efrieren  beginnt  an  bcn  Ufern. 
3)agfelbe  fann  man  aud^  auf  ben  3;eic^en  beobadjten.  9(uf  ben 
Keinen  erfd^cint  fd^on  im  ^erbft  nad^  einem  unbebeutenben  S^ad^t^^ 
frofte  Ufereis,  baS  am  Xage  gewö^nlid^  üerfd|toinbet.  Stuf  bem 
Sabogafee  bilbet  fid^  baS  ®iS  juerft  an  ben  füblid^cn  Ufern,  too 
bie  Xiefen  gering  finb,  unb  erft  t)iel  fpäter  in  ber  SKitte  unb  am 
9iotb*  unb  Siorbioeftufer,  too  man  große  liefen  antrifft.*)  S)cr 
öaifal  bebedt  fid^  gleid^faDS  mit  feftem  (£iS  nur  im  Sanuar, 
tDieiooIjI  bie  mittlere  Sufttemperatur  an  feinen  Ufern  fd^on  im 
Dftobcr  unter  0<>  finft,   aber   im  ©ejember  ift  fie  je   nad^  bem 

♦)  ^(nbrejcff,  ber  Sabogafee.    3opi^ti  für  angem.  ®eogra^)]^ic  b.  Äaifcrl, 
ruff.  gcogr.  ©efeOfc^aft.    S3b.  I. 
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Drt  —14°  biö  — 20<^.  ®^  erforbert  t)ie(  3^i^  ^^^  ^^^  S^njc,  im 
©ornmer  ertüärmte  aBaffermaffe  eine  Xcm^cratur  unter  4*  an= 
nimmt,  n)orauf  bie  ?(6!üf)tung  ber  oberen  Solidsten  bann 
fd^neUer  erfolgt. 

Übrigen!^  ftören  aud)  bie  Söinbe  auf  fo  groj^en  ©een  mie 
bem  SBaifal  bie  ©^bilbung,  ober  ricf)tiger,  bie  Silbung  einer  feften 
©i^rinbe,  ba  fie  baö  gebifbete  Si^  befttinbig  jcrfc^fagen  unb  auö=^ 
einanber  treiben. 

3)arau^,  bajs  baö  SBaffer  feine  größte  S)id^te  bei  4°  f)at,  folgt, 
büB  eine  fold^e  S^empcratur  ober  eine  xi)x  fc^r  natje  auf  bem 
©oben  ber  ©üfetoafferfeen  ejiftieren  mu%  tüenn  fic^  nur  bie  Xempe^^ 
ratur  im  SBinter  eine  l)inrei^enb  lange  Qtxt  unter  biefer  ©renje, 
im  ©ommer  aber  über  berfelben  !^ä(t.  (£rl)ietten  einmal  grofee 
SBaffermaffen  bie  Temperatur  ber  S)?ajimat*J)id^tc  unb  fenften 
fie  fi^  auf  ben  ®runb  (natürlid^,  Ujenn  bie  Xiefe  fo  grofe  ift, 
bafe  bie  9BeUen  nid)t  ben  ®runb  erreichen  fönnen,  aber  aud^  bie 
I)ö]^ere  ober  niebrigere  Temperatur  ber  oberen  @rf|ic^ten  fic^  itinen 
nid^t  mitjuteikn  oermag),  fo  bleiben  fie  auc^  fdf)on  bort.  Slllein 
e^  giebt  ätoei  Urfad^en,  infolge  beren  bie  Temperatur  biefer 
tiefen  ©c^ic^ten  fd^nell  über  4°  fteigcn  mufe:  bie  ©igentodrme 
be^  (Srbinnern  unb  bie  gäutni^projeffe  organifd)er  ©ubftanjen. 
Sc^tere  Urfad)e  ift  bie  mic^tigfte.  Stuf  ben  83oben  beö  ©ee^ 
falten  uiele  pftan^Iid^e  unb  tierifd^e  ©ubftanjen,  unb  bei  if)rer 
3erfe^ung  enttoidelt  fid^  Söörme,  toeld^e  einigen  ©nflufe  auf  bie 
Temperatur  ber  in  ber  3läl)t  befinblid^en  aSafferfd)icf)ten  tiaben  mu§. 

gür  ben  ©enferfee  ejiftieren  fef)r  genaue  Söeoba^tungen  öon 
gorel.*)  SJemerfenömert  ift,  bafe  nur  ber  fübnjeftUc^e  Xeil  beg 
@ee^  (petit  lac)  juf ricrt,  unb  biefe^  nur  in  fet|r  ftrengen  SBintern. 
®et  übrige  au^gebe^ntere  Xeil  (grand  lac)  friert  ni^t  ju.  ©o 
blieb  er  fogar  in  bem  befonbers^  ftrengen  SBinter  1879 — 1880  offen, 
a{§  öicle  ©een  ber  ©c^njcij  im  SJiorbcn  t)on  ben  SUpen  ooUftänbig 
jjufroren. 

3)iefe  S8eobadE)tungen  finb  in  ber  ^tnfid^t  toid^tig,  bafe  fie  bie 
fe^r  öcrbreitete  SKeinung  n^ibcrlegen,   e^  fei  in  ben  ©een  unb 

^Binnenmeeren  bie  Temperatur  am  S5oben,   n^enn  fie  l^öt^er  ift 

1 — 

*)  Arch.  des  sc.  phys.  Mai  1880.  ©ie^e  auc^  bie  TO^anblung  Don 
^..  3  ©enjuloff  über  bie  SBärme  unb  ba*  gricrcn  bt^  3Baffer8  in  ben 
6ecn,  Sö^^cftijo  ber  f  aiferl.  ruff.  gcogr.  ®ef.  1881,  pg.  59. 
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ate  bicjcnige,  bic  bcr  größten  S)id^tc  cntfprid^t,  bcr  mittleren  ßuft*^ 
tem^tQtur  beö  aBintcrö  gleid^.  S)iefe  Stnfid^t  toar  aui^gefpro^en 
toorben  bei  Sefpred^ung  ber  %tmptxatwc,  tuclc^e  auf  bem  ®runbe 
beg  Sßittellänbifd^en  SRecrc«  beobad^tct  toorben  toar.  S)a^  Sei* 
fpiel  bed  ©enferfeeg  jeigt,  bafe  unter  biegen  Sebingungen  bie 
mittlere  SCem^jeratur  am  ©oben  beö  SBafferbafftnö  öiel  tiöl^er  afe 
bie  mittlere 'Xem|)eratur  ber  Suft  im  SBinter  ift.  @o  ift  j.  SB. 
in  ®cnf  bie  mittlere  Xem^jeratur  be«  SBinter^  0.8«.  5>ai^  norb* 
öftlid^e  Ufer  be^  ©eei^,  in  ber  Umgegenb  üon  ®eöe^,  ift  Don 
Sergen  gegen  SWorben  gefc^ü^t  unb  l^at  einen  toärmeren  SBinter; 
nef)men  toir  ba^er  fogar  an,  bafe  bie  mittlere  "Sem^jeratur  bei^ 
SBinterS  in  ber  Umgegenb  beö  ®ee^  =  I.5**  ift.  S)ie  %empt^ 
ratur  beS  SBaffer^  am  ©oben  ift  um  S.^**  toärmer,  aber  in  be^* 
fonber«  falten  SBintern,  toie  1879—80,  ift  ber  Unterfd^ieb  öiet 
größer.  SBenn  bie  ertoäf)nte  Sfnfid^t  rid^tig  toäre,  fo  toäre  bie 
Xemperatur  be^  3Bafferg  auf  bem  ®runbe  be«  (Senferfee^  unge^ 
fäl^r  40,  b.  f).  bie  ber  größten  S)id^te  be§  föfecn  SBaffer«.  SBarum 
aber  fommt  biefe^  nid^t  t)or?  3)ie  ®rünbe  mu§  man  in  ben 
®igenfd)aften  ber  Suft  unb  beS  SBafferg  fud)en.  S)ie  Suft 
ift  ein  betoeghd^erer  Äörper  atö  bag  SBaffer  unb  befi^t  eine  ge* 
ringere  SBärmefapajität,  ba^er  gelten  bie  Slemperaturänberungen 
in  ber  Suft  fd^neHer  uor  fid^  unb  finb  größer.  (£§  erforbert  uiel 
3cit,  bamit  eine  beftimmtc  Sufttemperatur  fic§  bem  SBaffer  mit* 
teilt.  ?lufeerbem  ertoärmt  fid^  ba^  SBaffer  unmittelbar  burd^  bie 
Sonne  unb  babei  in  beträd^tlid^em  ®rabe,  bie  Suft  aber  fe^r 
menig.  2)a  fid^  ba^  SBaffer  burd^  eine  jiemtid^  große  2)ia* 
ttjermanfie  au^jeid^net,  fo  finb  bie  ©onnenftrat|Ien  im  ftanbe, 
e^  bireft  big  ju  einiger  Xiefe  ju  ertoärmen.  9Kan  beftimmt  fie 
auf  üerfd^iebene  Slrt,  in  3Ib]^ängig!eit  Dom  ©nfallStoinfel  bcr 
SonnenftraI)(en  unb  ber  S)urd)fid^tigfeit  ber  Suft.  9Ran  fanu 
fie  ungefäl^r  auf  100  m  annelimen. 

?luf  biefe  SBeife  l)äufen  bie  aSafferbecEcn  im  ©ommer  eine 
beträd^tlic^e  äWenge  SBörme  an.  3m  SBJinter  aber  ge^t  bie  3lb* 
füfllung  jiemfid^  langfam  üon  ftatten,  befonberö  toenn  bie  Söolfen 
ober  9?ebel  bie  unmittelbare  ?lugftra^Iung  Don  ber  333afferober* 
f(äd^e  t)inbern.  @8  ift  tool^I  ju  bead)ten,  baß  bie  SRebel  im  ^erbft 
unb  Sffiinter,  toenn  baö  SBetter  ru^ig  ift,  eine  fc{|r  getoö^nlid)c 
@rf(f|einung  über  ben  ®etoäffern  finb,   ba  bie  Xem^jeratur  ber 
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(enteren  bcbcutcnb  Ijö^cr  ift  ote  bie  ber  fiuft  unb  folglict)  bie 
SBaffcrbäm^jfc,  bie  fid)  au^  ifinen  erl^eben,  6atb  ben  ©ättigungö* 
punft  etreid^en.  Slber  ba  bie  SBörmelaljajitäten  toon  SBaffer  unb 
Suft  fi(^  toie  3248  :  1  (bem  SJoIumen  nad))  öer^aUcn,  fo  ift  eö 
ücrftänblid^,  baft  grofee  fiuftüolumina  jur  2IbIiiI)Iung  beö  SBaffer^ 
nötig  finb,  mit  anbeten  SBorten,  toie  langfam  fie  ftattfinbet. 
9?el^nten  toir  an,  ba^  über  bem  Ufer  beg  ©eeg  eine  Suft  öon 
ber  Sem^jeratur  0*>  lagert.  9?el^men  toir  ferner  an,  bafe  bie 
Xentperatur  be§  ©eetoaffer^  ll*'  unb  bie  liefe  einen  SKeter  be^ 
trägt.  95ei  ber  Slbfül^Iung  öon  1  cbm  SBaffer  um  1**  fteigt  bie 
Xcntperatur  bon  3248  cbm  Suft  um  l^  ober  325  cbm  um  10^ 
golglic^  ift  jur  Slblü^Iung  be^  SBafferg  eine  fel^r  rafd^e  Söetoegung 
ber  Suft  erforberti^,  fonft  toürben  bie  Suftfc^id^ten,  bie  bem  SBaffer 
am  näd^ften  finb,  balb  eine  Xentperatur  eaeidjen,  bie  berjenigen 
nal^e  liegt,  toeld^e  man  auf  ber  SBafferoberfIäcf)e  beo6adE)tet. 

3!)ie  allgemeinen  SSorfteÜungen,  bie  Ijier  bargelegt  finb,  unb 
bie  93eobad)tungen  in  ber  Xiefe  beö  ©enferfeeö  jeigen,  baß  in 
ben  Seen,  too  baö  SBaffer  nid)t  gefriert  unb  eine  Xentperatur 
fyit,  bie  l^ö^er  ift  afö  biejenige,  toeld^e  ber  *3)?ajimalbi^te  ent* 
fprid^t,  bie  Temperatur  be^  SBaffer^  in  großen  Xiefen  niebriger 
ift  ate  bie  jäl)rli^e  SD?itteItemt)eratur  ber  Suft  unb  ^öl^er  aU 
bie  SRitteltemperatur  berfelben  im  SBinter. 

®^  fragt  fi^  nun,  toeld^eS  bie  5lemt)eratur  be^  SBafferd  an 
ber  Dberflä^e  ift?  S)ur^  bie  UnterfudE)ungen  gorete  mlffen 
wir,  bafe  an  ber  Oberfläche  beö  (SenferfeeS,  über  tiefen  ©teßen, 
baS  SBaffer  geh)öt)nli^  nid)t  fälter  afö  5*>  ju  fein  pflegt.  3m 
Sommer  mu§  bie  S!eniperatur  be§  SBaffer^  an  fold^en  ©teßen 
um  toenig  niebriger  fein,  als  in  ber  SRälje  beS  UferS,  aber  biefeS 
aud^  nur  am  Slage,  bei  ftarfer  Srtoärmung  burd)  bie  ©onne. 
3n  Haren,  ftiHen  SRäd)ten  fann  fi^  baS  SBaffer  an  flad^en 
©teilen  bebeutenb  ab!ül)(en  unb  bie  Temperatur  berfelben  toirb 
mel  niebriger  fein,  al^  an  ber  pberfläd^e  über  groj^en  Siefen. 
S)a  fid)  baS  SBaffer  burd)  bie  bireften  ©onnenftral^Ien  bebeutenb, 
aber  bie  Suft  fel^r  toenig  ertoärmt,  unb  ba  fid)  baö  abgefüllte 
p  a3oben  fenit,  fo  ift  eö  Har,  bafe  bie  Temperatur  ber  Dber^ 
fläche  beS  ©eeioafferö,  über  großen  Xiefen,  bebeutenb  l)ö^er,  fo== 
gar  ^öt)er  afö  bag  iät)rlid^e  SKittel  ber  Sufttemperatur  fein  mirb,  3ö^ 
fonnte  jtoei  J8eobad)tungSreifen  auä  ber  ©diioeij  benu^en,  näm* 
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lic^  über  bie  3;em)3eratur  ber  C6erflärf)e  be^  ©enferfccj^  in  [einer 
)3e(agifd^en  SRegion  nnb  beö  Suganerfee^  in  Sugano.  3)ie  Siefe 
beö  Suganerfee^  am  Seobad^tungöort  ift  mir  unbefannt.  SBa^r^ 
fc^einli(^  jebo^  ift  bie  Xiefe  bebcutenb.  3Eßeiter  unten  gebe  ic^ 
2em)3eraturbifferenjen  ber  Suft  unb  be^  SSaffenS  an  beiben  Orten 
an,  tüobei  im  3?erglei^e  mit  ber  ^^em^jeratur  bcö  ©enferfee'o 
biejenige  ber  ßuft  in  ®enf  genommen  ift.  "Die  3^^^^"  ^^^^ 
ßeid^en  bebeuten,  ba§  ba^  SBaffer  tüärmer,  aber  biejenigen  mit 

einem  —  3^*^^"^  ^^&  ^^  ^^^^^^  ^^^  ^^^  2"f^  ^f*- 
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Die  mittlere  Temperatur  besJ  Sßjafferö  für  ben  fätteften 
tOZonat  ift :  pelagifdie  äiegion  beö  (Senferfee^  5.9O  (J^ebruar),  Su^ 
ganerfee  (Januar)  6.2^;  für  ben  toftrmften:  pclagifd^e  Siegion  bei^ 
©enferfee^  (Suli)  20^o ;  Suganerfee  25« . 

333ie  man  fiel)t,  ift  bie  Differenj  jn^ifd^en  ber  Slemperatur 
bc^  SBaffer^  unb  ber  Suft  größer  in  Sugano  ate  in  @enf,  unb 
am  erften  Ort  ift  befonber^  bie  £)üf)c  Temperatur  bcö  SBaffer^ 
im  SSergleid^  gur  Suft  im  ©ommer  unb  im  ?[nfang  beö  §erbfte§ 
bemerfen^tüert.  Sc^  erftäre  biefe^  baburd^,  bafe  ber  Suganerfee 
tiefer    al^  ber  ©enferfec   in  ber  SWä^e  ®enfö  ift,  unb  bann  ba* 
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burd^,  bo§  im  ©oben  ber  ^Upm  bic  SSctDöIfung  geringer  unb 
bie  2uft  burc^ftd^tiger  ift,  fo  ba^  bie  ©onnc  ba^  SBaffer  ftarf 
ertoärmt. 

SBS^renb  beffen  fann  bie  Slbfül^fung  in  ber  SRad^t,  bie  einen 
großen  Sinflu^  auf  bie  Xem^jeratur  ber  Söobenoberflfid^e  unb  ber 
benad^barten  fiuft  fyxt,  auf  bie  Xem^jeratur  ber  SBafferoberffäd^c 
nid^t  toirfen,  ba  fid^  ba^  abgefül^lte  fofort  fenft.  ©oUte  man 
l^ierin  nid^t  eine  ber  Urfarf)en  be^  fo  mertoürbig  toarmen  ÄHma^ 
an  ben  itaticnifd^en  ©een  (äWaggtorc,  6omo)  fetien?  3liä)t  nur 
tft  bcr  S33inter  an  itjrcn  Ufern  toärmer,  aU  in  ber  tombarbifd^en 
@6cne,  f onbem  c^  ift  f ogar  bie  mittlere  Sal^regtemperatur  ^ölier.  *) 

Um  ben  ©nftufe  be8  ©ec8  auf  bie  8ufttenH)eratur  abju* 
fc^^en,  mu§  man  bie,  toeld^e  am  Ufer  bcobad^tet  toirb,  mit  ber*» 
jenigen  öergleid^en ,  toel^c  in  einiger  ©ntfemung  öom  ©ee  gc* 
funben  toorben  ift.  ?tQei^,  toag  toir  big  je^t  Jüiffcn,  jcigt,  bafe 
folc^  ©een  bie  Xem|)eratur  er^öl^cn  muffen.  9Rir  fd^ien  cd  not*» 
ujenbig  biefe  grage  ettoa^  einge^enber  ju  betrachten,  ba  big  je^t 
bie  ÜÄeinung  fierrfd^te,  baj3  bie  ©een,  Jüie  aud^  bic  SRccrc,  bie 
@jtrcme  bcr  ^^emperatur  mäßigen,  bafe  fie  einen  ©nf(uj3  auf  bag 
f|wtc  ©intreten  beg  jä^rlid^cn  äRinimumö  ober  SRajimumS  ^abcn 
unb  bic  mittlere  3a^rcgtcm|)eratur  in  niebcren  ©reiten  cmicbrigcn, 
in  ^o^en  SBrcitcn  crliöl^en.  3n  ben  Djeanen  fompliäicrcn  fid^ 
biefe  Srfd^einungen  burd^  bic  ftarlen  3Binbe  unb  ©trömungen; 
bal^  betrad^te  id^  erft  ben  cinfad^eren  gaU  bcr  ©een. 

3)cr  oben  zxtoöfyxtt  grofec  6inffu§  bcr  Srtoärmung  bur^ 
bic  ©onnc  auf  bic  S^cmpcratur  ber  SBafferoberftfid^c  im  ßaufe 
bcg  ^ageg  unb  bcr  geringe  (Sinf(ug  bcr  näd^tlid^en  ^ugftral^Iung 
^ängt  t)on  ben  pf)^fifalifd^en  ©genfc^aften  bc8  SBafferg  ab,  unb 
ba^cr  mu^,  je  größer  bie  SBärme  bcr  ©onncnftra^fen  im  Saufe 
bcg  Xagcg  ift,  bcfto  ftär!er  ber  Unterfd^ieb  in  biefer  SBejicI^ung 
ätoifd^cn  bcr  oberen  3Baffcrfc^i(^t  unb  bcr  unteren  fiuftf^ii^t  fein. 
2)a^  crfc^cint  eg  mir  toa^rfc^cinlic^,  bafe  in  ben  Xrot)cn,  bc:= 
fonbcrg  bort,   ioo  bic  JBctodlfung  gering  ift,   bic  DbcrflSd^c  ber 


*)  3.  ö.  in  aRaitanb  ift  bie  m.  3a]^rc8tcnH)eratur  II.9O;  in  ber  S^iHo 
(iaxiotta  am  ^omerfee  12.5O  ungeachtet  beffen,  bag  biefer  Ort  um  Vs^  nfSxb- 
lic^r  unb  um  70  m  ^ö^er  at§  ^ailanb  liegt. 

fBoeitof,  ftlimate  ber  (Srbe.    '  8 
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@ccn  im  Saliregmittel  bcträd^tlid^  toärmer  al8  bie  Suft  fein  mu^, 
unb  ba§  bcr  Unterfdiieb  faum  geringer  afö  in  ben  mittleren 
^Breiten,  nur  regelmäßiger  auf  bie  äKonate  Derteilt  ift  afö  in  ben 
festeren.  Sei  ftarfen  trocfencn  SBinben  toirb  freilief)  bie  Dberfläcfie 
beö  SBafferö  burd^  S^crbunftung  bebcutenb  abgefüIjU. 

2l6er  ba  berartige  SBinbe  nid^t  befonberg  I)äufig  finb,  fo 
übertüiegen  im  jäl)rnd^en  SRittel  bie  oben  6etracf)teten  Sinfrflffc 
©^  njfirc  fel^r  njid^tiq,  birefte  SBeobadjtnngen  über  bie  ^^emperatnr 
ber  ©een  in  nieberen  Srciten  ju  I)aben.  Snbien  unb  SKittelofrüa 
bieten  f)ierju  bie  günftigften  Sebingungen  bar. 

SBätirenb  meiner  SReife  in  Sa|)an  fteHte  id)  einige  Söeob* 
ad^tungen  über  bie  Temperatur  ber  ®eh)äffer  an,  toel^e  meine 
Änfid^t  über  bie  Iiol^e  Temperatur  berfelben  in  nieberen  Söreiten 
beftätigten. 

©0  ä.  ©.  29.  Suti  1876,  ©ee  $)abfdE)iro:=®ata  in  Sßorbjapan, 
8V4  a.  m.,  aSaffer  29.7O,  Suft28.50.  O.Sluguft,  ®oIf  Don  ©enbai 
bei  5I»atfufima,  7  a.m.,  3Baffer  28.3^  Suft  24.7« .  @ttt)a^  früfjer, 
notier  am  Ufer,  SBaffer  28.4« .  Sn  beiben  gäHen  Ijatte  bie 
Dberfläd^e  be^  Söafferö  am  SKorgen  eine  l^ö^ere  Temperatur  ate 
bag  Xage^mittel  ber  Sufttemperatur.  28.  9tuguft,  1  p.  m., 
©ee  (Stienifenji  in  ben  9UKobergen,  äöaffer  24.o«  ,  Suft  23.6«. 
25.  ©eptember,  Sufen  Don  Sffeotüari,  572  p.  m.,  SBaffer  25.iO, 
Suft  24.1«  .*) 

31.  Slgaffij  l)at  SBeobad^tungen  am  Xiticacafee  in  ©übamerifa 
gemad^t.**)  ®r  fanb  an  ber  Oberfläche  13.5« ,  am  »oben  (282  m) 
10.6^.  SBeibe  Temperaturen  finb  fel)r  l)od[),  tüenn  man  bcbenit, 
ba§  ber  ©ee  3800  m  über  bcm  3)Jeere^niDeau  liegt.  Sn  ßodjabamba, 
2200  m  l^od^,  ift  bie  mittlere  3al)re^temperatur  18^)^ ;  eine  3tb* 
nal^me  oon  0.5Ö  auf  100  m  angenommen,  müßte  fie  am  Ufer  beö 
Sliticaca  ettt>a  9.2«  fein.  Sie  3:emperatur  an  ber  Dberflädjc  be^ 
SBafferö  ift  alfo  um  4.3«  l^öl^er.  S)aß  auci)  am  ©runbe  eine  fo 
^o^e  "Semperatur  ift,  toirb  baburdj  erflärt,  baß  I)ier  bie  Xempe^ 
ratur  eine  unbebeutenbe  jäl)rtid3e  ^^eriobe  l^at,  in  feinem  SKonate 
ertattet  baö  SBaffer  alfo  bebeutenb. 

3d^  fel)e  eine  inbirefte  SBeftätigung  meiner  Slnfid^t  über  bie 


*)  6iet)e  SSiDcftija  ber  Ütaif.  vuff.  geogr.  (^efcUfc^aft  für  baS  3a6r  1878. 
**)  Cf.  Forel,  la  faune  profonde  des  lacs  suisses,  p.  223. 
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]^5^cre  %tmptiat\xx  ber  ©etüäffer  in  bcn  tro})i[d^cn  ®cgcnbcn  barin, 
ba§  bad  SRotc  SKccr  bie  l^öd^ftc  Z^mptxatnx  beg  3Baffcr^  öon 
aßen  SKecrcn  bcr  ©rbfugel  \)at  35ie  ZtmptXQtnv  ift  befonbcrö 
bcSl^alb  f)Oci^,  tt)cit  biefe^  9Äecr  mit  bem  Djcan  burd^  eine  fd^ntate 
SRcerenge  öerbunben  ift,  f o  bafe  bie  Strömungen  feinen  Überfc^uJB 
an  toarmem  SBaffer  toie  auf  ben  Djeanen  fortführen.  @g  ift 
ttw^r,  ba^  SRote  3Rcer  ift  üüu  ben  tt)ärmften  ßänbern  bcr  ©rb- 
hjgel  umgeben,  aber  aud)  ^ier  foflte  fi^  ber  abfül^Ienbe  ®influj3 
be^  äReereö  äcigen,  ungeacf)tet  ber  (Strömungen.  Söenn  biefe 
Slnfid^t  ri^tig  »Sre,  fo  toäre  bie  2:em^)eratur  an  ben  Ufern  be^ 
9toten  SWeere^  fälter,  at^fern  üon  il)ncn,  unb  bie  Sem^eratur  ber 
3Bafferoberf(äc^e  »dre  nocf)  fälter.  SIHein  e^  ift  befannt,  baft 
t)on  allen  Orten  ber  örbfugef,  an  benen  öeobad^tungcn  gemalt 
toorben  toaren,  9D?affaua  am  Sloten  SKeer  bie  l^öd^fte  mittlere 
Sal^re^tem)3eratur  31.4®  ^at  2)ann  jeigten  bie  öeobad^tungen 
über  bie  Xem))eratur  ber  SüBafferoberftäd^e  im  äWärj  unb  Stprit, 
ba§  fie  stpif^en  25^<>  unb  30^^  fd^toanft  *) ;  toä^renbbeffen  ift  bie 
mittlere  Xem})eratur  ber  üuft  in  biefen  brei  äWonaten  in  2J?affaua 
28.0^  unb  29.9«  unb  in  Soffeir  (unter  bem  26«  N.  Br.)  21.7« 
unb  24.4».  gofglidE)  ift  fogar  in  biefen  grüf)ling^monaten,  n)enn 
bie  ^^em^jeratur  ber  Suft  fdineß  fteigt,  bie  XenH)eratur  ber  SBaffer^ 
oberfläd^e  nicf)t  niebriger,  aber  im  ©ommer  unb  ^erbft  tDafir^'' 
f^einüci^  beträd^tlid^  f|ö^er.  3)aöfelbe  jeigt  fid^  aud^  in  bcr 
au^crorbcntfic^en  geuc^tigfeit  bcr  Suft  auf  bem  SRoten  5DZeere,  be^^ 
fonbcr^  an  bcn  Ufern  Slrabicn^.  SBenn  bie  fiol^c  2^em^eratur 
au^fd^Iie^Ud^  öom  ®influJ3  bcr  bena^barten  kontinente  abginge, 
fo  toärc  bag  ÜKeertooffer  bei  toeitem  fälter  a(^  bie  ßuft,  unb  bie 
fiuft  auf  bem  SKecre  toäre  nid)t  fel)r  feud^t.  S)a§  eine  refatiüc 
gcuc^tigfcit  bebeutenb  niebriger  alö  80^/^, ,  fogar  alö  getööljnlic^e 
@rf dicinung ,  auf  bcn  Djeanen  möglidE)  fein  fann,  be^oeifen  bie 
^Beobachtungen  an  beu  ^olargrensen  bcr  ^affattöinbe.  Die  Sc^ 
trad^tung  biefer  relatiu  cinfad[)en  ^älle  giebt  unö  einen  ®tü^== 
punft  äur  ^Beurteilung  bcr  Xcm^eraturUerteitung  auf  bcr  (£rb*= 
fuget,  in  9!>crbinbung  mit  bcn  oHgcmeincn  geogra^)f|ifd^en  35er* 
^Itniffcn.    ?Ibcr  hierüber  f^xitcr. 


*)  Presterich,  Submarine  temperatures.    Philos.  Trans.,  R.  Soc. 
1875. 
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£cr  Q0getnetne  Sc^Iub,  iu  bem  idf  bei  ber  Setrac^nnig  brr 
Seen,  lirie  and)  ber  9Reere,  toelc^  mit  ben  Cjcaneii  nur  bim^  fetale 
äReerengeit  tKxbvaibm  fmb,  unb  fo(^,  auf  benen  ftc!^  fein  6i«^ 
bilbet,  imb  bie  ^l>in))eratitr  be^  SSaffere  über  ben  tiefen  SteQen 
ffifftt  ald  biejenige  ift,  tocldft  ber  größten  I^i^te  entfpric^,  gelange,  ift 
folgenber:  jCie  Temperatur  i^rer  9Saffero6erflä(^e  ift 
im  Sa^redmittel  ^o^er  a($  bie  Temperatur  ber  Snft, 
unbjmar  niä)t  nur  in  ben  mittleren  breiten,  fonbern 
and)  in  ben  Tropen,  ^a^er  mug  an  ben  Ufern  folc^er 
@een  unb  äReere  bie  mittlere  Jahrestemperatur  ber 
Suft  ^ö^er  fein,  aU  in  einiger  Entfernung  t)on 
i^nen. 

2)ie  äSirfung  ber  S^erbunftung  mujs  freiließ  in  Setrac^t  ge^ 
sogen  toerben,  fte  emiebrigt  bie  Temperatur;  iebo^  nur  bort, 
too  bie  fiuft  troden  ift,  ift  bicfe  SBirfung  er^blic^;  aber  je 
größer  ber  @ee,  befto  toeniger  troden  fann  bie  fiuft  über  i^m 
fein,  auf  ben  SKeeren  ift  bieS  natflrlid^  noc^  toeniger  ber  gaU. 

3ebo(^  bei  (enteren  ift  eine  anbere  Urfad^  t)on  großer 
SBic^tigleit,  bie  Seloegung  beS  äBafferd.  Saburd^  fommt  feine 
fo  1^0^  Temperatur  ber  Cberfläd^  in  ben  kpärmeren  äRonaten 
ju  ftatten,  toie  unter  fonft  gleiten  SSer^ltniffen  auf  rul^igeren 
SBafferbeden ,  benn  baS  SBaffer  ber  ©d^id^ten  in  einigen  aXetern 
Xiefe  unter  ber  Cberflä^c  toirb  beftänbig  gemifc^t  unb  ba^r  bie 
Temperatur  l^ier  mel^r  ober  toeniger  auSgeglid^en. 

S)ie  3;emperatur  ber  tieferen  ©d^id^tcn  ^at  feinen  folc^n 
bircften,  unmittelbaren  ©nflufe  auf  bie  Temperatur  ber  fiuft, 
aber  fie  ift  intereffont  fotoo^I  an  fi^.  afö  in  Scjug  auf  bie 
gtage  über  bie  3;^ermoftatif  ber  (Srbfugel;  au^erbem  ift  bei  ber 
JBetoeglid^feit  ber  3BaffermoIefüIc  ber  ©nflujs  ber  Semperotur 
ber  tiefen  ©c^id^ten  auf  bie  oberen  lange  nidt)t  gering. 

gür  ben  ©cnferfee  giebt  eö  t|inrcicf)cnb  Diel  3)aten,  babci 
ift  aud^  feine  Stiefe  groJ3  genug  (335  m).  9lad^  ben  Untere« 
fud)ungcn  gorete  Deränbert  fid^  bie  Temperatur  beg  S3SaffcrS 
fd^neU  in  ben  erften  40  m  öon  ber  Dberf(äd^e  an,  bann  lang* 
famer,  aber  bon  100  bis  jum  ©oben  bleibt  fte  faft  beftänbig. 
©iS  folgen  einige  95eobadE)tungen ,    bie  Don  i^m  über  einen  ber 
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tiefften  Steile  bc^  @ce§,  in  bet  Sßäl^e  t)on  Oud^^  im  ^af)xt  1879 
gemalzt  finb.*) 

®ie  Xem^eratur  be^  3Baffer^  an  ber  Dberftäd^e  toar  am 
14.  unb  28.  ge6ruar  5.4«  ;  1. 3»drä  5.5«  ;  1. 2l|)rit  7.5«  ;  15.  Slpril 
6.5« ;  1.  ä»ai  8.o « ;  24.  ©ejember  5.*« ;  15.  Januar  1880  5,^^ . 


5:iefe. 

14. 

mal 

21. 

3unt. 

24. 
3uli. 

20. 

24. 

<Bept. 

23. 

Dftbr. 

19. 

3)eabr. 

«n  bcr  DberfTäd^e 

9.8 

7., 
7.0 

6.9 
6.8 
6.5 

6., 

19.1 

12.3 

8.7 
7.4 

6.« 

6.3 

6.1 

19.« 

14.6 

13.. 

11.7 

22.0 

19., 

16.3 

12., 

9.3 

7.« 
7.. 
6., 

11.4 

11.1 

11., 

10.4 

5.« 

10  m 

18.. 

5.6 

20  m 

12.7 

30  m 

10.5 

7.« 

6.9 

6.« 



40  m 

7.9 
6.7 

6k> 

8.4 

50  m 

7.1 

5.« 

70  m 

6.4 

250  unb  tiefer  ergaben  aUe  ©eobad^tungen  5.^*^  • 


ipierau^  fielet  man  foIgcnbeS:  1)  ^m  3Binter  ift  bie  Temperatur 
be^  ©eemaffer^  in  aUen  ©d^id^ten  annätiernb  biefelbe,  ba  fid^  baö 
SBaffer  tJon  oben  abfüllt  unb  ba^  fältefte  unb  fd^toerfte  SBaffer 
fid^  in  ben  unteren  ©d^id^ten  bcfinbet;  eine  Äbifitilung  big  auf 
4^  finbet  im  (Senferfee  nid^t  ftatt.  2)  3m  grül^ja^r  ermärmt 
ftd|  bie  obere  ©d^id^t  be^  SDSaffer^,  aber  infolge  feiner  groj^en 
SBSrmefapajitat  jiemlid^  langfam.  SBa^rfd^einlid^  ^aben  aud^  bie 
ftarfen  3Binbe  im  grü^Iing  einen  Sinflufe,  inbem  fie  beftfinbig 
bie  ©d^idf)ten  mifd^en;  aud^  bie  SSerbunftung  ift  im  grüt)Iing  gro§. 
3m  ©ommer  erreid^t  bie  Dberfläd^e  eine  ^ol^e  Xem|}eratur. 
3)  3ni  ^erbft  fenfen  fid^  nad^  ber  9lbfüI)Iung  bie  oberen  ©d^id^ten, 
unb  bie  »ärmeren  lieben  fid^ ;  infolge  bicf er  SSetoegungen  Verbreitet 
fid^  bie  SBörme  gleid^mäj^iger,  unb  bie  ©d^id^ten  öon  40  big 
110  m  erlangen  im  Dftober  eine  l^öl^ere  Temperatur  ate  im 
©ommer. 


*)  Forel,  Tempöratores  lacustres,  Arcb.  sc.  pliys.  Aoüt  1880. 
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gorct  giebt  anö)  bie  tficrniifd^e  Söilaitj  be§  ®enfcrfeei^  für 
1879. 

2)ie  SBärmemenge,  bie  fäljig  ift  1  kg  SBaffer  um  P  ju  er* 
märmeit,  ift  gteid)  1  Kalorie.  Sine  SBaffcrfäuIe  üou  1  qdm 
Orunbfläd^e  unb  1  m  §ö^e  lüiegt  10  kg. 

(Sr  na^m  eine  SBaffcrfäuIe  uon  1  dm  ©runbfldd^e  unb  300  m 
3;iefe  im  ®enfcrfee  an;  c§  crtöieö  fid),  ba§  biefc  SauIe  fotgenbe 
%n^Qf)l  Salorien  (t)onO<»  angefangen)  ^atte  unb  biefc  9J?enge  fic^, 
toie  folgt,  üeränbcrte: 


3)e«gl. 

%aQ. 

Äatoricn. 

Snbcrung. 

ouf 
1  Xog. 

7.  gebruot 

15860 

14.  äRat 

17280 

+  1420 

+  15 

21.  3um 

18360 

4-1080 

+  28 

24.  3u(t 

19800 

+  1440 

+  44 

20.  Sluguft 

20020 

+   220 

+   8 

24.  (September 
23.  Dftober 

19.  ©ejember 

20.  Sanuar  1880 


19530 
19010 
16600 
15250 


—  490 

—  520 

—  2410 

—  1350 


—  14 

—  18 

—  42 

—  42 


S)er  SBtnter  1879—1880  war  fel^r  falt,  ber  See  tjcrlor  ba^er 
Biet  SBiirmc,  fo  bufe  ont  23.  SJiiirj  an  bcr  Oberflädje  4.<j'' ,  in  ber 
Xiefe  öon  305  m  4.4"  Juarcn,  alfo  Betrug  üomgc6ruar  1879  SigäWörs 
1880  ber  SBärmeöerruft  für  bie  oben  gegebene  3Kaffermenge  über 
2400  Ä'atoricn.  Sie  31emperatur  in  großen  ^liefen  beg  ®enfcr* 
feeä  (250  big  300  m)  änberte  fid^  folgenbermaßen: 


23.  Dftober  1879 

5.2 

5.  «Rotocmber  1880 

4* 

5.  «prtt  1880 

4.5 

.  23.  gebruar  1883 

5.0 

30.  SRoöember  — 

4.7 

15.  a»ära  1884 

5.4 
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?Hfo  unter  bem  Sinfluffe  be8  ungctoöfinüd^  falten  SBtnterS 
1879 — 1880  [anf  bte  Xcm^eratur  ber  großen  Stefen  um  0.9  ^ 
(im  3?ergleic^  ju  gebruar  1879)  unb  er^ob  fidf)  bann  fel)r  langfam 
ju  berfelben  ^öl)e;  bic  Slem^cratur  finft  affo  in  biefen  SBcr^ält^ 
niffcn  öiet  rafd^er,  toeil  bann  bie  falten  ©d^id^ten  ju  SBoben 
finfen,  bie  ©rtoärmung  aber  burcf)  bie  met  tangfamcrc  SBärmeleitung 
gefci^iefit.  SSiele  anbere  ©ecn  ber  ©d^njeij  toie  ber  öfterreid^ifd^en 
unb  baljrif^en  Sttpen  l^abcn  eine  beftänbige  Temperatur  bon  4o 
in  ben  tieferen  ©djid^ten.  3m  ßörid^erfee  j.  93.  toar  folgenbe 
Setoegung  ber  SJlem^jeratur  im  3al)re  1880: 


^iefe. 

25.  Sanuftt. 

3.  Sluguft 

0 

•       0.3 

19.7 

40  m 

3.5 

5.J 

120  m 

4.. 

4 

3lber  id^  fe^re  jum  ®enferfee  juriid.  Sr  mufe  im  ganjcn 
eine  ertoärmenbe  SBirfung  auf  bie  umgebcnbe  Suft  l^aben,  benn 
bic  Oberffäd^e  be^  SBaffcrö  ift  im  Saf)reömittel  in®enfll.3^  in 
ber  pelagifd^en  SRegion  12.1^  (ts),  bie  mittlere  Sal^re^tem^jeratur 
ber  Suft  in  ®enf  9.3^  (t). 

3)ic  mittlere  3;cm)3cratur  einer  ganjen  SSafferfäuIe  bon  ber 
•Dbcrfläd^e  biö  ju  330  m  Siefe  ift  5^^  (ta).  3m  ©runbe  nel^me 
id^  5.2O  an  (tf). 

3nbem  id)  biefe  @rö^en  bergteid^c,  erf)alte  id^  folgenbe  SSe^» 
jiel)ungen: 

t  =  ts  —  2.8^ 

t  =  ta  +  3.7® 
t  =  tf  +  4.1« 

?IIfo  ift  bie  ^^cmperatur  ber  Dberftädie  be^  ®enferfeeö  in 
ber  pelagifd^en  9iegion  im  3af)re^mittet  um  2.8^  \)'6\)tx  aU  bicjenige 
ber  fiuft,  aber  bie  Sem^jeratur  ber  ganjen  SSafferfäuIe  unb  am 
®runbe  ift  bebeutenb  tiefer  alö  bie  Sufttemperatur. 

3c^  fü^^re  nod^  jn^ei  SSeifpicIe  an.  3n  baö  9D?itteUanbifd)e 
SKecr  gelangt  fein  faltet  SBaffer  aii^  ben  ^olargegenben ,  ba  e^ 
bom  Sltlantifd^cn  Dsean  burdEj  eine  relatiö  feidjte  SÄeerenge  ge* 
trennt  ift    unb  baju  ber  Unterftrom  auö  bem  äßitteUänbifd^en 
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SRccrc  jum  Djcan  gcl^t.  3)er  öftlid^c  %t\i  be«  äRecreö  tft  bcm 
©influ^  bcr  Djcane  nod^  melir  entjogen  burd^  bie  fcicf|teit  SRccre^:^ 
teile,  bte  Italien  öon  ©iäilien  unb  ©ijitien  öon  SRorbafrifa 
trennen.  3n  biefem  öftlid^cn  SReere^teil,  im  SWorben  ber  S^bifdien 
SBufte  unter  321/4*^  N.  Br.  unb  2674**  Ö.  L.  tüurben  »eobad^tungcn 
ongefteDt,  bie  folgenbe  9ftefuttate  ergaben:  auf  bcm  ®runbe,  in 
ber  SCiefe  l)on  3445  m,  ift  bie  Xem^cratur  =  13.7« ,  biejenigc 
ber  gangen  SBafferfäuIe  (ta)  aber  =  14.i<» .  55ie  mittlere  Salire^^ 
temperatur  ber  Suft  (t)  an  biefen  Orten  nad^  Söeobad^tungen 
in  SUejanbrien,  ßarnafa  unb  SBengaji  fann  ju  =  21.2*^  ange* 
nommen  werben,    golglid^  ^aben  toir  bie  Jöejicl^ungen 

t=tf+7.50 

t  =  ta-f7.i'> 

b.  f).  I|ier,  li)ie  aud^  im®enferfce,  ift  bie  Xem^jeratur  ber  ganjen 
SBafferfäuIe  bebeutenb  niebriger  afe  bie  ber  ßuf t,  aber  bie  5)ifferenj 
jnjifd^en  i^nen  ift  größer  atö  im  (Scnferfee. 

3m  SRoten  SKeere  ätt)ifcf)en  ben  ©täbtcn  ©ualim  unb  SDiaffaua 
in  einer  Siefe  Don  1241  m  tourbe  bie  ^em^eratur  ju  21.4  <» ,  unb 
bie  bcr  gangen  SBafferfäuIe  ju  22.o  *»  gefunben.  Die  mittlere  Sa^rcö^ 
tentperatur  ber  Suft  ift  in  ©uafim  24^« ,  in  SKaffaua  SU  •> ;  nel)men 
mir  aud^  baö  ber  erfteren  ßal^I  näl)er  gelegene  Sttittel,  b.  ^. 
27.0  <»  ^^f  fö  erl^alten  njir  bennod^: 

t=tf  +  5.60 

t  =  ta  -f-  5.0  °  . 

3)a^  ®ef amtrefuttat  lann  mau  bal}in  formulieren :  für  ©een, 
n)ie  aud^  für  SWeere,  bie  burd^  feidjtc  unb  enge  SD?eerengen  mit 
benDäeanent)erbunbenfinb,unbbcibenen  bie  Temperatur  bc^SBaffer^ 
nid^t  unter  biejenigc  ber  SOJajimalbicfite  finft,  ift  bie  3;cm))e* 
ratur  ber  ganjen  SBafferfäuIe  im  allgemeinen  niebriger,  ate  bie 
Temperatur  ber  Suft;  je  tiefer  ba^  SBaff erbaffin  ift,  um  fo 
größer  ift  biefer  Unterfdjieb. 

3m  allgemeinen  fann  man  bie  ©ejiel)ungen  bcr  Suft* 
tem:peratur  ju  ber  beö  SBaffer^  in  biefen  gäHen  folgcnberma^en 
au^brflden : 
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t   <ts 
t  >  tf 
t  >  ta 
tf  <ta 

35ie[e  SBeäteI)un9en  finb  für  bie  SSeurtcifung  ber  Temperatur 
ber  Srbfugel  unb  für  ben  ©nflu§  ber  feften  unb  flüffigen  Dber^» 
fläd^e  berfelben  auf  bie  Temperatur  au^erorbeutlic^  toid^tig.  §lber 
barüber  in  ben  folgenben  Äa:ptteln. 

3d^  gebenfe  noc!^  eine^  anberen  ©nfluffe^  ber  ©een  auf  bie 
Temperatur  ber  fiuft  in  it)rer  SRaci^barfd^aft,  nämlid^  ber  SRefIcEion 
ber  iSonnenftral^Ien.  S)iefer  (£influ§  tourbe  öon  ©d^toeijer  ®e* 
leierten  für  bie  nörblid^en  Ufer  be§  ®enferfeeö  nad^genjiefen.  *) 

®g  ift  offenbar,  ba§  fid^  ein  foI(f)cr  ®influ§  aud^  an  ben 
Ufern  großer  glüffe  jeigt,  bort  erl^altcn  bie  hügeligen  SWorbufer 
jiemlid^  üiet  rcffcftierte  ©onnentoörme.  3n  SRufetanb  j.  93.  bc^ 
finbet  fidt)  ber  fübtidtie  Sfbl^ang  ber  famarafd^en  ©iegung,  toeldtie  t)on 
9?ot)inK,  ©amara  faft  gegenüber,  bi§  jur  ©tabt  ©^fran  reid^t, 
unter  fotd^n  Sßerl^ättniffcn.  SBicIfeidtit  toirb  man  audt)  bei  un§ 
mit  ber  ßdi  biefe  Sage  jum  Slnbau  öon  SBeinbergen  au^  ameri^ 
lanifd^en  Sieben  (vitis  labrusca),  toeld£)e  nicbrige  Temperaturen 
leidster  ertragen  afö  bie  europäifd^en,  unb  t»on  bcnen  einige  in 
biefcm  Älima  reifen  fönnen,  benu^en. 

3n  benjenigen  ©üfenjafferfeen,  too  bie  Temperatur  am  ®runbe 
ungefähr  4«  ift,  aber  an  ber  Dberftöd^e  im  SBinter  Diel  niebriger 
ju  fein  pflegt  unb  fid^  @i^  bitbet,  finb  bie  9SerI)ältniffe  über^ 
^aupt  fomplijierter.  Sin  ©eifpiel  beg  Semperaturgange^  fotd^er 
©ecn  ift  für  ben  Qüxidjtx  oben  gegeben.  S)er  Sinflufe  folc^r 
©ecn  auf  bie  Temperaturen  ber  bcnadt)barten  Drtc  lö^t  fid[)  aud^ 
nid^t  fo  einfad^  beftimmen,  toie  in  ben  gäHen,  bie  toir  oben  betrad^tct 
^aben. 

3m  Sd^teämittcl  mu^  bie  Temperatur  ber  Oberfläd^e  ber 
©een  bennod^  toärmer  afe  bie  Suft  fein,  in  bem  gälte  toenigftcng, 
tocnn  bie  Xem^jeratur  ber  DberflSd^e  länger  über  al^  unter 
4*>  bleibt;   aber  fobalb  fid^  @i^  bilbet,  jeigen  fid^  nod^  folgenbe 


*)  Dofour,  Beflection  de  la  chaleur  solaire  k  la  surface  du 
L^man,  Bull.  Soc.  Vand,  Sc.  Nat.,  1873,  pg.  1—109. 
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Umftänbc:  1.  ®eim  ©cfriercn  öertoanbclt  ftd^  bic  Slrbctt  in 
3Barmc,  fo  ba§  ein  neuer  ®runb  für  einen  Überfd^u^  bcr  ^^em^e^^ 
ratur  be§  SBafferö  über  bie  ber  Suft  eintritt.  2.  SBenn  ber  ©ee 
fe[t  jnfror,  befonber^  njenn  er  fid^  no^  über  bem  Sife  mit  ©d^nec 
bcbecfte,  fo  fd^ü^en  Diefe  fc^(ed)ten  3BarmeIeiter  big  ju  einem  ge* 
ttjiffen  ®rabe  ba^  SBaffer  bor  toeiterer  3lbfüI)Iung;  natürlid^ 
fann  bei  ftarfcn  gröften  ber  Unter|rf|ieb  jnjifd^en  ber  Temperatur 
bc§  ©eetoafferg  unb  ber  Suft  fel)r  grofe  fein  (in  SRorboftfibirien 
bid  faft  70<^),  aber  anbererfeit^  I)aben  namentlid^  in  biefer  3^^* 
bie  ©een  (njic  anci^  bie  glüffe  unb  9J?eere,  toenn  fie  üoUftanbig 
anfrieren)  ben  geringften  Sinflufe  auf  bie  Xeirtperatur  ber  Suft 
unb  biefeö  be^l^alb,  toeil  fd^Ied^te  SBärmeleiter ,  @d)nee  unb  @is, 
fie  trennen.  3.  3m  grül^jal)r  unb  im  ©ommer,  njcnn  fid^  bie 
3;emperatur  bcr  Suft  über  0^  erl^ebt  unb  ba^  ®ig  fd^ntifjt,  fül^Ien 
bie  ©een  bie  Temperatur  ab.  Die  ?lrbeit  ber  Si^fdE^melje  forbert 
einen  großen  SBärmeUerbraud^  unb  fetbft,  nad^bem  atte^  ®ii^  im 
©ee  gefdEimoIjen  ift,  ejiftiert  eine  groj^e  SKenge  fatten  SBafferg, 
bie  fid^  in  ben  oberen  ©d^idE|ten  ^ält,  bis  atteS  SBaffer  be§  ©ecö 
fid^  auf  i^  ertüSrmt  ^at  9luf  biefe  SBeife  befielet  im  ^erbft 
unb  big  jum  üollftänbigen  ®efrieren  ein  ernjärmenber  ®influ§, 
nad^  bem  öoUftänbigen  Oefrieren  unb  biö  jum  ©dimeljen  beg 
Sifeg  ein  äufecrft  geringer  Sinflufe  beg  SBaffer«,  aber  im  grü^^^ 
ting  unb  big  jur  SWitte  ober  big  jum  Snbe  beg  ©ommerg  fü^It 
ber  ©ee  bic  3;emperatur  ber  Suft  ai.  SD?an  fann  fagen,  bafe 
bei  fonft  gleid^en  Sebingungen  biefer  Sinflufe  befto  größer  fein 
toirb,  je  größer  unb  tiefer  bcr  ©ee  ift.  3)iefcg  lommt  bal|cr, 
meil  unter  fold^en  S3ebingungen  bie  SBcHcnbenjegung  ftäricr  ift, 
unb  bie  ftarfe  SBcIIenbetoegung  bei  Temperaturen  unter  0®  longe 
bie  SBilbung  einer  feften  Sigbede  l^inbert.  §lbcr  fo  lange  fie  nic|t 
uorijanben  ift,  befinbet  fi^  bag  SBaffer  in  93crül)rung  mit  faltet 
Suft,  ungefd^ü^t  burc^  fd|kd^te  SBärmeIciter  toie  ©d^nce  unb 
©g.  ®a{)er  gcl)t  bieSilbung  begSifeg  fd^neüer  öor  fid^,  fo  lange  nodt) 
offene  ©tcHcn  t)orI)anbcn  finb.  Stufjcrbem  betoirfen  ber  SBinb  unb 
ber  SBeHenf^tag  Sigfd^iebungen,  b.  I).,  fie  tünncn  bie  ©igfd^oBcn 
eine  auf  bie  anbcre  unb  oergrö^cm  ^ierburd^  toiebcr  bie  SRcngc 
beg  fid^  bilbenben  Sifeg.  S)ie  Stbfü^tung  beg  SBafferg  im 
©ommer,  infolge  ber  ©igfd^mcljc,  ift  fo  bcbeutcnb  unb  anbauemb, 
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ba§  auf  bcm  ßabogafcc,  nad^.bcn  SBortcit  Slnbrcjcf ^  *),  big  in  bic 
SWitte  bc^  ©otnmcrg  bic  Icm:peratur  bc«  SBafferö  itid^t  I)ö^r  afe 
30  R  ift  unb  nur  im  «uguft  5—6«  R.  cmid^t  (6.3—7.5*»  C), 
tt>dl)renb  bcffcn  cncid^cn  bie  bcnad^bortcn  glüffc  unb  Icid^c  in 
bcn  iüarmcn  ©ontmcmionaten  naturlid)  nid^t  fetten  eine  Xtmüft^ 
ratnr  öon  25«  C.  unb  me^r.  ©ogar  bie  3lttoa  \)at  im  ©ommer 
ein  öiel  Ifiltereö  SBaffer  al^  bie  Meinen  benachbarten  glüfed^cn 
unb  ba§  Dftenbe  bc^  finnifd^cn  SReerbufen^  (b.  ^.  ber  Xeil  beg 
Sufen^  t)on  ber  SRetoamünbung  big  jur  Snfel  Äottin,  h)o  infolge 
ber  geringen  Siefe  unb  ber  geringen  SehJegung  baö  SBaffer  in 
ben  l^ifeen  Xagen  toärmer  ju  fein  pflegt). 

Seiber  finb  mir,  außer  einigen  öereinjelten  S)aten  bei 
STnbrejef,  feine  Seobad^tungcn  über  bie  S^em^jeratur  beg  SBafferg 
im  Sabogafee  belannt.  SRan  fann  nur  in  allgemeinen  Äu^brüden 
fagen,  baß  Ileinere  unb  toeniger  tiefe  @een  einen  toeniger  hJör* 
menben  (Sinflug  im  ^erbft  unb  im  ?tnfang  beg  SBinterö  unb 
einen  toeniger  abfülilenben  ©nffuß  im  ©ommer '  f)a6en ,  afö  ber 
Saboga*  unb  Dncgafec.  ©ie  frieren  früher  ju,  baö  ©^  toirb 
tt)eniger  jerbrod^en  unb  e^  toirb  bal^er  toeniger  mäd^tig,  cnbltd^ 
finbet  fid^  in  i^nen  nad^  bem  ©d^meljen  eine  geringere  ©c^id^t 
falten  aSafferg. 

Qn  ber  ^dt,  hjenn  ber  Unterfd^ieb  ber  fiuft^  unb  SBaffer* 
temperatur  am  größten  ift,  fann  fein  großer  (Sinftuß  angenommen 
tt)erben,"  benn  bad  feaffer  ift  üon  ber  Suft  burd^  fd)Ied^te  3Bärme:^ 
leiter,  ®ä  unb  ©d^nee,  getrennt.  3n  9?ußfanb  njöre  bie 
SWöglid^feit  t)or{)anben,  biefe  grage  jU  untcrfud^en,  ba  toir  eine 
große  Slnjaf)!  öon  ©üßtoafferfeen  Ijaben  unb  mand)e  üon  il)nen 
fe^r  groß  finb.  S5ig  je^t  l^inbertc  ber  9D?anget  an  Seobad^tungen 
biefeg  JU  t^un ;  nur  in  ^ejug  auf  ben  Sabogafee  ift  jU  bcmerfen,  baß 
burd^  feinen  Sinfluß  über  il)m  bie  mittlere  "Jcmperotur  im  SRouember 
3)e}ember  hjeit  f|öl)er  unb  im  äWai  unb  3uni  niebriger  ift  afö  in 
ben  benad^barten  Orten.  Sm  gebruar  unb  SWfir^^,  toenn  ber  ©ee 
getoö^ntid^  mit  feftem  ®ifc  bcbccft  ift,  befinbet  fi^  bie  ßuft  über 
i^m  unter  benfetben  Sebingungen,  toie  bie  fiuft  über  bem  Äon:' 
tinent.  Übrigen^  beberft  fid^  in  mand^em  Scitirc  ber  Sabogafee 
nid^t  üoSftänbig  mit  @id. 

•)  L  c. 
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9?iel  intereffanter  finb  bie  SBcr^ältniffc  be§  Satfal,  ba  biefcr 
©ee  bcr  größte  mit  füfeem  3Baffcr  in  ben  ©rcnjcn  bc^  ruffifd^cn 
9icici)cö  ift  unb  öoUftänbig  jufriert.  ^te  3)aten  für  biefen  ftnb 
fcl)r  bürftig.  STm  Ufer  be^  S3otfaI  bcfinbct  fid^  nur  eine 
meteorologifd^c  Station,  Slittut  am  ©übtoeftenbe  beg  ©ee^.  ®ie 
mittlere  Sci^^reötem^eratur  ift  ^ier  niebriger  afö  in  3r!utgf. 
2ciber  tüurben  bie  SBeobad^tungen  in  Äultuf  nur  3  3at)re  fort^ 
gefegt  unb  babei  nid)t  gteid^jeitig  mit  benen  in  Srfut^t  3ebo(^ 
ift  ber  Unterfd^ieb  fo  groß  (auf  baö  9D?eeregniöeau  bcjogen: 
gSrhttgf  2.1**  Äuttu!  O^s" ),  ba§  eö  fel^r  toat)rfd^einlid^  toirb,  baß  in 
Älimaten,  bie  bem  fibirifc^en  äl)nlid^  finb,  bie  großen  ©een  cf)er 
abf ül)(enb  auf  bie  S^em^jeratur  ber  Suft  tüirfen;  unb  jloar  be^^alb, 
tüeif  bie  Qzii,  mäl^renb  toeld^er  bie  Dberftdd^e  beS  ääafferg  unter 
4«»  ift,  Diel  länger  aU  ein  {)atbeg  Sci^t  bauert.  3Iußer  in  bcr 
9?äl)e  ber  Ufer  erl^ebt  fid^  bie  Xem^jeratur  ber  Dberfläd^e  bc§ 
SBaifal  felbft  im  ©ommertüol)!  nid^t  über  4^ .  3Benn  man  feine 
§hifmerffamfeit  auf  ben  ©inffuß  beö  Älima^  auf  bie  Sßegetation 
rid^tet,  fo  ift  ein  ungünftiger  Sinfluß  fold^er  ©een  noc^  bemerfc 
barer:  fie  fä[)Ien  bie  ßuft  namenttid^  in  ber  3^^^  ab,  tüeld^e  ber 
SSegetation  günftig  ift.  2)amit  fid^  bie  jäl^rlid^en  toieberlel^renben 
^rojeffe  beg  t)cgetatit)en  ßeben^  t)oIIjieI)en ,  ift  eine  beftimmte 
3;emperaturfumme  erforberlid^,  bie  t)öl)er  atö  bie  fogenannte 
3Infanggtem^eratur  ift,  hjetd^e  ftet§  0^  überfteigt,  faft  für  aQe 
^ffanjcn  ^öl^er  afe  +  2  ^.  S)a^  ©d^meljcn  beö  Sife«  auf  ben 
©een,  bie  im  3Sinter  tooKftänbig  frieren,  fürjt  in  jebem 
gaU  bie  Qdt  ab,  hJä^renb  tüeld^er  fotd^e  Temperaturen  eintreten, 
unb  fogar  nad^  bem  ©d^meljen  füt)It  baö  falte  SBaffer  nod^ 
fange  bie  benad^barte  ßuft  ab.  ?luf  biefeSBeife  t)erringcrt  fid^  bie 
für  bie  3Segetation  nü^Iid^e  ©umme  ber  SenH)eraturen.  S)urd^ 
ben  ©ee  toirb  bie  Temperatur,  befonber^  im  ©pätl^erbft  unb 
SBinter,  jur  Qdi  ber  ©iöbilbung,  ert)öt)t;  in  biefer  3a]^re%it 
I)ält  bie  SKaffe  beö  fußen  SBaffer^  tauge  bie  Temperatur  auf 
ungefaC)r  0« ,  aber  biefe  Temperaturen  finb  für  ben  größten  %til 
ber  ^f[anjen  nu^Io^. 

3)ie  ©een,  auf  benen  fid^  in  jebem  SBintcr  tjiel  @i8  bilbet, 
bie  aber  bod^  niematö  ganj  jufrieren,  fallen  im  allgemeinen  in 
bejug  auf  bie  93ejiet)ungen  ber  3^emperatur  ber  ßuft  unb  beS 
SBafferö  unb  beö  Sinfluffeg  auf  bie  S^emperatur  ber  ßuft  mit 
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bcn  t)orf)ergc]^enben  äufammen;  aber  eä  gicbt  einen  Unter[d^ieb: 
fogar  gegen  ©nbc  be^  3Binter^  ift  nid^t  aUeS  SBoffer  üon  ber 
ßuft  burd^  fc^fed^te  SQSärmeleiter  (@i^  unb  ©d[)nee)  ifoliert, 
unb  bal^er  {)ört  ber  ©nflufe  fold^er  ©een  auf  bie  ^en^jeratur 
ber  benachbarten  ßuft  niemals  auf,  er  ejiftiert  auc^  ju  ber  Qäi, 
mcnn  ber  ®ee  ben  größten  märmenben  Sinffuß  jeigt,  foh)ol)I  bireft, 
afö  aud^  inbireft  burd^  bie  SJertoanblung  öon  Slrbeit  in  SBärme  bei 
ber  ©i^bitbung. 

SBa{)rfc^einIid^  ift,  baß  fte  feinen  abfü^Ienben  ßinflufe  im 
Satjre^mittel  l^aben  fönnen,  toie  il^n  bie  ©een  I)aben,  bie  jeben 
SBinter  ganj  ä^f^^^^^"-  ^^^  fünf  großen  amerifanifd^en  ©een 
—  ber  Obere,  SKid^igan,  §uron,  (Srie  unb  Dntario  —  gehören 
nantentlid^  ju  benen,  Ujeld^e  niemals  ganj  jufrieren,  aber  auf  bencn 
fid^  jeben  SBinter  t)iet  ®i^  bilbet,  ba^  fid^  tauge  t)ält.  Stuf  bem 
größten  unb  nörblic^ften,  bem  Oberen,  fd^mofj  nad^  bem  raupen 
SBinter  be«  3at)reg  1873  aCe^  (£ig  erft  im  3uni.  S)ie  @röße 
biefer  ©een  unb  bie  große  ^^em^jeraturbifferenj  im  SBinter  unb 
©ommer  erflären,  hjarum  namentlid^  in  biefem  Xeil  9iorbamerifa^ 
fic^  ba^  ©ig  jeben  SBinter  bilbet,  aber  ben  ©ee  nid^t  mit  einer 
feften  SRinbe  bebedtt.  S)ie  SBinbe  unb  ber  SBeHenfd^tag  auf  bcn 
auSgebe^nten  ©een  jerfd^Iagen  bag  ©i^  beftänbig  unb  l^inbem 
baburd^  bie  SBitbung  einer  feften  ©i^rinbe.  S)ann  ift  bie  %tm\>t^ 
ratur  im  ©ommer  fo  l^od^,  bie  ©ommertoärme  fo  anbauernb, 
ha^  fid^  eine  mäd^tige,  ertüärmte  SBaffermaffe  bilbet,  bie  fic^ 
nur  attmätiad^  big  0«  abfätjit.  S)er  SBinter  ift  aber  fo 
rau^,  baß  fid[)  toenigfteng  über  ben  flad^en  ©teÜen  ©ig  bilbet, 
n?e(d^cg  bann  burd^  ben  SBinb  fortgeführt  h)irb  unb  auf  bem 
©cc  fd^toimmt. 

©in  t)ottftfinbig  entgegengefe^teg  8Jert)äItnig  ejiftiert  in  ber 
nörbtic^en  ©^tüeij  für  bie  ©een,  bie  nid^t  I)öf|er  alg  500  m 
über  b.  9D?.  liegen;  in  hjannen  SBintern  nämlid^  bilbet  fid) 
auf  il)nen  fein  ©ig  (mit  3tugnaf)me  unbebeutenben  Ufereifeg), 
aber  in  einem  augfd^Iießfid^  fqtten  SBinter  bebedEen  fie  fid^  mit 
einer   feften  ©igbedfe.*)    Slber   eg   liegt   biefeg   baran,   baß  bie 


•)  'Bon  bcn  ©c^wciiierfeen  im  9?orben  bon  bcn  ^ipcn  frieren  nur  ber 
@cnfcr=,  ber  tJicrtoolbftättcr  unb  ber  3Boacnftättcrfce  niemals  uoUftänbig  au. 
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mittlere  Temperatur  im  Sanuar  beim  füblid^ften  ber  5  ameri^* 
fanifcljcn  ©een  — 3.^*^ ,  beim  Oberen  öon  — 8*»  bi^  — ll*»unb  bei 
ben  ©een  ber  nörblid^en  ©c^tpeij  bon  0*»  bi^  — 2**  ift.  Sn  fel)r 
falten  SBintcrn  ()inbcrn  bie  Söinbe  unb  ber  SBellenfd^Iag  auf  biefen 
relatit)  fteinen  ©een  lange  nid^t  fo  ba^  ©cfrieren  ttjie  auf  ben 
großen  amerifanifd^en. 

9?od)  mufi  man  beadjten,  bafe  ber  @inftu§  ber  ©een  auf  bie 
Temperatur  ber  ßuft  öon  ber  3Binbrid^tung  abl)tingt.  SRur  auf 
fel)r  großen  ©een  bleibt  in  il)rer  ä)?itte  bie  Suft  bei  jebcm  SBinbe 
lange  mit  ber  Dberfläd^e  bc^  3Baffcr§  in  S8erül)rung.  3Ba$  bie 
Seobad^tungen  anbetrifft,  toeld^e  tüir  bii^  jejjt  l)aben,  fo  finb  fie 
aUe  auf  bem  gefttanbe  angefteQt,  am  Ufer  ber  ©een,  mit 
§tu^nal)me  ber  Sufel  SBalaam  im  Sabogafee  unb  einer  Keinen 
Snfel  auf  bem  §uronfee  in  5Rorbamerifa. 

S)ic  iJrage  über  ben  @influ§  beö  SBinbe^  auf  bie  Xentpc^ 
raturen  am  Ufer  ber  ©een  ift  üon  SBindjeH  in  93ejug  auf 
bie  amerüanifd^en  ©een,  befonberö  ben  3Rid)igan,  unterfu^t 
tüorben.*)  @ö  jeigte  fidj,  ba^  baö  öftlid^c  Ufer  beg  ©ee^  toeit 
toärmer  aU  ba^  meftüdje  ift.  3)iefcs^  t)ängt  balion  ab,  ba|  im 
SBinter  unb  §erbft  meftlid^e  SBinbc  tt»ef)en.  ©ie  fül)ren  bem 
toeftlid^en  Ufer  be^  SJiid^iganfcc^  falte  Suft  ju,  fo  ba^  bann  bie 
Temperatur  beö  SBaffer^  im  ©ce  )d)x  töenig  Sinflu§  Ijat,  unb 
baS  öftli^e  Ufer  erreid)en  fie,  inbem  fie  über  ba^  toärmcre  SBaffer 
be^  ©eeö  ftreid^en,  batjer  ift  ber  3Sinter  bort  ijiel  h)ärmer,  ate 
am  hjefttid^en  Ufer.  S)iefer  Sinflu^  mäßigt  befonber^  bie  niebrigen 
Temperaturen.  3(m  @nbe  beö  grüf|(ingö  unb  im  ©ommer,  toenn 
ber  ©ee  bie  Suft  abfüt)It,  finb  bie  Dftminbe  I)äufiger  afe  bie 
SBeftminbe ,  fo  ba^  in  biefer  Qdi  ba^  Dftufcr  ttjieber  öor  ben 
abfü{)tenben  (Sinflüffen  gefdjü^t  ift,  aber  ba^  SBeftufer  unterliegt 
i{)nen.  2)iefeg  Seifpict  geigt,  baf^  man  nad^  einem  fünfte  ober 
fogar  nad)  met)reren,  bie  fid)  auf  bcmfelben  Ufer  be§  ©eeö  bc^ 
finben,  nod^  nid^t  über  feinen  (Sinflufe  auf  bie  Temperatur  ber 
Suft  urteilen  fann,  ba  bie  SBinbrid^tung  möglid^er  SBeifc  eine 
bcrartige  ift,  ba^  auf  bem  einen  Ufer  ein  abtül)lenber  (Sinflu^, 
auf  bem  anberen  ber  entgegengefe^te  ejiftiert. 

Sie  ©aljfeen  untcrfd^eiben  fid^  f olgenbermafeen  t)on  ben  ©üfe* 


*)  Proc.  Amer.  Association  1870.    Zeitschr.  f.  Met.  1871. 
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hjaffcrfccn:  1)  3n  i^nen  i)at  baä  SBaffcr  bic  SKajimalbici^te  bei 
Xem|)craturcn,  bie  t)icl  nicbrigcr  fiitb,  alö  für  baö  füfec  SBaffcr; 
2)  Don  einer  befttmmten  äJienge  ber  ©alje  an  ift  bie  Xempc^ 
ratur,  bei  ber  biefc  ©alglöfungcn  gefrieren,  l)öt|er,  alö  bie  Tempe- 
ratur ber  größten  55ici^te  (in  St)lornatriunt(öfungen  beginnenb 
mit  einer  Söfung  t)on  annäf)ernb  2.3  ^rojcnt);  3)  ift  bie  3?er* 
bunftung,  bei  übrigen^  gleichen  93ebingungen,  geringer,  aU  t)on 
ber  Dberfläd^e  be^  füBen  SBaffer^,  unb  je  fonsentriertcr  bie 
Söfungen  finb,  befto  geringer  ift  bie  SUerbunftung  üon  it)rer  Dbcr* 
ffac^e. 

Sc^  bemerfte  oben,  bajs  in  ben  ©üjanjafferfecn,  toietoot)!  baö 
SBaffer  frembe  ©ubftanjen  entl)ält,  biefe  in  fo  geringen  äRengen 
Oorljanbcn  finb,  ba^  fie  feine  plj^fifalifd^en  ©genfd^aften  faft  nid^t 
oeränbern.  93ei  ben  ©aljfeen  liegt  bie  ®ad^e  anberö;  fie  ftcHen 
fiöfungen  (©atjfotcn)  öon  foldjer  ©tfirfe  bar,  bafe  fid^  bic 
pfj^fifalifd^en  ©igenfd^aftcn  ber  gtuffigfeit  jiemlii^  ftarf  üer^ 
änbern,  unb  biefc  i^eränbcrungcn  fönnen  einen  tocfcntlid^cn  Sin* 
f(u^  auf  ba^  fttima  ber  fie  umgcbenben  Sänbcr  ^abcn.  S)ic 
®eh)affcr  ber  Djeane  finb  gkid^fallö  bebcutenb  ftarfe  ßöfungcn, 
aber  tocnigften^  ift  ba^  9^erl)ältnid  oerfd^icbener  ©aljc  in  ben 
ocrfd^iebeuen  Seilen  be^  Djeanö  annäl)crnb  baöfclbe,  nur  bic 
©tärfe  ber  Söfung  (b.  ().  bcr  projentifd^e  ®cl)a{t  bcr  gclöftcn 
©atje)  oerönbert  fid^  unb  jnjar,  mit  Stu^na^me  bcr  9?ad)bar* 
fd^aft  bcr  SKünbungen  feljr  großer  gtüffe  unb  fd^mcljcnben  ®ifcö 
nid^t  bebcutenb. 

©et)r  Dcrfd^ieben  finb  bie  SBcr^ättniffc  ber  ©aläfcen.  Stuf  Der* 
f(^icbenc  ®egenbcn  bcr  Srbtugcl  Verteilt,  oljnc  SJcrbinbung 
unter  cinanber,  muffen  offenbar  bic  ©tärfc  ber  ©aljfolen,  bic 
Sigcnfd^aftcn  bcr  ©aljc  unb  bic  Se^icljung  bcrfclbcn  unter  ein* 
anbcr  äu^erft  oerfd^iebcn  fein.  SBcnn  cö  aud)  bctoiefen  hjSrc, 
ba§  alle  ©aljfccn  in  frül)crcr  3^'^  ^^^^^  ^^^  D^can^  gciDcfcn 
tooren  (toaö  inbeffen  für  einige  ©ecn,  5.  S3.  ba§  "lote  SKcer,  Don 
bcu  bcftcn  Stutoritäten  Derncint  njirb),  fo  ift  c§  audj  bann  Der* 
ftänblic^,  ba§  mit  bcr  3cit  bic  ©igcnfd^aften  ber  Söfung  fid^  Der* 
änbern  muffen.  ®ie  glüffc  unb  83ädE)c  bringen  neue  ©alje  t)crju, 
unb  toenn  fie  fid)  nidjt  niebcrfd^Cagcn,  fo  mufe  fid^  bcr  projcntifdjc 
®ct)alt  ber  gclöftcn  ©aljc  beftfinbig  Dcrgröfjcrn,  Ujobei  fid^  oft 
i^r  projcntualc^  5?erl)ättni^  änbcrt.    SluJBcrbcm  mu§  nad^  9Ra^* 
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gäbe  ber  S^onjcntration  ber  Söfung  eine  partiette  S^riftaHifation 
ber  ©alje  entftetjen,  b.  I).  juerft  eine  ^5*0^^  "8  ^^^  tueniger  löö^ 
lid)en,  bann  ber  löblicheren  unb  fo  toetter.*)  3)a  e^  immeri)in 
n)at)rfd^einlid^  ift,  ba§  bie  größten  ©aljfeen  frül)er  Steile  bc§ 
Djeang  toaren  unb  ha  in  it)nen  im  aügemcincn  cntfd^ieben  Socf}* 
fafä  üor^crrfd^t,  fo  mu|  man  eine  bcfonberc  ?(ufmerffamfeit  ben 
Söfungen  biefcg  ©aljeg  jutüenbcn. 

6^  finb,  ttjie  befannt,  fd)on  öiele  Unterfudiungen  über 
S)ic^tigfeit  ber  ßöfungen  üon  (£[)tomatrium  unb  be^  SKeertoaffer^ 
gemad^t  toorben,  bie  neueftcn  unb  genaueften  Don  Senj  unb 
JRedjoto.  3tuci^  bie  Xem^jeratur  ber  9J?ajimatbid^te  unb  ber  ®e* 
frierpunft  fotc^er  ©olen  ift  oft  unterfud^t  tüorben,  fo  j.  85.  ift 
nadj  SRofetti  in  ßöfungen  Don  ßtjlornatrtum : 


^tojent. 

ber 
Wa^matbic^te. 

•/» 

3.0 

.1 

1.77 

2 

—0.58 

3 

3.S4 

4 

5.63 

6 

—11.07 

8 

—16.62 

SBaffer  ber  Slbria. 

3.55 

®efricr))unft. 

—0.32 
— 0^5 

1.27 

1.90 

2.60 

3.91 

5.12 

-2.0 


©e^r  toici^tig  ift  aud^  ber  Umftanb,  bafe  baö  f^jejififd^e  ®e^ 
toic^t  Don  ®rab  ju  ®rab  ficfi '  in  ber  9?ät)e  Don  0<>  met)r  a\^ 
breifad^  tangfamer  änbert  al3  bei  25^.  3)ie§  ^at  einen  großen 
Sinftufe  unter  anbern  auf  bie  ©i^bilbung  auf  bem  äReere. 

2d^  fel)rc  ju  ben  ©aljfcen  jurüdE.  2)a  ber  jjrojentifc^e  ®^- 
()alt  an  ©aljen  in  ben  gtoei  größten  Don  it)ncn,  im  Sa§pifd)en 
unb  Slratfee,  toeit  geringer  atö  2.3^/0  ift,  fo  I)abcn  fie  ben  ®e^ 


*)  3)ic  gcologifd^e  Unterfud^img  bc«  ©taßfurter  ©Qljftorfeö  jcigte,  bofe 
bort  notncntlti^  eine  beroilige  partieHe  Ä'riftallifation  quS  ©Qljfeen  ftatt= 
gefunben  ^aben  mu^. 
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frier:punlt  unter  bcr  Xem^eratur  bcr  STOapinalbid^te,  fotgUd^ 
nähern  fic  fid^  ^icrin  ben  © üfetoaff crf een ,  nur  finb  beibc 
Xem))craturen  nicbrigcr.  S)a]^cr  fü^tt  fid^  toa^rfd^eintid^  and) 
im  ^afpi*  unb  Slralfee  eine  gegebene  üertifate  ©ci^id^t  beg 
SBaffcrö  anfangt  Big  jur  Xem<)cratur  ber  größten  ©id^tc  ai, 
aber  bann  bleiben  bie  unteren  ©c^id^ten  bei  biefer  SCem^e* 
ratur,  toä^rcnb  bie  oberen  fid^  Leiter  abfü{)Ien.  ?lber  ba  fogar 
bei  einer  fo  geringen  Quantität  an  ©aljcn  bie  Xcm^jeratur,  bei 
lueld^er  bie  Siöbitbung  beginnt,  fid^  me^r  emiebrigen  mu§  afe  für 
fü^eg  3Baffer,  fo  ift  eg  berftänblid^ ,  hjarum  auf  be;n  ffiaf^jifee 
am  meiftcn  @ig  in  feinem  nörbtic^en,  faft  fü^toaffer^altigen  unb 
fe!)r  feid^ten  Xeite  ju  fein  pflegt,  unb  tuarum  biefer  ^^eil  biö^ 
»eilen  eine  fefte  ©gbedEc  in  großer  Slu^bcl^nung  unb  jebe^  ^af)x 
eine  auf  öiele  Sülometer  längg  ber  Ufer  l)at.  3)er  mittlere 
2;eil  bcg  Äafpi,  bcr  fdE)on  tiefer  unb  faljiger,  Ijat  hjcniger  Sig 
unb  biefeg  toirb  häufiger  au^  bem  nörblid^en  "iCeile  jugcfül^rt, 
ber  füblid^e  hingegen,  im  ©üben  öon  ber  ^albinfcl  Slpfd^eron 
gelegene,  l^at  nod^  toeniger  ©ig  unb  biefeg  loirb  immer  öom 
Slorben  äugcfül)rt.  3Wan  fönnte  ertoibem,  ba§  biefeg  öon  ber 
aBärme  beg  SBinterg  im  füblid^en  Xeile  beg  Safpi  abfängt,  aber 
biefe  SBärme  tjängt,  aufeer  bon  ber  Streite,  nod^  öon  bcr 
Siefe  unb  Don  bem  großen  SBärmeüorrat  toäf)renb  beg  ©ommerg  ob. 
3m  nörbUd^cn,  faft  füfeh)affcrl)altigen  Xcile  beg  Saf)n  bauert, 
toietoo^I  bie  9J?ittc  beg  ©ommerg  annä^ernb  eben  fo  hjarm 
ift  toie  im  ©üben,  bod^  bie  »arme  Qzit  toeit  toemger  lang  unb 
bann  finb  auc^  bie  liefen  um  fo  biel  geringer,  bafe  bie  ganjc 
SBaffcrfd^id^t  fid)  im  SBinter  siemlid^  rafd^  abtuet  S)ag  »ei^ 
fpiel  beg  Safpi  betoeift,  ba^  ein  ©algfcc  einen  cbenfold^en 
mä^igenben  Sinftu^  auf  bag  Älima  ^aben  !ann,  »ie  ein  äWeer, 
bag  fic^  in  SSerbinbung  mit  bem  Djean  befinbet,  toenn  nur  in 
bag  Ic^tere  leine  mädE)tigen  ©trSmungen  aug  »ärmeren  ®egenben 
eintreten.  2)cr  Saft)i  giebt  feinem  fübtid^en  unb  bem  füb= 
liefen  2;eil  feineg  »eftlid^en  Uferg  eine  xdatio  »arme  Xempc* 
ratur  im  SBintcr,  tro^bem  biefe  Ufer  nid^t  burd^  Serge  bor 
ben  trocfenen,  falten  9Jorboft»inben  gefd^ü^t  finb.  Um  ein  Sei*« 
fpiel  anjufüt)ren,  ncljmcn  »ir  ben  ungc»öt)nlid^  falten  ©esember 
1877.    3)ic  äRittel  unb  bie  ü)?inima  bcr  Xemperatur  »aren: 

Ooeifof,  fttimote  ber  (irbe.  9 
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StitttL 

aKUUBlUUL 

3n  ^ßetro<=KI(putbioiDSf  (an  bem 

etjr  ®atja)  41Vj»  N.  Br. 

—12.4 

—31., 

3n  ftradnotvobsf  (am  Cftufer  hei 

Staipi)  40«  N.  Br. 

-4^ 

2U 

3n  «afu  (am  aBcftuf  et)  40»  N.  Br. 

3.T 

-4... 

9Ifo  tro|  ber  Dte(  genngeren  Sntfemung  jtoifc^n  firadno^ 
toob^f  intb  Satu  tDat  ber  Unterfd^ieb  ber  9RttteItein))etatitten 
na^jn  fo  grojs,  ber  jettige  ber  äJftttima  gr5§er  ald  jloifc^n  ben 
beiben  erfteit  Orteii. 

3n  9e)ug  auf  bett  Sral  ffatb  nnr  toetttger  unterrid^tet  96er 
er  ifot  toegett  fetner  geringeren  %l&d)^,  geringeren  Xtefe  itnb  feineiS 
geringeren  ®e^ted  an  @aljen  natärlid^  auc^  tt?eniger  @inf(u^ 
anf  bad  ftlima  old  ber  ffiblid^  Zeil  bed  ftaffn. 

Sbt^r  bem  ^fpt  itnb  bent  9ral  giebt  ed  in  ben  f üblichen 
mtb  trodenen  Zeilen  Stu^tanb^,  Don  SBe^rabien  über  Zrand« 
bmlajten,  ben  Sralo^^fiafpifc^n  @tept>en  6ii^  jum  ffibtic^n  Zrand« 
baitatien  eine  groge  Stnjal^I  obfCuj^Iofer,  me^r  ober  n^eniger  faljiger 

@een,  bie  fotoo^I  il^rer  ß^f^^^^i^f^^^^^dr  ^^^  ^"^  ifyccm  )>ro^ 
jetttifc^  ®e^Ite  nac^  unter  einanber  berfc^ieben  ftnb.  Wandtet 
t>sm  i^nen  ftnb  jientlid^  grog  unb  i^re  @rforf(^ung  in  p^^fitalifc^- 
QcoQXQp\)i^d)n  ^infid^t  getoä^rt  ein  gro^c«  3ntereffe.  3JieIe  ooii 
i^nen  entölten  me^  Salje  atö  ber  ßafpi^  unb  9[ralfee,  itnb 
jttwr  ift  ber  ®tfyxlt  an  ©aljen  fo  grofe,  ba§  er  bic  ®renje  flbcr^ 
fteigt,  bei  ber  bie  Zem})eratur  ber  größten  jj)i(^tc  niebriger  atö 
ber  ®efrierpunft  ift 

S33ag  aber  tnitfe  in  fold^en  ©een  bei  Zetn^jcraturen  bebeutenb 
unter  0^  gefd^e^?  SRan  fönnte  fid^  ben  ^oje§  ber  aHmä^lid^n 
96ffi^(ung  unb  bed  @infend  ber  falten  QdficSfttn  auf  ben  ®runb 
ettoa  fo  t)orftenen,  bafe,  fo  lange  bic  ZenH)eratur  ber  größten 
S)id^tc  rwä)  nid^t  crreit^t  ift,  afleö  SBaffer  in  einem  gegebenen 
bertifalcn  ?(bfd^nitte  J)Ifl^Iid^  gefriere.  SBie  toenig  h)ir  auc^  bie 
@aljfeen  ä[)n(i(^er  %rt  !ennen,  fo  ift  cd  und  bod^  befannt,  bajs 
ein  folc^ed  plifj/lxä)^^  ®efrieren  bed  gefamten  SSJaffer«  nic^t 
üorfommt  unb  bafe  unter  ber  fi^  bilbcnben  ©dfc^i^^t  SBaffer 
übrigbleibt. 

3n  bicfer  Sejie^ung  finb  bie  SBcobad^tungen  Don  S.  Ä.  Siftoff 
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über  bic  Scnt^jeratur  beiJ  SBafferiJ  uttb  bog  ®cfricrcn  cine^  ttcincn 
©aljfccg,  in  bet  $Räf)e  ber  ©tabt  3lcfel,  bct  15—17  7o  «oc^falj 
imb  eine  Heine  SBeimengung  onbrer  ©olje*)  enthält,  fel^r  intcr* 
effant.  3)er  ©ee  ^at  eine  DberfWd^e  t)on  104  Duabrafa^^en 
unb  eine  Xiefe  öon  41/»  Sluff.  gu§. 

3«  JBeginn  ber  JBeobad^tungen  am  27.  S^ejcmber  1878 
toaren  anf  bem  ©ee  öerhjad^fene  ©gfriftaHe,  bei  einer  Sen^)e^ 
ratnr  be§  SBofferö  üon  — 8.2° ,  am  3.  Sanuar,  bei  einer  Xem})e* 
ratur  bc^  aSSSaffer^  üon  —T^^  ,  toar  ber  ©ee  öoUftänbig  öom  (gife 
frei.  ©0  ging  e«  einige  Xage  fort,  bei  ßufttem^eratnren  bon 
4-0.2^  big  — 8.8* .  Slm  8.  Sanuar  hjurbe  eg  läÜer  unb  am  9. 
jeigte  fic^  lieber  eine  ©igbedte  in  gorm  üertoad^fener  ftriftaHe. 
Sei  einer  Sufttent|}eratur  toon  — 22^  toaren  auf  ber  Dberfläd^c 
beg  ©eeg  — 9.8^,  am  ®runbe  — h^"* .  ?[m  11.  Sanuar  fror  bie 
Sigbede  feft.  %m  12.  tonnte  man  auf  i^r  ftel^en.  ^m  15. 
toaren  auf  bet  Dberffäd^e  beg  SBafferg  — 10.g« ,  am  ©runbe  — 8* . 
@rft  am  18.  glidi  ftd^  bie  Xem^ratitr  beg  SBafferg  an  ber  Dber^^ 
fl&d^e  unb  am  93oben  aug  unb  jn)ar  nad^bem  fidler  in  bag  ^g 
gemalt  n^orben  n^aren.  äBät)renb  6  Xagen  nad^  einanber  toar  bag 
SBaffer  auf  bem  ®runbc  bcg  ©ceg  jirla  um  2^  toärmer  ate 
an  ber  Dbcrfffid^e. 

SBeiter^in  fanf  bie  Xemjjeratur  beg  SSJafferg  fortioäl^renb 
unb  crreid^te  am  30.  —13^)*»  an  ber  Dberftäd^e  unb  — 12.3^  am 
®runbc.  Sm  ®ife  in  einer  3;iefe  Don  3  ßoQ  tüurbe  eine  3;em^e* 
tatur  Don  — 17.^*^  beobad^tet.  3)ag  Siö  erreid^te  eine  S)idEe  uon 
7V2  2>^^  (M*  19  cm),  aber  auf  bem  in  ber  SRfil^e  gelegenen 
gtufe  (gif d^anla  21/2  gufe  (75  cm). 

@in  anbercr  ©ee,  ber  26%  ß^Iomatrium  entölt,  fror  gar 
nid^t,  obg(ei(^  bie  Xem^^eratur  ber  Suft  einige  Xage  nac^inaiiber 
unter  — 20«  toar  unb  tiefer  afe  — 30«  faul. 

©e^r  tt)ünfd^engh)ert  finb  Beobachtungen  ä^nlid)er  2lrt  über 
anbere  ©aljfeen.  3)iefelbcn  ©rfd^einungen  jeigen  fid^  in  ben 
Djcanen  unter  ben  ^o^en  löreiten  ber  nörbüc^en  unb  fübtid^en 
^albfugel,  aber  ber  beftänbige  SßeQenfc^tag  mifc^t  bie  ©d^id^ten 
burd^einanber  unb  fom^jlijicrt  bie  SJer^ältniffe  ungemein.     ®ie 


*)  8a))idfi  ber  aUgetneinen  @^eo9ra))^ie  ber  ^.  9}uff.  geogro))^.  @(efen^ 
{(^aft  SBb.  8. 

9* 
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©ecn  laffen  fid^  leidster  crforfd^en,  in  il^nen  finb  bie  ©rfdicinuiigett 
einfacher.  SBcfonberö  njunfd^engtoert  to&n  cg,  Seobad^tungcn  über 
einen  tiefen  ©atäfce  ju  ^aben,  toenn  anä)  fein  ©aljgel^alt  nic^t 
befonberö  grofe  fein  fottte,  aber  boc^  berartig,  ba§  bie  Xcmperatar 
ber  äRajrimalbid^tc  niebrigcr  afe  ber  ®efrierpunft  ift  unb  über 
einen  anbcren,  menn  aucfi  Keinen,  fo  bod^  mit  fe^r  Iiol^em  |)ro^ 
jcntifd^en  ©aljgetiatt.  gür  bie  erfte  SSeobad^tnng^rei^c  liefen 
fid^,  fo  fd^eint  e§,  in  Hfien,  befonberö  auf  ben  ^od^Iänbern  im 
Snnern  bc^  Slontinent^,  günftige  SSerl^ältniffe  finben.  3d^  njeife 
nur  l^in  auf  ben  Sff^I*ÄuI,  ben  Söaffafd^,  enbtid^  auf  bie  n?eft* 
lid^e  SKongoIei,  bie  aufeerorbentli^  reidE)  an  ©aljfeen  ift.  gür 
bie  jtueite  8ieit)e  fann  man  eine  große  "än^toa^  fogar  im  curo* 
^fiifd^en  SRußlanb,  finben;  befonber^  geeignet  finb  bie  ©een,  au§ 
benen  baö  Äoc^falj  getoonnen  toirb ;  ba  in  ii)rer  ?lä{)e  immer  ein 
SBo^nort  ift,  fo  toäre  eg  fofgtid^  bequem,  für  bie  Seobad^tungen 
im  SBinter  Sinrid^tungen  ju  treffen.  @o  fann  man  bie  beß:» 
arabifd^cn  unb  obeffafd^en  ßimane,  bie  ©aljfeen  ber  ^im,  ben 
©ee  bei  ©falDJangf  im  ©ouöernement  6I)arfoto,  bie  ©een  be^ 
ftan)ro:|)oIfdf|en  ®out)ernementg  unb  enblid^  bie  aftrad^anfd^en 
©een,  ben  Stton  ober  ben  SSaffuntfd^a!,  n)ät)Ien.  3)ic  beibcn 
legten  finb  bon  ben  ©een  beö  europäifd^en  9iu§Ianbg  am 
geeignetften,  ba  in  i^rer  Umgegenb  ber  SBinter  fälter  ift  afe 
toeiter  nad^  SBeften.  3iod^  intereffanter  loären  bie  JBeobad^tungen 
an  ben  SBitterfdIjfeen  ber  93araba,  t)on  benen  einige  in  mannen 
SBintern  nid^t  jufricren.  *)  3"  beadEiten  ift,  baß  fid^  ^ier  bie 
Temperatur  ber  ßuft  oft  einige  Xage  nad^einanber  unter 
— 40^  l^lt  unb  bi^toeilen  fogar  unter  — 50^  finft  unb  babei  bie 
®egenb  beöölfert  ift.  ©ie  |)auptfrage  beftctjt  barin:  lagern  fid^ 
bie  lälteren  ©d^ic^ten  bei  Srniebrigung  ber  Xtmptxatnx  unten 
unb,  toenn  biefeg  nid)t  gefc^ieljt,  aud  toeld^cm  ®runbc?  ginbet 
eine  ©aljau^fd^eibung  beträc^tlid^  über  bem  ©efricrpunft  ftatt? 
S)ie  SSerfud^e  t)on  3öp<m|  unb  Don  anberen  ©ele^rten  mit  f d^ioa^en 
Sljlomatriumlöfungcn  unb  SKeertoaff er ,  hjeld^e  geigen,  baß  fid^ 
aus  il)nen  bis  jum  Gefrieren  feine  ©alje  auSf Reiben,   betoeifen 


♦)  ©ie^c  ben  SBerid^t  be«  §crm  Sabringciü  über  feine  JReife  in  biefe 
©cgenbcn,  im  2.  2:cil  ber  @aJ)iSfi  ber  lueftfibirifc^en  ^(btdhmg  ber  Ä.  9t. 
@(eogr.  @(ef. 
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jcbot^  noä)  nid^t,  baft  bicfc  ©rfd^cinung  in  ftärfcrcit  ßöfungcn 
nid^t  eintritt.  Übrigen^  toaxtn  aud^  ßaboratortum§t)crfud^c  mit 
ftärlercn  ©l^lomatriumlöfungen  unb  anbcrn  ©aljcn  bei  niebrigen 
Sen^jeratUTen  nü^tid^. 

3d^  ge^e  ju  bcm  ®inffu§  ber  ©aljfcen  mit  bebentenbem 
©aljgel^Ü  auf  bag  Slima  ber  nmlicgenbcn  Drte  über,  hJoBei  id^ 
junäd^ft  biejcnigen  bctrad^te,  bie  fo  Hein  finb,  ha%  bie  ^^cnHjeratur 
beg  SBafferg  an  ber  Dbcrfläd^e  unb  am  ®runbe  nid^t  fc^r  üer* 
f (Rieben  fein  fann.  3m  ^erbft,  loenn  bie  Temperatur  beg 
SBafferg  ^ö^cr  afe  bie  Xem^eratur  ber  2uft  unb  babei  l^öl^er 
ate  0^  ift,   fo  toirb  fie  biefelbe  fein  toie  bei  bcn  ©fifetoafferfeen. 

Unter  0*> ,  bei  ^iem^eraturen ,  bei  benen  fd^on  bie  Silbung 
t)on  @i^  auf  bem  ©üfetoafferfee  beginnt,  auf  bcm  ©aljfce  aber 
no^  nid^t,  ujirbber  Sinftufe  bc^  erfteren  größer  fein.  3)erfclbe 
finbet  ftatt  bei  weiterem  ©inlen  ber  Xem|)eratur,  üon  ben  ©alj^» 
feen  toerben  biejenigen  mefjr  ®influ§  l^aben,  in  benen  bcr  ©alj:» 
gcl^alt  geringer  ift,  unb  folglid^  bie  Silbung  bc3  (Sifcd 
früher  beginnt.  Sei  bcr  SBilbung  be§  ®ife^  fc^eibet  fid^  ba^ 
©alj  aug,  aber  nid^t  alle^,  ein  Steil  be^fetben  bleibt  teifö  mcd^anifd^ 
im  @ifc  eingefd^Ioff cn ,  tcifö  mit  i^m  tjerbunbcn.  Sc^tere^  ift, 
hjie  bclannt,  burd^  bie  SJerfud^c  ?ßeterfen^  bctoiefen.  ©aljiüaffcr«^ 
eig  fd^miljt  fd^on  bei  Xentperaturen  unter  0^ .  ©afier  ift 
ba§  ©d^meljen  be^  (Sife^  auf  bcn  Seen  de  facto  fd^on  in 
öoHcm  ®ange,  tüälirenb  bie  STemperatur  ber  Suft  unb  bc^  SBafferö 
bebcutenb  niebriger  afe  0«  ift.  ®iefeg  ift  aud^  au^  ben  Se^ 
obad^tungen  3.  St.  Siftoffö  erfid^tlid^:  bei  einer  Sem^eratur  bc^ 
SBaffer«  öon  —7.4«  öerfd^toanb  bag  Si«  boCftdubig.  (S«atürlid^ 
giebt  c^  ©aljfecn,  tt)ie  ben  ^a^px  unb  Slral,  iüeld^e  toenig  ©alje 
cntt)aXten  unb  au^  in  biefer  JSejiel^ung  fic^  et)er  ben  ©ü^toaff er* 
fecnnöl^em.)  S)af|er  bilbet  fidC)  im  allgemeinen  auf  einem  ©aljfee 
tocniger  @i^,  afe  auf  einem  ©ü^tüafferfee,  bie  ©i^bilbung  beginnt 
f^jfiter  unb  enbigt  frül)cr.  3c  größer  ber  ©aläge^alt  ift,  befto 
tocniger  ®§  bittet  fid^.  S5a^cr  f)aben  bie  ©aläfcen  in  biefer 
®e}iel)ung  tocniger  ©influfe  auf  bie  Xem^eratur  bcr  ßuft  .ber 
benad^barten  Drte  unb  befonber^  auf  il^re  Sßerteilung  nad^  ben 
Sal^rcgjcitcn. 

(£^  cjfiftiercn  nod^  S3cbingungen,  bei  benen  ber®nflu6  eine« 
©ü^afferfec«  unb  eine«  fe()r  faljtgen  ©cc«  dufeerft  öerfd^icbcn 
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fein  fann.  @o  j.  S.  bilbctc  fid^  auf  bcm  ©öfetoafferfec  eine 
tompaftt  Si^rinbe,  bie  if)rerfeit^  hJieber  mit  ©d^nee  bebedt  ift. 
yiaä)  fel^r  falten  Xagen  fteigt  bie  3;enH)eratur,  ol^ne  jcbod^ 
big  0^  ju  fteigen.  Sin  ©üfetoaffcrfee,  ber  Don  bet  ßuft  bnrd^ 
ft^tec^te  SEßärmeleiter  getrennt  ift,  l^at  feinen  bemerfbarcn  ©nffufe 
auf  bie  Xem|)eratur  ber  Suft;  auf  bem  ©aljfee  ift  noä) 
toenig  &&,  ein  Xeit  bejjfelben  ift  nod^  nid^t  gefroren  nnb  bad 
SaSaffer,  ba«  bi«  — 8<^ ,  — 10«  ober  fogar  nod^  Leiter  abgeffil^It  ift, 
f ül^It  feinerfeitg  bie  Suft  ab.  SBenn  bie  Rotiere  3;eniperatur  ber  Suft 
anl^ält,  fo  beginnt  auf  beut  ©aljfee  bag  ©d^meljen  be«  ®ife«,  in 
fotgebeffen  bie  Temperatur  be^  SBafferS  fic^  ni^t  über  eine  bc^* 
ftimmte  ®renje  ergeben  fann. 

S)a  eg  feine  fe^r  großen  ©ecn  mit  einem  großen  5ßrojent* 
gefiatt  Don  ©aljen  giebt,  fo  »erben  biefe  (Sinftüffe  nur  örtliche 
fein,  aber  ^ier  fel^r  fühlbar  fein.  3)al^er  ift  e8,  toenn  Ujir  j.  58. 
toiffen,  ba§  auf  einem  gegebenen  See  foeben  bie  ©i^bilbung  be^^ 
ginnt,  burd^auÄ  nid^t  glei(^gültig,  ob  er  ein  ©ü^toafferfee  ober  fel^r 
faljig  ift.  Sm  erften  gall  toirb  bie  Xem|)eratur  an  ber  Dber^» 
fläd^e  00  fein,  im  festeren  fann  fie  niebriger  afö  — 10«  fein. 

3n  tieferen  ©aljfeen  ift  fotool^t  bie  Verteilung  ber  Ztmüft^ 
raturen  bei^  äSafferd,  aU  aud^  i^r  (Sinftujs  auf  bie  Xem))eratur 
ber  Suft  ber  benad^barten  ®egenben  fel^r  Derfd^ieben.  ^liefere 
nenne  id^  fold^e,  toeld^e  bebeutenb  tiefer  aU  100  m  finb,  fo  ba§ 
fid^  auf  i^rem  ©runbe  SBaffcr  fammeln  fann,  ba^  burd^  bie 
©onnenftral^Ien  nid^t  bireft  ertoärmt  unb  Don  ben  SBetten  nid^t 
behjegt  toirb ;  je  größer  ber  ©e^alt  an  ©aljen,  befto  niebriger  ift 
bie  IenH)eratur  ber  SKajimatbid^te  unb  be«  ®efrier^)un!teÄ, 
befto  me^r  l^at  folglid^  ba&  falte  SBaffer  bad  SBeftreben,  fid^  auf 
ben  SBoben  ^inabjufenfen  unb  bort  ju  bleiben,  faft  au^er  bem 
(Sinflufe  ber  unteren  ©d^id^ten  ber  Suft  unb  ber  oberen  ©d^id^ten 
bcÄ  SBafferg,  unb  bei  befto  niebrigerer  Temperatur  bilbet  fid^  ©8. 
aSBenn  bie  3^emperatur  ber  Suft  unter  0^  finft,  fo  muß  bei 
fonft  gleiten  Sebingungen  bie  Temperatur  ber  oberen  ©d^id^ten 
beij  SBafferg  im  Sa^re^mittel  niebriger  auf  bem  ©üfetoafferfee 
afe  auf  bem  ©aljfee  fein,  befonberg  bann,  njenn  ber  ©aljgel^alt 
im  festeren  größer  ift  afö  ber,  bei  toeld^em  bie  Temperatur  ber 
größten  2)id^te  bem  ®efrierpunft  gteid^  ift  (in  Äod^faljlfifungen 
ettoa  2.3  0/^).    @$  liegt  biefeg  baran,  bdfe  auf  bem  ©ü^ttxifferfee 
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bog  SBaffcr  unter  4  ^  ldd)Ux  ift,  afö  6ci  bcr  legten  S^culpcratut, 
ba^r  bleibt  cÄ  auf  ber  Dberfläd^e  unb  btibct  bei  toeiterer  Slb* 
ffi^lung  ©^.  ®ic  Slbfü^Iung  big  unter  0  ^  »irb  atterbingg  burd^ 
bie  @igbi(bung  aufgehalten,  aber  eine  gleid^e  ^iln^al^t  Kalorien 
totrb  bann  toieber  beim  ©d^meljen  bed  (5ifei8  öerbraud^t. 

3n  SJejug  auf  ben  ©inftu^  auf  bie  3;em|)eratur  ber  ßuft 
ift  ber  Unterfd^ieb  jttrifd^en  bem  ©fi^njaffer^  unb  ©aljfee  öon 
l^inreid^enber  Siefe  noä)  größer.  3ni  galle  einer  öoffftdnbigen 
©dbecfe  auf  einem  ©ü^lDaff erf ee ,  xotnn  SBäaffer  burd§  fd^Ie^te 
SBörmeleiter  —  ®ig  unb  ©d^nee  —  t)or  weiterer  ?lb!fil^Iung  ge* 
fd^ä^t  ift,  ift  gletd^jeitig  aud^  bie  Suft  t)or  bem  ern)&rmenben 
©inffufe  bcS  gSaffer«  gefd^üfet.  3m  ©aljfee  tritt  bag  öottfiänbige 
(Sefrieren  unb  fotglid^  bie  Trennung  ber  Suft  öom  SBaffer  burd^ 
fd^Iet^te  aSfirmeleiter  feltener  ein  unb  l^ält  nid^t  fo  lange  an. 
?lber  natürlich  ift  ber  §auptunterfd^ieb  ber,  bajj  im  ©atjfee  bie 
gan^e  äßaffermaffe  fid^  Diel  mel^r  abffil^Ien  mujs,  bid  bie  @i8bilbung 
auf  ber  DberflSd^e  beginnen  !ann. 

Siad^  ben  Sal^regjeiten  crl^atten  njir  folgenben  Unterfd^ieb  im 
(£influ§  ber  tiefen  ©üjjtoaffer*  unb  ©aljfeen  auf  bie  ^^emperatur 
ber  Suft:  nad^bem  im  ^erbft  bie  mittlere  Temperatur  ber  ganjen 
SBaffermaffe  4^  erreid^t  l^at,  Ujirb  bie  Suft  über  bem  ©aljfee 
toärmer  fein,  ba  bag  lältere  SBaffer  fortfährt,  fid^  ju  SSoben  ju 
fenfen,  njö^renb  im  ©üfetoafferfee  bie  fdlteren  ©d^id^tcn  oben 
bleiben.  SBenn  bie  Temperatur  ber  Suft  lange  unter  0^  bleibt 
unb  fid^  auf  bem  ©fi^toafferfee  ®i8  bilbet,  fo  entfielt  Umfe^ung 
üon  3lrbeit  in  SBärme,  aber  aud^  unter  biefen  SBebingungen  mufe 
bie  Suft  über  bem  ©aljfee  toärmer  fein,  ba  fid^  feine  ganje 
3Baff ermaff e  nod^  lange  nid^t  bii^  0  o  abgef ül^It  l^at,  aber  f o  lange 
biefeg  nod^  nid^t  gefd^e^en  ift  (toenn  ber  ©el^att  an  3la,  ®I.  l^ö^er 
öte  2.g  •/()),  h)irb  bie  obere  2BafferfdE)id^t  toärmer  afö  oo  fein. 
aSenn  ber  ©ü^ioafferfee  feft  mit  ©^  beberft  ift,  fo  ift  ber  ®in* 
flufe  ber  2;entperatur  be^  SBafferg  auf  bie  Sufttenlperatur  fefjr 
gering.  2luf  bem  ©aljfee  toirb,  bei  fonft  gleid^en  SSebingungen, 
cnttoeber  fein  ©ö  fein,  ober  nur  fel^r  toenig,  ba§er  bleibt  immerhin 
eine  beträc^tlid^e  SBafferoberftäd^e,  toelc^e  bie  benad^barte  Suft  er* 
tofirmen  Ujirb.  3m  grü^Iing  fann  bei  ber  ©i^f^melje,  njie  oben 
bemcrft  tourbe,  ber  ©aljfee  jeittoeilig  bie  Suft  mel^r  abffil^Ien  afö 
ber  ©üfetoafferfee,  ba  fein  ©3  bei  niebriger  Temperatur  fd^miljt. 
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ÄBcr  bicfeö  fann  natürlid^  nid^t  lange  baucrn,  ba  fic^  natürlid^ 
toenigcr  ®i«  bilbct.  333enn  bal^cr  auf  bem  ©alj[cc  attcg  @t« 
fd^on  flcfd^moläcn  ift  unb  folglid^  bcr  Sffiärmcöcrbraud^  für  bicfe 
?rrbcit  auft)ört  unb  btc  ©onnc  fd^on  bireft  bic  2BaffcrobcrfIfi(^c 
txtoaxmt,  bauert  auf  bem  ©üfetuafferfcc  bic  ©^fd^mclje  unb  bic 
SBärmcabforj)tion  für  bicfe  SIrbeit  fort.  S)a^cr  hjirb  ju  bicfer  Qdt 
bic  Suft  über  bem  ©aljfee  t)iet  toamter  fein,  ate  über  bem  <S>ü^^ 
tt)afferfce  unb  babei  ni^t  nur,  bid  fämtlid^c^  ®i8  unb  ©ci^nec  auf 
bemfelben  gcfd^moljcn  ift,  fonbern  aud^  fpätcrl)in,  fo  lange  fidj 
bic  gro^c  SBaffermaffe  nid^t  bii^  4^  crtüärmt  l)at. 

§iernac^  toirb  bic  Temperatur  ber  3BaffcrobcrfIädE)c  bcr  ©ccn 
toa^rfd^einlid^  hJcnig  tjcrfd^icbcn  fein,  allein  cd  giebt  ähjct  Urfad^^n, 
infolge  bereu  bic  S33affcrobcrfIddE|c  beö  ©aläfccd  ein  toenig  tüörmcr 
fein  m\x%  1 )  3ft  bic  SSerbunftung  bcr  ©algtöfung  geringer,  afö 
bic  beS  f ü^cn  SBaffcrd,  fo  ift  folglid^  aud^  bic  5(blül^(ung  geringer, 
toeld^c  burd^  bic  SSerbunftung  cntftcl)t.  2)  3ft  bic  SBSrmcfatjajität 
bcr  ©alälöfungcn  geringer  ate  bic  beiS  fü§cn  SBafferd,  bann  muß 
eine  gegebene  Quantität  ©onncnhJärmc  eine  gegebene  Quantität 
©aljtoaffcr  um  eine  größere  3lnjaf|I  ®rabc  crtoärmen,  ate  eine 
fltcidic  Quantität  füJ3cn  SBafferd.  3cbod^  lönnen  bicfe  jtoci  Ur= 
fad^cn  nid^t  entfernt  einen  fold^cn  Semperaturunterfd^ieb  bebingen, 
tt)ic  er  im  3Binter  unb  grüt)Iing  bei  3;em)jcraturcn  bcÄ  SBafferd 
unter  4®  beobad^tet  tt)irb. 

S)ic  SScItmccrc  finb  barin  t)on  ben  Seen  unb  öon  ben  mittel* 
länbifd^cn  Sy^ecren  üerfd^ieben,  ba§  fic  untcreinanber  öcrbunbcn  finb, 
unb  jtoar  burd^  breite  unb  tiefe  2)?cerc8tcitc.  S5af)cr  eine  beftänbige 
SSecinfluffung  ber  Djeane  burd^  einanber.  3)cr  ©alsgel^alt  bed 
SBafferd  bcr  Qjcane  ift  fo  grofe,  ba§  bic  S^cm^jcratur  ber  SRajimal* 
bid^tc  bebeutenb  unter  0^  ift  unb  tiefer  ate  ber  ®cfrierpunlt. 
S)ic  Xcm^jcratur  iljrcr  ®cn)äffcr  ift  beftänbig  I)öf)er,  aU  biejenige 
bcr  SRajimalbid^tc. 

3n  aßen  Djeanen,  felbft  in  ben  niebrigften  JSreiten,  t)at  man 
Don  einer  2;icfe  öon  1000  m  an  faltet  SBaffer  gefunbcn. 

3c§  l^abe  bie  mittleren  2;cm|)eraturen  ber  gangen  SSafferfäuIe 
für  t)ietc  Drte  auf  ben  Qjcanen  bercd^net  unb  erhielt  bann,  in:= 
bem  id§  bic  3^^^^"  [^  juf ammenfteHtc ,  baß  fie  einen  möglid^ft 
rid^tigcn  Segriff  über  ben  gönjcn  gläd^enraum  bcÄ  Ojeand  geben, 
folgenbe  ÜÄittcl  für  bic  üerfd^iebenen  ©reiten: 
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D  ä  c  a  n  c 
Srcitcn  9ttlantifd^cr  ©tiltcr 

40o  _  200  N.  5.3  3.2 

200—   0     „  4.8  3.7 

0«  _  20«  S.  4.1  4.1 

20«  — 40o  „  3.5  3.3. 

3nbem  id^  bic  gtäd^cnräume  ber  Djeanc  in  Jöctrad^t  jog, 
crl^telt  id^  bic  mittlere  "lem^jeratitr  ber  ganjen  SBafferfäuIc  in 
Reiben  jtoifc^en  200  N.  «nb  20«  S.  =  3.93  0  ober  foIflUc^  faft 
=  40. 

3lm  S3oben  toar  bie  SD?ittcItein)3eratur  in  ben  ©reiten  20^  N. 
bis  20^8.  1.1«,  unb  toenn  bie  (mel)r  üeranberlid^e)  XcnH)erQtur 
ber  Dberftäd^e  ju  26.5«  angenommen  tüirb,  fo  ermatten  h)ir  folgenbe 
SBejie^ungen: 

ts  =  ta  +  22.9O 
ta  =  tf  -f    2.9  « 

b.  1^.  in  ben  tro^ifd^en  Cjeanen  ift  bie  mittlere  Temperatur  ber 
ganjen  SBaffcrföute  Diel  mel^r  üerfd^ieben  t)on  berjenigen  ber  Dber== 
ftäd^e,  afö  in  aßen  ©atjfeen  unb  im  STOittenänbifd^en  SReere. 

©0  faltet  SBaffer  lommt  nie  an  ber  Dberfladie  ber  tropifdicn 
Djeanc  üor,  eS  mufetc  alfo  uon  anberen  ®cgenbcn  gebrad^t  toorben, 
unb  jtoar  t)on  ben  äJiecren  ^ö^erer  ©reiten,  too  an  ber  Dber^ 
fläd^e  ^Temperaturen  üon  0^  unb  barunter  !(äufig  finb,  unb  jmar 
mufete  bicfeö  SBaffer  burd^  SWeeregftröme  in  fold^c  S^iefen  ge:= 
brad^t  toerben,  bafe  njir  fie  nid^t  bireft  beobad^ten  fönnen. 

S5ie  |)^potl)efe,  bafe  bie  oberen  äRcereSftrömungen  burd^  SBinbe 
bewirft  »erben,  ift  je^t  jiemlic^  allgemein  angenommen.  S)aj^ 
falte  9Baffer  in  ben  liefen  ber  tropifd^en  Djeane  mufete  aber  au3 
ben  ^olarmeeren  gebrad^t  toerben,  burd[)  Strömungen,  hjeld^e  i^re 
@ntftet)ung  ber  2)ifferenj  ber  3)id^tig!eit  be«  SBafferS  öerbanfen. 
®S  fef)It  nid^t  an  Stimmen,  loeld^e  bel^aupten,  bafe  ber  Unter* 
fd^eb  ju  flein  unb  auf  eine  ju  gro^e  Entfernung  berteilt  ift, 
um  iKeereSftröme  fjerüorjurufen,  bie  ^Reibung  toürbe  eine  fold^e 
SBetoegung  nid^t  erlauben.    S)iefei^  behauptet  }.  ©.  SroH,  tnbem 
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bie  ©Eperimcnte  öon  ©ubuat  Bctmcfcn  Ratten,  ba§  bei  einem  Ab- 
I)ange  t)on  Vioooooo  2Böffer  nid^t  mel^r  fliege. 

3eboci^  eing  ift  ba6ei  öergeffcti,  bet  ©nftu§  ber  3^^^^  ®ct 
2>erfud^cn  im  Saboratorium  ^aben  n)ir  ju  rt^enig  3^^  ju  unferer 
SScrfögung,  unb  natürlid^  toerben  SReibung  unb  Sßii^fofität  in  toielcn 
gäHen  feine  Setoegung  erlauben,  in  toeld^en  fie  bod^  entfielen 
mufe,  tpenn  nur  bie  gegebenen  Sebingungen  lange  genug  bauem. 

@g  ift  feine§n)egS  ^od^  gegriffen,  toenn  tpir  annehmen,  ba§ 
grofee  ©ifferenjen  ber  Sem|)eratur,  bei  gIeidE)em  ©aljge^alte  alfo 
auä)  ber  f^jegifif^en  ©ctoid^te,  ber  tropifd^cn  unb  ^olarmeere  feit 
l^unberttaufenben  öon  3al)ren  befielen;  lange  genug,  um  ben 
SBiberftanb  ber  ^Reibung  unb  SSiöfofitdt  ju  überttjinben  unb  eine 
©etücgung  beö  SBaffer^  in  großen  SCiefen  nad^  ben  S^ropen  ju 
betüirfen. 

3d^  hf^aupk  aber,  ba§  biefc  Setoegung  fo  langfam  ift, 
baJ5  tt)ir  fie  toeber  fe^en,  no^  mit  unfern  3nftrumenten  meffen 
fönnten,  tuenn  eö  un§  möglich  n^äre,  in  biefe  tiefen  ©d^id^ten 
l)inunterjufteigen.  S)iefe  Settjegung  n^irb  ttja^rfd^einlid^  nid^t 
fd^neHer  fein  afe  biejenige  ber  ®(etfd)er,  rt)a^  bie  (SngWnber 
treffenb  burd^  „creeping  flow"  (fried^enber  glufe)  bejeid^nen. 
©ine  SBetoegung  üon  20  km  pro  Xag  ift  fel^r  Hein  für  STOeere^* 
ftrömungen  an  ber  Dberfläd^e,  in  ben  Xiefen  ttjürbe  tüof)l  20  m 
JU  Diel  fein,  alfo  ein  SSerl^ättniö  ber  ®efd^tt)inbigfeiten  öon  mel^r 
ate  1000  :  1  befte^en. 

@^  fragt  fi^  »eiter,  ob  biefe«  falte  SJBaffer  l^auptfäd^Iid^ 
Don  ber  nörblid^en  ober  oon  ber  füblid^en  ^albfugel  ftammt.  3d^ 
^alte  ba«  festere  unbebingt  für  rid^tig. 

?ltte  tro|}ifcf(en  Djcane  f)abcn  breite  unb  tiefe  SSerbinbungen 
mit  ben  SKeeren  ^o^er  füblid^r  ©reiten,  todl^renb  ber  Snbifd^e 
Djean  am  SBenbefreife  be«  Ärebfe«  enbet  unb  feine  birefte  S^cr^' 
binbung  mit  ben  SKeeren  l^ol^er  nörblid^er  ©reiten  l^at,  ber 
^ajififd^e  nur  burd)  bie  feidjte  ©ering^ftrafee  mit  bem  ärftifd^en 
Djeane  üerbunben  ift,  unb  nur  ber  ?ltlantifd^e  mit  i^m  burd^ 
t)inlänglid^  breite  unb  tiefe  äWeereöteilc  öerbunben  ift.  S8a8  jeigt 
un«  aber  bie  Xieffeeforfd^ung  im  ?[tlantifd^en  Dgeane? 

3n  einer  5;iefe  \)on  ettoa  1000  m  ift  bie  SDtitteltcmperatur 
unter 35« S. Br.ettoa  3^,  unter  35o K Br. ettt>a 8o unb  jtoar  mel 
^ö^r  ate  felbft  unter  bem  Äquator.    Sllfo  ftammt  fclbft  ^ier 
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bo^  falte  35kiffer  ]^(u4)tfäd^Itd^  au§  ben  SKcctcn  bcr  ffibltd^cn 
l^albfugel. 

&)t  id^  äu  bcr  Urfad^c  bicfcr  SScrl^ältniffc  übcrgcl^c,  n^iH 
iäi  furj  bic  (ji^bilbung  auf  bcn  SBeltmecrcn  berühren.  SBegcn 
bcd  bcbcutcnbcn  @aljgcl|altc§  finb  bie  SBcr^ättniffc  baju  nid^t 
güuftig,  benn  bic  S^cntpcratur  bct  SKajimalbid^te  tft  niebrtger, 
afe  ber  ©cfrier^unft  unb  ballet  toirb  ba^  ®efricren  nid^t  butd^ 
bag  Sßcrbicibcn  fältcren  SBoffct^  an  ber  Dbcrfläd^c  crIetdE|tert, 
toie  bei  ©ü^toafferfccn  unb  bei  ©ccn  unb  STOceren  mit  flcincm 
©üljge^altc  (Äaf:pi,  Äral,  Saltifd^cg,  ©d^toarjcö  SÄccr),  toenigftcn^ 
n^enn  bog  SBoffer  ben  gleid^en  ©aljgel^alt  6efi|t.  aber  bod^ 
bilbet  fid^  ei^  auf  ben  Speeren.  ©«  fragt fid^aberrt)ie?  1.  S^ift 
oft  am  Slnfangc  ber  falten  Sal^rcgjcit  in  ben  oberen  ©d^id^ten 
me^r  ober  totnxQtx  bradtige^  SBoffer,  au^  ben  glüffen  unb  ber 
Si^fd^meljc  ftammenb;  biefe^  fann  leidster  fein,  fclbft  loenn  c^  cr^^ 
l^blid^  fättcr  ift  ofe  bad  untere,  fälligere  SBaffer.  2.  ^n6)  totmx 
biefe^  nid^t  ber  gatt  ift,  fann  fid^  (£ig  bilbcn,  n^enn  bie  Xempe* 
ratur  ber  Suft  rafd^  finft.  S)ie^  ift  um  fo  mcl^r  möglid^,  ate 
fid^  bei  Temperaturen  um  0^  ba^  ft)eäififd^c  ®ert)id^t  fangfamer 
anbert,  al^  bei  ]^öl)eren,  ba^  SBaffer  alfo  nid^t  ein  fo  grofee^ 
Seftreben  l^at,  fid^  nad)  bem  f|)ejifif(^en  ®ctoid^te  ju  orbnen. 
3.  SBenn  ©d^nee  auf  SKeertoaffer  faßt,  fo  ben^irft  er,  burd^  bie 
cntfte^enbe  Äältemif d^ung ,  ba^  ®efrieren.  4.  §ot  fid^  einmal 
6iö  gebilbet,  ober  ift  cd  auS  Stoffen  ober  bradtigen  äRcere«^ 
teilen  gebrad^t,  bann  oergrd^crt  cjS  fidEi  öon  oben  ttjic  öon  unten; 
öon  oben  burd^  ba^  SBaffer  ber  SBcHcn  unb  ben  SBafferftaub, 
toeld^c  auf  baö  Si§  gelangen  unb  bort  gefrieren,  öon  unten 
burd^  SBärmeleitung  öom  ©fe. 

3)ie  crfte  unb  jtoeite  bcr  genannten  Urfad^en  ber  Si^bilbung 
finb  in  öiel  größerem  äßafee  in  ben  ^öl)ercn  öreiten  ber  nörb= 
lid^en  ^albfugel  Dorl^anben,  al^  auf  ber  füblid^en.  S)ie  9Äeere 
finb  feid^ter  unb  meljr  lanbumringt,  fie  erl^alten  mel^r  glu^^ 
nmffer,  bie  3;cm|)eratur  Don  ttjcnigftcnö  IV2  Monaten  ift  überaö 
über  00,  fo  ba§  üiel  ®iö  fd^miljt,  alfo  bei  beginn  beö  grofte« 
im  ^erbfte  finbet  fid^  Diel  brarfigeg  SBaffer  an  ber  Dberflä^e, 
ujeld^e^  bann  leidet  gefriert.  3)ann  erfaltet  bie  Suft  fel^r  auf 
ben  kontinenten  unb  Snfcln  unb  SBinbc  bon  bort  tragen  Diel 
}U  bem  ®efrieren  be§  3Reerrt)affer8  bei. 
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©inmal  gcbilbct,  üergröfecrt  fid^  bag  ©g  Don  oben  unb 
unten  unb  Diele  SRecrc  ber  nörblid^en  ^albhxQd  finb  [o  lanb:* 
umringt  unb  feid^t,  bafe  SBinbe  unb  Strömungen  ba^  @i«  ttjcnig 
jerbre^en  unb  bo^er  grofee  gläd^en,  wenn  nid^t  ganj,  bo^  ju 
felir  großem  2;cile  mit  fcftem  ®fe  mel^r  afö  8  SRonatc  bebedt 
finb.  ?Iuf  ba^  ©ö  fällt  ©d^nee,  beffen  DberflSd^e,  rt)ie  aud^  bie 
Suft,  ftar!  ertalten,  aber  ©ig  unb  ©d^nee,  afö  ftf)Ied^te  aBSrme* 
Iciter,  fd^üfeen  baö  SBaffer  üor  weiterer  Grfaltung. 

Slnbcrg  auf  ber  füblid^cn  §alblugel;  öon  50<>  S.  Br.  bxd  jum 
^olarfreife  giebt  c3  faft  fein  Sanb,  alfo  fe^r  rt)enig  glufen^affer, 
e«  fet|(en  aud^  bie  falten  SBinbe  Dom  Sanb.  @g  bilbet  fid^  atfo 
relatiü  ttjenig  @ig  auf  bem  SKeere  unb  ©eefcute  ^aben  lange  be* 
merft,  bafe  bag  ©^  ber  l^ofien  ©übbreiten  ]^au|)tfSd^Iid^  au«  ©iö* 
bergen,  in  ben  l^o^en  SRorbbreiten,  bie  9iad^barfd^aft  ©rftnlanbö 
aufgenommen,  ^du^jtfäd^Iid^  au^  relatiu  bünnem  gelbeif  e  befielet. 

©etbft  baS  ©ig,  totiä)t^  fid^  in  ^o^en  füblid^en  ©reiten 
bilbet,  toirb  beftänbig  t)on  ben  ftarfen  SBinben  jerbrod^en  unb 
bilbet  feine  fo  jufammenl^ängenben  ©iSbedten,  afö  im  SRorben. 
S)a^er  finb  fetir  große  äWeeregteile  ber  3Birfung  niebriger  %tmp^^ 
raturen  unb  ber  Strahlung  auggefe^t,  ol^ne  ben  ©d^u^  ju  l^aben, 
toeld£)en  im  Siorben  ©dE)nee  unb  ©g  gert)fi]^ren.  Dal^cr  fü^It  fid^ 
bag  SBaffer  ftarf  ab,  SonDeftionöftrömungen  führen  eg  in  bie 
tieferen  ©d)id^ten,  unb  bann  ^öd^ft  langfame  Unterftrömungen  in 
bie  3;ropen,  felbft  ber  nörblid^en  §albfugel.  SBie  bauemb  l^ier 
bie  Jtbfül^Iung  ift,  erficl^t  man  baraug,  baß  fd^on  ettoag  füblid^ 
üom  600  g,  Br.  fetbft  im  ^od^fommer  bie  Xem^ieratur  an  ber  Ober* 
ftäd^e  unter  oo  ift. 

9me§  biefeg  bert)irft,  bafe  bag  falte  SEBaffer  ]^au))tfä^(id^  au« 
I)öl)cren  ©übbreiten  ftammt,  bcnn  ^ier  finb  bie  SSer^filtniffc  einer 
Slbffil^lung  beg  ©eetoafferg  oljne  ©efrieren  günftig. 

3n  ben  festeren  Sagten  taud^t  rt)ieber  bie  äReinung  auf,  baS 
©ig  ^o^er  füblid^er  »reiten  fei  I)auptfäd^Iic^  fein  Oletfd^ereig, 
fonber  fe^r  alteg  SKeereig.*)  S)ag  SBaffer  beg  äWeereg  foDe  ju 
^unberten  oon  SKetern  2)icfe  gefrieren  unb  bann  abbred^en  unb 
in  gorm  ber  enormen  tafelförmigen  ©igbergc  nad^  ben  mittleren 
^Breiten  fd^toimmen. 

*)  ^etm,  ^anbbuc^  ber  Q^Ietfc^erfunbe.  Whitney,  climatic  changes, 
Cambridge  1880. 
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(S3  ift  bod^  ^öc^ft  bemcrfeni^n)ctt,  bafe  n)ir  in  bcn  uni^  nä^er 
befanntcn  STOeercn  bcr  l^ol^cn  nörblid^en  ©reiten  nid^tö  bon 
biefer  ?fn]^äufung  enorm  bidfen  SWeereife^  finbcn,  fonbern  jeben 
©ommer  bie  bei  loeitem  größte  3J?enge  be^  (Sife^  burd^  SBinbe 
unb  Strömungen  jerbrod^en  unb  tueggebrad^t  toirb.  (Srofee  9(n== 
l^ufungen  fotd^en  ®ife§,  ttjie  in  bem,  öon  9Zared  paleochrystic 
sea  (9l(teiömeer)  genannten  SReere^teife,  ernjiefen  fid^  aU  SBirhing 
Don  ©ii^fd^iebung  unb  ^reffung. 

3n  l^öl^cren  ^Breiten  ber  füblid^en  §albfugel  finb  bie  SBinbe 
t)iel  ftärfer,  unb  ttjegen  ber  großen  ®rftredung  unb  2;iefe  be^ 
SKecreg  ttjirb  beffen  SBaffer  t)iel  me^r  t)om  S33inbe  betoegt.  SBie 
foHte  benn  ba^  ®iö  3oI)r^unberte  taug  rut)ig  liegen  bleiben  unb 
fid^  üergröfecrn  tonnen? 

S)ie  ^dt  ift  nid^t  ju  niebrig  gegriffen,  benn  je  bidCer  baö 
®g,  befto  langfamer  ge^t  feine  S^nal^me  oor  fic^,  toeil  bie  Seitung 
immer  langfamer  rt)irb.  35ie^  ift  u.  ?l.  auö  bcn  ß^f^^^^^"* 
fteHungen  ber  SRefuItate  Dieler  arftifd^er  ©jpebitionen  burd^  ®.  D. 
SoguiJlotodK  ju  erfe^en.  ©o  j.  S5.  in  ber  S)ii8cot)er^  S3a^  in 
®rinnettanb  813/^on.  Br.: 

tein))eTatur 
bed 
cm        SWonatS. 

eidbedtc  am  30.  September  272 

ßuna^mc  b.  ©öbede  D.  30.  Sept.  bi^  aum31.Dft.   145  — 23.a 

31.  DU.      „      30.9iot).  104  — 28.o 

30.9lot).       „      31.33eä.  105  —31.5 

31.2)eä.       „      31.3an.  102  —40.4 

31.3an.       „      29.  geb.     58  —37.2. 


tf  n 

n  n 

n  tf 

n  n 


SS  ift  lt\d)t  äu  feigen,  baß  je  bidfer  bie  ©i^bedfe  fd^on  ift, 
befto  langfamer  bie  ßunal^me  erfolgt.  9?irgenb^  tourbe  biö^er  bie 
Sidte  be^  ©fed,  toeld^eö  fid^  tt)ät)rcnb  eines  3öl)rcg  gebilbet  ^atte, 
über  21/2  m  gefunben. 

SBe^})re(^t  t)at  burd^  Slbbieren  bcr  S^agcSmittcI  ber  Xem})cratur 
unter  0«  unb  bcn  SSergteid^  mit  ber  beobad^teten  ©iöbidtc  in  t)er=^ 
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fd^icbcnen  gäHen,  bann  burd^  tDcitcre  SRcd^nnng  folgenbc  ßiJföinmcn* 
ftcttung  ermatten: 


©umme  ber 

2)ifferenj 

mimi' 

@i«bi(fe. 

für  jcbe 

tcmpcraturcn. 

1000» 

625 

0^8 

0.47 

1250 

0.9J 

O.ST 

1875 

1.15 

0.26 

3750 

1.60 

0.M 

5000 

1.89 

0.,« 

6250 

2.09 

O.is 

12500 

2.94 

0.076 

37500 

4« 

@inc  Scntpcxaturfumme  Don  —6250  cntfprid^t  einer  SÄittet^ 
tentperatur  Don  —23«  ber  9  äWonate  ©eptember  U^  2Slai,  unb 
bie  ßufammenftelfung  SBogu^Iato^Iid  jetgt,  bafe  eine  fold^e  im 
äRittel  Don  20  (Stationen  in  ?lmerifa  nnb  bem  benachbarten 
Slrd^ipel  fid^  finbet,  in  DiöcoDer^  S9a^  ift  fie  —27.3« ,  bie  %tn}pt^ 
raturfumme  ift  l^ier  alfo  — 7450. 

3d^  fd^tiefee  barau^,  ba§  äßeerei^,  am  ^la^e  gefroren,  ni^t 
gepreßt,  Don  einer  3)icfe  Don  einigen  t)unbert  SKetern,  tok  bie 
©i^berge  ber  ffiblic^en  §al6fugel,  nid^t  möglid^  ift. 

3)er  Sinflu^  bei^  SBafferg  auf  bie  äJJUberung  ber  %txtip^xatnx 
infolge  feiner  großen  SBärmeIa))ajität  ift  aßgemein  belannt, 
aber  ju  oft  toirb  ber  ©influfe  ber  Setoeglid^teit  ber  ?ßarti!el  auger 
ad^t  gelaffen,  unb  bod^  ift  er  fel^r  grofe.  SBei  JBetrad^tung  ber 
Djeane  unb  äßeerc,  mit  teiltoeifer  SluSnal^me  be^  93altifd^en,  ^aben 
mx  ben  relatiD  einfad^en  gaU  einer  S^emperatur  über  berjenigen 
ber  äJiajimalbid^te.  SWit  fe^r  rt)enigen  Slu^nalimen  alfo  toirb  bie 
Xtmpncdnx  abnet)men  Don  ber  Dberfläd^e  ab  unb  bie  3""öl)me 
ber  Xem^jeratur  an  ber  Dberfläd^e  leidster  unb  fd^neHer  Dor  fid^ 
gelten,  toeit  toärmere^  SBaffer  feid^tcr  ift  unb  an  ber  Dbcrflä^ 
bleibt.  S5ei  ber  3lb!ü^Iung  ttjerben  l)ingegen  ÄonDeftion^ftrö* 
mungen  ^erDorgcrufen.  Sd^  folgere  barauS,  bag  im  groj^cn  unb 
ganjen  bie   9J?cere  bie  Äälte  be^  SBinterö  in  größerem  aWa^ 
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mtlbcm  tocrbcn,  afe  bic  SBärtnc  bcg  ©ommcr^,  bie  Äfiltc  bct 
^olarlänber  mctir,  ate  bic  SBfirmc  bcr  S^ro^cn.  S)ic  ©rto&rmung 
bcT  Dbcrfläd^c  ber  ®etoäffet  braud^t  natürlid^  mel^r  Qüt,  afö  bic*= 
jcttigc  bc^  ®obcn§.  J^i^ciltd^  toirb  burd^  bic  S^iatl^crmanfic  bc^ 
SQBaffcrS  nid^t  allein  bic  Dbcrfläd^c,  fonbcrn  aud^  eine  größere 
©d^d^t  tttü&xmt  Die«  l^inbert  aber  nid^t,  ba§  bie  Dberflfid^e 
jientlid^  tutiigcr,  burd^  falte  9KcereÄftrömungcn  nid^t  abgcfül^Uer 
(Setoäffcr  int  SÄittcI  bc«  toämiften  äRonatö  fel^t  toavm  toirb. 

3d^  f)abe  fd^on  gcseigt,  bafe  bic  2RittcItcni|)cratur  ber  Dber^ 
ftfid^c  be«  ®cnfer  @cc«  int  Suli  20.g*>  ift.  3n  einer  red^t  fonti:= 
ncntalcn  SRcgion,  toeld^c  t)or  bent  ©nfluffc  ber  SWeere  gefd^ö^t 
ift  burd^  ®ebirge,  in  Kroatien  unb  bem  ©.*^SB.*=Ungam,  ift  bie 
SD'HtteItent|)eratnr  be«  Suli  in  berfclben  Sreite,  auf  bie  ^öijc  öon 
®enf  rebusiert  20.oV*) 

Snt  Sroittclmcer  unb  ber  ?lbria  finb  an  ber  Dberfläd^e  int 
©oninter  niciftcn«  über  25  o  gefunben  toorben,  im  8loten  SWcere 
unb  im  ®oIfe  öon  ©iam  über  30^,  ebenfo  aud^  im  ©tiflen 
Djeane,  nal^c  am  Slcquator. 

SBcnn  alfo  getoö^nlid^,  unb  jtoar  mit  Siedet,  auf  bie  ab- 
lü^tenbe  SBirlung  bcr  SWecre  auf  bie  ©ommertem})eraturen  l^in* 
getoicfen  toirb,  fo  ift  eg,  tocil  fic  ftarf  bctocgt  finb,  unb  babei 
eine  SRifd^ung  ber  ©(^id^ten  bii^  ju  einer  gctoiffcn  Xiefe  ftatt« 
ftnbet  unb  alfo  bie  Dberjläd^e  nid^t  fo  öiel  SBärme  anfammeln 
lann,  ate  tocnn  bag  ©affer  rul^ig  ift.  Sm  SBinter  ^at  bie  SBc^ 
tocgung  be«  SBafferS  feinen  fo  großen  (£inffu&  auf  bie  XenH)eratur 
ber  Dberflad^c,  toeil  bie  3(bfüt|Iung  berfelbcn  fd^on  burd^  5ton^ 
tjcftion^ftrömungcn  berlangfamt  toirb. 

S)ie  Sctocgung  be«  SBaffcrö  ift  bie  ^aupturfad^e,  toarum 
auf  ben  offenen  Djcanen  nirgenb«  aufeer  bem  JBercid^  toarmcr 
©trßmungcn  bie  Dbcrfläd^c  bcS  SBafferi^  in  berfclben  85reite  fo 
toarm  im  ©ommer  ift,  afe  im  SKittcImecre,  unb  auf  ber  füblid^en 
|)oIbfugeI  betoirft  bic  nod^  fonftantere  unb  ftärfcre  ©ctocgung 
ber  ®ctoäffer  eine  niebrigere  ©ommertempcratur. 

3d^  toiQ  jcbod^  nic^t  bc^u^jten,  ba^  bcr  Unterfd^ieb  in  ber 
Xttnpttatwc  ber  ®etoäffer  beiber  ^albfugcln  nur,  ober  auc^  ffavüpU 
fäd^üd^  baburd^  betoirft  toare.     @g  giebt  triefe  anbere  Urfad^en. 


*)  IRittel  alt«  (Sir.  Stanx^a  unb  Migrant. 
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S)tc  $ßaffatc  finb  auf  bcr  füblid^cn  ^alfifugcl  ftfiricr,  unter 
anbcrem  barum,  tucil  bic  Djcanc  aui^gebe^ntcr  [inb,  ftc  reid^cn 
ba^er  aud^  über  ben  llquator  ^inaud.  ^ie^  bringt  me^r  n^armed 
SEBaffer  (burd^  bie  SKeercgftrömungen)  in  bie  mittleren  breiten 
ber  nörblid^en  ^atbfuget,  afe  in  bie  ber  fübtid^en,  unb  biefe^ 
SBaffer  üerteilt  fid^  auf  einen  Diel  Heineren  SKeere^raum,  baburd^ 
ttjirb  bie  ©rnjörmung  intenfiüer.  3)ie  folteren  SWeere  ber  füb^^ 
üd^en  ipalbfugel  finb  ben  SWiebcrfd^tägen  in  5*^rm  bon  ©^nee 
giinftiger,  aU  bie  n^ärmeren  äßeere  unferer  ^albfugel,  eg  bilben 
fid^  in  erfterer  me^r  gim  unb  ®(et[d^er,  toeld^e  6i^  an8  ÜReer 
reid^en.  S)a^  ©d^meljen  ber  ®fetf(^er  tüi)lt  bog  SBaffer  ab  unb 
fo  l^aben  tüxx  eine  SRüdtoirlung  auf  bic  Urfad^e. 

2)ic  SBirfung  ber  äReere^ftrönte  auf  bie  S^em^eratur  ber 
äWeere  ift  fo  befannt,  ba§  id^  fie  ^ier  nid^t  n^eiter  ju  ertoäl^nen 
braudie,  namentlid^  ba  fid^  in  ber  fpejieHen  JBefd^reibung  ber 
Älimate  ©elegen^eit  finbet,  einjetner  ©trömungen  ju  ertoä^nen. 
§ier  nur  einige  Semerfungen  jur  SSeri^tigung  irriger  Slnfid^ten. 

3)ie  SReere^ftrömungen  muffen  freilid^  aud^  bie  Älimate 
beeinftuffen,  aber,  au^er  ber  Suft  über  ben  ©trömungen  felbft, 
rt)irb  biefer  ©inftufe  fel)r  öon  ber  SBinbrtd^tung  abl^dngen.  3ft 
ber  tjorl^errfd^enbe  SBinb  üon  einer  gegebenen  äReere^ftrflmung 
auf  einen  gegebenen  Drt,  fo  toirb  bie  85eeinftuffung  bebeutenb 
fein,  im  umgelel^rten  gaße  fe^r  Mein. 

SBie  oft  finben  mx  folgenbe  äReinung  vertreten:  „ber  rt)arme 
Äuro^itoo  giebt  bem  füböftlid^en  ^apan  ein  gemä^igteö,  rt^arme^ 
Ätima."  3fn  SBirflic^feit  l^aben  toir  in  Xofio:  Januar  2.3^ ,  Suli 
25^)^ ,  3a^r  13.^« .  yiaä)  ber  neueften  3i^f^^"^^"ft^Q^^9  ^^n 
©|)italer  ift  bie  2Ritte(tem;)eratur  biefer  ^Breite:  Sanuar  8.1*" ,  3uli 
25.Ö  ^ ,  3a^r  16.7<> ,  in  3a^an  ift  bie  ja^rlid^e  «mptitube  größer 
atg  bic  mittlere  ber  Sreite  unb  im  Sa^re^mittel  ift  Xofio  um 
3.1** ,  im  Sanuar  um  5.g«  fdtter  afö  baö  3)ättel  ber  ^Breite- 
SBo  bleibt  alfo  ber  ©nflu§  ber  naiven,  »armen  SKeereö* 
ftrömung  (felbft  im  Januar  190)?  «ber  im  SBinter  ift  bie  3Binb= 
rid)tung  fc^r  fonftant  t)on  N.  unb  N.-W.,  h.  i).  t)om  f älteren 
3nncren,  läfet  alfo  feine  Söeeinfluffung  burd^  ben  »armen  aReereg* 
ftrom  äu  unb  beförbert,  »eil  ftare^  SBetter  bringenb,  bie  ?(uö* 
ftra^fung.  ©binburg,  ganje  20^  nörbtid^er  gelegen  al^  Xofio 
unb  fe^r  »eit  uon  bcm  »ärmften  3;eile  bc^  ®olfftrome^  entfernt, 
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f)at  eine  mittlere  Sanuartetnperatur  üon  S^..  |)icr  finb  bic 
3Binbe  öortpaltenb  S.-W.,  [ie  bringen  toavmt  Suft  öom  9It^ 
lantifd^en  Djean  itnb  ^^rübung  nnb  5Rieberfd^tage. 

®en  ÜReere^ftrömen  »erben  no^  anbere  nngett)öl|nlici^e 
SBirfungen  s^ifl^f djrieben ,  [o  5.  93.  fotl  bie  fattc  fogenannte 
Simanftrömiing  Urfadie  ber  nicbrigen  aSJintertemperatnr  ber 
Stufte  bc^  Slmurlonbeö  fein.  3Bir!fid)  finbet  fid^  ^icr  unter  ber 
©reite  üon  yii^^a  unb  glorenj  eine  mittlere  3anuartem))eratur 
Don  — 15" .  SBenn  man  iebod)  bebenft,  bofj  ®i^  nur  an  ber 
ÄüfteDort)anbcnift,  tpeiter  üom  Sanbc  baöSÄeer  aud^  imSBinter  offen 
bleibt  unb  bie  SKemperatur  feiner  Dbcrflädje  nic^t  unter  — 3«  finft,  fo 
fönnte  ein  folc^eö  3}feer  feinegtoegg  eine  fo  niebrigeSBintertemperatur 
benjirfen,  toie  fie  beobad)tet  tt)irb.  Se^tere  toirb  baburd^  erzeugt, 
ba§  aud^  an  bicfer  Äüfte  fel)r  ftetige,  falte  SRonfunminbe  auö 
N.  unb  N.-W.  njelien. 

3m  großen  unb  ganjen  !önnen  falte  SDfeereöftrömungen  bie 
SBintertemperatur  nur  in  ben  Xropen  erniebrigen  (tt)ie  an  ben 
3Q8eftfäften  üon  ©übafrifa  unb  ©übamcrifa),  njarme  Strömungen 
l^aben  aber  eine  toiel  größere  3Birfung  felbft  auf  bie  ©ommer= 
temperaturen,  hjenigften^  in  l^öl^eren  Streiten,  namentlidi  baburd), 
ba^  fie  bie  SJilbung  oon  Si§  uer^inbern,  beffen  ©dimetjen  fo  ab^ 
fü^Ienb  auf  ben  Sommer  hjirft.  3ion  bem  SBor^anbenfein  ober 
bem  geilen  be^  (£ife^  ^ängt  bie  Xemperatur  im  ©eeflima  f)o]^er 
^Breiten  ^au^tfäc^lid)  ab,  benn  nid)t  nur  nimmt  bag  ©d^metjen 
be^felben  im  ©ommer  uiel  SBärme  in  Slnf  prud),  f  onber  n  im  SBinter  fann 
eine  grofee  gläd^e  ©i^  tt)ie  ein  kontinent  erfalten.  ®ie  für  ein 
©eeflima  fo  ^oljcr  ©reite  njarmc  3;em))eratur  bc^  ©ommer^  an 
ben  Ä'üftcn  ^iormegcnö  ift  ein  Söett)ei^3   für  ba^  oben  SJemcrttc. 
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Kapitel  7. 

))erf(^tebrnl)cU  ber  CemprraturoertcilitnQ 
im  /(|l(ii  mi  iFlüfftgcn  mh  i\)x  (Einflnß  auf  Ut  ^bkül)lun$ 

its  (Eriballs. 


Sm  öorigen  Äapitct  l^aBc  id^  bic  SBtdjtigfeit  bcr  SSciDcg:^ 
(i^Icit  ber  Xeitd^cn  be^  Sffiaffcrg  auf  bic  S^crtcitung  ber  Xcm^jc* 
raturen  auf  bcmfclben  betüiefcn  unb  bic  SBcrfcIiicbcnl^cit  bc^ 
®angcö  ber  Srtoärmung  unb  ?lbfü^Iung  in  bcn  Djcancn  gcjcigt; 
bic  SJerfd^icbcntjcit  bcrut)t  auf  bem  Umftanbe,  bafe  eine  ßiiua^mc 
ber  Temperatur  ber  Dberftäd^c  bai^  ®lci%ett)id^t  ber  SBaffer^ 
fd^id^ten  noc^  ftabiler.mad)t,  ate  eg  früher  tt)ar,  ^Dcil^rcnb  eine 
9t6fü^Iung  ba^  ®Ici^gett)id)t  ftört  unb  ÄonDcftion^ftörungen 
^erüorruft.  ®iefc  3?erl)äUniffe  fül)ren  baju,  ber  Dberfläd^e  ber 
Djeane  unb  9Keerc  eine  ^öfiere  5^eni|)eratur  ju  geben,  alö  fie 
fonft  [)a6en  Ujürbe,  inbireft  bcttjirft  fie  alfo  aud)  eine  t)ö^cre 
Lufttemperatur  über  bcn  Djeanen  unb  in  iijrer  ÜJJä^e. 

(Sans  üerfdjieben  jeboc^  ift  aber  bic  SBirfung  biefer  9Ser* 
tjättniffe  auf  bie  Temperatur  ber  großen  9Äaffe  bcr  ®ctt)äffer 
ber  Däcanc;  gerabc  bc^S^alb,  meil  bie  Seild;en  ber  J^füffigfcitcn 
bctücglid^  finb,  ift  ^ier  fcl)r  fatte^  SBaffcr  unb  biefc  Äältc 
tüirb,  fo  ju  fagen,  fijiert  in  bcn  Xiefen,  aufeer  beö  SBereid^eö  ber 
rt)ärmcnben  ©onnenftra^(en,  fo  bafe  biefc  mad^tigcn  ©c^id^teu  ber 
Cäcane  nur  burc^  bcn  langfamcn  ^ßroje^  ber  Seitung  SEBärme 
erf)atten  fönnen  unb  jn)ar  üon  oben,  b.  t).  öon  bcr  Dberffad^c 
ber  (Scivciffcr  unb  Don  unten,  üon  bem  ©oben  berfclben. 
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Sg  ift  alfo  nid^t  jii  bcätDeifeln,  bafe  bte  ©rbhiget  burd^  tl)re 
Djeanc  eine  enorme  SÖicnge  3Bärme  uertoren  l^ot,  namentfic^ 
tütnn  man  naö)  abfoluten  ©inljeiten,  b.  I).  nad)  Sfalorien,  redjnet,  unb 
bafe  biefer  3BävmeDerIuft  ^auptfäd^I^  burd)  bte  Djeane  t)öt|crcr 
fübltd^cr  ©reiten  ktoirft  mirb.  ÜJon  bort  [tammt  bie  größere 
SKengc  be§  falten  SBafferg,  toelc^e  etn^a  */5  ber  Xiefe  ber 
tropifd^en  Djeane  erfüllt. 

©e^r  berfd^ieben  ift  ber  ®ang  ber  (Srtoärnmng  unb  ?I6* 
fü^Iung  beg  geftlanbed.  S)ie  ©onnenftratjlen  ertoärmen  bireft 
nur  bie  Dberfläd^e  unb  nid^t  eine  ©d^id^t  Don  einer  getoiffen 
3;iefe,  toie  in  ben  ®ett)äffern;  Don  ber  Dbcrftftc^e  au^  verbreitet 
fi(^  bie  aSäärme  nad^  unten  nur  burd^  fieitung;  bei  ber  %i^ 
fu^Iung  ift  eö  ebenfo;  eS  fü^It  fid)  bie  Dberfläd^e  ber  geifcn, 
bc^  SBobeng  ober  beg  barauf  gefalfenen  ©d^nee^  ab,  aber  bei  ber 
Unbetoeglid^feit  ber  ^^eild^en  entfteljen  babei  feine  Äonbeftionö^ 
ftrömungen,  alfo  »erben  bie  unter  ber  Dberflod^e  gelegenen 
©d^id^ten  be^  geftlanbed  nid^t  fo  bireft  in  SKitleibenfd^aft  ge* 
jogen,  toie  bei  ber  3tbfü]^Iung  ber  ®ett)äffcr  unb  bie  niebrigc 
Temperatur  ber  Dberftäd^e  n)irb  ben  barunter  liegenben  ©d^id^ten 
nur  langfam,  burd^  öcitung,  mitgeteilt,  njobei  nod)  ber  Unu 
ftanb  tüid^tig  ift,  bafe  bie  ©toffe,  toel^e  bie  fefte  9iinbe  beiS  @rb- 
baH^  bilbcn,  ein  geringere^  Seitungöuermögen  befi^en  afe  ba^ 
SEßaffer.  Se  me^r  bie  Dberftäd^e  abgefül^lt  toirb,  befto  langfamer 
ift  if)r  tüeiterer  3BärmeUerluft  burd^  ©tro^lung  in  ben  SQSelt- 
räum,  nadtj  bem  befannten  9?en)tonfd^en  ®efe^e.  ?llfo  toirb  ber 
SBärmcDerluft  bc^  gcftlanbc^,  nac^  Kalorien  gemeffen,  gerabe  ba^^ 
burd^  oerlangfamt,  bafe  bie  Dbcrfläd)e  eine  fet)r  niebrige  SCempe* 
ratur  annet)men  fann.  S)er  ©d^nce,  n)eldjer  faft  überalt  auf  bem 
93oben  t)orf)anben  ift,  bei  Temperaturen  unter  0° ,  ftrat)lt  bie 
3Särme  tDo\)l  fc^neller  au^  a(^  ber  SBoben,  fdE)ü^t  bcnfelbcn  aber, 
alö  fel)r  fd^lec^ter  SBärmelciter,  üor  großer  ?lbfül)lung. 

3Bie  uerfd^ieben  au^  bie  .^l)pot^efen  über  bie  SJefd^ffen^eit 

beö  ©rbinnnem  finb,  barübcr  ift  feine  SÄeinungdDerf^ieben^eit  üor== 

Rauben,  bafe  ber  @rbball  in  ttingft  Vergangenen  ßciten  viel  toärmer 

tt)ar    at^   jefet,    bafe  alfo  ein  großer  ©ämteüerluft  ftattfinben 

niu§te,ef)e  ber®rbball  ju  feinen  jefeigcnSBiirmcuer^ältniffen  gelangte. 

Sä  fragt  fidf)  aber,  ob  biefer  SSerluft   l)auptfäd^lid)  burd^   baö 

gefttanb  ober  burd^  bie  ®ett)äffer  su  ftanbe  fam? 

10* 
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SBcgcn  bcr  UnbctDcglid^Icit  bcr  Xetld^en  lonntc  fid^  ber 
SBärmcöcrluft  bc^  gcftlanbcg  nur  fcl^r  langfam  bon  ber  Dbcr^ 
ftäd^c  abtoärt^  mitteilen  unb  bie  ctpriorifd^cn  ®efid^tgpun!te  toerben 
bur^  ©eobad^tungen  öoQftfinbig  geftü^t.  Überall  lourbe  gefunben, 
bo§  bie  Temperatur  auf  bem  geftlanbe  mit  ber  Xiefe  junimmt,  unb 
jmar  im  TOittel  siemlid^  rafd^,  fo  bafe  ungefähr  eine  ßuna^me 
Don  30  C  auf  100  m  Xiefe  angenommen  toerben  fann,  in  bcr 
unferen  SBeobad^tungen  biö  je^t  jugänglid^en  oberen  ©d^id^t  Don 
ettoai^  über  1000  m.  3)ie^  jeigt  unS,  toie  toenig  bie  9lbfüf)(ung 
be«  geftlanbe^  nod^  borgefd^ritten  ift.  3Sn  Safut^f,  bem  einzigen 
Drtc  ^öl^erer  ©reiten,  für  tocld^en  JBeobad^tungen  über  bieS8obentem= 
peratur  bii^  über  100  m  %xt\t  öorl^anben  finb,  ift  biefelbe  tool^I 
fe^r  tief  an  ber  Dberffäd^e,  nimmt  bann  aber  fe^r  rafd^  ju,  öiel 
rafd^er  ate  in  niebrigeren  ©reiten,  fie  ift  j.  89.  im  Sa^reömittel 
— 11.2*»  in  2  mXiefe,  unb  — 3.o  ^  in  116  m;  nimmt  alfo  um  T.j^ 
per  100  m  2;iefe  ju ,  fo  bafe  nad^  ben  Sered^nungen  SRibbcnborfg 
bie  0=.*j;em))eratur  in  189  m  %k^^  erreid^t  toürbe. 

3d^  ^abe  bie  Söobentem^jeratur  t)on  Safutöl  unb  biejenige 
im  So'^rloc^e  öon  ©peerenberg  bei  ©ertin  auf  ber  %cAtU^  I 
grapl)ifd^  bargefteHt.  ?ln  le^tcrem  Drte  mürben  bie  SSeobad^tungen 
bx^  1064  m  3;iefe  gemad£)t,  too  fid|  eine  S^emperatur  Don  46.5O 
fanb ;  für  größere  ^Üefen,  tooI)in  bie  S9eobadE|tungen  nid^t  reid^en, 
tourbe  bie  Temperatur  burd^  @jtra^)ofation  gefunben  unb  bur^ 
gebro^ene  Sinien  bargefteQt.*)  ßum  95erglcid^c  fteHte  id^  aud) 
bie  Temperatur  ber  ®etoäffer,  unb  jtoar  beiS  ^acififdfien  Djeand 
unter  bem  Äquator  unb  be§  SRittelmeere^  unter  32^  N.  Br.  bar. 
6benfo  aud)  für  alte  Drte  außer  Safutöf**)  bie  Sufttem^eratur 
bis  ju  1000  m  ^öl^e.  3n  einem  ibealen  ^erpenbilet,  meld^eS  bie 
gtii^e  beS  gefttanbeg  fd^neibet,  ^aben  toir,  biö  ju  einer  |)öl)e  Don 
1000  m  über  ber  gläd^e  berfelben  fofgenbeö: 

S)ie  Temperatur  nimmt  ju,  toobci  bie  mittlere  ßw^aljmc  in 
ber  unteren  ©d^id^t  ju  ettoa  O.55Ö  per  100  m  angenommen  toerben 

*)  2)tc  %xi  bcr  Äonftruftion  ber  XobcHe  ift  in  bem  5lbf(^nittc  „(&x^ 
tfäntng  bcr  Äartcn,  XabcHen  k."  angegeben. 

**)  ijür  Sofutöf  tüurbc  bie  ßufttenH)eratwr  nit^t  bargcfteflt,  weil  unS 
nii^td  über  bie  ^Inbcrungen  bcr  Temperatur  mit  ber  ^ö^e  in  einem  (of^en 
tlima  belannt  ift. 
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lann;  bei  Streuung  bcr  gläcä^c  bc8  gcftlanbcg  finbcrt  ftd^  bo« 
aWafe  ber  ßunal^me;  fic  toirb  ctloa  6*fad^  rafcä^cr,  tDoi^  auf  bcr 
XabcQc  burd^  eine  fd^arfe  SBenbung  in  ber  ßinie  leidet  bemcrlbar 
ift,  alfo  l^akn  toir  in  unferem  ibealen  ^er|)enbifel  beftänbig  eine 
ßuna^me  ber  Xein|?cratur,  nur  ift  ha^  äRafe  berfelben  fel^t  ber* 
f d^ieben,  langf  amcr  in  ber  Suft,  raf  c^cr  in  ben  ©d^id^ten  bei^  ge  fttanbe«. 

3)enfen  ttjxr  ung  ibeelle  ^erpenbifet,  rt)eld^e  bie  SReereSfläd^en 
fd^neiben.  §ier  ^aben  toir  aud^  anfangi^  eine  ß^^^^^J^^  ^^ 
Temperatur,  nal^eju  in  bemfelben  äWafeftabe,  toie  in  ber  ßuft 
über  bem  gefttanbe;  jebod^,  nad^bem  bie  Cberfläd^e  beS  833affer8 
erreid^t  n^irb,  fo  finft  bie  jCemperatur  rafd^,  rafd^cr  nod^,  afe  fic 
in  ber  Suft  junafini,  bann  t)iel  langfamer.  STuf  ber  %ab.  I  ift 
bieg  aud^  fetir  gut  ju  feigen  burd^  eine  fd^rfe  SBenbung  ber 
Sinie,  nur  in  entgegengefefetem  ©inne  t)on  berjenigen,  toel^e  an 
ber  Dberftäd^e  beg  gefttanbeg  erfd)cint.  @g  ift  jebenfaU«  Karr 
ba%  bie  3lbfüI)Iung  beg  geftlanbeg  öiel  oberfIäd)lid^er  getoefen  ift, 
ate  biejenige  ber  SReere. 

(So  fragt  fid^  je^t,  obbie2;enH)eratur  berSrbe  fd^on  einen  ®Ieid^* 
geujid^t^äuftanb  erreid^t  I}at,  ob  alfo  bie  ßi^fti^^l^'f^tt^O  i>er  SBdrme 
burd^  bie  ©onne  unb  bie  Seitung  ber  3Bärme  aug  bem  ®rbs= 
inneren  mit  ber  ?lugftra^Iung  in  ben  SBeltraum  fid^  bag  ©leid^^^ 
getoid^t  l^alten.  3)ie  meiften  ©elel^rten,  bie  fid^  mit  biefem  (Segen- 
ftanbe  befd^äftigt  t)abcn,  finb  ber  SiWeinung,  ba§  ein  fotd^er  ©leid^* 
gctoi^t^juftanb  rt)irflid^  beftel^t.  $Ba^  bie  geftidnber  betrifft  bin 
id^  bamit  gang  einüerftanben;  rt)ir  l^abcn  einen  meiteren  S3etoeig 
in  ber  Unüeränberlid^f eit  ber  3;eml)eratur  in  ben  tiefen  ÄeQem  beS 
5ßarifer  Dbferüatoriumg  feit  bem  @nbe  be^  XVn.  Sal^r^unbertS. 

3)ie  Unöeränberlid^feit  breier  8ebingungen  für  eine  lange 
3eit  öorauSgefe^t:  1)  ber  2Renge  ber  im  Saläre  erl^altenen  ©onnen* 
ipärme,  2)  bcr  ©iat^ermanfie  ber  Sltmofpl^äre,  3)  bcr  Xempcratur 
be^  ^immelöraume^,  ift  eg  aud^  a  priori  toal^rfd^eintid^,  bafe  bie 
*£cnH)eratur  berSrbfrufte  einen  ®Ieid^geh)id^t^juftanb  erreid^t  l^at, 
tt)äl)renb  ba^  ^ei^e  Srbinnere  nod^  fel^r  langfam  SBdrme  öcriiert, 
unb  jtoar  mufete  bie  ©ad^e  fo  juf ammenl^ängcn ,  ba^,  je  Heiner 
bie  SRcnge  ber  crl^altenen  ©onnentoärme  unb  je  größer  bie  Äu^* 
ftral^Iung  rt)ar,  befto  niebriger  bie  Temperatur  bcr  Dberflfid^c  bc^ 
99oben^  finfen  mu^te,  bamit  ein  ©leid^getoid^t^juftanb  crl^alten 
mürbe  jtoifd^n  ber  erhaltenen  unb  burd^  SCuiSftral^tung  Verlorenen' 
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SBärmemeuge.  3e  na6)  bcr  SBrcite  unb  niibcren  Umftänbcn, 
njcld^c  bie  Ginnat)me  unb  ^lin^gobc  bcr  SBärmc  bceinftufeten, 
njurbc  bicfer  ©Icidjgenjidjt^juftanb  bei  fcljr  Dcrfdjicboncn  Xcmpc^ 
raturen  erreid)t.  3n  bcn  n)ärmften  2;cilcn  bcr  Grbc  iuurbc  fic 
bei  einer  Soljre^temperatur  bcr  Cberflad)c  Don  30  ^  unb  in  ben 
fättcften  Don  —20«  erreid)t. 

Sollte  fid)  bie  SDZenge  ber  erljaltenen  ©onncnnjörmc  uer* 
minbern,  fo  njürbe  bie  Stcin^jcratur  ber  S8obcnoberfIöd)c  finlen,  bi^ 
bei  einer  niebrigen  Temperatur  bas<  ®teid)getüid)t  njiebcr  ^ergc* 
ftellt  fein  tuürbc.  3n  berfelben  9iid)tung  mufete  fidj  bie  Xempe^ 
ratur  ber  Dberffäd^c  ueränbern  bei  ?lbnal)me  ber  'Jcnipcratur  bc§ 
§immeläraumcö   unb   bei  3i^"öt}J^^  ^^^  5)iQt!^ermanfie  ber  Suft. 

@§  finb  alfo  bei  ben  geftlönbern  burd^  bie  Unbetüeglid)fcit 
ber  Xeild^en  üBcrI)äItniffe  gegeben,  tDcldjc  jiemlid)  rofd)  ju  einem 
©feid^gehjid^te  ber  X^m|)eratur  in  ber  @rb!rufte  fül)ren  unb  nur 
einen  Meinen  ^Ncrluft  ber  XenH^crQtur  ber  tieferen  @djid)tcn  burd) 
Seitung  beftc()en  taffen. 

(£g  ift  alfo  feljr  toa^rf^einlid) ,  bafe  bie  äußere  Srbf rufte 
feine  SBärme  mct)r  berliert. 

Stnberg  ift  eg  mit  ben  SKeeren.  §ier  ift  feine  fotdjc  ?tn^ 
paffung  an  bie  i^erl^ältniffe  burd^  eine  relatii)  rafd)e  iNcränberung 
ber  Temperatur  ber  Oberffädjc  Dorljanben,  njenigftenö  nid)t  bei 
3(bnaf)me  ber  'Temperatur.  Xenn  bei  biefer  füfjlt  fid)  nid^t  nur 
bie  Dbcrftcid^e,  fonbern  burd)  ilouDeftion^ftrömungen  eine  Diet 
mäd)tigere  @d)idE)t  ab.  2)ie  ^^emperatur  bcr  Dberf(äd)e  üer= 
minbert  fidE)  tüenig  unb  bal)er  bauert  bie  SBcirmeabgabe  burdij 
©tral^Iung,  nad^  S'alorien  gemeffen,  üiel  ungel)inberter  fort  alö  bei 
bem  gefttanbe.  SBenn  nun  grojse  SJieere^bedcn  mit  einanber 
in  i>erbinbung  fteften,  fo  bafe  alfo  nod^  ein  5lbflu§  ber  fiittcften 
©d^id^ten  am  ®runbe  oor  fid^  gef|t,  n^ie  in  ben  Däcanen  unferer 
(Srbe,  fo  giebt  bie^  nod^  günftigere  SSerl^ältniffe  für  bie  3(bfül)tung. 

fie^tere  ift  auf  ben  äReeren  ber  Srbe  fd^on  fo  tocit  Dorge* 
fd^ritten,  bafe  bie  ganje  SEßaffermaffe  ber  tropifdE)en  Oäcane  auf 
4*»  abgefül^tt  ift;  anberö  au^gebrüdtt,  bort,  too  bie  Temperatur 
ber  Cberftäd^e  beö  SBaffer^  nie  unter  25o  finft,  finb  ctiua  ^U 
ber  ganjen  3)Zaffe  mit  SBaffer  tion  unter  4^  erfiiQt. 

3Bal)rfd)einIid^  gef)t  bie  Slbfül^Iung  jc^t  nid^t  me^r  burc^  bie 
tropifd^en  Djeane,  bie  Unberanberlid^feit  ber  brei  oben  ertoä^nten 
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Sebingungen  Uorau^gefc^t,  öor  fid^.  .§icr  ift  bic  flnbcrung  bcr 
SCcm^cratut  im  3a]^re  fel^r  Kein,  unb  e^  föitneti  alfo  Iciite 
mäd^tigcn  Sonüeftion^fttömungcn  entftel^cit. 

?Inbcrg  ift  cö  jebod^  für  bic  SWecrc  l^ö^ercr  ^Bretten,  namentlid^ 
ber  füblid^cn.  @d  ift  toalirf djeinli^ ,  bafe  ^ier  ba^  ®Ieid^gen)id^t 
nod^  nid^t  erreid^t  ift,  unb  bafe  fie  npc^  immer,  njenn  aud)  fel^r 
langfam,  SBcirme  verlieren  unb  ba§  bie  uon  if)nen  au^geljcnbcn 
Uttterftrömungen  bie  äRaffe  bei  ©etoäffer  nieberer  ^Breiten  ab^ 
füllen.     8SaI)rfd)einIid^   äußert   fid)   biefe   9(btüt|Iung    gtocifad^: 

1.  burd^    eine    SSerminberung    ber    3;em|)cratur    am    ®runbe; 

2.  burd^  eine  SSerme^rung  ber  SRaffe  ber  faften  ®en)äffer.  @o 
fann  bie  2l6füI|Iung  nod^  lange  fortbauern,  oI)ne  einen  großen 
©inftuB  auf  bie  Xem^^eratur  ber  Dberfläd^e  unb  bad  organifd^e 
ßeben  bcr  geringeren  /tiefen  unb  ber  Meereslüften  ju  äußern. 

aSerben  n?ir  im  ftanbe  fein,  burd^  93eobüd^tungen  jU  be^ 
ttjcifen,  bafe  biefe  ?I6fü^Iung  toirttidt)  fortbauert?  2)ie  jc^igcn 
SUJet^obcn  ber  ^ieffecforfdfiung  finb  ju  rt)enig  genau  baju,  aber 
n)enn  toir  bebcnlen,  ba§  na^eju  aUeS,  toaö  tt)ir  Don  ben  3Äeereö== 
tiefen  toiffcn,  in  ben  legten  18  3at|ren  erforfd^t  tt)urbe,  fo  ift 
ttjoljl  Hoffnung  öor^anben  auf  eine  n^eitcre  SJerbefferung  ber 
SRet^oben,  ttJctc^e  in  nid)t  ferner  3"^"^?*  ä"  ^^"^  gert)ünfd^tcn 
3icte  füljrcn  n)irb;  bann  fönnten  n)ir  unS  an  bie  tljcrmifd^e 
Söilanj  ber  ®rbfuget  tnagen  in  ben  ®renjen,  in  ttjcld^en  fie 
unfcren  9}eo6adf|tungen  jugängtid^  ift,  unb  annä^ernb  nad^  5?aIoricn 
bcred^nen,  toie  öiel  SBärme  bcr  SrbbaQ  berloren  ^at,  feit  ber 
3eit,  too  er  eine  3;emperatur  t)on  100®  befa^,  unb  in  toelc^cm 
®rabe  bag  gefttanb  unb  bie  ©enjäffer  an  biefem  SScrIufte  teil^ 
genommen  l^aben.  9?atürtid^  tüiire  eS  nötig,  bie  je^ige  Heine 
Äatorie  burd^  eine  biet  größere  (Sin^eit  ju  erfefeen,  etnja  burd^ 
bie  3J?engc,  Xod6)t  ein  cbklm  SKaffer  üon  0®  auf  P  erwärmen 
fann.  35iefe  33ergrö§erung  ber  ®inl)eit  ift  nötig,  um  nid^t  mit 
äu  großen  3^1)^^"  redjnen  ju  muffen.  S)ie  Slufgabe  tourbe  in 
brei  ^aufjttcite  verfallen: 

1)  5)ie  (Srforfd^ung  ber  2luSbel^nung ,  ber  Siiefe  unb  ber 
jEem|)eratur  ber  SReere  ic. 

§icr  finb  bie  |)au^tmet]^oben  fd)on  i)ort)anben,  eS  bleibt  alfo 
nur  ilire  3Sert)oöftänbigung  übrig  burd^  jafjlreid^e  ?lrbeiten  unb  grofee 
©clbmittel.    SttoaS  größere  @d^n)ierigfeiten  bieten  nur  bieienigen 
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9Keere  ber  t|ö^cren  Sörctten,  too  @t^  btc  ©d^iffol)rt  erfditpert. 
SBcnn  tvix  jebod^  in  Söetrad^t  äief)en,  bafe  ber  unerforfd^te  Xeil 
ber  SWeere  ber  nörbfid^en  ^albfugel  Hein  ift  unb  bofe  bic  großen 
6al)n6red^enben  (Sntbedhingen  in  Ijol^en  füblid^en  ©reiten  üor 
me^r  ate  40  Saljren  unb  in  ©egetfd^iffen  geniaci^t  tourben,  fo 
ift  natörlid)  grofee  Hoffnung  öort)anben,  ba§  bei  ®ebranci^  bc^ 
©am^jfc^  unb  ü6crl)QU|)t  ber  unä  bcfannten  toiffenfd^afttid^en  unb 
tecfjnifd^en  Hilfsmittel  je^t  Diel  mci)x  erreidE|t  toerben  tann. 

2)  S)ie  ©rforfd^ung  ber  SluSbcljnung  unb  äWaffe  t)on  ©d^nce 
unb  ©ig  in  feinen  üerfd^iebenen  gormen. 

3Bid^tig  ift  baö  ©ig  in  biefer  g^age,  mil  feine  (£ntftel)ung 
auf  einen  SBärmeüerluft  beutet.  S)ag  SReerciS  f)at  feine  fe^r  groj^e 
aSid^tigfeit,  ebcnfo  iüenig  aud^  bie  (Stetfd^er  ber  Gebirge;  toid^tig 
in  biefer  grage  finb  befonberS  bie  großen  fontinentalen  ©Sniaffen, 
toie  fie  auf  ber  nörblid^en  ^albfugel  in  ©rönlanb,  auf  ber  füb^ 
ticken  jenfeitS  bed  70^  S.  Br.  erfd^einen.  3n  ber  tejjteren  ®egenb 
ift  toot)I  jebenfallS  bie  größte  ©iSmaffe  ber  @rbe  üorl^anben,  bod^ 
bietet  i^re  ©rforfd^ung  natürlirfi  fel^r  gro^e  ®d^tt)ierigfeiten. 

3)  ®ic  Srforfdtjung  ber  Söeftanbteile  unb  ber  3;em))eratur 
ber  (Srbfrufte,  fei  eä  nur  bis  ju  1000  m  S;iefe. 

Hier  finb  aud^  bie  @d)tt)ierig!eiten  unb  nomentlidj  bie  Äoften 
fcl)r  bebeutenb,  bal)er  ift  tnenig  H^^ffuung  Dorijanbcn,  ba§  fie  fd)nell 
öor  fid^  getjen  iuirb.  SebenfaQö  »erben  bie  Materialien  ju  biefen 
^orfd^ungen  immer  jal^treid^er  werben.  SBenn  erft  einmal  eine 
Sieil^e  toon  Seobadjtungcn  unb  fctbft  fef)r  annäl^ernbe  Qa\)k\\  für 
eine  beftimmte  Qdt  vorliegen,  fo  toirb  beren  Söieberljotung  nad^ 
einigen  3al)ren  auf  bie  ftattgefunbenen  ä^eränbernngen  ]^intt)eifen. 
©ine  3w«ö^"^c  ^^^  SWaffe  ber  falten  ®ett)äffer  ber  Djeanc,  eine 
2lbna^me  il^rer  3!emperatur,  eine  ßintöl^inc  5)er  ®i<gmaffen  loerbcn 
eine  in  ber  gegebenen  ßeit  ftattgefunbene  9lbfül)lung  beS  6rb^ 
battS  anjeigen  unb  umgefe^rt. 
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Die  täglidieit  mi  jäiirlidien  Jinbentngen  üer  ^mifttalnx 

kr  «ttft. 


Snbcm  bic  ®rbc  fid^  um  il^re  ?fci^fe  brcl|t,  änbert  fid)  natür* 
lid)  bic  fiage  gegen  bie  ©onne  unb  bie  SJienge  ber  üon  bev  ©onne 
erl^altenen  SBärmc.  ^k^  ift  bie  erfte  Urfad^e  ber  tägtid}en 
tnberungcn  ber  ^^em^jeratur,  je  nacl^bem  niel^r  ober  tüeniger  2öärmc 
Don  ber  ©onne  erhalten  toirb,  ober  Qitd^  gar  feine. 

3)ie  täglicl^e  ^eriobe  ber  ßufttem^jeratur  ift  eine  einfadje, 
b.  ^.,  fie  l)Qt  ein  SWajimum  ititb  ein  SKiniinum  am  "J^age,  bie 
3)iffercnä  berfeI6en  nennt  man  getoöljnlid)  tägüdie  9lmpH:= 
tube,  bie  9lnberungen  im  gangen  tdglidje  5ßcriobe. 

Sd)  gebe  im  folgenben  eine  gebrängte  Überfidjt  ber  tüid|tig[ten 
Umftänbe,  h)eld)e  auf  bie  täglidje  Sfmplitube  unb  'ißeriobe  hjirlen, 
unb  toertoeile  nur  ettoa«  länger  bei  fold^en  fünften,  benen  bi^ 
je^t  feine  genügenbe  Stufmerffantfeit  ju  teil  tourbe. 

®iefe  Umftänbe  finb:  1.  bie  S3reite  unb  Sa^reS^eit ;  2.  bie 
Unterlage,  auf  toeldier  bie  ßuftfäule  rul^t;  3.  bie  (Sntfernung 
bon  biefer  Unterlage;  4.  bie  nä^re  S8efd^affenf)cit  ber  feften 
Unterlage;  5.  bie  größere  ober  geringere  ©iatl^ermanfie  ber  ga^^ 
förmigen  SBcftanbteite  ber  Suft;  6.  bie  SBeimifd^ung  Don  SBaffer 
in  aBaffertcild^en  in  flüffiger  ober  fefter  gorm  (SBoIfen,  SRebel), 
bereu  §öf|e,  ©id^te  k.;  7.  bic  83eimifd^ung  anberer  fefter  Steife 
(©taub,  3ftauc^  2c.), 
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2)cr  (Sittffufe  ber  SBreitc  unb  Sal^reöjcit  ift  fo  aögemeiu  an- 
erfaunt,  ba§  i^  nur  toeiüge^  barüber  ju  bemerlen  tiabe.  S)ic 
täglid^e  SlntpHtubc  ift  bie  ©iffereni  ätuifd^cn  ber  l^ödjftcn  %tmpt^ 
ratur,  toeld^e  einige  3^^^  ^^^  SWttag  crreid^t  toirb,  n^enn  bie 
5u*  unb  auögeftral^Ite  SBänne  gleidj  werben  unb  ber  niebrigften 
gegen  (Sonnenaufgang;  natürfid^  ntu§  fie  öon  ber  Qtit,  toa^renb 
iueld)er  bie  ©onnenftraI)Ien  ben  gegebenen  5ßunft  ertoärmen,  n^ie 
aud^  t)on  ber  ©onnenl^öl^e  abf)ängen.  2Kfo  toa6)\t  fie  nid^t  ber 
am  3;age  erhaltenen  ©onnentüärme  pro^Jortional,  benn  toenn  bie 
9?ad^t  jU  furj  ift  jur  Sluöftra^Iung  ber  ganjen  am  Xage  er^ 
t)altenen  3Bärme,  bann  erfolgt  eine  ?(nfammlung  üon  SSärme,  toie 
fie  regelmäßig  öom  SBinter  jum  ©ommer  üorfid^gel^t  unb  jtoar 
je  t)ö^er  bie  Sreite,  befto  mel)r  unter  fonft  gleid^en  3?er]^ä(tniffen. 
9Ufo  finb  bie  ^öl^eren  ©reiten  fd|on  barum  einer  großen  tag^ 
lidjen  Slm^Iitube,  felbft  im  ©ommer,  nid^t  günftig,  hjeil  bort  in 

biefer  Satirei^äeit  ^^^  ^^9^  ^^  ^^^^9  f*^^-  Sefonber^  bei  ber 
nidjt  untergel^enben  ©onne  jenfeit^  ber  ^ßolartreife  finb  bie  9Ser* 
()ä(tniffe  öiel  metjr  einer  Slnfammlung  ber  aSdrme,  afö  einer 
großen  täglid|en  3tm))Iitube  günftig,  ja  an  ben  5ßoIen  muß  fie 
ganj  feilten,  ba^  Sal^r  ift  ber  Sag  ber  ^ole.  3)ie  in  aßen 
galjreöjeiten  geringe  ©onnenf)öl^c  ^of)er  ©reiten  ift  natürlid^  au^ 
einer  großen  Slmplitube  nid^t  günftig. 

©er  ^Iquator  ift  ber  Söreitegrab,  too,  unter  fonft  gleiten 
Jöebingungen,  bie  größte  täglid)e  §(mplitube  ju  ermarten  ift,  benn 
bie  ©onnenftral^Ien  fallen  toäl^renb  beä  gangen  Sal^re^  unter 
einem  bebeutenben  SBinfel  ein  unb  bie  9tac^t  ift  immer  lang 
genug,  faft  12  ©tunben. 

SßJaö  bie  5ßeriobe  betrifft,  fo  ^ängt  fie  natürfid^  t)on  ©reite 
unb  Saljrcs^jeit  ab,  unb  jloar  ift  im  9Kittet  bie  ßeit  ber  ^n^ 
ne^mcnbcn  Siem^jeratur  fürjer,  ate  ber  abneljmenben,  bie  ©ommer^^ 
monate  Isolierer  ©reiten  aufgenommen;  in  biefen  ©reiten  ift  ba^* 
für  im  SBinter  bie  ßeit  ber  ß^^^^^nte  befonberg  !ur}. 

Slug  ber  großen  aBärmefat)a3ität  beg  SSaffer«  folgt,  baß  t^ 
\iä)  Diel  langfamer  ertoärmt  unb  abführt  atö  anbere  ©toffe,  unb 
baß,  ba  bie  S!em^eratur  ber  ßuft  in  fel^r  großem  93?aße  t)on  ber 
Unterlage  abtjöngt,  itjre  taglidjc  Stmplitube  über  (Sctoäffem  Keiner 
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fein  mvi%  afe  über  gcftlanb.    ®ic  SScrbunftung  mtlbert  bie  Sr=^ 
toärmung  ber  ©etüäffer  nod^  me^r. 

3)a]&er  ift  bie  tägtid^e  Slmplitiibe  auf  offenem  Cäcone  Heiner 
afö  2«.  aBa§  bie  ^eriobe  betrifft,  fo  ift  fie  baburd^  d^arafterifiert, 
bafe  bag  SWaximum  frül^er  eintritt,  3.  SB.  auf  tropifrf)en  Djeanen 
fd^on  gegen  SRittag,  ftatt  gegen  2  p.  m.,  mie  auf  ben  tropifd^en 
kontinenten. 

Sei  ber  S33ärmefa|)a}ität  be^  3Bafferg  Ijätte  man  el^er  baö 
Gegenteil  ertuarten  fönnen,  toie  benn  in  ber  iät)rtid)en  5|3eriobe 
fid^  bie  ^üim  ber  SRafima  unb  äRinima  auf  ben  Speeren  unb 
an  bereu  Ufern  üerf^jfiten. 

Sluö  bem  frül^en  Eintritte  be§  SWajimumö  auf  tropifdEjen 
Djeanen  folgere  16),  bafe  toir  barin  bie  golge  ber  Srtoärmung 
ber  Suft  felbft  unb  ni^t  ber  Untertage  üor  unö  t)aben.  Unb  toirf (id^, 
bie  Suft  in  biefen  (Segenben  ift  fo  reid^  an  3Bafferbam|)f, 
Ujetd^er  Juenigcr  biatl^erman  ift  ald  trodfenc  ßuft,  unb  ber  ^^cm^e* 
raturunterfd^ieb  jhjifd^en  SDfinimum  unb  SKajimum  ift  fo  Hein, 
baß  e§  gauj  äufäffig  ift,  l^ier  an  eine  birefte  ©rtüärmung  ju 
beulen.  *) 

SBaö  baS  geftlanb  betrifft,  fo  I)ängt  I)ier  natürtid^  t)ie(  t)on 
ber  Sefd^affenljeit  be^felben  ab,  namentUd)  aber  oon  bem  größeren 
ober  geringeren  ©el^atte  an  SSaffer,  toelc^eg  burd§  Sßärmefapajität 
unb  9?erbunftung  bie  Stmplitube  mitbert.  2)al)er  bie  grofee 
Slm^Utube  über  ©anbtoüften,  benn  bie  Dberftäd^e  beg  ©anbei^ 
trodEnet  rafd^.  9?äl)ereö  über  bie  geftlänber  folgt  bei  Betrachtung 
ber  Sotaloerfiältniffe. 

3d^  l)abe  oben  bie  geringere  5)iat()ermanfie  beg  SJBaffer^ 
bampfeg  ertoä^nt,  jebenfallö  aber  bin  id^  fein  ?tn{)änger  ber 
^5|)otI)efe  3;t)nbaHö,  n)eld)er  bicfem  Umftanbc  eine  ju  grofie 
Xragtoeite  beimißt  unb  jhjar,  n)eil  bei  feinen  93eobad)tungen  unb 
5?erfuct)en   oft  Äonbenfation  eintrat  unb  alfo  bie  3)iatt)ermanfie 


*)  ^ie  auf  tvo)3if^en  Ozeanen  nud|  an  bcberften  Xogen  grofee  2:ag? 
f(^wan!ung  beö  SuftbrucfeS  (f.  k'ap.  10)  —  eine  Tjau^tfäd)!!*  tfjcrmifd^e  Gr= 
fd)eiuung  —  jeic^t,  ha^  felbft  bie  ©c^id^t  über  ben  ©olfen  fic^  erttjftrnit. 
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bcö  3!Baffcrö  in  flüffiger  gorm  gemcffen  tDurbc,  toctd^e  fel(r  t)icl 
größer  ift,  afö  biejcnigc  bcö  2öafferbam^fc§. 

Slug  Sieumo^crg  SBeobad^tungcn  in  SRelbourne  *)  über  näd^t^ 
lid^e  Siabtation  in  SWelbournc  folgt,  ba§  fie  t)icl  größer  ift  bei 
groj^er  relativer  J^eud^tigfcit,  nid^t  bei  abfoluter,  toie  aug  ber 
St)nbaUj(f|cn  ^^ot^efe  folgen  loürbe.  öei  großer  relatiüct 
gcuci^tigleit  lommen  leidet  anä)  fold^e  gormen  ber  Äonbenfation 
oor,  tocld^e  bem  3Iuge  nid^t  afe  SBoIIen  ober  9?ebel  fid^tbar  finb. 

3n  Dielen  njarmen,  trorfenen  ®egcnben  ift  bie  täglidCie  ?lniplis= 
tube  ber  Xem|)eratur  fel(r  gro§,  bei  bebeutenber  abfoluter  geud^tig* 
feit.  ©0  ift  j.  ».  nad^  SIngot**)  bie  Stmplitube  in  Si^fra, 
3Ugerifd|e  ©al^aro,  17.q*>  int  Suli  nnb  l?.^^  im  2tnguft,  iofil^renb 
ber  35ani))fbrudE  12  mm  nnb  bar  über  beträgt,  alfo  bebentenb  mel^r 
aU  im  (Sommer  in  SKittetcnropa. 

SBid^tiger  ift  alfo  ber  fonbenfierte  SBafferbam^jf,  toeld^er  in 
Keinen  %xbp\ä)m  ober  (SigfriftaHen  in  ber  Suft  fdE)toebt  —  anberg 
ün^gcbrüdEt  —  bie  95eioötfung.  3ebod^  ift  natürlid^  bie  ©id^tc 
ber  SBoIIenfd^id^t  refp.  ©d^id^ten  fe^r  toid^tig,  namentlid^  für  bie 
®inftral)lung,  toäfirenb  bie  2(ugftrat|(nng  aud^  fel^r  beeinflußt  n^irb 
bnrdf)  bie  ^öf)e,  in  tüetd^cr  bie  SBotfen  f^toeben,  benn  je  I)ö^er, 
befto  fätter  ift  biefe  ©djid^t,  befto  me^r  SBärme  fann  bie  Ober* 
fläche  beä  SJobenö  burd^  Slu^ftral^Iung  gegen  biefelbe  Verlieren. 

T)e^f)alb  ift  ber  i^organg  9BeiIenmannS  bead^ten^n^ert,  bei  SBer* 
gleidf)  ücrfd^iebener  ©tationen  ben  (£inftu§  ber  Söeloölfung  boburc^ 
äu  eliminieren,  baß,  n^enn  a  bie  täglid^e  Slm|)litubc,  ß  bie  S5e* 

möHung  bebentet,  er  -^^  erl)ält. 

3Benn  jebod^  ber  .^immel  unbeioölft  ift,  fo  toirb  ber  obige 
Sluöbrucf  =  0,  ein  unfinnigcg  atefultat,  nnb  bei  Ileinen  ®raben 
ber  Söcnjöllung  bifferiert  bog  SRefultat  überljaupt  jn  fet)r,  toe^^alb 

id^  ben  glngbrnd  "  ^^^    ^     öorfd^tage. 

©0  ä.  SJ.  betrng  in  ©t.  ^etergburg  im  ü»ai  1875  bie  täglid^e 


*)  Met.  Obs.  at  the  Flagstaff  Observatory.    Mannheim  1867. 
**)  Climat  de  l'Algerie. 
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ain|)Iitubc*)  6.7%  bic  mittlere  »etüölfung  4^\  im  SRat   1876 
bic  tägtid^c  9Cm^)Iitwbe  4.6^ ,  bie  mittlere  SchJöIhtng  7.^^ . 

3lci6)  ber  erften  TOet^obe  erlialten  h)ir  im  ÜJiai  1875:  3.i*> 
imSWai  1876 :  S.^o;  nac^  ber  ätüeiten  im2»Qi  1875 : 4.,o,  im5I»ai  1876 , 
4./.  3m  3uni  1876  betrug  bie  täglid^c  Jlm^jütube  8.7*> ,  bic  mittlere: 
JBetDöÜung  %<^,  im  3uni  1871  bie täglid^e2lm|)litiibe5.g0^  bic  mittlere 
93etüölhing  6.^« .  SRa^  ber  erften  ÜKetI)obc  erhalten  tüir  im  3uni 
1876:  3.2  *» ,  im  3uni  1871 : 4.i« ;  ttad^  ber  ätüeiten  im  Suni  1876: 
5-0^,  im  3um  1871:  5.2*> .  Sllfo  iebcnfattg  giebt  bic  jtoeite 
3)ietl(obe ,  too  a  {ßy<2)  genommen  toirb,  6eff ere  SRe fultatc. 

Sturer  ber  öetoölfung  ipirb  bie  ßuft  anä)  hnxd)  fdE|iue6cnben 
©taub,  Siaud^  k.  getrübt.  2)iefe  minbcrt  if)re  ©iat^ermanfie  unb 
ba^er  aud^  bie  tdgtic^e  Slmplitube.  S)ie  fiuft  ift  befonberä  ba 
frei  bon  fold^en  fuf^jcnbiertcn  ^artifeln,  h)o  ©d^nee  auf  bem 
93oben  liegt,  b.  I|.  einen  großen  2^eil  be^  3atjre8  in  ^oljcn  nörb^ 
lid^en  ©reiten,  im  SEBinter  bi^  45^  unb  40^  auf  bcn  ÄontinenteUr 
ba«  ganje  Sat)r  in  ben  ^öd^ften  füblid^en  breiten  unb  einigen 
i^od^gebirgöregionen.  3n  bcnfelben  ©egenben  unb  Sal^re^äciten 
ift  bie  Suft  au^  frei  ober  faft  frei  aufeer  Uon  bem  ©taube,  toeWjer 
t)om  ©oben  aufgctoirbelt  toirb,  aud^  üon  organifd^en  ©taubteilen, 
toeCd^e  namentli^  in  hjcirmeren  ®egcnbcn  unb  ^al^rc^jeiten  in 
relatit)  bebeutenben  üRaffen  üorfommen.  SSom  93oben  auf= 
getoirbetter  ©taub  bilbet  in  Dielen  trodtenen  ©egenben  einen  bt 
ftänbigen  öeftanbteil  ber  Sltmof pl)äre ,  fo  baf5  aud)  bei  3J?angel 
an  SBoHen  bic  Suft  trüb  ift.  ©o  ift  e«  namentlid^  in  3nnet= 
afien  unb  ätoar  ift  nad^  Don  JRid^tliofen  biefer  ©taub  ein  geologifdjcs; 
9fgen8  öon  nid^t  geringer  öebeutung,  ba  Don  i^m  bie  mäd^tigen 
Söfeablagerungen  I|errül)ren. 

3e  loeitcr  Don  ber  Dbcrflöd^e  be«  gcftlanbcö,  bcfto  Keiner 
mu6  bie  täglid^c  Slmplitubc  ber  Xem^jcratur  toerbcn,  bcnn  bcfto 
entfernter  ift  bic  fiuft  Don  bem  SKebium,  toeld^e«  fid^  in  ber 
SRittc  bc«  Xagc§  ftarf  crtüärmt,  in  ber  SRad^t  ftarl  erfaltet. 
?lu§erbem  nimmt  aud^  ber  SBaffcrbampfge^alt  ber  Suft  mit  ber 
^lö^e  ab,  atfo  !ann  bie  Suft  toenigcr  burd^  bie  ©onnenftral^len 
bireft  ertoärmt  tt^erben. 

Über  ben  äJiccrcn  ift  bic  Ic^te  Urfat^c  bic  tt)id)tigftc. 


♦)  ®onjc  6tunben. 
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S)ie  größten  Untcrfd^tcbc  finbctt  ftd^  in  ben  bcm  SBobcn 
näd^ften  fiuftfd^id|ten.  ^ä)  txtoaf)nt  breier  JScoba^tungörci^cn, 
h)elcf|c  Icid|t  Dcrgteid^barc  Sftefultate  geben,  toobei  ic^  bemerfe,  bafe 
bei  ben  fofgcnben  2)i[ferenjen  fol^e  o^ne  3^^^^  bebenten, 
ba^  eö  oben  loarmer,  mit  — ,  bafe  c^  oben  f älter  ift: 

^ßutfotoa  bei  5ßetcrgburg:  Pi  X^ermometer  I.9  m  über  bem 
©oben,  P2 :  26.s  m. 

Äelo  bei  Sonbon:    Ki  :  6.9  m,  K2  :  39.9  m. 

9IIi<)ur  bei  ßatcutta:  Ai:  I.5  m,  A2:  12.2  m. 


^ulfotoa. 
©ifferenj  Pi- 

-P2. 

1  p.  m. 

Mittel. 

Älare  Sage.*) 

35ejember  unb  3anuar. 
?rpril 

•10 
•20 

•71 
•23 

8  a.  m. 

1  p.  m. 

8  p.  m. 

SKittel. 

aÄittet. 

Slare 
Xage. 

a»ittel. 

Slare 
Xage. 

?luguft,  ©e^tbr. 

60 
•23 

•50 
•40 

•61 
•44 

•37 

•70 

•67 
1-12 

*)  ©emötfung  0  bi4  4. 
*♦)  ^icr  finb  überall  bic  0  bei  gongen  gö^len  au^gelaffen. 
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Scto.*)  ©iffercttäKi  —  K^. 

S)tffcrenj  int  Xagc^mittel : 

SBinter  Cg^ ;  ©ommcr  — O.40. 


a»ittct 
89ci  e^flonctt 
„    Äntic^floitcn 
Karcm  ^immct 


ff 


n 


bcbcdtcm 
SRebcI 


aßintcr. 


©ommcr. 


3  p.  m. 

9  p.  TTl. 

3  p.  in. 

•14 

•39 

•52 

•16 

•06 

•37 

•03 

•86 

•49 

•20 

•48 

•66 

•23 

•06 

~~-38 

•26 

^•56 

0) 

9  p.  m. 


1. 


2. 


49 

47 

17 
61 
28 
30 


3n  Seto  ipar  bic  tnittlerc  tägtid^c  Sln^jUtube: 


Kl  3cinuar:  5,2 

^2  rr  4.6 


Sult:   10.1 

n  °-6^ 


5)tc  größte  5)iffcrcns  K^— K2  fonb  tüäljrcnb  ctnc^  bid^ten 
Sßcbcte  ftatt. 

9(li|)ur.*)    ©iffercnj  A^  —  A2 
Xagcömittel.      5^/^  a.  m.     1^/^  p.  m.     9^/^  p.  m. 


Sanuar 

•88 

^•50 

•78 

2„ 

mal 

•11 

•17 

•68 

•17 

?(ugu[t 

•17 

•11 

•68 

0 

3lu§   beu    oben    gegebenen    95eobad)tungen    finb    folgenbc 
©d^lüffe  5U  jicl)cn: 


*)  ^icr  ift  überall  bie  0  bei  gongen  3^^^«!  audgeloffen. 
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1.  S)ic  täglid^c  §tm^Iititbe  ücrringcrt  ftd^  bebeutenb  fctbft 
bei  fleiner  (Entfernung  uom  Sobcn.  2.  3)ie[e  ?lbnal)nie  ift 
größer  bei  Harem  SKctter,  tt)efrf)c3  eine  bebeutenbe  Srnjörmung 
bcö  Söobcnä  unb  ber  it)m  nädjften  ©d^id^tcn  am  Xage  unb  ®t^ 
taltung  in  ber  3la6)t  t)ert)orruft.  3.  2)ic  Jcm^jeratnr  ift  ^öl)er 
in  ber  9M^c  be§  9iobcn^3  (tt)enn  berfclbc  nicl)t  mit  @d)nec  bcbccft 
ift)  unb  nimmt  nad)  oben  ab  t3on  einigen  ©tunben  nad)  Sonnenauf^ 
gang  big  einige  ©lunben  üor  Sonnenuntergang.  4.  3)iefer 
Unterfd^icb  ift  fo  groß,  baß  er  einen  labilen  ®feic^gen)id|t§äu^ 
ftanbc  ber  Suftfd^id)tcn*)  üerurfadjen  muß.  5.  (Sr  ift  im  ganjen 
größer  bei  flarem  SBettcr.  6.  3n  ber  Sßad^t  unb  einige  Qtxt 
uor  ©onnenuntergang  unb  nad^  Sonnenaufgang  ift  bic  %txt\p^^ 
ratur  in  ber  3l&l)t  bcö  83oben^  nicbrigcr,  ate  in  einiger  ,f>öl)e 
barfibcr.  7.  S)iefe  ©ifferenj  ift  bebeutenb  größer  bei  Harem 
SBettcr  unb  fd^n^ad^cm  SBinbe,  in  ber  Umgegenb  Hon  Üonbon  bei 
9?ebe(;  in  Snbien  in  ber  tü^Ien  trodenen  Sa^reSjcit.  8.  SBenn 
®d)nee  auf  bcm  93oben  liegt,  fteigt  bic  Temperatur  mit  ber  ^öl^e 
felbft  in  ber  3Kitte  bcö  "Jageö,  befonberÄ  bei  flarem  SBetter  unb 
rul)iger  Suft  (in  ber  9?äl)e  be^  SJobcnö  tann  aud^  9iebel  babei 
fein).  9.  3m  333intcr  unb  §erbft  fteigt  felbft  bie  3Äittettem^)e^ 
ratur  mit  ber  §öl)e  bi§  ju  einiger  ©ntfcrnung  Dom  SBoben, 
im  ©ommer  finft  fie.  10.  3Ilfo  l)aben  toir  getoöl^ntii^  tt^S^renb 
meljrerer  ©tunben  jtt)ifd)en  bem  falten  Söobcn  unb  ben  i^m 
näd)ften  falten  Suftfd)id)ten  unb  ben  falten  ©d^id^ten  t)öf)cr 
Ijinauf  eine  toärmerc  üuftfd)id^t,  burd)  toeld^e  bie  3Barmeftral)lnng 
be^  Srbbobcnö  getjt. 

äJon  Söeobad^tungen  in  Ballons  captifs,  toeld^e  eine  größere 
üertifale  ©djid^t  umfaffen,  gebe  id^  biejenigen  Don  ®laifl)er  im 
^arfe  Don  ©l^clfea  bei  Sonbon  unb  auf  Soncl)  S^lanb 
bei  9Jen)*?)ort  3n  bcibcn  ^Qen  tocrben  bic  3)ifferenjen  für 
beftimmte  ,^^öl)enfd^id^ten  in  (Kraben  nad^  ga^renfieit  angegeben, 
bie  9lnberung  ber  Temperatur  in  ber  ^^ertifalen  in  ßelfiu^grabeu 
pro  100  m. 


*)  @in  inbiffercntcS  OJIcici^gctüici^t  toürbe  eintreten,  wenn  bie  ^iffcrenj 
Pj—Pa  nid)t  über  —0.34®,  Kj— Kg  nic^t  über  — O.33®,  A^— A2  ni(^t  über 
— 0.ji<*  hjöre.  ?[n8  ben  XobeÜen  ift  ju  erje^en,  ba^  bie  Differenzen  Aj— A2 
in  allen  brei  gegebenen  ^Ronoten  borübcr  finb,  Kj— K2  im  ©ommer,  Pi— Pa 
im  ^ai  big  (Btpiemhtv. 
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IBoeitof ,  ftltmate  ber  (Erbe. 


11 


IG2 
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Gone^    S^lan  b.*) 


Xemperoturänberung 
in  C.o  auf  100  m 
}tmf(^n  ^ö^n  t)on 

0—  500  E.  guB 
0—1000       , 
100—1200       „ 
©ccbrifc   Ijört    auf    in 
§ö^  öon  E.  gufe. 


Xage  unb  Stunben. 

11.       12.     13. 
10.  «uguft.  ?iugu[t. 

53/,        2y,    |103/,     113/, 

p.  m.     p.  HL  i  p.  m.    a.  m.  •  a.  m. 


iV* 

3V4 

p.  m. 

p.  m. 

^■28 

1*39 

•95 

^7 

•69 

*9& 

400 

500 

^•57 
1-17 

•83 


^-23 
»•67    i 


•88 


** 


feine 
33reite.  !  825 


•66 
•58 
•35 

GUO 


0.71 

1-70 

■53 

650 


3)ic  ^Beobachtungen  t)on  Steifen  jeigcn  unö,  tt)ic  uiet  reget- 
mäfeiger  bie  ftnberung  ber  Temperatur  mit  ber  ^öf)c  an  flarcn, 
al^  an  bebecften  Xagen  Dor  fid^  ge^t.  9ln  [enteren  ift  bie 
^(nbcrung  in  ben  toärmften  ©tunben  nid^t  fo  groß,  gegen 
©onnenuntergang  nid^t  fo  ticin. 

®ic  95eobad^tungen  auf  ßone^  S^fanb  jeigen,  baß  l^ier  baö 
(abile  ®Icid^geh)ic^t  nur  in  ber  3l&f)t  beö  ©rbbobenil  ejiftiert; 
jtoifc^cn  100  —  1200  guß  ift  bie  ?(nberung  immer  eine  fold^e, 
toefd^e  einem  ftabilen  ®teic^gen)id)te  entfprid^t.  ?lber  man  muß 
fid^  tjfiten,  ju  generalifieren  unb  biefe  ©d^Iüffe  auf  fontinentalc 
6Jegenbcn  auö5ubel^nen.  83ci  9?eto^S)or!  ift  baö  9)?eer  nal)e  unb 
c^   ert)ebt   fiel)  am  3^age  eine  ©ccbrife,   tt)c((^e  bie  ßuft  abtül)tt. 

©^  ift  noc^  eine  allgemeine  Seobad^tung  ju  madjcn.  ©inb 
bie  unteren  fiuftfd^ic^ten  toärmer,  fo  fann  bie  2)iffcrcn5  nid)t 
über  1°  C.  für  100  m  ftcigen,  ol)nc  Sonücftion^ftrömuugcn  ju 
oeranlaffcn ;  je  fälter  l)ingcgcn  bie  unteren  @d[)icl)tcn,  befto  ftabiter 
ift  baö  (4J{cid)gen)id^t.  5)ic  @rfaltung  ber  unteren  ©dt)id)tcn  ift  affo 
Diel  baucrt)after  aU  i^re  Srloärmuug  unb  faun  aud^  aubauern, 
nad^bem  bie  Urfac^e  nidjt  mcljr  mirtt,  nid^t  aber  eine  ©rtnärmung 


*)    XenH}erotuvQnberungen    immer  minuö,    b.    (}.    ^ö^cve   8d)id)ten 
fälter.    0  unb  minu§  fmb  ber  93equemUd)fcit  wegen  ou^gelaffen. 
**)  100-1000  Su6. 
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Über  btc  ®rcnjcn  bc^  inbiffcrentcn  ®{eid)gctütd^tc!^.  ©o  [c^en 
\üxx  benn,  bafe  eine  fülcfje  nod^  uor  (Sonnenuntergang  aufhört, 
b.  l).,  fübalb  bie  ®ünnenftral)len  fc^räg  auffallen  nnb  ben  ©oben 
nid)t  mel)r  ftarf  erUJärmcn. 

3ntereffant  finb  axi6)  bie  9lefuüate  ber  SBeobad^tungcn  5ßro* 
feffor  ^ambcrgö  in  unb  bei  Upfala  an  flarcn  ® ommernäd^tcn ; 
e*3  tüurbc  am  Cbfcruatoriunt,  W)M)z^  auf  einem  Meinen  §üget 
20  gug  über  bem  benadjbartcn  'J^ale  liegt,  unb  in  biefem 
beobadjtet. 


Xemperaturbtfferenj. 
(Dl)ne  3cicl)en:  oben  toärmcr) 

9fäd^te  ol^ne       Släd^te  mit 
Xau  3;au 

.9  p.m.  3a.m.  9  p.  m.  3  a.  m. 

Xl)aI=Dbfert)atorium,  am  Söoben        I.7        O.g        0.5        0.^ 
DbferUatorium  0 — 10  gu§  1.^         l.o        l.<)         I.3 

Zljal  0— IG  gu§  3.2         1.2        2.1         1.3 

@§  toar  atfo  eine  XcnH)eraturäunal)me  mit  ber  §ö^c  Dor^ 
Ijanben  in  ber  il^ertifalen,  Juic  auci^  bei  3>ergfci^  beg  §ügete 
mit  bem  benad^barten  Xljafe. 

^ä)  gel^e  je^jt  über  ju  ber  gragc  beö  Sinfluffe«  ber  topo^ 

gra^)t)ifd)cn  Sage  auf  bie    täglid^e  ?(mpütube   unb  ^^eriobe   ber 

'Sxrm^jeratur.    ©o   lange  e§  fid)  um  unbebeutenbe  Uncbenl^eiten 

tianbelt,  tt)erben  bie  Ü^erljältniffe  folgenbe  fein:    3n  Karen  9läd^ten, 

bei  SBinbftiüe    ober   fci§toad)em  SBinbe   Ijat  1.   bie   fättefte   unb 

fd)toerfte  ßuft,  mcldje  an  ben  ^ieljtingen  crfaltet  ift,  ba^  Sgeftreben, 

in  bie  3;f)alfot)le  ju  finfen  unb  bort  ju  ftagnieren,  benn  fic  fann 

nur   l)öc^ft   langfam   tl)alabn)ärt«J   abfliegen.     X)a   bie   t)on  ben 

Öügeln  unb  9(bf)üngen  l)crabgcfl offene  Suft  burc^  folc^e   erfe^t 

ioirb,  tDeld}e  nicl^t  fo  erfaltet  ift,  fo  tvxxh  burd)  biefe  Urfad^e  bie 

üuft  über  ber  2!l)alfol)le   tälter  n)crben,   afö  über  ben  .f^ügeln 

unb .  ?lbl)ängen.    2.   S)ie  ßuft   in  Sn)alberfen    unb  Sffulben   ift 

einer  größeren  Oberfliid)c  fefteu  S3oben^  bcnad)bart,  afe  bie  Suft 

an  §ügetn,   baljcr  muf]  fic  auc^  fd)ncUer  burd^  Leitung  erfalten. 

11* 
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3.  ©elbft  tt)cnn  in  einer  gett)iffen  ^ö^e  SSinb  I)errfci^t,  ift  cö  oft 
toinbftiQ  in  ben  %l)äkin  unb  man  tueife,  n^ie  fel)r  bie  SBinbftiQc 
einer  intenfiüen  ndd^tlid^en  ?Iuöftral)Iung  günftig  ift.  5)cn 
§ügeln  bringen  bie  SBinbe  in  bcr  9?ac^t  eine  üuft,  toeldjc  xw6) 
entfernter  Don  ber  Cberffäd^e  beö  ©obcnö  unb  alfo  nod^  ttjenigcr 
crfaltet  ift  3)iefc  Urfad^en  betoirfen  a(fo  in  ber  5Rad)t  (unb  je 
günftiger  bie  9?er]^ältniffe  einer  intenfiuen  3(ui5ftra]^Iung  finb,  befto 
mel^r),  eine  niebrigere  Xent^eratur  in  %f)&kxi\,  alö  auf  ben  b^^ 
nad^barten  §ügeln  unb  3(bl^ängen. 

?tm2;age  finb  bie  S^er^ältniffe  üerf c^ieben :  1.  3n  XI)ä(ern 
ift  bie  fiuft  einer  größeren  Dberfläd^e  feften  Soben-^  benad^bart, 
ate  auf  ^ügeln  unb  ert)alt  babur^  mel)r  äöfimie.  2.  S)ic 
SSerftärfung  beg  SBinbeö  in  ber  aRitte  beö  Xageö  ift  oft  bc- 
l^anbelt  toorben*)  unb  aud^  ben^iefen,  ba§  fie  an  Ifaren  lagen 
toiel  beutUd^er  fid^  jeigt,  afö  an  bebedten  unb  auc^  in  X^ätem 
fic^  fefir  beutlid^  äußert.  5)aburd)  mufe  aud^  bie  Suft  ber  Xl^öler 
relatiö  tnärmer  toerben,  alö  bicjenige  ber  §ügel,  benn  toenn  ber 
3Binb  längst  ber  S(bl)änge  n^el^t,  fo  ertütirmt  fid)  bie  Suft  um 
faft  1«  auf  je  100  m  im  Slbfteigen  unb  erfoltet  ebenfo  uiel 
beim  ?[uffteigen.  S)a  geh)öl)nlid^  bie  Slbnaljme  ber  Xem^}eratur 
mit  ber  §öl)e  üiel  n^eniger  beträgt,  fo  muffen  bie  STl^äler  burc§ 
biefe  fd^rägen  SBinbe  relatiu  ioärmer,  bie  |)ägel  relatiu  f älter 
toerben.  Slud^  bie  i)oriäontaIen  SBinbe  muffen  in  ber  SKitte  beö 
Xageg;  jur  Slbfü^fung  ber  Suft  an  ben  |)ügeln  beitragen,  benn 
biefe  3Binbe  bringen  ßuft,  toefc^e  entfernter  Don  ber  feften  Dber^^ 
fläche  b.  f).  fälter  ift. 

Sllfo  mufe,  hjenn  toir  fanft  geneigte  Xt)äler  unb  §ügel  be^ 
trod^ten,  bie  Temperatur  in  ben  X^ätern  in  ber  9?ad^t  niebriger, 
am  Xage  l^öl^er  fein,  ober  bie  täglidje  ^tmplitube  bcr 
Temperatur  mufe  in  ben  X^dtern  größer  fein  a(ö  auf 
ben  benachbarten  f^ügeln. 

2lIIe  Urfac^en,  toeld^e  eine  große  ®inftrat)Iung  am  Xagc  unb 
Jlnöftra^Iung  in  ber  SWad^t  f)inbern.  b.  £).  55etüöffung,  SRieber^ 
f daläge,  ftarfe  3Sinbe,  namenttid)  in  ber  5Wad^t,  für  bie  (Sin- 
ftra^Iung  aud^  eine  turje  3)aucr  beö  Xageö  unb  ffeine  Sonnen^» 
\)bf)t,  muffen  ben  Unterfd^ieb  ber  3lmplitubc  jtoifc^en  ^ügefn  unb 


*)  Zeitschr.  f.  Met.  SBanb  XIV,  pg.  333. 
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Xl)dlcm  ucrtninbcrn  unb  fönnen  il^n  fogar  gatij  aufl^eben.  Se 
gfinftigcr,  unter  fonft  gtetd^en  i^er^ältniffen,  bic  Scbingungcn 
für  eine  große  Sin*  unb9luSftraI)Iungfinb,  befto  größer 
muß  anä)  bcr  Unterfd^teb  ber  ?lniplituben  in  Sl^SIern 
unb  ouf  ipügcin  fein. 

2)aß,  fo  fange  e^  fid^  um  Keine  Unterfd^iebe  ber  ^ßf)t 
l^anbelt,  bie  ^^Ijalfol^Ien  an  Haren  SRäcf)ten  fälter  finb,  afe  bie 
benac^Barten  §üget  unb  5lbl^cinge,  bafür  fonn  jeber  Seifpicie  an* 
ffll^rcn,  tüeld)er  auf  bem  fianbe  getoo^nt  t)at,  tüie  baö  Srfrieren  Don 
®artengetoäcf|fen  in  2!^ä(crn,  nid^t  aber  jugteid^  auf  §ügetn,  ba^ 
fpätere  ©rfricren  jarter  SBIumen  in  tjöl^cr  gelegenen  ®ärten,  ate 
in^  <iiebrigeren  im  §erbfte,  baä  Srfrieren  uielcr  SBäume  toarmer 
ftlimate  in  falten  3Bintern  biö  5U  einer  gctüiffen  ^ö[)e  an  3fb* 
]§ängen  öon  ^ügeln  :c.  3n  ©übfranfreid^  ♦Jflönjt  man  bort,  too 
man  gröfte  für  bieDIit)enbäumefürd^tct,biefelbcnnid^tin3;]^afeman, 
f onbem  nur  bon  einer  gen^iffen  |)ö^e  ab  an  ben  ©el^ängen ;  ebenfo 
ift  aud^  in  bcr  ^ßrotjinj  ®an*?ßauIo  in  JBrafilien  bemerft  toorben, 
baß  bie  Äaffeebäume  nur  in  äRuIbcn  jttjifd^eu  ben  $üge(n  erfrieren.*) 

(So  fragt  fid^  nun,  tük  bie  SSerl^äftniffe  liegen  für  Ijö^ere, 
namcntlid^  ifolicrte  Serge.  3)a  if)re  Sage  eine  fold^e  ift,  baß  bie 
Suft  an  bcnfelben  in  bebeutcnbem  ®rabc  an  ben  9?erpltniffen 
ber  freien  Suft  teilnimmt,  fo  muß  bie  töglidEie  3lm|)Iitube  nod^ 
fleincr  fein,  afe  auf  |)ügeln.  3n  bcr  9?ad^t  ift  bie  ?Ibfü^Iung 
relatiü  gering  toegen  ber  geringen  Dberfläc^c,  tücfc^e  erfaltet,  unb 
lüegen  be^  freien  STbftuffeg  ber  erfatteten  fiuft  (ängö  ber  2lb* 
^änge,  am  "Jage  ift  bie  Srtoärmung  geringer  toegen  ber  geringen 
feften  Dberflädje,  toelc^e  bie  ©onnenftral^Icn  auffängt.  Slußcr* 
bem  ift  nod)  ein  Umftanb  einer  ffeincn  täglichen  3tmplitubc  auf 
ifolierten  Sergen  günftig:  bie  größere  ©tärfe  ber  SBinbc,  toeld^e, 
fo  lange  fie  (jorijontat  finb,  eine  Suft  bringen,  Ujcldie  entfernt 
Don  ber  @rboberfIädE|e  toar,  alfo  loeber  am  Xagc  fid^  üiel  er* 
ttjörmen,  noc^  in  ber  Stacht  tiiet  erfalten  fonnte.  3e  f (einer  bie 
gläc^e  eined  S9erge8  ift  im  9.^erl)ä(tni<^  ju  feiner  §ö]^e,  befto  mef)r 
toirb  bie  Suft  über  it)m  bie  SJer^ältniffe  ber  freien  Suft  jcigen, 
befto  geringer  tt)irb  alfo,  unter  fonft  gteid^en  Sebingungen,  bie 
täglid)e  Slm^Iitube  fein. 

*)  Zeitschr.  f.  Meteor.,  S3b.  XII,  pg.  128. 
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3ii  tiefen  2^fcnt  mit  fteiJen  9Jänbcrn  finb  bic  ^NcrWltniffc 
bet  &n^  unb  ^fuöftra^Iung  nic^t  fo  günftig,  ipic  in  iDcniger 
tiefen  unb  fanft  geneigten,  benn  1.  ift  bie  von  bcr  5onne  be^ 
ftra^ltc  Cberfläd^  am  2age  unb  bie  au^ftraljlenbc  in  ber  9?ac^t 
Keiner ;  2.  fann  bie  an  ben  ?lbl)ängen  erf altenbe  fiuft  nur  toenig 
ober  gor  nid^t  jur  ©rfaltung  ber  Sl)aIfot)Ie  beitragen,  benu  bei 
bem  großen  Unterf(^iebe  ber  §ö{>e  erlDännt  fid)  bie  Suft  bebeutcnb 
beim  9lieberfteigen. 

?meg  5^ort)erge^enbe  tonnte  fo  formuliert  n?erben: 

A.  Sine  fonüeye  Cberffädje  (öügcf,  SJerg)  ift 
eine  Urfad^e,  tt)e(d^e  bic  täglidje  ?(mpfitubc  bcr  Jempe= 
ratur  oerficinert  unb  jtoar  um  fo  mcf)r,  je  größer 
baö  4?er^ältni^  ber  uertifalcn  3)imenfion  5ur  l)ori* 
jontalen  ift. 

B.  eine  fontaoe  Cberflä(f)e  (X^al,  SRuIbe)  öer^ 
gröfecrt  bie  täglid^e  ?lmpHtube  ber  2em<)eratur,  ober 
nur  bi^  ju  einem  gcttjiffen  5>erl^ältniffe  ber  üertifalen 
©imenfion  jur  ^orijontalen. 

C.  3IU  normal  im  ^^erljaltniffe  jur  täglid^en 
Slmplitube  fann  eine  ganj  ebene  Cbcrfläd^c   gelten. 

Gö  gilt  je^t  äöljtenbeifpiefc  für  ba§  oben  (Scfagte  beizubringen. 
2)icö  ift  nid^t  fo  feiert,  toie  cö  auf  ben  crften  Stiel  fcl)eint. 
®crabe  »eil  man  big  je^t  auf  biefe  Unterfc^iebe  ber  topograpI)ifd)en 
ßage  ju  toenig  SBert  legte,  finb  meteorotogifd^e  Stationen  feiten 
fo  nal)e  bei  einanber  unb  in  uerfd)iebenen  to})ogra^l)ifd^en  "ikx^ 
f)ättuiffen  Dorljanben.  Sd)  ne^me  Söeifpiele  an^  fel)r  uerfd)iebenen 
Älimaten,  nämlid^  au^  S.-W.  ©n glaub,  too  in  ©jcter  an 
ätuei  ^unlten  bcobad)tet  tourbe,  uon  n)cld)en  ?lfbcrt  Xcrracc  ettoa 
48  m  uiebrigcr  liegt  als^  ^^igl)  ©treet*)  (SScobad^tuugen  4  Sal)ve, 
1860 — 63)  unb  an^  Slurfcftau,  too  in  3;afd)!cnt  unb  Unu 
gegeub  aud)  jiüei  Stationen  befteljcn:  am  aftrouomifd^en  Db^ 
fcrüatorium,  2  km  N.-E.  Don  ber  ©tabt  auf  einem  ^n^d  oI)ne 
S?egetation,  iueldjer  bie  llmgegenb  überragt  unb  am  c^emifdjen 
ßaboratorium  in  ber  ©tabt,  bereu  ©trafen  ^lx\)U  (Söeloäfferungd^^ 
!anäte)  liaben,  tocld)e  ju  einer  fef)r  ftarfen  öeriefclung  ber  ©arten 


*)  ^iefe  ^iffercn^  ift  toon  mir  auS  ben  bQrometrifd)en  ^Beobachtungen 
bcr  brci  ©ommennonote  bcredjnet. 
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bicnett,  ot)ne  h)el(f|e  natürltd^  eine  i4)^)t9c  SSegctatton  in  einem 
fo  ttodtenen  ^tima  unmöglid^  märe,  "äuä)  f)ai  jebe  ©trafec 
n^enigften^  Dicr  äieil^en  SBäume,  jeber  mit  feinem  Slr^f.  S)ie 
®eel)öl|e  be^  Cbferüatoriumö  loirb  ju  484,  bie  beö  Soboratorium^ 
ju  455  m  angegeben.*) 

Um  bie  tfiglidie  2(mt)Iitube  in  Xafd^Ient  jU  eri)alten,  nal^m 
id^  bie  ©ifferenj  ber  Temperatur  um  7  a.  m.  unb  1  p. 
m.  unb  mutti|)Iiäierte  fie  mit  gaftoren,  n^eld^e  aug  ben  ftünb* 
Udjcn  SBeobad^tungen  üon  9lufu§  txi)altt\i  tourben  (Äol.  «).  gür 
bie  engtifcffen  Stationen  tt)urbe  bie  3)ifferenj  ber  tägli^en  STOinima 
unb  SÖ^ajima  genommen,  loeld^c  natfirti^  in  einem  fo  üeranbcr* 
lid^cn  Älima  ein  bebeutenbe«;,  nid)t  periobif^e^  ©lement  entl^dlt; 
bicfe  ©ifferenj  tpurbe  mit  «i  bejeid^net. 

Sei^  ^abe  bie  Söettjölfung  tjier  nid^t  angefül)rt,  unb  jtoar  loeil 
fie  auf  fo  Heine  ©ntfernung  nicf)t  fe^r  üerfd^ieben  fein  fann; 
eine  9?erfd^ieben]^eit,  toenn  öorl)anben,  müfete  barin  beftet)en,  ba§ 
bie  Station  auf  bem  ^ügel  jutoeilen  ftaren  ^immel  l^at,  toenn 
ba^  2{)al  in  9?ebel  ift.  5)ie  93eobad^tungen  in  unb  bei  Xafd^fent 
jcigen,  toie  fd^on  ein  fe^r  Keiner  Untcrfd)ieb  ber  Sage  genügt, 
um  in  biefem  ÄHma  einen  großen  Unterf^ieb  in  ber  tfiglid^en 
?tm))Iitube  ber  Xem^ratur  ju  erjeugen.  S)ie^  ift  um  fo  mcl^r 
äu  bcmerfen,  afig  bei  bem  Dbferöatorium  (§üget)  feine  Säume 
bie  freie  6in^  unb  Stu^ftral^Iung  ber  SBärme  ^emmen,  unb  alfo 
biefe  SSer^ältniffe  eine  gro^e  täglid^e  Slm^jlitube  begünftigen,  baö 
Saboratorium  (^Ijal)  aber  öon  Säumen  umringt  ift,  toa§  natür« 
(id^  bie  (£in==  unb  Sluöftratjlung  minbert,  fo  bafe  bie  Serpitniffe 
fid^  benjenigen  öon  SBalbftationcn  annäl^em.  Slro^bem  unb  tro^ 
ber  enormen  SBaffcrmenge,  toeld^e  jur  Setoäfferung  gebraud^t  toirb, 
ift  bie  tägüd^e  ^[mptitube  ber  3;cm^)eratur  am  Saboratorium  nur 
im  ©ommer  ettüa  gleid^  berjenigen  be«  Dbf erDatoriumS ,  in  ben 
anberen  Sal^re^äeiten ,  namentlidEi  im  §erbft,  bebeutenb  größer. 
©0  fel)r  toirffam  finb  fefbft  Meine  topogra^^l^ifd^e  Unterfd^iebe  in 
einem  Slima,  toie  bagjenige  öon  Xafd)fent  ift.  3d^  bemerk  nodE) 
auöbrfidflid) ,  ba§  ba8  Saboratorium  eine  Diel  größere  rclatitje 
geud^tigfeit  auftoeift,  alfo  au6)  ein  galtum,  toeld^eä  einer  großen 
täglid^en  Slm^ilitubc  el^er  entgegentoirlt. 


")  3lnnalcn  bcS  ^)]^i)ftfoUf(^en  8entro(obfcrt)atorium8,  1878. 
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2)afe  aud^  in  bcm  fciiditen  Stitna  uon  S.-W.-Snglanb  bic 
tägltd^c  Slm^JÜtubc  auf  einem  §ügel  bebeutcnb  Heiner  ift,  qI^  im 
%\)ak,  äcigcn  bie  beiben  ©tationen  in  ©jetcr.  SHatiirlid^  toirfen 
in  ©ngtanb  bie  ftarfen  3Btnbe  unb  bic  gro^e  Söetoöffung  barauf  l)in, 
bie  Unterfd^iebe  ju  Dcrtt)ifd|en.  ^  fonb  aud^  ein  anbcre^  ^aar 
üon  Stationen  im  mittleren  ©ngfanb,  ^igl)fielb  §ou[e  unb  ^igl)- 
fielb  SReftor^,  ganj  nal^e  aneinanber  unb  lefetercö  etttja  77  m 
t)ö^er.  ®rftere  Station  ^at  im  3at|rc§mittel  eine  tägtid^e  ?[mpli:* 
tube  (a^)  t)on  9.3® ,  festere  öon  8.4  ^ ,  at[o  aud^  weniger  an  ber 
^ügelftation,  aber  ber  Unterfd^ieb  ift  Heiner  aU  in  Sjetcr. 

SSic  grofe  ber  Unterfdjieb  ber  ^^cm^jeratur  auf  fe^r  Heine 
horizontale  ©ntfernungen  ^in  bei  Harem  ^immel  unb  SEBinbftiHc 
fein  fann,  jeigt  folgenbe^  Seifpiel.  58on  3)?itte  ?luguft  bi^  3(n* 
fang  Dttober  1878  mad^tc  icf|  einige  SBeobad^tungen  mit  einem 
©d^Ieubertljermometer ,  gegen  bie  3^^^  ^^^  ©onnenuntergange^ 
{tttoa^  t)or  unb  nad)  bemfelben),  1 V4  m  über  bcm  Sobcn,  im  S)iftriftc 
®5^ran,  am  Sobcn  einer  trodtenen  ®d|Iud^t  (aRaloto^fi  Cn^rag) 
unb  am  9lbl&angc  bcrfelben,  19  m  l)ö]^cr.  ®ie  ®d)IudE)t  ift 
jiemlid^  tt)eit  oerjtt)cigt  unb  i^re  Slbl)änge  ju  3/4    mit   jungem 


*)  S^oöcmbcr,  3)cjcmbcr,  S^nuar. 
**)  gcbruar,  aRärj,  ?H)riI. 
***)  aRoi,  Sunt,  3ua. 
t)  ^uguft,  September,  Oftober. 
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Saubtpalb,  ju  V4  mit  ®raS  betoad^fen.  ®^  ipurbc  immer  eine 
SeobQd^tung  am  Slbl^ange,  bann  am  SBobcn  unb  gtcid^  barauf 
tpicbcr  am  ?lbt)an9e  gemaci^t.  3cl)  tt)at)lte  baju  ?Ibenbc  mit  einer 
JBetoöIIung  unter  3  unb  SBinbftille  ober  fd^tpad^em  SBinbe.  §tn 
feinem  ?lbenbc  toar  bic  *i£em|>cratur  am  (Srunbe  weniger  aU  U  ® 
fälter  afe  am  Slbljange,  meiftenö  ungefätir  4« ,  bagegen  am 
28.  (September  6.3O ,  29.  (September  6.9^ ,  am  5.  Df tober  7.7**  unb  8.^0. 

3^  gelje  je^t  ju  ben  JBeobad^tnngen  in  öerggegenben  über. 

3af)treid^e  Seobad^tungen  Ijatten  ben  großen  SDieteorologen 
am  9lnfange  biefeg  3at)r^unbcrtö  g^ä^igt,  ba§  auf  ifolierten  Sergen 
bic  täglidf)e  ?tmpUtube  tjiel  Heiner  ift,  afö  in  ben  2;i>ätem  an 
il)rem  gufee,  aber  biefeg  gaftum  toar  t)on  iijnen  unrid^tig  gebeutet 
toorben,  al§  Sinflufe  ber  |)öt)e  über  ber  Dberfläcf)e  bc^  9Keere§ 
auf  bie  ^erminberung  ber  täglid^en  ?lmplitubc  ber  "Temperatur. 

(So  finb  nämlid^  bie  SBeobad^tungen  üon  Ädm^  auf  bem  Stigi 
unb  gautf|Orn  Don  it)m  unb  anberen  gebeutet  toorben. 

®^  finb  feine  ®rünbe  üortjanben,  tt)arum,  fo  t)od^  big  je^t 
ber  SRenfd^  in  S5erg^öt)cn  gebrungen  ift,  bie  §öl)e  an  firf),  b.  ^. 
bie  35erbünnung  ber  Suft  bie  täglid^e  3lmplitubc  öerminbern  foHte. 
3m  ©egcnteil  finb  Urfad^en  t)orI)anben,  tocld^e  fie  ücrgröfecrn 
fodten,  b.  I).  eine  njeniger  gel^inberte  (£in==  unb  2lu§ftraI)Iung  bcr 
SBarme  burd^  bie  Serminberung  ber  gasförmigen  SBeftanbteite  ber 
£uft  unb  ber  feften  unb  flüffigen  beigemengten  (Stoffe. 

S)ie  oermeJirtcn  93eobad^tungen  bcr  testen  3ai|re  traben  gc^^cigt, 
ba§  auf  ^od^ebenen  unb  in  §od)tljatern  bie  täglidje  ?lmplitube 
ber  Temperatur  nid^t  nur  nid)t  f (einer,  fonbern  oft  größer  ift, 
at§  in  5Rieberungen  unb  tieferen  3;i)älern.*) 

3tuf  ben  §od^pIateauS  Slficnö  ift  bic  tägtidje  ?[mpfitube  fogar 
größer  afö  in  ber  3lrato^5lafpi<9(Meberung  unb  in  bcr  Satjara. 
©0  fanb  ^ßrjetoaföftj  im  nörbtidjen  Xibct  einen  mittleren  Untcr^* 
fd^ieb  t)on  I7.3*»  jtoifd^en  8  a.  m.  unb  1  p.  m.  im  ©cjcmbcr  unb 
n^enn  er  aud^,  tt^egen  ungenügenben  @d^u^e§  bcö  Söermomctcrö, 
tool^I  5U  gro^e  Unterfd|iebe  ert)atten  mufete,  fo  ift  anbcrfeitS  bie 


*)  92amentlid^  DcttDetfc  id^  auf  bie  5l6]^anblung  bon  ^aiin  „2ägs 
üc^cr  ®ang  bcr  wicteorologi{(^cu  Stcmcnte  im  geifcngebirge",  ©i^ung^berit^tc 
bcr  fBicncr  Älabemic,  SKär^  1881,  im  ^lus^jug  bcr  Zeitschr.  f;  Meteor., 

©b.  xn,  pg.  31. 
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Xcmperatur  um  8  a.  m.  in  biefcn  ^Breiten  (35 — 36<*)  fcI6[t  im 
Xcjember  fc^on  uicl  [)üt)er.  alö  üor  ©onnenaufgang.  Sorban  fanb*) 
im  Xcjcmber  unb  3anuar  eine  tägfid)e  Jlmptitubc  üon  13^<>  in 
bcr  i'ljbifc^en  SBufte,  b.  1).  ettoa  8^  f üblicher  unb  bei  einer  geringeren 
Scluölfung.  ©benfo  fonb  and)  Dr.  9?ad^tigQl  bei  feinen  Seob* 
ad)tungen  in  ber  3af)ara  (in  SKurjut  unb  üon  ba  bi^  jum  19® 
N.  Br.)**)  in  ben  3»onaten  SWarj  biö  Suli  ate  mittlere  ®iffe^ 
renjen  jtt)ifc^en  Sonnenoufgang  (ober  6  a.  m.)  unb  2  ober  3  p.  m. 
14.2''  bisJ  22.^*» ,  tt)ä()rcnb  bie  SBcobadjtungen  SäloerjolPö  auf  bem 
^^Jamir,  bei  StunbenfombinQtionen,  iüeldje  entfernter  Don  bem 
täglichen  äliajimum  unb  iOZinimum  ber  3;cm))eratur  finb,  im 
?{uguft  25.7« ,  im  ©eptcmbcr  25.0« ,  afö  bie  mittleren  2)iffcrcnäen 
,^tüifrf)en  ber  fätteften  unb  tüärmftenSScobac^tuug^ftunbe  ergaben***) 
3n  !9Jufu§,  in  ber  fo  anwerft  trorfenen  ?[rato>Ä'afpi^9Jieberung, 
gab  bcr  9luguft  eine  mittlere  täglicf)e  9tmptitube  Don  13.g<» ,  ber 
September  aber  I5.5« . 

(£ö  ift  alfo  fidjergefteQt,  bafe  bie  §öl)e  an  fid^  bie  töglid^e 
?(inp(itube  ber  Temperatur  nid^t  Derminbcrt  unb  bafe,  tüenn  toir 
in  einem  SBergfanbo  einen  grofsen  Unterfrfjieb  ätüifd)en  üerfdjiebenen 
Stationen  finben,  oI)ne  baf^  bie  allgemeinen  metcorologifdjcn  4^er^ 
l)ältniffe  biefcn  Untcrfdjicb  erttären,  berfelbe  auf  ben  Sinftufe  ber 
lopograpI)if^en  Sage  beutet. 

J)ic  ©emörtung  ift  befonberö  ju  berüdfid)tigen,  id^  l}abe  bal)er, 
um  in  ben  fofgenben  9)fitteln  an^  ber  Sdjtueij  ben  Sinfluft  eineg 
uerfdjiebeneu  (^irabe^J  ber  Sctuöltung  ju  eliminieren,  baö  auf 
S.  150  ern)äl)ntc  i^erfal^rcn  angcnjenbet. 

Xäglid)e  5lmplitube  bcr  Temperatur  unb  mittlere  SBetuöltung 
in  bcr  ®d)n)eij: 


*)  i^t)l)riMe  Okoflvapljtc  bcr  ßi)bi)d)cii  ^üfte,  SBedin  1876. 
**)  8al)ava  unb  8uban,  !8b.  I. 

**^  Etudes  8ur  ramplitude  diume,  Bull.  Soc.  Nat.  de  Moscou 
1881,  pg.  14-17. 
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*)  SttoöemBer,  S)ejenibcr,  3fittuar. 
**)  S-cbnwr,  Wld^,  STpril. 
)  aJlai,  3uni,  3««- 
t)  Slu0uft,  @c|)teni6er,  Dftobcr. 
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3n  bcr  t)orftet)cnbcn  ^^abcHe  gebe  td^  9JKtte(  ber  täglid^en 
9linplituben  an^  ber  @(f|tDeij.  ^6)  \)abt  eine  Qiibere  ©nteilung 
bcr  Saljrcgjeiten  atö  bie  üblid^e  angenommen,  um  mid^  ndl)cr  an 
ein  gleid^ed  Duantum  erl^altener  ©onnenn)ärme  ju  Ijalten.  ^ä) 
bemertc  nod),  bafe  ic^  mit-c4  Stationen  ber  unteren  3;t|äfcr,ÄfoId^ebeö 
.^odjtl^aleö  Sngabin,  C  ifolierte  Serge  unb  i>  alpine  ^äffe  bt^ 
jeidtine.  gür  baö  ©ctail  mu§  id^  auf  baä  Original  üern^eifen, 
nur  bemerfe  \d),  bafe  id^,  too  immer  möglid),  bie  SBeobad^tungen  ber 
12  3ai|re  1864 — 75  nat)m,  bafe  für  Sern  a  auö  ben  ftünbti^cn  83e:= 
obadjtungen  genommen  tourbe,  für  @enf  bie  ©iffercnj  6  a.  m.  big 


*)  iRobcmbct,  ^ejcmber,  Januar. 
♦*)  Sebruar,  SKära,  2l<)ril. 
♦*<0  3Rai,  3uni,  3ult. 
t)  ^ufluft,  September,  Dftober. 
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2  p.  m.  auf  bic  t)olIc  täglid^e  Stniplitubc  rcbujicrt  ift  imd^  ^lanta*: 
mourS  „Nouvelles  etutles  sur  le  climat  de  Geneve",  unb  ba^ffir 
bcn  ©t.  S8ernI)Qrb  bic  S)iffercuä  6  a.  m.  unb  2  p.  m.  auf  bic  täglidjc 
?[niptitubc  rcbujicrt  ift  nad)  ^^lantamourö  Sercd^nuug  (Arch.  sc. 
phys.  t.  XIII). 

gür  bic  übrigen  ©tattoncn  ber  ©djtocij  bcnu^tc  tcl^  bic 
©iffcrenj  7  a.  m.  unb  1  p.  m.  unb  rebugicrtc  fic  auf  bic  täglid^c 
?[nip(itubc  für  attc  Xt)aIftationcn  nadj  85ern,  für  bic  (Stationen 
bcr  93crgc  unb  5ßäffc  nad^  bem  ®t.  Söcrn^arb. 

@ö  ift  au^  biefcr  Siabcttc  ju  crfct)cn,  tüic  fel)r  in  bcn  X^älcrn 
bic  täglid)c  5Iniptitubc  größer  ift,  atö  auf  bcn  Sergen  unb  pfiffen, 
unb  jtüar  am  größten  im  ^od^ttiale  (Sngabin,  in  Scocrö,  U)cld(cö 
nur  tücnigc  SlKctcr  niebriger  liegt,  aU  ber  Stigi^^SuIm,  unb  bod^  Ijat 
biefcr  bic  Heinfte  3tm|)Iitubc,  mct  fleiner,  alä  ber  ^ö^er  gelegene 
©t.  Scrntjarb.  2)aburd^  xuirb  nod^  einmal  bcttjicfcn,  ba§  e^  nic^t 
bic  §öt)e  an  fid^,  fonbem  bic  Sage  ift,  loeld^e  bic  Stmplitube  auf 
ifotierten  Söergen  ucrminbcrt. 

®ic  ficinftc  ©iffcreuj  öon  %l)al  unb  SBcrg  äcigcn  5Rcud^ätcI 
unb  6l)aumont.  9Ibcr  SWcud^ätcI  ift  cigcntlid)  feine  Xtjalftation, 
benn  bo^  Dbfcruatorium  liegt  bebeutenb  {)öl)cr  ate  bcr  ©cc  unb 
6t)aumont  Hegt  auf  einem  breiten  Surarüden. 

3tDifdjcn  SBcbcrg  unb  bem  SRigi,  b.  tj.  bcr  au^gefprod^enftcn 
%f)aU  unb  ©crglage  bcr  ()icr  angeführten  'Stationen,  Dciljält  fid^ 
bic  tägtid^c  Slmplitubc  faft  toie  4:1  im  3al)rc§mitte(,  unb  toie 
3.4 : 1    nad^  Slnbringung    einer  Sorrettion    für    bic  95cn)ölfung 

?nfo  bebingt  bic  topogra))^ifd^e  ßage  Unterfd^iebe,  tocidjc 
feinc^mcg^  Ucrfditüinbcnb  Hein  finb.  Sine  fo  gro^e  tägliche  ?tmpli^ 
tube  toie  in  93cDcrö  finbet  fid^,  in  kr  ®bcne,  felbft  nid^t  in  fo 
trodenen  SJIimaten  toie  in  bcn  ©tc)):pcn  Ungarn^  unb  ©übrufelanbgi, 
namentlid^  im  ©t)ätt)crbft  unb  SBinter,  unb  ber  IRigi  l)at  eine  fo 
fleine  Stmplitube,  bafe  biefetbc  felbft  an  bcr  Äüfte  beö  ^ttantifc^cn 
Djean^  größer  ift ;  nur  auf  bcn  offenen  Djcancn,  fern  üom  Sanbc, 
ift  bic  tägtidic  Stmplitubc  flciner  gefunben  toorben. 

Um  JU  äcigen,  ba^  bic  größere  ©ctoölfung  auf  bem  9Jigi 
nid^t  bic  Urfad^c  bcr  unbebcutenbcn  3lm|)litubc  bort  ift,  fud^tc  id^ 
für  bic  5  Saljrc  (Oftober  1864  big  aKärs  1868)  jene  2agc  auf, 
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ttjo  am  JRigi  bic  Sctoölfung  unter  50  toax,  na()m  bann  bic 
3)iffcrcns  7  a.  m.  uiib  1  p.  m.  (J)  unb  für  bicfclbeu  läge  bic 
mittlere  Jöciuölfung  unb  Jtmplitubc  für  Söeucrd.  3>aö  9iefultat 
ift  folgcnbed: 


SRigi. 

► 

ß 

J 

17 

2.6 

13 

2.3 

17 

2k. 

15 

2.2 

22 

2.3 

22 

2., 

Söeüerö. 
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30 

12^ 

20 

11.1 

20 

84 

16 

9.6 

24 

12.1 

28 

12.- 

Cftobcr 

9Joücmbcr 

S)cjem6cr 

Januar 

J^ebruor 


?tIfo  an  bcn  Xagcn,  too  bic  SBetoöIhmg  auf  bcm  SRigi  feljr 
ticin  tpar  unb  in  S3et)cr^  cttüaö  größer,  ift  ba§  S.^crl)ältniö  bcr 
täglichen  ?(m))ütubc  nod)  me^r  ucrfct)iebcn,  ate  im  SDüttcf  ganjer 
Söionate  unb  ift  im  J^^üljting  unb  ,^cr6ft  faft  tt)ic  5:1. 

3^  I)abe  nod)  njcitere  Xagc  mit  einer  Sen^ölfung  auf  bcm  9Jigt 
unter  20  unb  Don  20—50  unterfd^iebcn,  id)  bejeic^nc  fic  afö  erfte 
unb  jmeitc  cyruppe. 

iSrfte  Qixu\>pt.  Qtoc'üt  &n\p\>c. 

9tigi.      SöcDcr^.         9«gi.        ÖcDerö. 
ß    J       ß      J        ß      J        ß      J 

!«0Dbr.,  ^cäbr.,  Sanuar  4    2.2      9     10.^      36    2.«      35      8.5 
gebruar,  aj^ärj,  Dttbr.    5    2.^    15     13.3      35     2.4      36    10.^ 

?{lfo  bei  fe()r  flciner  SetDöIfung  Derljält  fidj  bic  3)ifferens 
1  p.  m. — 7  a.  m.  Hon  SJcDerö  unb  9{igi  tt)ie  5 : 1,  bei  größerer 
aber  n^ic  4 : 1.  (£d  betoäljrt  fid),  \oa<i  id)  oben  bemcrfte,  bafj,  je 
günftiger  bic  ^iscrt)äftniffe  für  (Sin==  unb  ?Iu§ftral)Iung,  befto  gröfjer 
bcr  Unterfc^ieb  ber  täglidjcn  9(mplitube  ^n^ifc^en  33erg==  unb  Xl)al'^ 
ftationen.    2)ie  fel)r  tleine  ^i^naljme  ber  tägltd)en  3lmplitubc  ber 
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XtmpQxainx  an  Haren  Sagen  im  SBergleici^  jii  betpölftcn  ift  ein 
d^arQfteriftt[d|c^  SKerfmot  be^  Älimag  ber  ifotierten  Serge. 

^6)  iütU  noc^  auf  eineö  aufmerffam  maci^en,  nämlidf)  ba^ 
im  ©ommer  ber  Unterfcf)ieb  jtuifd^en  SBerg  unb  %i)al  lüeniger 
grofe  ift,  alg  in  ben  anberen  Sat)re^5eiten.  S)ie  t)onftänbtge  Qx^ 
Ilärung  biefer  X^atfad)e  bin  id^  nod)  nid^t  imftanbe  ju  geben. 
So  Ijaben  JüoI)!  jtoei  Urfadjen  ben  |)auptauteil  baran:  1.  3m 
©ommer  finb  bie  allgemeinen  ßuftftrömungen  fd)h)tid)er  aU  in 
ben  anberen  3at)re§äeiten,  unb  überi|au))t  ift  aud)  ber  Unterfd)ieb 
ber  S33inbftärfe  ättjifc^en  S3erg  unb  Ifial  Heiner,  bal)er,  au^  bie 
aWögli^feit  einer  ftärferen  ©rtüärmung  ber  Suft  an  ben  Serg^ 
feiten  am  STage  unb  einer  9lblül)Iung  in  ber  9lad|t.  2.  3n  ben 
fdtteren  SRonaten  finb  ffare  SCage  meiften^  mit  antic^flonater 
SBitterung  berbunben,  unb  bann  erl)atten  bie  Serggipfel  Suft  üon 
oben.  S3eim  Slbfteigen  ertoärmt  fid^  bie  Suft.  3n  ber  9?ad^t 
!ul)len  fid^  bie  XI)äIer  ftärfer  ab,  bie  abfteigcnbe  SSettjegung  ift 
ftärter,unb  bieömad)t  bie9?ad^te  an  ifotierten  Sergen  rctatit)  toörmer. 
3n  ben  Xf|ä(ern  Ijingcgen,  toenn  fein  9Jcbe(  ift,  mu§  eine  anti*= 
cl)IIonaIe  SBitterung  alö  einer  grofjen  täglid^cn  9(m|)Iitube  günftig 
bejeid^net  tt)erben. 

©ine  Seobad)tung§rei^e,  tocld)e  in  ber  l)ier  bcl)anbelten  ^rage 
Diel  üerfprad),  ift  biejenige  beö  Puy  de  Dome,  Scrg  unb  guf^ 
beöfelben.  2)ie  Stationen  finb,  n)ie  befannt,  auögejeidjnet  ein^^ 
gerid^tet,  bie  Seobadjtungen  tocrben  Don  6  a.  m.  biö  9  p.  in.  alle 
3  ©tunben  gemad^t  unb  in  extenso  publijiert.  ®er  5ßutj  ift  ein 
alter  Sußan  non  fonifdjer  ^^onn  unb  Slermont  am  gu^e  liegt 
in  einer  Don  Sergen  umringten  3)?ulbe,  enblid)  ift  bie  Sntfcrnung 
fel)r  ftein  unb  id)  fonnte  aud)  Seobadjtungen  über  bie  retatiuc 
geudjtigtcit  benu^en. 

Sd)  naljm  alfo  für  bie  3at)re  1878  unb  1879  bie  Sage  in 
ben  SDionaten  ©e^Jtember  bi^  5(pril,  an  tüeld^cn  bie  relatiüe  geudjtig^ 
teit  unb  Setüölfung  im  9)?ittel  Don  6  unb  9  a.  m.  unb  SOiittag 
am  Serge  Keiner  Ujaren  ate  im  X^ate.  S)a  jebod)  ber  Serg  gegen 
W.  ben  SBinben  Dom  D^eane  ganj  frei  auögefc^t  ift,  burd^  feine 
l)öl)eren  Serge  geberft,  fo  ift  bie  geud|tigteit  unb  Seloölfung 
meiften^  größer  a(ö  in  ßlermont,  tueld)  (e^tere^  ein  trodencv 
Äfima  Ijat.  9hir  im  g-ebruar,  September,  Dftober  unb  ©esembor 
fonnte  i^  metjr  aH  5  Sage  finben,  an  benen  g-eudjtigfeit  unb 
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SetDöItuug  o6cn  ffciner  tparen  aU  unten,  ober  ba§  eine  Stcmcnt 
f feiner,  ba^  anbcrc  gleid).  ^ür  bie  SDionate  3uni  bt^  Muguft 
nal)ni  ic^  anc^  Xagc,  too  bie  ^eudjtigfeit  oben  Heiner  ttjor,  aud^ 
bei  größerer  öetuöKung. 

%\)al  (©(ermont).     Serg  (^ul)  be  ©ome). 
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2.8 
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4.6 
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y.iy 
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Salir*) 

3-1 

70 
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18.2 

0.2 

53 

2-9 

6.6 

63 

3n  ber  üorigcn  Tabelle   bebeutet  ß  bie  SBetoöttung,      bie 

refatiüe  ^udjtigfeit  im  3Rittet  t)on  6  unb  9  a.  m.  unb  9)?ittag, 
Ji  bie  mittlere  ©ifferenj  ber  Temperatur  um  6  a.  m.  unb 
5Wittng,  «i  bie  mittlere  ©ifferenj  ber  töglid^cn  Sjtreme. 

S)a  biefe  bciben  ©tottonen  eine  größere  ©iffcrenj  ber  topt>^ 
grdptjifd^en  ßage  l^aben,  a(8  bie  ol^ne  betrad^teten  Stationen  ber 
©d^toeij,  fo  finben  »ir  aud^  einen  größeren  Unterfd^ieb  in  ber 
tfiglid^cn  Stm^jlitube  jn^ifc^en  SBerg  unb  %i)aU  felbft  an  Xagcn, 
too  oben  SBetoöIfung  unb  relatiöe  geudjtigfeit  ffeiner  finb  afe 
unten.  3m  gebruar  i[t  bie  täglid^e  9lm^)Utube  an  folgen  2xigen 
faft  fiebenmal  größer  im  Xf)aie,  afe  auf  bem  SSerge. 

©c^r  intereffant  [inb  bie  7  njoHenlofen  Xage  im  2)ejember 
1879.  Xrofebem  am  Serge  bie  relatiue  geud^tigfeit  faum  me^r 
at§  bie  §älfte  ber  jenigen  im  2;^afe  betrug,  ttjar  bie  taglid)e 
3lmplitube  im  'SI)aIe  faft  fed^^mal  größer  (mir  fd^eint  bie  ^ol 
Ji  ben  n)irtlid)en  Sycrf)ältniffen  ber  täglid^en  Ämplitubc  nal)er  ju 
fein,  ate  ai^  toclc^e  ein  bebeutenbeg  nid^t))eriobifd^e^  (glement 
einfc^Ueßt). 

*)  3Rit  3wäic^W"9  einiger  Xacjc,  tuo  oben  bie  relative  JJeucfttigfcit 
fleincr,  ober  bie  Söetuölfuiig  größer  mar. 
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3n  ben  ©ommerntonatcn  ift  l^icT,  ttJte  in  ber  ©d^njcij,  ber 
Uuterfd^ieb  bcr  SImplitube  geringer,  ber  Untcrfd^ieb  erreid)t  fogar 
nic^t  bag  9Serl)äItnig  3  : 1. 

3d^  gebe  unten  nod^  einige  ßo^f^ti  für  baö  nörblic^e  3nbien 
unb  W.-Sibet,  id^  l^abe  fte  au^  ben  Reports  on  the  Meteorology 
of  India  für  1878  unb  1879  bered^net. 

3)ie  ßage  bcr  Stationen  ift  fotgenbc: 

Se^  in  Sabaf,  3506  m  ^od^,  im  breiten  oberen  %i)ak  bc^ 
Snbuö,  7  km  t)om  gtuffe,  auf  einem  fanft  anftcigenben  S^errain 
(alfo  eine  Sage  loie  etnja  ®ite  im  ©ngabin), 

SWurree,  1937  m  ^od^,  auf  einer  bcr  pt)eren  (Srf)ebungen 
jnjifd^cn  3I)eIam  unb  Snbuö,  in  ber  SRä^e  beg  NW.  ^imata^a, 

SRahJafpinbi  in  ber  9?äf)e  öon  äWurrec,  503m  t)od^,auf  einem 
nicberen  ^latcau,  pgelige^  Serrain,  l^ö^er  nad^  S.  unb  E., 

Subl)iana ,  287  m I)od^, auf  ber (Sbcnc bcö öfttid^en  5ßan bf  ^ab 
gelegen, 

3Jtt  ?rbu.  ?luf  einem  I)of|en  fteiten  SSerge  ber  ^IraDaUi^Äettc, 
aber  nid^t  am  ®\p\tl  liegenb*  greie  Sage  nadE)  E.,  S.  unb  SW., 

S)ccf  a,  192  m  l^od^,  in  fanbiger  Sbenc  am  gu§e  be8  3Rt.  W>n. 

9?ot)cmbcr  unb  3)e5cmbcr. 
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***)  SRelotiöe  geucötigfeit 

SBoeitof,  ttümate  ber  Srbe. 
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Sanuar  unb  gcbruar. 
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?lu8  btefer  XabeÜc  tft  ju  fef)en,  bofe  in  bcm  $0(i|tl)alc  bc^ 
3nbuö  (boppclt  fo  l)od)  tpic  ba^  Dbcrengabin)  bie  täglid^c  ?lm^ 
plitube  im  3anuar  unb  gcbniar  größer  ift,  atö  in  einigen  ber 
trodenften  Drtcn  bcr  Sbcne  9?orbinbieng ;  SKurrec,  ia^  üie(  n^cniger 
l^od^  liegt  unb  aufeerbem  in  biefen  Wonatcn  eine  ffeinerc  Se- 
»öffung  unb  geud^tigfcit  ^at,  aU  ßet),  Ijat  bennod^  eine  um 
80 — 100  Heinere  ?tm^Iitube,  n^eil  el  eine  Serglage  befi^t. 

Slud^  in  9Kt.  ?Ibu  ift  bie  tägtid^e  9(m))litube  Diel  geringer, 
ate  in  &ti)f  tro^bem  bie  geud^tigJeit  unb  Setoölfung  nod^ 
geringer  finb. 

Sd^  I)abe  ben  (Sinftu^  ber  to})ogra|)()ifd^cn  Sage  auf  bie 
täglid^e  3lm^)litube  ettüaö  au§fül)rlid^er  beljanbelt.  S8  ift  nötig, 
nod^  einiget  über  bie  tägli^e  5ßeriobe  t)injUäufc^en.  3n  einem 
X\)aU,  namenttid^  njenn  e^  tief  ift  unb  ftcite  SRänbcr  ^at,  toirb 
einige  ßcit  ^ox  (Sonnenuntergang  bie  Temperatur  rafd^  abnehmen, 
meil  bort  fd^on  frut)er  bie  ©onnenftraI)lcn  ben  ©oben  nid^t  mel)r 
treffen. 

3ft  ber  SBoben  mit  birf|ter  Sßegetation  bebcdt,  aber  nid^t  mit 
SBäumen,  fo  rtjirb  bie  Sluöftra^Iung  am  Slbenb  uief  rafd^er  bie 
Xentperatur  erniebrigen,  afe  n)0  nacfter  gelö  ober  Soben  anftcl)t. 
3Bäf)renb  ber  Siad^t  mag  fid^  bie  ^^cmperatur  mct)r  ober  njeniger 
audgteid^en,  namentlich  toenn  bcr  ?5obcn  trodtcn  unb  fanbig  ift. 


*)  3)iffcrcna  bcr  täglichen  @i-tvcmc. 
*♦)  ©ciDöIfimg 


:Ma|( 


0  ÜiciQtiöc  fjeud^tigfcit 


>  SRittel  um  10.  a.  m.  unb  um  9.  p.m. 
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3ebod^  muft  bemcrft  tocrbcn,  bafe  auc^  am  Xagc  bte  SSege* 
tation  burd^  9tus^[tral)tung  unb  95erbunftung  bic  S^cm^jeratur  bcr 
bcnad)bartcn  ßuft  erniebrigt. 

3Iuf  ifolicrten  ,^ö()cn  fommt  ba^  tögtid^c  SKajimum  ber 
Temperatur  frü()cr,  al^  in  Sbenen  unb  Xt)dlern,  toa^  nur  jum 
2;etl  SBirfung  ber  Dermc()rtcn  SetPöIfung  bcr  crftcn  SladimittagS^ 
ftunbcn  ift,  tciltocife  aber  baburd)  betoirft  njirb,  ba§  totr  cd  l)icr, 
»ic  in  bcr  ßuft  über  bcn  Djcancn,  mit  ber  ©rtpörmung  bcr  ßuft 
fctbft  unb  nid)t  bed  geftlanbcö  ju  tl)un  ^abcn,  bat)cr  aud^  ba« 
SKajimum  nät)cr  an  bic  ß^t  ber  größten  ©rtoärmung  burd^  bic 
©onne  f)cranrficft. 

3n  bcr  grapl)ifd^cn  Tabelle  n  ift  ber  tägliche  ^^cmperatur^ 
gang  üon  mehreren  Stationen  bargefteQt.  U.  a.  (en!e  id^  bic 
3lufmcrffamfcitauf  folgcnbcd:  auf  bic  Keine  Slmplitube  im  ©ommer 
in  t)öf|cren  ©reiten,  bei  nid^t  untcrgcf)cnbcr  ©onne  (^olarid  S8ai, 
9?otoaja  ©cmija),  auf  bie  grofee  in  5DZabrib,  ber  f)Öd^ftcn  bcr  euro* 
))äifc^en  ©tattonen,  too  tangjäl^rigc  ftünblidie  SBcobad^tungen  Dor* 
liegen,  bann  auf  bie?l6na^mc  ber  3lm))litube  im  Suti  in  bcr  inbifdE)en 
äRonfunjone  (SlHal^obab)  unb  in  ber  oftafiatifd^en  (^cfing),  tt>eit 
bann  ©etoölfung  unb  Siegenmenge  gro§  finb,  enblid^auf  bie  Heine 
äm^jlitube  auf  bcn  tropifd^en  Djcanen. 

Siele  5ßrobIcme   bcr  tägtid^cn  Snberungen  bcr  Temperatur 

erwarten  it)re  ßöfung  üon  planmäßigen  S3cobad^tungcn.   Söcfonbcrd 

toic^tig  finb  ftfinblid^e  Beobachtungen  an  Crten,  toetd^e  fo  na^c  ate 

mögli^  an  einanber,  aber  in  mögtid^ft  öerfd^iebener  topograptjifd^cr 

flage,  j.  83.  ber  eine  am  ®runbc  cined  flad^mutbigen  Xl)atcd,  ber 

anbere  auf  einem  ^figcl  ober  Serge  liegt,   ©old^e  SBcobad^tungen 

foHtcn  bei  einer  ber  ©tationen  njcnigftcnö  burd^  SBcobad^tungen 

mittele  cincd  Sallon  captif  ocroollftanbigt  toerben.   3ln  tontinen* 

toten  Drten  hjären  foldjc  Scobad|tungcn  bcfonbcrö  crtoünfd^t.  3n 

niebcren  Sreiten  unb  in  ber  märmeren  Sa^redjcit  and)  in  mittleren 

toürbcn  fie  und  u.  a.  aucfi  Siad^ridjt  geben,  ttjie  ^od)  am  Xage 

ein  labilcd  ®Icid|gett)id^t  ber  ßuftfd|id^tcn  ejiftiert.    (£d  erftredt 

fic^  unter  gunftigen  Umftänbcn  i)ieneid^t  bid  über  3000  m,  toorauf 

bie  täglid^e  5ßcriobc  ber  SBinbftorfc  beutet  (f.  Sap.  10).    3)afe  bie 

®cobad^tungenauf6onct)SdIanb(©.  161)nur  eine  geringe  ^öl^cbafür 

ergeben,  ift  bei  bcr  JWäl^c  bed  SJicereg  unb  bcr  ©ecbrifc  natürlid^, 

im  3nnem  ber  kontinente  muß  cd  anberd  fein. 
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?(nbctö  in  ber  jäljrlid^en  ^criobc :  l^icr  tft  bie  Anbetung  langf am 
unb  ju  einem  großen  Xeile  tft  e^  mögli^,  ba§  SBaffetbanH)f 
biffunbiert  unb  üon  anbcren  ®egenben  fierbeigebrod^t  toirb. 

3n  ber  ^jeriobifd^en  ^nberung  ber  jäl)rli(f|en  tote  tägtid^en 
2;em|)eratur  muffen  ?lmpHtube  unb  ^eriobe  unterfd^ieben 
toerben.  ©etoöl^ntid^  nennt  man,  toenn  aud^  nid^t  ganj  rid^tig, 
jätirlid^c  Slmpütube  ben  Unterfd^ieb  ber  Temperatur  be^  fälteftcn 
unb  toärmften  3Ronat^.  Sebod^  ift  ber  3rrtum,  ber  baburdE)  ent* 
ftcl^t,  nidE|t  bebeutenb,  benn  gegen  bie  3^^*  ^^  niebrigften  unb 
l^öi^ften  Temperatur  be^  3al|re8  ift  3^^^  ober  Stbna^me  gering 
unb  bie  toirflid^e  jätjrlic^e  Stm^jlitube  ift  nur  für  toentge  Drte 
befannt,  toeil  baju  langjährige  93eobad^tungen  unb  bie  SJered^nung 
ber  S^emperatur  für  fürjere  ^erioben  beö  3a^reg  nötig  finb. 

S)ie  jälirlid^e  ^ßeriobe  ber  Sufttem|)eratur  ift  bei  bem  größten 
3;eite  ber  Srbe  eine  einfache,  b.  i),  mit  einem  äWajimum  unb 
einem  SRinimum  im  3a^re,  unb  jtoifdEien  ben  Xropen  unb  75^ 
ift  auf  ber  nörblid^en  |)atblugel  bie  niebrigfte  Xem^)eratur  meifteng 
im  Januar,  bie  t)öd^fte  im  Suli,  auf  ber  f üblid^en  umgefel^rt ;  alf o 
eine  SSerfpätung  t)on  ettoa  einem  STOonate  gegen  bie  ^dttn  ber 
©onnentoenben.  3n  biefen  ^Breiten  ift  eine  größere  SSerfpätung 
ber  Xemperaturmajima  unb  5IRinima  auf  ben  SWeeren  ju  ht^ 
merfen,  toa§  ber  großen  3Bärmefa))ajität  be^  SBaffer^  äUjufd^reiben 
ift.  (3n  ber  tägfid^en  ^eriobe  ift  feine  fold^e  ^eriobe  ju  ht^ 
merfen,  f.  ©.  155).  ®iefe  SSerfpätung  ift  ba  größer,  too  öiel 
@iö  auf  ben  SReeren  ober  in  bereu  5Wä^e  ift,  toeil  l^ier  nod^  bie 
SBirfung  ber  Snberung  beg  ?tggregatjuftanbe^  ^injufommt. 

5)ie  jäi)rtid^e  ?(m|)Iitube  ber  Xem^eratur  müfete  üom  Äquator 
nad^  ben  ^olen  junet)men,  bie  täglid^e  in  berfefben  Stid^tung  ab*» 
nehmen  au^  Ur)arf)en,  toeld^e  früfjer  ertoä()nt  tourben.  3ebod^ 
bie  geograp^ifd^en  SSerpItniffe  be^  SrbbaUg,  namentlid^  bie 
3?ertei{ung  be^  geften  unb  gfüffigen,  bie  SSegetation  2C.  be^ 
toirfen,  ba§  bie  toirflid^  beobad^tete  täglid^e,  toie  jftl^rlid^e 
?tm)3Utube  nid^t  mit  biefer,  fo  ju  fagen,  tl^eoretifd^en  jufammen^» 
faßt,  fo  ba§  bie  größte  töglidEie  Slmplitube  in  einigen  trodCenen 
SJegionen  ber  mittleren  ^Breiten  beobad^tet  toirb,  fo  in  ber 
©apra,  bem  Suneren  öon  Stuftralien  unb  ben  ^ßtateauö  bon 
Slfien  unb  SWorbmnerifa.  ®ie  gröj^te  jäljrlid^e  Slm^litube  aber  ift 
im  norböftlic^en  Sibirien  (SBerd^ojanäl  67®),  too  aud^  bie  ab^^ 
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folute  ©d^toanfung  faft  100°  erreid^t  (abfotutc^  SWinimum  — 68® 
SWajimum  30<>).  3n  ]^öt)crcn  Srciten  ift  bie  iät)rlid)e  Slmplitubc 
Heiner,  teiltoctfc  bat)er,  loeil  bie  ©iöfd^meije  einen  tixl)kn  ©ommer 
betoirft. 

2tuf  ber  fublicf)en  ^albfugel  Ijaben  bie  ^Breiten  öon  etn^a 
30<^  bie  größte  jälirUci^e  2(ntpUtube,  ipeil  l)ier  bie  Kontinente  nod^ 
eine  jiemlid^  grofee  3luöbel)nnng  I)aben ;  toeiter  nad^  S.  bi§  60®  ift 
immer  hjeniger  Sanb. 

golgenbe  SBeifpiele  jeigen,  toie  fel)r  ber  (Sinffufe  ber  Djeane 
bie  jäl^rtid^e  ?lmplitube  milbert  unb  felbft  innerhalb  beö  ^otar^ 
freife^  eine  Heinere  STmplitube  erjeugcn  fann,  aU  in  ben  "Sropen. 
©0  ift  bie  "Semperaturbifferenj  bei^  falteften  unb  toörmften  SRonat^ 
in  »reffa^  (@i|etlanb=3nfeln  60«  N.  Br.)  9.2%  in  ?Inbeueö, 
(691/2^  N.Br.)  13.0^  i«  ®iä^t)ar  (7P  N.Br.)  15.^° ,  beibe  Orte 
an  ber  3BeftKifte  9?ortoegen^;  onbererfeitö  in  ©antun  (23®  N.  Br.) 
16.3<>,  in  e^anba  (3entraUnbien  20®  N.  Br.)  I3.5« ,  in  (S;i)artum 
(©uban  151/2'  N.  Br.)  13.5O,  in  SHice  ©pringö  (Stuftrolien 
231/2'  S.  Br.)  18.^0  u.  |.  jp. 

S)er  SSergleid^  jtoifdjen  ber  täglid^en  unb  ja^rtid^en  2(mplitube 
unb  ben  Urfad^en  itjrer  ^Inberungen  ift  in  üieler  58ejie()ung 
intereffant.  golgenbe  SiabeHe  giebt  einen  93egriff  bauon,  toie  Der^ 
fd^iebenartig  fie  in  niebrigen  mittleren  ^Breiten  Verlaufen  fönnen. 
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fcl^r  öetfd^iebene  ÜSerl^ältniffe  betreffe  ber  jäl^rlid^eit  iüie  tägKd|cn 
?[mplitube:  in  SKobrib  ift  (entere,  in  ^efing  crftete  bebeutenb 
größer.  3)iefeI6e  Wct  ber  8Serfd)iebenI)eit  ift  ijnjifd^en  SWabrib  nnb 
ßifatoci  jn  beobod^ten. 

@ö  ift  ju  bemerfen,  bafe  bic  jäl^rlid^e  Slmptitube  biet  mel|r 
öon  allgemeinen  9Scrt)äItniff en ,  toiel  ifoeniger  bon  lofalen,  topo^ 
grQ^5l}ifd^en,  abl^Sngt,  afe  bie  tägUtfie.  3n  ber  täglid^en  5ßeriobe 
get)t  bie  ^n^  unb  Slbnal^me  ber  S^em^eratur  fo  rafd^,  ba^ 
eine  Sluggleid^ung  nur  in  fe^r  unbebeutenbem  SWafee  er* 
folgen  fann. 

golgenbe  SRed^nung  jeigt,  toie  fet)r  Derfd^ieben  bie  ©d^neüig* 
feit  ber  Xem))eraturt)eränberungen  am  2:age  unb  im  Sa^re  ift.  Sn 
bem  Drte,  tüo  bie  jäl^rlid^e  ?tm|)titube  am  größten  ift  (SBerd^o* 
jan^f,  N.  E.  Sibirien),  beträgt  bie  ©ifferenj  ber  Temperatur 
jtoeier  aufeinanberfolgenben  SKonate  nid^t  mel^r  als  25^  (Dftober 
—13.^0  gjobember  —  38,^%  alfo  pv.  Xag  O.83O.  ©e^en  toir  fie  = 
0-86^  win  ^tee  no^  rafdiere  periobifd^e  Änberung  toä^renb  einiger 
Xage  in  SBctrad^t  ju  gieljen. 

3n  aWabrib  beträgt  bie  größte  ftünblid^e  Sentperaturberänbe* 
rung  2.4O  (Suli,  7—8  a.  m.),  in  5Rufuß  gar  3.9O  (Dttober,  7—8 
a.  m.).    fie|terer  SBert  üerl^ält  fid^  ju  ber  größten  Snberung  in 

ber  jätirlidien  ^eriobe  in  SBerc^ojangf  ttjte  8.9:^  =  108  :  1, 

alfo  ift  bic  Stnberung  im  3a^re  met)r  ate  l^unbert  SRal  langfamer. 
©td^er  ift  aber,  baß  nirgenbS  auf  ber  (Srbe  eine  erl)eblidE)  größere  jätjrlid^e 
2lm))Iitubc  ejiftiert,  afe  in  SOSerd^ojanöf,  tüä^renb  9iufuß  feineö^^ 
toegS  baS  @Etrem  ber  täglid^en  ?lniplitube  barfteHt,  benn  in  ber 
©al^ara,  im  Snneren  ÄuftralienS,  auf  ben  afiatifd)en  ^od^^jlateauö 
ift  fie  fidler  größer,  nur  l^aben  toir  nodE}  feine  ftünblid^e  S5e= 
obai^tungen  aug  biefen  ®egenben. 

Die  ßa^fentabeHen  am  Snbe  beö  Söud^eS  geben  einen  guten 
ÜbcrblidE  über  bie  SBerteitung  ber  iäljrlid^en  SBärmefd^toanfungcn 
auf  ber  @rbe,  nod^  me^r  aber  ©u|}an!8  Äarte .*) 

*)  ®u|)an,  SSerteilung  ber  jä^rlic^en  Södrmcf(^ttonfung,  S^tfd^r.  f. 
»iff.  ®cogr.  «b.  I. 
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2)ie  äRenge  SBafferbampfc^  in  einem  gegebenen  Cuantum 
ßnft  bleibt  biel  fonftonter  in  ber  tiigti^en  ^eriobe,  afö  bie  Iempe*= 
ratur.  6^  ift  barauf  ju  ad^ten,  ba^  bei  berfelben  SRenge  SBafferbanipf 
ber  S)unftbru(I  mit  ber  Temperatur  junimmt;  bei  ber  groj^en 
täglid^en  SBariation  ber  Temperatur  auf  ben  Kontinenten  ift  ber 
Unterfd^ieb  bebeutenb. 

Sei  ber  Keinen  täglid^en  ^tnberung  ber  abfoluten  geud^tig* 
feit  mufe  natfirlid^  bie  relative  abnel^men  uon  ber  Qdt  ber 
niebrigften  big  jur  Qdt  ber  l^öd^ften  "Semperatur  unb  juneljmcn 
in  ben  ©tunben  ber  abnel^menben  Xempcratur,  namentlid^  bort, 
too  bie  toglid^e  Slmplitube  groJ5  ift. 

S)ie  ©ad^e  üerl^ält  fid^  eigentlid^  fo,  bafe  bie  9?erbunftung 
ber  Qnnaf)mt  ber  Temperatur  nid^t  folgen  fann,  toeil  le^tere  ju 
rafd^  t)or  fid^  gel^t. 

3Ba^  bie  abfohlte  geud^tigfeit  betrifft,  fo  fönnen  in  iljrem 
tägtid^en  ®ange  gtoet  gäöe  unterfd^ieben  toerben  (abgefcl^en  öon 
®ebirgen).  ßutoeilen  nimmt  fie  ju  üon  ©onncnaufgang  bi^ 
gegen  SÖJittag  unb  ab  in  ben  fpäteren  ?tbenb^  unb  9iad)tftunben. 
S)ieö  ift  ]^auptfädE)Iid^  ber  gaü:  1.  am  SWeere^ufer,  namentUd^ 
h)o  am  ^age  eine  ©eebrife,  in  ber  9?ad^t  eine  ßanbbrife  tt)et)t, 
toeil  erfterc  eine  feu(f)tere,  (entere  eine  trodenere  Suft  bringt. 
2.  3luf  bem  SWeere,  Sanbfeen  ic.  barum,  toeit  bie  SBerbunftung 
am  "Sage  bie  Suft   mit  SBafferbampf   bcrcidjert,    in   ber  9?ad)t 
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abtx  ^onbcnfation  in  gorm  öon  Xan,  SRcif  ober  9?cbcl  erfolgt. 
3.  2)aöfclbc  ift  aud^  auf  bem  ^J^ftlanbc  ber  galt,  too  unb  toann 
ber  SBobcn  feljr  feud^t  ift,  alfo  in  ben  Sü^re^jeiten ,  too  mel^r 
SBaffcr  faßt,  afe  üerbunftet.  4.  2)ort,  too  ©ci^ncc  am  SBoben 
liegt  unb  jnKir  aud|  toegen  ber  ßeid^tigfeit  ber  SSerbunftung  unb 
Äonbenfotion. 

3)ie  Seobad^tungen  l^aben  biefe  ©äfee  im  ganzen  beftätigt. 
@o  j.  SB.  finbet  fid^  an  ben  SÄeereöufern  naiieju  überaß  eine 
größere  abfolute  geud^tigfeit  in  ben  toärmeren,  afe  in  ben 
f alteren  Xage^ftunben.  SRur  jtoifd^en  12 — 2  p.  m.  geben  bie 
SBeobad^tungen  oft  eine  Slbnalime,  teitoeife  tooI)I  nur  eine  fd^ein^ 
bare,  benn  bie  SBerftärfung  be^  SEBinbe^  in  biefen  ©tunben  ruft, 
bei  fonft  g(eidE|cn  35erpltniffen ,  eine  größere  !J)ifferenj  gtüifd^en 
bem  trodtenen  unb  naffen  2;i)ermometer  beg  5ßf5d)rometer^  ^eröor. 

3n  (Suropa  ift  überaß  ber  2)unftbruc!  im  SBinter  größer 
ju  ben  tt)ärmeren  Sageöftunben  afe  toäl)renb  beä  ©ommer^.  3m 
JRorben  unb  Dften  barum,  toeil  am  8Joben  ©d^nee  liegt,  im 
©üben  unb  SBeften  beö  ft'ontinentä,  toeil  im  3Binter  mcl^r 
Siegen  faßt,  afe  Derbunftet,  unb  bie  CberffädE)e  beg  Söobend 
feud^t  ift. 

2ln  ben  Ufern  beö  ©d^toarjen  SWeereg,  too  bie  ©eetoinbe 
am  5;age  in  ben  ©ommermonaten  äiemlid^  regelmäßig  finb, 
t)aben  toir  für  bie  ©ommermonate  ber  3at)re  1876 — 78: 

5)unftbrudt  mm 
7  a.  m.  1  p.  m. 

©fetoaftopol  I3.5  U.^ 

S)ac^on)öft|  ^offab  15.^  I6.9 

?ßoti  16.g  18.0 

?lIfo  eine  red^t  bebeutenbe  ß^^^l)''^^  9^9^"  ^i^  äRitte  beä 
Xageö!  ©elbft  bie  Ufer  ber  großen  Sanbfeen  l^öljerer  ©reiten 
jeigen  eine  fold^e  ßi^n^l^me,  n^ie  ber  Saboga,  Dncga  unb  toal)r=^ 
fc^einti^  aud^  ber  SBaifal. 

5)ie  tägtid^e  änberung  ber  relativen  geud^tigfeit  ift  üiet  be*= 
beutcnber,   atö   biejenige  ber  abfoluten.     S)a  legtere  fid^  toenig 
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änbert,  fo  ift  eine  grofec  Slbl^fingigfeit  ber  täfllid^en  Äm^Iitube 
ber  relatiöen  gcud^tigfcit  Don  berjenigcn  ber  Stem^ratur  ju  er= 
mrten  unb  jmar  eine  Anbetung  im  entgegengef efeten  ©inne :  too 
al[o  bie  3;;em))€ratur  xa^6)  toom  frül^en  SUJorgcn  biö  ju  ben  erften 
9?ad|mittagdftunben  fteigt,  alfo  in  ben  trodenen  äRonaten  bed 
3al)re^  im  Snneren  ber  Kontinente ,  bort  toerminbert  fi^  in  ber* 
felben  3^^*  ^^"^  retatiüe  ^Jeud^tigleit  in  bebeutenbem  SRa^e;  too 
l^ingegen  eine  Heine  täglid^c  ?lm))Iitube  ber  2;em|)eratur  Dor»' 
()anben  ift,  bort  ift  biejenige  ber  relatiüen  geud^tigfett  aud^  Hein 
unb  fie  toirb  no^  Heiner  baburd^,  bafe  in  fotd^n  SBer^ättniffen 
cnttoeber  burc^  ben  ©eetoinb,  ober  burc^  SBerbunftung  bie  ab* 
folutc  geuc^tigfeit  gegen  bie  3Ritte  beö  Xageö  fteigt.  2)ie 
folgenbe  S^abeDe  giebt  eine  Dergteid^enbe  Überfid^t  ber  Ämpti* 
tuben  ber  S^em^jeratur  unb  relativen  g^ud^tigleit. 


3)e5cnibct. 

S4)ril. 

ituguft. 

Oltobcr. 

a.t 

*) 

a.t 

a.t 

e 

a,t 

e 

@ttfa 

1.0 

2s 

5.1 

18« 

5. 8 

12., 

3.0 

6* 

@.  maux  bei  ^arid 

4.8 

"•. 

7.8 

88.J 

7.» 

31.« 

«•. 

27.1 

©ien 

^«2 

8.. 

8.» 

29.0 

8.1 

29.4 

6.8 

24.8 

^aUe 

2.1 

6.8 

O.Q 

29.S 

9.Q 

33.0 

«.. 

22.1 

*ra0 

U 

9.. 

7.5 

27.0 

8.0 

81.0 

5.« 

16., 

Petersburg 

0^ 

1.* 

5.1 

18., 

5.. 

27.8 

2.8 

10.8 

Sefatcrinenburg 

2.. 

3.1 

8.. 

26., 

7., 

28.9 

4.6 

15.8 

Somaul 

3.» 

iti**\ 

y.Q 

21.4 

10.5 

33.« 

7.8 

19., 

Oüttcntocrf  9Jcrtf(i^inSf 

6.3 

***) 

10.4 

19.6 

11-0 

29.3 

9-8 

20.0 

geling 

7-6 

I8.9 

10.8 

27., 

7.. 

26.2 

«7.9 

26.9 

92u!u6  (^mus^arja) 

7-. 

26.0 

"•8 

39.5 

13.8 '  60.» 

14.8 

50.J 

XifltS 

5« 

17.0 

8., 

30.0 

9.7 

31.0 

8.. 

29.0 

*)  Xäglti^c  «mplitubc  ber  a:eml)cratur. 
**)  Xäglic^e  «m<)Iitubc  ber  rclatiöcn  2fcu(^tigfeit. 
***)  fBegen  ber  niebrigen  Zemptvoinx  finb  bie  $f9<]^rometerbeoba<]^tungen 
an  betben  Orten  unfti^er. 
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8m  Meinften  finb  in  biefer  SCabeHe  bic  täglitfien  Slnbcrungen 
bcr  relativen  geud^tigfcit  in  5ßetcröburg  int  3)eäember,  tt)enn  aud) 
bie  tägli^e  5ttnlplitube  ber  Temperatur  faft  üerfd^toinbct.  3n 
ben  anberen  SJionaten  jeigt  ©itfa  bie  ftcinften  Snbcrungen,  njic 
e^  in  einem  fo  feud^ten  ©eeflima  biefer  ©reite  ju  ertoarten  ift. 
Sin  ben  fontinentaleren  Stationen  beträgt  bie  täglid^e  Slmplitube 
ber  rctatitjen  geuc^tigfeit  nal^e  an  30%  ober  felbft  barüber  im 
Sluguft.  S)ie  Stationen  JBarnaut  unb  ^üttentoerf  Stertfd^in^f 
i)aben  eine  ju  Heine  Slmplitube  ber  geud^tigfeit  im  SSergleid^c 
ju  berjenigen  ber  Temperatur,  ttjaö  tt)ol|I  Don  ben  mangelhaften 
^f^cf)romcterbeobad^tungen  fommt  (bie  ftünbtid^en  SBeobad^tungen 
enbeten  im  3at)re  1862).  gn  Xifli^  ift  bie  Slmplitubc  ber  geud^tigfeit 
fclbft  im  SDejember  nod^  17% ,  in  5ßefing  faft  19%,  an  festerem 
Orte  l^errfd^t  bann  ber  trodene  äßonfun. 

93efonber8  gro§  ift  bie  ämplitube  ber  Temperatur,  toie  ber 
geu^tigfeit  in  JRufufe  in  3^"ti^Qtöfien ,  im  Sluguft  unb  Dftober 
ift  le^tere  über  50%,  im  Suni  fetbft  über  537o.  §ier  ift  bie 
Suft,  toenn  aud^  im  gangen  trorfen,  bod^  feud^ter  ate  in  ben  be* 
nad^barten  SBüften,  todl  bie  fünftlid^e  ©etoäfferung  in  ber  näd^ften 
Umgebung,  toie  aud^  in  ber  Dafe  S^in)a  im  SBeften  bie  Suft  mit 
3Bafferbampf  bereid^ert.  ®§  fragt  ftd^,  toie  gro§  mag  bie  tag* 
lid^e  ?(mplitube  ber  geuc^tigfeit  in  ben  SBüften  bei  Stulufe  fein? 
(£§  ift  fel)r  toa^rfd^einlid^,  baß  fie  Meiner  auffallen  toirb. 

golgenbe  gäEe  finb  jebenfalt^  in  ber  Umgegenb  Don  Siutufe 
möglid^,  ber  erfte  im  ^od^fommer,  ber  jtoeite  im  ^erbfte.  21I§ 
frühen  SRorgen  bejeid^ne  id^  bie  ©tunbe  ber  niebrigften  Temperatur 
unb  ber  größten  relativen  geud^tigfeit,  afe  SRad^mittag  bic  ©tunbe 
bcr  ^öd^ften  Temperatur  unb  geringften  relativen  geud^tigfeit. 

©ommcr. 


f) 

e' 

e         ' 

t 

Dafc. 
e 

e 

grüf)  morgeitiS 
Sägt.  ain|)Iitube 

*)  ZettUftxatm. 

18.4 

37.0 
18.e 

7.4 

6.0 

Sunfibt 

47 
12 
35 

ud.      *»•) 

19.« 
32.9 

13.8 

Helattbe  % 

12.8 

10., 
•euc^tigleit. 

72 
29 
43 
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€• 

e  r  b  ft. 

f) 

•♦) 

tc. 
f.  ***) 

t 

Dafe. 

e 

e 

grül)  morgens 

0.1 
17<, 

I6.9 

2.7 
2.9 

58 
20 
38 

0.6 

14.7 
14., 

4.8 

4.4 

85 
35 
50 

9(ug  biefcr  S^oBeHe  tft  ju  feigen,  ba§  in  ber  Dafc  bie  täg^ 
nd)c  StmpUtube  ber  S^emperatur  Meiner,  biejenige  ber  relotiüen 
geuc^tigfeit  größer  ift,  ate  in  ber  SBüfte.  S^  fd^eint  mir  eigentlid^ 
rid^tiger,  bie  9rm|)Iitube  ber  relativen  gend^tigfeit  fo  barjufteHen, 
ba§  fie  in  ^rojenten  ber  relativen  geudjtigfeit  berjenigen  ©tunbc 
genommen  n)irb,  n)0  fie  am  größten  ift.  ©0  l^ätten  toir  j.  SB.  für 
bie  o6en  betrad^teten  gäHe: 


©ommcr 
^erbft 


SBfifte. 

35  :  47  =  740/0 
38  :  58  =  66% 


Dafe. 

43 :  72  =  60«/o 
50  :  85  =  590/0 


SlHein  bei  biefer  SBeife  ber  S)arfteßung  ift  bie  ?(mj)litubc  in 
ber  SBüfte  größer,  ate  in  ber  Dafe. 

3m  borigen  Äa|)itel  ift  ber  ©influfe  ber  ßofalität  auf 
bie  tägliche  Sln4)litube  unb  ^eriobe  ber  Xem^eratur  erörtert 
iDorben.  ®efe^t,  ber  3)unftbrud£  fei  berfelbe  auf  einem  §üget  unb 
in  einem  benad^bartcn  breiten  Xt)ale,  fo  toürbe  bie  täglid^e  %m^ 
plxtnbt  ber  relatiöen  geud^tigfeit  fd^on  barum  in  festerem  g^Qe 
größer  fein,  ttjeil  biejenige  ber  Xemperatur  grösser  ift.  ®etoöi|nHd^ 
ftjirb  jebod^  ber  ©unftbrudf  im  3;^ale  grßjser  fein,  rt)eil  bort 
häufiger  ©eloäffer  öorl^anben  finb  unb  felbft  in  trodtenen  Stl^älern 
bie  SBegetation  üppiger  ift  unb  alfo  mel|r  SBaffer  öerbunftet; 
toegen  be^  größeren  ©d^u^e^  öor  ben  SBinben  bleibt  ba^  ber* 
bunftete  3Baffer  länger  in  ber  SRäl^e. 


*)  Temperatur.      **)  S)unftbrud.      ***)  SRcIattoe  gfeud^tigfeit. 
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3d^  ipiH  folgenbe  ätoei  gälte  to&^kn,  todä)c  l^äufig  genug 
in  ßc"*^'^''^  ^^^  ©übru^lonb  unb  ben  fontinentalen  Steifen 
öon  3^"*^*^^fc^^<>pö  üorfommen,  bcr  erfte  im  ©ommer,  bcr  jtDeite 

im  ^erbfte.    SJBic  frül)er  nenne  ict)  a      bie   erfte  ärt  ber  9}e^ 

red^nung  ber  ?lmplitube  ber  relatiuen  geud^tigfeit,  unb  a^  -  bie 
injcite  ?(rt. 


©  0  m  m  e  r. 


§ügel. 

3;i)a(. 

«' 

«• 

t 

«!' 

« 

t 

e' 

e. 

grfi^  morgend 

20.« 

13.4 

74 

19.6 

14.2 

84 

9iQci^mittag§ 

31o 

38 

32.0 

13.S 

38 

«.<  unb  a- 

e 

10., 

36 

12.4 

46 

e' 

49 

55 

§  c  r  b  ft. 


grüf)  morgend 
9{a^mittag$ 

8.2 

18.0 

61 
6.4 

82 
42 

7k) 
19.« 

7.6 

6.9 

100 
42 

a.^  unb  of- 

e 

9« 

40 

12h, 

58 

52 

58 

Sllfo  ift  bie   tägliche   Slm^jlitube    ber  refotinen  geud^tigfeit 
nac^  beibcn  äRet^oben  ber  S5erect|nung  größer  im  Xf)ale. 
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Sn  ®c6irg^gegenbcn  ift  bte  tfiglid^e  5ßeriobc  ber  abfoluten 
lüie  rclQtiöen  geud^tigfeit  öcrfd^teben  üon  berjcnigcn  bcr  Sbenen, 
im  ganjeu  l)Q6cn  Serge  eine  Heinere  tägliche  9(mplitube  alö  bie 
(enteren  unb  jtoar  Ijöngt  bie^  nid^t  nur  Don  ber  ffcincn  ^m^ 
plitube  ber  3^emperatur  a6,  fonbern  anä)  t)on  bem  aufftcigenbcn 
Suftftrome,  toeld^er  feuci^te  fiuft  gcrabe  ju  bcn  toärmften  ©tunben 
bringt.  2)a^er  l^aben  Serge  meiftcnö  eine  mcrt(id)e  ttiglid^e  9rm* 
plitube  bcr  abfoluten  geuc^tiglcit,  tt)ctci^e  in  ben  crften  S^ac^niittag^* 
ftunben  bcbeutcnb  junimmt,  am  Slbenbe  jcbod^  lieber  ftarf  ab* 
nimmt. 

^^  gebe  ^ier  einige  SBcobad^tungen  öon  ^o^en  Stationen  be- 
fonberö  ber  ©diiueij  im  3>erg(cici^c  mit  möglic^ft  nat)e(iegenben 
Xf)a(ftationcn. 

3uni  1832,  1833. 
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4  a.  m. 
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12       „ 
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3       „ 
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61 
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81 

8       „ 
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76 
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82 
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88 
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©cptcmbcr,  Dftobcr  1833. 


©tunbcn. 
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e- 

e 

e 

4  a.  m. 

8.3 

86 
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72 

6       „ 
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87 
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72 

7       „ 
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84 
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71 

9       « 
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76 

4.0 

70 

12       „ 

10.0 

64 
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73 

1  p.  m. 

9.g 

61 
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76 

3       „ 

9^j 

58 

5., 

81 

4       „ 

y.»T 

59 

4.9 

81 

8       „ 

9.8 

77 

3.9 

76 

10       „ 

8.9 

80 

3.S 

75 

^äglic^e  ^(mplitube 

1.76 

29 

1.80 

11 

7  a.  m. 

10    „ 

1  p.  m. 

4 

9 
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2)e5em6cr  1883. 
Sern. 


©äntiö. 


3., 

90 

1.8 

4.. 

88 

2.0 

4.0 

83 

2.1 

4.1 

82 

1-9 

3.9 

88 

1-9 

83 

82 
78 
78 


84 


7  a.  m. 

10       „ 
1  p.  m. 
4 
9 


n 


Sruguft  1883. 
iBern. 


(Sänttö. 


10.7 

91 

4.8 

-11., 

73 

5.4 

9., 

58 

6.* 

-9., 

51 

6.1 

lU 

79 

5.1 

80 
81 
82 
83 
83 
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©t.  2:1)0  obut. 


Sommer. 

SJinter. 

Stunben. 

e' 

e 

e 

4  a.  m. 

-3.5 

84 

80 

8   „ 

3.8 

77 

79 

12   „ 

4.4 

74 

79 

2  p.  m. 

-4.ß 

73 

79 

4   „ 

4.3 

75 

78 

10   „ 

3.8 

88 

79 

©tunben. 


ßlcrmont. 


e 


5ßu^  be 
2)6mc. 


e 


©ommer. 


mont. 


e 


^:ßut)  be 
S)6me. 


e 


SBintcr. 


6  a.  m. 
9 
12 
3  p.  m. 
9 


rr 


n 


n 


9.g 

77 

7-8 

88 

79 

10.^ 

62 

7-8 

87 

78 

10^, 

53 

8-6 

82 

70 

10.4 

51 

8.« 

84 

71 

10.3 

73 

7-7 

88 

78 

92 
91 
91 
90 
94 


©d)on  auä  biefcn  B^^^en  ift  ju  fel|en,  tote  öerfd^iebenartig 
bie  Sßer^ältniffe  Ucriaufcn.  Sitten  S3erg:=  unb  ^a^ftationen  ift 
aber  i>o6)  eine  bebeutenbe  ßw^otime  beg  ©unftbrucfe^  gegen  bie 
3)?itte  beS  Xageö  unb  eine  unbebeutenbe  SBerfinberung  ber  rela^ 
tiDen  geud^tigfeit  in  ben  toärmeren  äRonaten  eigen  unb  itoax  ift 
fie   größer  auf   ber   I|öt)eren  ^a^ftation  ate  auf  ben  niebrigen 
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®i^5feI[tationen  (SRigi,  gauU)orn,  ©SntiS,  ^u^  bc  ©öme).  Sfber 
bic  einen  unb  bic  anberen  I)a6cn  eine  größere  relative  geud^tigleit 
am  fpäten  SlBenb,  ate  am  frül)en  äKorgen.  2)ieö  ift  lüo^l  fo  ju 
beuten,  bo^  am  Slbenb  nod^  öiet  SBafferbam))f  üon  bem  auf:= 
fteigenben  Strome  am  Xagc  geblieben  ift;  in  ber  SRad^t  aber  finft  bie 
5;em^)eratur  in  ben  ^I)älem  bebeutenb,  bie  Suft  jiel^t  fic^  ju** 
fammcn,  unb  bieö  ruft  an  ben  SBergfeiten  eine  abftcigenbe  95e* 
toegung  tjerUor,  h)eld^e  jur  ?lbnat|me  ber  relativen  geud^tigfett 
fö^rt. 

SBefonbcrö  intereffant  finb  bie  3?er!|ältniffc  öon  SBern  unb 
öom  ©änti^  im  Sluguft  1883.  @g  tvat  unten  ein  SRonat  mit 
()ol)em  fiuftbrude,  geringer  finftben^egung  unb  geringer  Setpötfung, 
fo  in  95ern  7  a.  m.  4.o;  1  p.  m.  4.2;  9  p.  m.  3.2,  alfo  ein 
3Konat,  an  tt)etci^em  ber  auffteigenbe  Suftftrom  gauj  befonber^ 
intenfit)  auftreten  mu^te.  S)ie^  fel)en  loir  aud^  an  ber  täglid^en 
^eriobe  ber  Senjöttung  am  ©äntiö,  7  a.  m.  5.^;  1  p.  m.  6.3; 
4  p.  m.  7.3 ;  9  p.  m.  5.^ ,  unb  bie  relatibe  geud^tigleit  ftieg  l^ier 
t)om  SÄorgen  bid  §um  Slbenb,  o^ne  äRinimum  am  Siad^mittage, 
njö^renb  fie  in  Sern  Don  7  a.  m.  bi^  4  p.  m.  um  40%  abnahm. 
Oanj  anbersJ  toax  eö  im  S^egember,  in  Sern  grofee  ©etoölfung 
(SWonat^mittel  8.2),  große  relatioe  geuditigleit,  alfo  fein  mäd^tiger 
auffteigenber  ©trom  unb  bat)er  na^eju  biefelbe  ^eriobe  ber 
geuc^tigfeit  in  Sern  tt)ie  auf  bem  ©äntiö.  Slud^  in  QtntxaU 
franfrcidC)  (Slcrmont,  ^ut)  be  ®6me)  ift  bie  ^eriobe  im  3Binter 
öiel  äl)nlid)er  afö  im  ©ommcr,  nur  bafe  aud)  bann  ber  5ßul)  bc 
2)öme  h)ic  ber  ©änti^  ein  Stbeubmajimum  t)aben.  Sebenfallö  ift 
bie  tägliche  ^ßeriobe  ber  geudjtigfeit  fel^r  uertüideü  in  Serglänbcrn, 
aud^  bic  3Binbe  I)aben  großen  Sinftufe  barauf,  ba  fie  balb  bie  ßuft 
jum  ?tuf^  balb  jum  Stbftcigen  sh)ingen,  in  erfterem  JöHe  alfo  bie 
relatioc  geud^tigleit  üermeliren,  in  le^terem  Herminbern. 

3n  ^od)t()älern  !ann  bie  täglidje  9lmplitube  ber  rclatiDen 
gcud^tigteit  felbft  größer  fein  alö  in  niebrigen  X{)älern,  n)ie  aud^ 
bie  taglid^e  SlmVlitube  ber  SEem^jeratur.  ©0  toar  fie  j.  S.  in  ben 
Sommermonaten  ber  3at)re  1874—79  im  SKittel: 

SBoeitof,  i^Umate  ber  erbe.  13 
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7  a,  m.       1  p.  m.     5)iffercnj. 


ht  93etn 

81 

60 

21 

«(tftfitten 

83 

64 

19 

ÜBeatenberg*) 

86 

79 

70 

8eöcr« 

86 

48 

38 

9}cuf^te( 

83 

63 

20 

S^umont 

82 

69 

13 

9[(fo  im  ^fx^tl)a(e  Sngabtn  natjcju  bo))))eIt  fo  gro^  al^  in 
ben  mebrigen  Xt^dlcm! 

3)ie  SetDöIfung  t)at  aud^  eine  mcrfli^  täglich  ^eriobe, 
tsKidfc  oft  fe^r  tKttoicfelt  au^f&Qt,  unb  jttxir,  tt)ei(  jlDci  ber  ^upU 
formen  ber  3BoIfen  eine  entgegengefe^te  ^eriobe  ()aben.  5^ie 
^ufenmolfen  (Sumuli)  finb  ^uptfäc^li^  eine  ^orm  ber  ttifirmeren 
^gedftunben,  toa^renb  92e6e(  unb  Stratum  am  meiftcn  am  frfil)en 
9){orgen  üorfommen;  too  unb  nxinn  alfo  biefe  SEBo(fcnformen  Dor- 
toalten,  nrirb  bie  $elod(Eung  am  größten  am  frül^en  SKorgen  fein, 
mä^renb,  too  SumuU  unb  i^nen  ocrUKKubtc  formen  ^ufiger 
finb,  bie  Semölfung  am  grölen  in  ben  niarmeren  vStunben  be^ 
Stac^mittag^  ift.  ®el)r  oft  ober  h)irb  ber  tfiglic^  &anQ  Don 
beiben  formen  beeinflußt ,  fo  bag  äHojrima  am  frulKn  SKorgen 
unb  9}ac^mittag,  SJKnima  in  ben  fp&teren  iVorgenftunben  unb 
am  Sbenb  uorfommen. 

®ebirge,  namentlich  ifoUerte  liBerge,  t)aben  gcmöl)nli(^  bie 
^enbenj,  bie  ^enge  ber  Sumuli  ju  uerme^ren,  nur  ni^t  im 
hinter  in  ^ö^ren  breiten,  unb  menn  ein  mad^tiger,  feuchter 
Suftftrom  fie  t)om  SKeere  auis  fibenoet)t.  ^ie  ^^erme^rung  ber 
Sumuli  nyirb  bur^  bie  ^rtoörmung  ber  ^rgfeiten  bun^  bie 
Sonne  erRärt,  e«  erfolgt  eine  Verbannung  ber  Suft,  eine  ^fpiration 
ber  Suft  über  ben  latent,  loelc^  auffteigt,  fic^  abfüllt,  bid 
enblic^  bie  ^fferbam))fe  fonbenfiert  nKrrben. 

^f  ber  Zob.  m  ift  ber  @ang  ber  $)ett)51{ung  an  einigen  Crten 


*)  fiicgton  etncin  Oergob^ngc  imN.  be^X^uner  Scf6  1150  m  ioä^. 
Xtf  Sagf  ber  anbfren  Statioitni  ift  im  vorigen  Sopittl  gegeben. 
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bargefteHt.*)    ^ä)  htü^jfe  einige  ipeitere  SBetrad^tungen  an  biefe 
Xabelle.   SnäWabrib  ift  ba^  3Kajimum  am  Xage,  ba^  SKinimum 
in  ber  5Rad)t,  nur  ift  erftereö  bebeutenb  fpäter  im  ©ommer,  4  p.  m. 
ftatt  JKittag.    Qn  Xifli^  tt)alten  mcift  im  SSäinter  bie  ©tratuö^ 
formen  t)ox,  mit  2)JaEimui;i  in  ben  9Äorgenftunben,  im  ©ommer 
finben  n)ir  eine  mcrttici)e  9(bnal)me  ber  JBetoöIfung  gegen  äKittag, 
ttjatirf^einlid^  n)äl)renb  ber  bann  ftärferen  SBinbe.  3n  SBten  ^errfd^t 
im  SBinter  eine  Semölfung,  tueldje  bie  ^errfd^aft  be^  ©tratuä, 
im  ©ommer  eine  fold^c  bc3  Gumulug  anbeutet.   3n  SKelbourne  ift 
felbft  im  ©ommcr  leine  ßunalime  ber  ©etoölfung  in  ben  crften  9iad^- 
mittag^ftunben  ju  ertennen,  ber  Iül)Ie  ©eetoinb  tüirft  berfelben  ent^ 
gegen.    9lo6)  beutlic^er  ift  bie^  in  üoö  2lngele8  in  Äati^ 
fornien  ju  bemerfen,  tüo  im©ommer  üon  11  a. m.  bi^  9  p.  m. 
bie  S8en)öl£ung  unter  1  ift,  toät)renb  5  ©tunben  felbft  0,  öon  1 
bi^  6  a.  m.  aber  über  8,  b.  1^.  in  ber  SKac^t  lonbcnfiert  fid^  bie 
gcud^tigteit  ju  SRebcln  unb  ©tratu^bedtcn,  am  Xagc  ert)ebt  fid^ 
ber  falte  ©eettjinb,  toetd^em  bie  Mfte  Äatifornieng  i^ren  falten 
©ommer  öerbanft,  er  bringt  inö  %^ai  unb  jerftreut  bie  SBSolfen^ 
bedte.    ®anj  üerfd^ieben  ift  in  berfelben  Saljre^jeit  ber  ®ang  ber 
SBetoöIfung  in  ©fietman  im  ^Ifcngebirge :  Don  1  bi^  3  p.  m. 
baö  SWafimum,  ein  jn^eiter  aber  oicl  ficinereg,  am  SRorgen.  S)ie 
3xibeIIen   für  2  Drte   ber  Xro:penjone   toä^renb   ber  Siegenjeit 
(Sombat)  in  Snbien  unb  9KaIange  in  S.  W.  3lfrita)  jeigen  feineö^ 
ttjcgg  bie  täglid)e  ^eriobe,  toelc^e  ju  l^äufig  aU  ben  Xropen  in 
biefer  ßcit  eigen  angenommen  toirb,  b.  1^.  Kare  9iäd)te  unb  5IKorgen 
unb  grofee  Söen^öltung  in  ber  3)Htte  beä  Sageg.    S)ic  ^nberung 
ift  im  ganjen  ftein.    3d^  ^abe  in  Aap.  20  eigene  Söeobad^tungen 
ertoa^nt,  toct^c  aud)  nid^t  mit  ber  tanbläufigen  SSorftellung  ftimmen. 
3d^  fann  biefe  Setrad^tung  am  beften  mit  folgenben  ©ä^en 
ber  oben  jitierten  Slbl^anblung  fd^Iie^en:  „S)iefe  groj^c  SJcrfd^ieben* 
^it  b€^  täglid^cn  Oange^  foUte  für  ung  ein  ©porn  fein,  aud) 
ba8  bi^l^er  fo  t)emad^Iäffigte  meteorologifd^e  SIement  tttoa^  mti)x 
JU  bcad^ten,  afö  bieö  bi^l^er  gefd|et)en;  befonber^  aber  toürben 
ftünbli^e  ober  toenigftenö  meljrftünblid^e  Beobachtungen  Don  in 
ejtremen  Slimaten  gelegenen  Drten  toünfd^en^tüert  fein,  ba  man 


*)  2)ie  3o^l^ii  finb  l§au))t{äc^Ii(f|  ber  5(6^anb(ung  ßijnorS  entnommen. 
Zeitschr.  f.  Meteor.  S3b.  XIX,  ®.  241. 
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QUd  betn  bi^l^rigen  äRatcrial  gerabe  über  ben  Sinflu^  ber  Sage 
ber  (Station  auf  ben  täglid^n  6kng  nur  aud  ben  httjen  Beob- 
ad^tung^rei^n  in  ?Ifrifa  unb  9?orbamerifQ  (gt^Iüffe  äiel)cn  fönnte, 
totlä)t^  3RQteriQ(,  ba  nur  in  ben  ©ommermonaten  gen)onnen, 
nur  annfi^rnb  eine  richtige  SSorfteUung  liefern  fonn.''*) 

Über  ben  tfigli^en  ®ang  ber  92ieberfcl^(5ge  l^ben  n^ir  noä) 
n)eniger  genaue^,  jiffermägiger  9)2aterial  ald  fiber  bie  l^enidttung. 
?lud  ben  Seobad^tungen  ber  Stationen  2.  Crbnung  lä^t  fi^  aber 
bie  äRenge  be«  SRieberf d^Iog^ ,  felbft  in  größeren  ^erioben  be^ 
^ge$  nid^td  f^Iie^en,  ba  biefelbe  nteiften^  nur  einmal  gemeffen 
mirb.  3)a%  e«  intereffant  ift/bie  tägliche  5ßeriobe  beö  $Rieber« 
fd^Iaged  ju  lennen,  unterliegt  feinem  3^^f^'r  ^^^  f^^^^  ^f^  ^ 
auc^,  ba^  babei,  toie  bei  aQem,  toa^  ben  9lieberf^(ag  betrifft,  (ängeve 
^Beobachtungen  nötig  finb,  um  fiebere  äRittel  ju  erhalten,  ald  bei 
ben  anberen  meteoro(ogif d^en  (Elementen ;  unb  jhmr  ift  bei  ber  täg^ 
(id^n  ^eriobe  ber  Unterfd^ieb  nod^  größer,  ald  bei  ber  idt)r^ 
Ii(^n.  ein  JBeifpiel  toirb  bied  am  beften  bett)eifen.  9?ad)  ben 
IQjfi^rigen  93eobad^tungen  in  93  a tau ia  toar  bie  größte  9[btoet^uitg 
nad^  oben,  in  ^Ojenten,  im  TOai  1866:  er  ^atte  334  mm  SRegen, 
ba«  äKittel  ift  83.  C^ne  SRai  ift  ba«  SRittel  79  mm,  alfo  um 
5%  Heiner.  S)ie  größte  tSglic^  ÜRenge  fiel  auc^  im  9Kai, 
nfimüd^  am  15.  be«  3-  1866  168  o  mm.  SDa«  fünftägige  SWittct 
be«  11.— 15.  SRai  ift  24.^  mm,  aber  o^ne  ben  15.  3Kai  1866 
15.^  mm  ober  um  37%  Heiner.  An  biefem  5age  fiel  Don  7—8 
p.  m.  63  mm.  55ie  Summe  ber  ^Regenmenge,  mld)^  Don  7 — 8 
p.  m.  im  3Rai  in  17  Salären  fiel**)  ift  151  mm.  Obige  ©umme 
abgezogen,  bleibt  88  mm  ober  42%  toeniger. 

S^  ^be  bag  Seifpicl  Don  95ataDia  genommen,  ml^  feine$== 
toeg«  ejtrcm  ift,  benn  in  man^n  Xropengegcnben,  n?o  ber  mittlere 
SRegenfaH  nur  Vs  ober  Vi  öon  bemjcnigen  Don  JBataDia  beträgt, 
finb  ebenfo  gro^e  9iegenfäIIe  in  einem  3;age  ober  einer  Stunbe 
gemeffen. 

JBei  bem  9?ieberfc^Iage  njie  bei  ber  SetoöUung  finb  eigentlid^ 
jtoei  ^auptt^pen  ju  unterfd^eibcn,  tocld^e  eine  täglid^*  ^criobicität 
jeigen,  bie  ®ctoitterregen  mit  SRajimum  Don  ettoa   2—6  p.  m. 


*)  fiiinar,  1.  c.  8.  250. 
**)  ©onntQgS  aufgenommen. 
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(örtlid^  mcl^r  ober  tucniger  öcrf(f|ieben)  unb  bie  5RebeIregcn,  locld^c 
t)icl  me!)r  in  bcr  SRad^t  unb  am  früt|cn  TOorgcn  fallen,  ate  ju 
anbeten  Slagcgjciten.  2)te  fpätcrcn  TOorgenftunben  {(^tma  8 — 11) 
finb  ba^er  meiften^  am  ärmften  an  SRieberfd^tägen,  jcbod^  aud^ 
l^ier  giebt  ed  Äu^na^men,  lüie  bieg  für  ?ßrag  üon  ?luguftin  fonftatiert 
tourbe.*)    ®r  fanb  j.  8.  im  grül^Iing: 

1  3»in.     1  SKaj.     2  ü»in.      2  3ÄaE.     3  aKtn.       3  9Waj. 

4 — 5  a  m.  8 — 9  a.  m.    12 — 1  p.  m.    2 — 3  p.  m.    8 — 9  p.  m.    10 — 11  p.  m. 
1^  mm       5.0  mm         2.7  mm         7.3  mm        4.}  mm        4.g  mm 

unb  im  ©ommer: 

2 — 3  a.  m         4 — 5  p.  m.         6 — 7  p.  m.         8 — 9  p.  m. 
4.^  mm  11.7  mm  8^  mm  IO.3  mm 

©nige  ß'^^^cn  über  ©atauia  finb  im  fta^.  37  gegeben.  S)oraug 
folgt,  baft  bort  in  ben  SRegen^SWonaten,  toä()renb  ber  ^crrfd^aft 
be§  feud)ten  W.  SWonfun,  me^r  JRegen  in  ber  SWad^t  fäöt,  afö  am 
Xage,  in  ben  anberen  SWonaten  aber  halten  ganj  entfc^icbcn  bie 
®ett?itterregen  ber  9?ad^mittaggftunbcn  öor.     x 

3n  anberen  ®egenben,  fetbft  in  ben  3;rot)en,  regnet  eö  faft 
nie  in  ben  erften  9iad)mittaggftunben,  ttrie  an  ber  Äüfte  öon  ^eru, 
n)o  auäfd^Iiefelid^  feine  SWebelregen  faQen. 


*)  Zeitschr.  f.  Meteor,  »b.  XVII,  ®.  248. 


Kapitel  {O. 

Wx^lxittt  (Sang  5e0  £uftbrn(keB  un)  be9  tOinbeg. 


Die  tägtid^en  ?(nberungcn  bc^  Suftbrudc^  ^aben  jebcnfaQg 
ein  flimatologifd^eö  Snteteffe,  inbent  fie  einerfeitö,  iiienn  ungleid^:* 
mäfeig  in  na^en  Orten  crfolgenb,  SBinbe  ^erDorrufen  (toie  bie 
Sanb==  unb  ©eetoinbe),  anbererfeit^  einen,  toenn  aud^  inbireftcn 
SD?afe[tab  bcr  SBirfung  ber  ©onnenftra^Ien  geben,  benn  ein^  ift 
fi^er  —  fo  [(^tpierig  überliattpt  biefcö  ^ßrobtem  nod^  ift  — ,  ba§  bie 
täglid^cn  ^Inberungen  beg  Suftbrucfe^  in  elfter  Sinie  i^re  Urfai^e 
in  ber  SBirhing  ber  ©onnenftra^Ien  auf  2uft,  3Baffer  unb  gcft^ 
fanb  ^aben.  2)a^er  toerben  fie  aud)  fd^n)äd)er  in  l^öl^eren  ©reiten 
unb  üerf^tüinben  in  ben  Ijöd^ften  im  SBinter  faft  ganj.  S)ic  Der* 
fd)iebene  Sntenfität  ber  täglid^en  ©d^ttjanfungen  be^  Suftbruded 
ruft  aud^,  aufeer  Söinben  iu  ben  unteren  2uftfd^irf)ten,  einen  be^ 
beutenben  Suftau^taufc^  in  l)ö^eren  ©d^id^ten  tjerüor.  3n  ben 
Xropen,  n?o  bie  ©rfdjeinung  am  regelmäfeigften  ift,  beobad^tet 
man  im  ganjen  eine  boppelte  ©c^ttjanfung,  mit  JOünima  gegen 
4  3Korgen§  unb  Slbenbd  unb  äWapma  gegen  10  äKorgen^  unb 
?lbenbg.  2)a^  9)?ajimum  am  äRorgen  unb  baö  2}?inimum  am 
9?ad|mittage  nenne  id|  bie3;agfd)n?aniung,  ba^  Stbcnbmajimum 
unb  Jladjtmimmum  SRad^tfd^toanfung. 

3ur  3ttuftrationbiefer(Srfdjeinungenbicnt  bie  gra))t|ifd^e2^ab.  V. 
ijolgenbeö  finb  einige  em^irifd^c  Siegeln.  3n  ben  Xropen  unb 
nieberen  ^Breiten  äbert)aupt  I}aben  tpir  fotgenbe^: 

1.  55ie  täglid^e  ©ditpanlung  beö  Suftbrude^  nimmt  im 
ganjen  mit  ber  §öl)e  ab. 
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2.  Sluf  offenem  äRcerc  ift  bic  %aQ^  unb  SRad^tfd^toanfung 
etoa  gleid^  grojs. 

3.  Stuf  bem  SWeerc  ift  in  einiger  ©ntfemung  öont  Sanbe 
ba^  9?aci^tniininiuni  tiefer  al^  ba^jenige  am  JRad^mittage,  auf  bem 
Sanbe  umge!el)rt  unb  aufeerbem  aud^  ^ier  baö  Xagmajimum 
I|öt)er.  ®ie§  toirb  am  beften  burdE)  ba^  ©iagramm  ffialfutta  — 
®oIf  t)on  ^Bengalen  gejeigt. 

4.  Sluf  bem  Sanbe  toirb  bie  Xagfd^toanfung  gröj^er  in  ber 
trocfenen  Sa^reöjeit,  Keiner  in  ber  regnerifd^en,  bie  Jlad^tfd^toanfung 
umge!et)rt,  fo  bafe  alfo  in  ber  SRegenjeit  eine  Annäherung  an 
ojeanifd^e^  Slima  erfd^cint.   ©o  j.95.  in  95omba^,  äbtoeid^ungen 


*'*^»»»         <^a/««MV^M'«»«»** 

nadiU 

%aq^ 

Zags 

ftaä^U 

Zag^ 

ntinimitnt. 

ma^mum. 

mlnintum. 

mttsintttiit. 

Tiuig. 

%xodent  ^\t 

-0.72 

+  1.64 

1-44 

+  0^ 

3-08 

(2lptil) 

IRegenjeit 

-0-8» 

+  0.89 

-0.8, 

+  0^ 

1.71 

(5uK) 

5.  S5ei  bem  SKangel  ftünblid^er  SBeobad^tungen  im  Snneren 
tro))ifd^er  kontinente  finb  ung  nod^  öiele  Sinjcl^eiten  ber  täg^ 
lid^en  ^eriobe  bc^  SuftbrudEe^  unbefannt,  fidler  ift  jebod^,  bafe  bic 
^^agf^toanfung  nad^  bem  inneren  junimmt.  ®o  ift  j.  99.  bie 
mittlere  ©ifferenj  bcä  Suftbrudfeg  jttJifd^en  10  a.  m.  unb  4  p.  m., 
toeld^e  jiemlid^,  oben  nid^t  ganj,  bem  täglid^en  5D?ajimum,  refp. 
SRinimum  entfpred^en,  in  Snbien  nad^  mm: 


N.  Br. 


IO3/4O 
201/^0  j 


«bftanb 

aiiccrc. 

3at)r. 

3l|)ril. 

Suli 

0 

Siegapatam 

2-97 

3-25 

2-72 

95 

Xrid^inopoli 

^•83 

3.86 

3-06 

0 

Me  5ßoint 

2.74 

3-16 

2-30 

95 

Sattad 

3.02 

8-«8 

2.39 
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Slfo  eine  beut(i(^  3^"^^^^  "^^  ^^  xsnncren.  3^  ^^ 
^ipetteit  Stationepaare  ift  fie  üiel  groBer  in  bem  ^i^en  unb 
troctenen  9ifx\l  ale  in  bem  regnerifdKn  3u(i. 

3n  (^fmhotüxo  am  oberen  9?il,  4V2®  N.  Br.,  nwr  bie  mittlere 
Xifferen^  ^fc^  9  a.  iil  unb  4  p.  m.  im  3o^re  3.^,  in  ber 
ätegen^it  (3uli  —  September)  2^9,  in  ber  trodenen  3^'^  (Cf- 
tober  —  3anuar)  4.37.  JBouffingault  f)at  ebenfo  grofee  lag- 
fc^toanfung  im  inneren  beS  tropifc^n  Sübamerifa  beobachtet, 
)o  tn  £»ouba  im  ^gen  Zfyik  bee  äRagbalena  4^5,  in  %n- 
tioquia  4.^^ 

3n  nieberen  mittleren  ©reiten,  bi^  etioa  45^,  ift: 

6.  bie  Xagfc^ttKinfung  größer  im  Sommer  a(d  im  Sßinter, 
nienn  ber  Sommer  nic^t  SRcgenseit  i[t  (Tipi*?,  9?uhiB,  fiel)). 

7.  SBo  im  Sommer  eine  fc^rf  c^rafterifiertc  Stegenjeit  ift, 
bort  finben  toir  bann  eine  Heinere  ^agfc^toanhing ,  ald  in  ben 
übrigen  Sa^teejeiten  (Älla^abüb,  'ißcfing).  3n  ber  trodenen  ßcxt 
ift  fie  grdger  in  ben  SRonaten,  too  bie  Sonne  mc^r  SBarme  gicbt, 
(^  95.  im  Stpril  großer  ate  im  Sanuar). 

8.  3m  Sommer  erfc^eint  ba^s;  lagmoj imum  frül)er  (teiUoeife 
\d)on  um  7  a.  m.),  baö  SRinimum  fpatcr  (bi^  6  p.  m.),  fo  bafe 
bie  3^it  am  Xage,  ma^renb  toelc^er  ber  Suftbrud  abnimmt,  länger 
toirb.  3m  9Binter  ift  hingegen  bicfc  ^eriobe  fürjer  unb  bal^er 
ift  bie  ?tbna^me  hc^  2uftbrudc§  um  9Wittag  eine  fel)r  rafc^c. 

9.  3m  großen  unb  ganjen  ift  in  Jtjätcm  bie  "Jagfc^toantung 
größer,  atö  in  (Sbenen,  in  Ic^teren  größer,  ali^  auf  §ugetn  unb 
Sergen.  Xk^  gilt  natürlich  and)  für  bie  Xropen;  fo  »urbe 
nad^  Soufftngault  im  ,^oc^tl>ale  üon  fiartl)ago  (978  m)  im 
Sjä^rigen  SÄittel  4.2o  beobad^tet,  in  ben  Ijcifecn  Slano^  be^S  TOeta 
3.25-  3«  nieberen  mittleren  ^Breiten  ift  bie  Xagfditoanhmg  in 
trodenen  ^od^t^ätern  fet)r  grofe  (2c^). 

10.  3n  trodenen  3;i)älcrn  üerfd^toinbet  im  Sommer  bie 
5Rac^tf(f)ttjanfung  ganj  (2;ifli^,  fiel))  unb  bie  ttiglid^c  ^eriobe 
beö  Suftbrude^  toirb  ju  einer  einfadjcn,  toie  biejenigc  ber  5!empe* 
ratur,  anftatt  einer  boppelten,  toie  getpß^nlid^. 

11.  3n  ©ebirgen,  namentlid^  auf  ifolierten  Sergen,  oer^^ 
fpätet  fic^  ba^  Xagmajimum  unb  tritt  am  S^adjmittagc  ein,  ba^ 
9?ac^tminimum  ift  fcl^r  beutlic^  ausgeprägt  teittocifc  n»irb 
bie  "ilScriobe  ju  einer  einfadjcn,  mit  IDiiuimum  friil)  niürgenö  unb 
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aRajimum  nad^mittag^).  3n  bcn  'S:ropcn  ift  fclbft  auf  jicmlit^ 
bo^en  Sergen  (S)obabetta)  aud^  bie  Xagfd^tt)an!ung  bcuttic^ 
QU^gc^rSgt  unb  fetbft  bie  ©tunbcn  bcr  SKajima  unb  SRinima 
biefclben. 

12.  3n  l^ö^eren  ©reiten  ift  im  inneren  ber  Äontincnte  bie 
^Verlängerung  ber  ^eriobc  üom  äRorgenmajimum  big  jum  9?ad^=^ 
mittagöiuinimum  im  ©ommer  nod^  gröj^er,  ebcnfo  aud^  bie  9Ser* 
fürjung  im  3Binter. 

13.  ?(m  aJieere  unb  beffen  SRäI|e  öerfpäten  ftd^  beibe  (^ßeter^^^ 
bürg,  Utred^t),  nod^  metir  aber  auf  offenem  9D?eere  (SUortoegifrffeg 
3)?eer)  unb  finb  fiber^au^jt  unbebeutenb. 

35ic  am  meiften  verbreitete  Srflfirung  beg  äRorgenmajimumS 
ift  bie,  ba§  njir  eö  t|ier  mit  einer  ßw^^^ime  ber  @|)annfraft  ber 
fiuft  unb  ber  SBafferbampfe,  burd^  ßuna^me  ber  Xem})eratur  ju 
tl)un  ^aben.  5)ann  toirb  bie  1rägl)eit  übernjunben,  unb  eö  ent= 
ftet)t  ein  auffteigenber  Suftftrom,  ber  ßuftbrudt  finft  baburd^ 
biiJ  einige  ©tunben  nadE)  bem  SKajimum  bcr  Temperatur  unb 
ftcigt  bann  hjicber.  ©otpeit  ift  bie  Srftärung  jutreffcnb,  aber 
für  bie  9?ad)tfc^tt)anfung  gicbt  cö  feine  ganj  jutrcffenbe  Srf (cirung. 

®ie  Stbnaljme  beö  ßuftbrudfeö  Dom  fjjäten  3tbenb  big  jum 
früt)en  3)?orgen  toirb  getpötinlid^  burd^  bie  5(ugfc^eibung  öon 
2;au  unb  SReif,  ftjetdje  bie  Cuantität  beg  SSafferbampfed  in  ber 
Suft  üerminbcrt,  ertlart.  5?ielc  3:{)atfad^en  finb  im  Ginf lange 
bamit,  fo  j.  SB.  bie  größere  Stiefe  beg  9?ad)tminimumg  am 
SWeeregufer,  afe  inmitten  ber  kontinente  unb  in  bet  9flegen=^,  alg 
in  ber  trodenen  Qtxt  3n  Xiflig  j.  SB.  finb  bie  größten  ©tunben* 
mittel  ber  relativen  JJ^ud^tigfeit  im  3uli  unb  ^Tuguft  71  o/o  unb 
72% ,  in  bief en  SRonaten  f et|It  bag  SRad^tminimum  gang ,  im 
2lpril,  3Rai,  3uni  unb  ©e))tember  fc^toanten  fie  von  76%  big 
79  %  unb  in  biefen  äWonaten  ift  eine  ffcine  9tad^tfd§n)anfung  üor^ 
l^anben,  0^  big  0^  mm.  3n  ben  anberen  6  9Ronaten  finb 
bie  größten  ©tunbenmittel  ber  ^eud^tigfeit  80  %  big  85  %,  bie 
9?ad^d^tt)anfung  O.io  mm  big  O.20  mm. 

äud)  bie  unbebeutenbc  SRad^tfd^toanfung  in  f|öt|eren  ©reiten 
ift  biefer  ^^pot^efe  gfinftig,  benn  f)ier  ift  überl^aupt  toenig 
SBafferbampf  vor^nben,  fo  bag  jebenfaUg  bie  3tugfc^eibung  beg 
SBafferbampfeg  einen  großen  Xeil  ber  9?ad|tfd^toanfung   erflärt. 

§err  Sluguftin  l)at  auf  einen  intercffanten  3"[<^nimenl)ang 
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jtoifd^en  bcn  ©(ä^toanfutigen  ber  Temperatur  unb  beS  Suftbrudci^ 
^ingen)iefen.  *)  9?ad^  i^m  ftcigt  ber  ßuftbrucf,  toenn  bie  Sempe* 
raturäitberungen  größer,  faßt  jebod^,  totxm  ftc  Keiner  toerben. 

gür  ba^  SKorgenmajimum  beg  SuftbrudEe^  trifft  feine  §^po* 
tl)efe  ganj  ju,  fo  ift  in  $rag  im  SBinter  bie  größte  Steigung 
ber  Xtmptvatm  jtDifd^en  10 — 11  a.  m.  unb  um  11  a.  m.  bag 
I)öci^fte  ©tunbenmittel  be^  Suftbrudeö  +^-3i-  ^  ©ommer  fteigt 
bie  Temperatur  am  meiften  üon  7  —  8  a.  m.  unb  bag  ^öd^fte 
©tunbcnmittel  be^  SuftbrudEe^  ift  um  8  a.  m.  +1^.  gür 
ba^  5Rad^mittag^minimum  trifft  feine  Srftärung  aber  nid^t  ju, 
ebcnfo  njenig  für  bie  SRad^tfd^toanfung.  9lid|tiger  märe  ju  be= 
merfen,  baö  9?ad^mittag8minimum  be§  SuftbrudEe^  faßt  ättjifd^en 
ben  .©tunben  ber  l^öd^ften  Temperatur  unb  il^rer  fd^neUften  ?lb^ 
nal|mc.    ®o  ä.S5.  in  SRa^,  ganje  ©tunben  p.  m: 


SBSintcr.  ©ommer.  §erbft. 

§ö^fte  Sem^cratur  2  3  3 
$Rad^mittag8minimum  beö  Suft^ 

brucfeg  3  5—6  4 
©röfetc  Stbnal^me   ber  Sem^je* 

ratur                                           5—6  7—8  5—6. 


3n  ben  Diagrammen  toirb  tool)!  bie  Slbna^mc  ber  S^age^^^ 
fd^ioanfung  bon  Xiffi^  nad^  Siufufe  befrembcn :  le^tere«,  afö  toeitcr 
im  Snneren  beö  kontinentem  gelegen,  foHte  bod^  eine  größere 
l^aben.  S^bod^  liegt  Xifli^  in  einem  trodencn  %\)aU,  jn^ifd^cn 
jmei  SJteeren,  baljer  bilbet  ftd^  eine  täglid^  Suftjirfulation, 
toie  bie  tnciter  unten  atö  Srilärung  ber  täglid^en  Sanb==  unb 
©cetüinbe  ertoftl^nte.  9?ufufe  l^ingegen  ift,  megen  ber  fünftlid^cn 
Söetüäfferung,  fcud^ter  afe  bie  umüegenben  SBüften  unb  biefc 
minbcrt  bie  S^agfd^ttjanhing.  S)a8felbe  lann  öon  Sarlanb  bcmerft 
toerben,  too  tro|  ber  ejtrem  fontinentalen  Sage  unb  ber  nid^t 
großen  ^öl^e  bie  9iad^tfd^manhing  aud^  im  ©ommer  nidE)t  fc^It, 
toä^renb  fie  in  bem  l^öl^eren  Ztf)  nid^t  t)orI)anben  ift. 


*)  Zeitschr.  f.  Meteor,  »b.  XVUI. 
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SBud^on  ]^at  auf  uielc  äl^nltd^c  gäUe  l^ingetoicfcn  *)  bcr  intcr^ 
cffantcfte  ift  bcr  Keine  Setrag  ber  Xagfd)tt)an!ung  an  ben  Ufern 
bcö  SÄtttelmeereö  im  Sommer  (9ieapel),  obgleid^  im  ©ommer 
©ettjölfung  unb  Siegenmenge  Mein  finb,  alfo  günftige  83ebingungcn 
für  eine  grofee  ^^age^fd^iüanfung.  §ier  ift  fie  fogar  Keiner  afö 
im  SBinter.  SBud^an  crHärt  biefe  burc^  ben  ßuftau^taufd^  mit 
bem  3nnern  toon  ©panien  unb  ber  @at)ara,  too  bie  Srtoärmung 
unb  täglid^c  ?tm))Iitube  ber  Xem|)eratur  fel)r  groß  finb.  3m 
SBinter  finbet  fofd^  ein  ?ruötaufcJ|  ber  Suft  nid^t  ^tati,  baljcx  ift 
bie  Slagfd^toanfung  beö  fiuftbrudeg  größer.  S5ud)an  ^at  aud^  bie 
9lbna]^mc  ber  Xogeöfd^tpanfung  an  ben  Ufern  beö  ?ttlantif^en 
Djean^,  bcr  9torbfee  k.  bclpiefen,  aber  ^ier  ift  ber  Unterfd^icb 
gegen  ba^  Snnerc  ber  kontinente  Keiner,  tocil  fo  ftarl  erbarmte 
gläd^en  toie  bie  @al)ara  in  bcr  9iäl|c  festen. 

3ci^  l^abc  bie  9?ert|ältniffe  bcr  ®ebirge  fd^on  oben  ertoä^nt. 
S5er  ^öf|cre  Suftbrudt  in  ben  erften  SRad^mittag^ftunben  toirb  burd^ 
bie  SScrl^ältniffc  bcr  Sentperatur  erKärt;  burd^  bie  ®rtoärmung 
bcr  unteren  Suftfd^td^ten  toerben  bie  gläd^cn  glcid)cn  3)rudEe8 
crljö^t,  bcr  aufftcigcnbc  ßuftftrom  füljrt  bal)er  mcl^r  Suft  in  bie 
§öf)c.  3n  bcr  SWad^t  jic^t  fid^  bie  fiuft  jufammcn,  eö  ift  mc^r  Suft 
in  ben  unteren  ©d^id^ten  t)ort)anben,  bcr  Suftbrucf  fintt  bal)cr 
bebcutcnb  auf  ben  Sergen.  3cbod^  gilt  bied  me^r  für  ifolierte 
95crge  in  bcr  9?äl)c  öon  tiefen  *Jt|äIern  unb  Sbcncn.  ^odi^tl^äfcr 
tocrbcn  eine  bcbcutcnbe  *Jagfcf|toanfung  f)a6cn  unb  aud^  an 
ifolicrten  Sergen  im  Snnern  cineg  fef)r  breiten  ©cbirgf^ftem^, 
tt)ie  cttoa  bc^  Itiian  ©dE|ün,  toirb  jebenfall^  bie  tägli^c  ^eriobe 
anberg  fein,  ate  bei  Sergen,  bie  gerabc  über  Sbenen  auffteigen. 

2)cr  oicl  Keinerc  relative  Untcrf(f)ieb  in  ber  täglid^cn  $ßeriobc 
beö  Suftbrucfcö  in  ©bcnen  unb  Ocbirgcn  bcr  ^^ropen,  toie  aud^ 
bcr  bcbcutcnbe  Setrag  bcr  *itage^fd^toanfung  auf  ben  tropifdEjcn 
Djcanen,  fül^rt  un^  ä^  ^^  n?idE)tigcn  ®df)(uffc,  ba§  in  ben  Tropen 
ein  großer  Xeil  biefer  ©d)ttjanfung  in  bcr  Suft  felbft  borgcI)t, 
otjue  UntcrfdEjicb  bcr  Unterlage;  je  f)ö()cr  I)ingcflcn  bie  Sreiten, 
ein  bcfto  gröj^crcr  Setrag  ber  ©^toanfung  finbet  in  ben,  bem  Soben 
unmittelbar    anflicgenben  ©d^id^ten   ftatt.    S)at)cr  ift  autf|  j.  S. 


*)   Biumal   oscillations    of    the    barometer    Trans.    B.    Soc. 
Edinburgh,  v.  XXVn. 
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ber  (^nf(u^  ber  Semölhutg  ^ier  relativ  grd^r;  in  ben  Xropen 
ift  Qucl^  an  6ebedten  Xagen  bte  regelmäßige  tägttc^  @(^tiKtnfung 
beS  £uftbrucfed  üor^nben. 

^ie  tagli^  Sd^nxinfung  beS  fiuftbructeS  in  ^olfutto  unb 
auf  bem  @o(fe  Don  Bengalen  int  Januar  gie6t  bie  3JtbQl\ä)Uit, 
ben  ©rabient  6et  fianb-  unb  ®eeioinben  ju  berechnen  unb  beten 
Utfad^  )U  ertlaren.  Sn  ben  äftittag^ftunben  ift  bie  Umarmung 
beS  SanbeS  größer,  ^  fteigen  bie  ^(äd^en  gleiten  ^rude^,  unb 
enblid^  toirb  in  einiger  ^ö^  bie  Suft  üont  Sanbe  auf  ba^  3Rttt 
abfließen,  ^ier  ben  fiuftbrurf  er^ö^enb,  auf  bem  Sonbe  emiebrigenb, 
bid  enblid^  ein  SSinb  x>om  Speere  auf  ba^  fianb  entftel^t.  3n  ber 
Siad^t  ift  ba§  Umgefe^rte  ber  gall,  bie  Suft  über  bem  Sanbe  ift 
fäfter,  bie  gläd^n  gleii^n  3)mefe^  niebriger,  eine  fiuftjuful^r  öom 
SKcere  entfielet  in  einiger  ipö^e,  ber  Suftbrud  über  bem  Sanbe 
fteigt  unb  eS  erliefet  fid^  ein  Sanbtoinb.  ®er  Orabient  üom  ®olfe 
nad^  ftattutta  um  4  p.  m.  beträgt  ttma  0.353  °"^  P^-  1^»  ^^ 
Wrabient  bon  Äattutta  jum  SReere  ift  O.443,  alfo  ift  er  größer, 
toie  ber  mittfere  ©rabient  in  ben  ^ßaffatjonen  ber  Djeane. 

®^  ift  fd|on  öielfac^  bie  §^))ot^efe  geäußert  toorben,  baß  bie 
5Berfd(ieben]^eit  ber  Drt^jeit,  Derbunben  mit  ben  täglid^n  ©d^man^ 
htngen  beg  95arometerg,  große  Suftbenjegungen  längg  ber  ^araQele 
^eruorruft,  fo  baß  j.  SB.  Don  10  a.  m.  big  4  p.  m.  bie  SBetoegung 
Don  aSeften  erfolgen  muffe,  toeit  in  bemfelben  äWomente  ber  Suftbrud 
im  SBeften  tiöl^er  fte^e.  ©^  »erben  alfo  Suftftrömungen  öon  15^ 
beg  ^aralteleö  px.  ©tunbe  angenommen. 

2)ie  ftünbtid^en  Söeobad^tungen  in  ber  ®ange^bene  geben 
mir  bie  äWöglid^Ieit ,  ben  babei  möglid^en  ®rabient  ju  bered^nen 
unb  jtoar  bei  großen  tägli^en  ©d^toanfungen  beö  SuftbrudEeö. 
3n  ^atna  finb  fie  am  größten  im  SRärj,  bie  größte  ftfinblid^ 
ift  0.543  mm  Don  äßittag  big  1  p.  m.  (Slbnal^me).  ?[Ifo  toirb 
an  einem  Orte  15^  toeftIic|  baDon,  toenn  bie  tägliche  5ßcriobe  beg 
SuftbrudEeg  biefelbe  ift,  n^ag  große  SBa^rfd^einlid^feit  l^at,  in 
bemfelben  Slugenblidte  (Drtgjeit  äRittag)  ber  Suftbrud  um  0.54g 
mm.  I|ö^er  fein,  afe  in  ^atna  (Drtgjeit  1  p.  m.).  S)a  150  beg 
^araUcteg  unter  251/3«  Br.  eine  ©ntfemung  Don  1508  km 
augmac^en,  fo  toäre  ber  ©rabient  nur  O.0404  nmi  auf  1^  beg 
äWeribiang,  alfo  nur  Vio  ^^^  ®rabienten  morgen«  unb 
nachmittag«    ätoifd^en   Salfutta   unb   bem   ®oIfe    Don 


XägUc^cr  ©ong  be§  fiuftbnirfcS  unb  bc§  ©inbcö.  205 

SBengafcn.  @in  fold^cr  ©rabient  ift  it)ol)t  faum  im  ftanbe,  eine 
mcrflid^c  SuftbcttJcgung  ju  erzeugen,  um  fo  tücnigcr,  1)  tpcil  er 
nur  fur,^c  Qcxt  in  bcrfetbcn  9Jici^tung  fortbaucrt,  2)  ba  er  am  größten 
ift  in  bcr  unteren  8uftfd^id(t,  tt)o  bic  SReibung  am  größten. 

9JocI|  ein  S5eif:piel  ffir  eine  iyöl)cxc  Sörcitc!  3n  ^cteröburg 
ift  im  3uni  bic  fdjneßfte  ^tnberung  0.^8  mm  t)on  4 — 5  p.  m.  15o 
be«  ^araUcIe^  unter  60»  N.  Br.=857  km.  9flfo  ift  hierein 
®rabient  t)on  W.— E.  uon  nur  O.01Q4  auf  V  be^  üKeribiane«^, 
olfo  V4  bc^jenigcn  in  ^atna  unb  V40  be^jenigen  tjon  Stalfutta  unb 
bem  ®oIfe  Don  Sengaten. 

3)ie  tägtid^c  Stnberung  ber  3Binbc  an  bcn  Äüftcn  (Sanb^ 
unb  ©eetoinbe)  I)at  fd)on  lange  bie  Slufmerffamfeit  erregt,  ebenfo 
auc^  einige  tägliche  ßJebirgötninbe,  aber  fonberbarcr  SBeifc  tpurbe 
erft  in  bcn  testen  Sauren  bie  §tufmerffamfeit  auf  bic  äkrftärfung 
be^  SBinbcg  in  bcr  SKtitc  be^  Sagcö  gelenft,  toeldjc  fet)r  regele 
mäfeig  auf  ben  kontinenten  üorfommt.  ®iefer  fontinentale 
Xt)pugber3Binbc,  oft  o^ne  jeglid^e  Snbcrung  ber  9tid)tung, 
tommt  befonbcrö  ba  ^um  SSorfd^cin,  tt)o  bcr  SSoben  ftarf 
burd^  bic  ©onnc  crn)armt  lüirb,  a(fo  mc^r  in  nicbercn  Sörcitcn 
al§  in  t)oI)en,  mcl)r  in  ber  trodencn  Qdt  alö  in  bcr  3tcgenscit  unb  in 
mittleren  ©reiten  Ijäufiger  im  Sommer  al«  im  3Binter.  Gö  giebt 
®cgcnben  unb  Sal^re^jeitcn,  wo  faft  jcben  Xag  um  9)?ittag  ©türm 
ift,  nac^tö  fe^r  fd^toad^er  SBinb  ober  SBinbftiHc,  toic  bieg  an^ 
Seobac^tungen  öon  5ßrjen?algt^  in  bcr  ÜKongolci  unb  5Rorbtibct*), 
üonSRadjtigal  im  ©uban**)  unb  t)on  3ona§  in  ben  ßlanoö  Don  3>cne* 
jucia***)  ju  erfel)cn  ift.  (£ö  ift  bcfonberö  bag  i?crbienft  ,^annö, 
bie  Stufmertfamfeit  auf  bicfen  5ßunft  gclenft  ju  fiabenf);  er 
bctoic«  aucf),  ba§  biefc  95crftärhing  nid^t  üon  einer  ^Inberung  bcr 
SBinbrid^tung  abl)ängc,  fonbern  bei  allen  üorfommc,  nur  nid^t  in 
gleichem  STOa^c.  Sr  I|at  aud^  ^ert)orgef)oben,  bafe  auf  I)o^cn  ifo^ 
Herten  öcrgen  bcr  SBinb  in  ber  9JHtte  beö  Xagcö  fdjtoäd^er  toerbc 
(f.  Diagramme,  ©änti^,  3)obabctta).  Stoppen  ^at  ff)  eine  rationelle 


♦)  ©.   feine   beiben  9?ctfcmcrfe    unb  mein  „Älima   Don  S^nerafien", 
Zeitschr.  f.  Meteor.  S3b.  XII. 

**)  2(ud  Samara  unb  ©uban,  ^b.  n. 
***)  ^etermonn,  TOtteilg.  1879,  6.  275. 
t)  Zeitschr.  f.  Meteor.  93b.  XIV  u.  ff. 
tt)  Zeitschr.  f.  Meteor.  93b.  XIV  ©.  334. 
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Srflärung  bcr  ©rfci^etnungcn  gegeben.   @r  betrad^tet  brei  möglid^ 
Srllfirungen : 

1.  ®itteSßerftärfungberört[td^en®rabienteninben  crften  9iad^^ 
mittagftunben  (®etpttter,  Xornaboö).  S)ieg  fann  nur  einen  Keinen 
Xeit  ber  (Srfi^einung  erflären,  benn  ®etpitter  etc.  feilten  gerabe 
in  melen  ®egenben  in  ben  Sa^re^jeitcn,  Wo  bie  mittfiglidje  S^er^ 
ftSrfung  be^  S33inbe^  bcfonberä  Ijeröortritt.  9lm  95onnittage  finb 
fie  überall  feiten  unb  bod)  ftcigt  aud^  bic  äöinbftärfe  regelmäßig 
ettDQ  t)on  8  a.  m.  bi^  SKittag. 

2.  SJerSnberung  ber  pli^fifatifd^en  Sigenfd^aften  ber  Suft. 
Sefonntlid^  ift,  bei  fonft  gleid^en  SSebingungen ,  bie  ©tärfe  be^ 
SBinbe^  größer  bei  niebrigcrem  2uftbrudEe  unb  l^ö^erer  %cmp€^ 
ratur.  ®ie  erfte  Urfad^e  bei  ber  l^ier  betrad^teten  (Srfd^einung 
ift  fe^r  unbebeutenb,  benn  bie  täglid^e  ©d^n?anfung  beö  2uft= 
brucfeö  beträgt  laum  je  über  Va  %  i>e^  gcmsen  Suftbrudteö,  unb 
pKix  ift  bcr  niebrtgfte  nteiftenö  um  4  p.  m.,  bie  größte  SBinb^ 
ftärfe  aber  etn?a  um  1  p.  m.  3lud)  hk  3^^^^^^^  ^^r  %tmpe^ 
ratur  fann  unter  ben  günftigften  S3ebingungen  ba§  ft>cjififc^e 
©etoid^t  bcr  fiuft  in  ben  unterften  ©d^id)ten  nur  um  5  %  Don 
ber  Slad^t  ju  ben  njärmften  Xagegftunben  tocrminbern,  tt)ä^renb 
fel^r  oft  bie  Söinbftärfe  me^r  alö  boppelt  ift  um  SRittag  ate  in 
ber  Siad^t. 

3.  @g  üerbleibt  bie  SBirfung  bcr  auf*  unb  abftcigenben  Suft* 
ftrömc.  Jöefanntli^  ift  bie  SSSinbftärfe  in  ben  unteren  Suft* 
fd^id^ten  t)iet  Heiner,  aU  ^ö^cr  f)inauf;  inbcm  bie  Suft  aufftcigt, 
bringt  fie  i^re  früljerc  Meinere  ©efdjtoinbigfcit  mit,  moburd^  bic 
2(bna^me  ber  SBinbftärfe  in  ber  SDJitte  beg  Xageg  an  ifoüerten 
Sergen  crHärt  toirb.  S)ie  l^erabgefommcne  Suft  ^ötjcrer  SRcgioncn 
bringt  iljre  größere  ®efd)n?inbigleit  in  bie  unteren  Suftfd^id^ten 
mit,  njoburc^  bie  SSerftärtung  beg  28inbe§  in  bcr  SKittc  bcg 
Xageg  crHärt  tpirb. 

S)ie  i;§eorie  Äöppenö  erflärt  alfo  beibe  ©rfd^einuugcn, 
ebenfo  au^  bie  jicmlid^  fonftante  SBinbftärfe  auf  ben  Däconen, 
0)0,  njcgcn  ber  unbebeutenben  Srn^ärmung  bcg  SBaffer^,  feine 
auffteigenben  Suftftröme  t)or^anben  finb. 

®ie  tägli^c  ^ßcriobe  ber  SBinbftärfe  ift  auf  Zabtüt  IV  ab* 
gebttbet  nad^  SJcobad^tungcn  an  regiftrierenben  SIncmomctcrn. 
Sluf  ben  Djeanen  ift  nur  eine  Sici^c  fotd^er  ©cobad^tungcn  Don 
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bcm  ruffif(j^cn  ©ecoffiäicr  ©omojirotp  gcmad^t  (©.  Diagramm, 
Snbifd^cr  Djean  1«  —  9«  S.  Br.). 

2n  ®uro<)a  ift  bic  9?erftärfung  beö  äBinbcg  an  ffaren  Xagen 
öiel  größer,  alö  an  bebedttcn  unb  aucf)  regelmäßiger  (^cter^burg, 
Upfala,  SBien).  Sn  ©uropa  unb  3^"t^otafien  ift  fie  aud)  t)ic{ 
bebeutenber  im  ©ommer,  afö  im  SBinter  (Ärafau,  9?ufuß),  in 
^öljcren  Söreiten  fcf)It  fie  ganj  im  3Binter,  ift  aber  im  grüt)ting 
felbft  bei  fel^r  niebrigen  ^Temperaturen  üorI)anbcn  (®agaftl)r). 

?luf  ifolierten  Sergen  ift  bie  SBinbftörfe  Keiner  in  ber 
üKitte  be^  Sage^  (©önti^,  2)obabetta).  *)  SBo  ein  ©eetmnb  ein- 
tritt,  ba  ift  bie  größte  SBinbftiirfe  bebeutenb  fpätcr  (Sombat) 
äRorj — ?Iprit,  SBataüia  Suni — (September).  SBo  eine  fel)r  mar- 
fierte  SRegcngeit  üorf)anben  ift,  ift  bann  bie  SScrftärfung  beö 
SBinbe^  unbcbeutenb  (S3omba^  Suli). 

?lu§  bem  inneren  ber  kontinente  niebcrer  93reiten  fetjlen 
leiber  nod)  ftünblid^e  anemometrifd^e  3tufjcid)nungen,  bort  toiirbe 
bie  SSerftärfung  be^  SBinbeg  in  ber  äWitte  beö  ^^age^  nod)  ftarter 
^ertiortreten. 

gür  9JußIanb  ^abe  id)  auc^  bie  JRcfuItate  auö  njeniger  genauen 
S3cobad)tungen  6cred)net  unb  in  einer  ß^^f^^^^^'^^Dc  bargeftellt, 
f.  Aap.  26. 

5)ie  tägtid^e  ?ßeriobc  ber  SBinbric^tung  auf  ben  kontinenten 
ift  in  ben  testen  Sauren  aud^  oft  erörtert  loorben,  aber  eö  ift 
unmöglid),  l^ier  fo  flare,  allgemein  giltige  unb  leidet  erflärbare 
aSer^ältniffe  ju  finben,  h)ie  bei  ber  SBinbftärfe,  bat)er  id^  Don 
biefem  Slf)ema  abfte^e. 


*)  3^^  ^o^c  leiber  bic  SRefuItole  ber  längftcn  93eobodjtung§rei]^e  auf 
ifolierten  ©ergen,  biejenige  bcS  Dbir,  ntd|t  benufen  löntien,  meil  bie  S^^^Un 
fic^  fliegt  in  m  pr.  @efunbc  rebu^ieren  liegen. 


Kapitel  u- 

a^entfieratiträn^ernng  mit  in  i^öl^e  in  ißerglftttliern  uni 

in  in  freien  2,tmof jftf&vt. 


@ö  i[t  eine  allgemein  befannte  Xl)atfad§e,  ba§  gcnjö^ntid^  bie 
Xeui^jeratur  ber  ßuft  abnimmt  mit  ber  ©ntfernnng  uon  bcr 
Dberftfid^e  ber  @rbe,  ba§  fte  ebenfo  in  Söerglönbern  in  I)oI)en 
Sagen  tiefer  ift,  alö  in  niebrigeren.  Scbod^  ift  fel)r  uiele^  bei 
biefem  ©egenftanbe  nod^  nid^t  IjinlängUd)  flar,  tro^  ber  üielen  Söe* 
obad^tnngcn  unb  Unterfud^ungen,  toädjc  n?ir  nbcr  ben  (Segenftanb 
befi^en. 

Um  in  biefen  S^agen  fidler  ju  get)cn,  muffen  bie  üerfi^iebcnen 
Slemente  berfelben  getrennt  n^erben.  3)ie  ^xaQt  verfällt  alfo  in 
2  Seife:  1)  SBie  üerftnbert  fid^  bie  Xem^cratur,  unter  Der* 
fdiiebenen  Umftänben,  in  Uertifaler  9tid[)tung  mit  ber  Entfernung 
uon  ber  Dberfläd^c  ber  ©rbe?  §ier  l^anbelt  e§  fid^  a(fo  nid^t  nur 
um  bie  immer  junel^menbe  ^üf)c  (ober  3?erbünnung  ber  Suft), 
fonbern  aud^  um  bie  ttjeiterc  gerne  non  ber,  bie  Sffiärme  ftarf 
aufne^menben  unb  auöftral)lenben  Dbcrflädtje  ber  Srbc.  2)  3Bie 
ueränbert  fidf)  bie  Temperatur,  ttienn  nur  bie  f)ö^e  (rcfp.  93er^ 
bünnung  ber  Suft)  junimmt,  anbere  Umftänbe  aber  biefelbcn 
bleiben,  b.  I).  bei  gteid^em  §lbftanbe  Don  ber  Dberffäd^e  bcr  ®rbe 
unb  gleid^cr  S5efd)affen^eit  bcr  le^tercn?  Streng  genommen, 
müfetc  man  fomit  Sbene  mit  Sbene,  %f)al  mit  %l)al,  SSerg  mit 
©erg  üergfcid^en  unb  aud^  auf  anbere  Umftänbe  StüdEfid^t  nel^men. 
Sßatürlid^  tonnen  fo  ftrenge  ^rdmiffen  nid^t  ganj  erfüllt  toerbcn, 
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in  bcr  größeren  3^^^  ^^^  Söß^  muffen  totr  un^  mit  einer  fel^r 
unDoUfommenen  ^nnö^erung  begnügen. 

©el^r  oft,  unb  namentlid^  bei  Himatologifd^cn  fragen,  »erben 
Drte  in  gleid^em  Slbftanbe  öon  ber  ©rboberfläd^e  tytx^ 
glid^en,  aber  bei  nid^tgIei(i^crS5ef^affenI)eitber  Unteren, 
unb  jtoar  finb  in  ber  überttjiegenben  SRe^rjal^I  ber  gätte  bie 
I|öf)eren  Drte  in  einem  gegebenen  öerglanbe  einem  minber 
maffenl^aften  3;cile  ber  Dberftäd^e  ber  ®rbe  benad^bart,  ai^  bie 
niebrigeren. 

Sn  ^infid^t  ber  erften  S^age  finb  toir,  bie  aUerunterften 
.  Suftfd^ic^ten  aufgenommen,  leiber  auf  SBeobad^tungen  in  Suft* 
baflon^  befd^ränft,  mit  allen  i^nen  innetool^nenben  Übelftänben, 
nament(id^:  1)  ber  ^ürje  ber  S3eobad^tung,  n^etd^  nid^t  erlaubt, 
entfernt  fo  fiebere  Üiefultate  ju  erl^alten,  afö  bei  feften,  lang*' 
anbauernbenSSeobad^tungen;  2)  bei  ber  ©d^neHigleit  ber  Dertifalen 
Drt^toeränbcrung  fönnen  bie  X^ermometer  nid^t  unmittelbar 
folgen,  bie  abgelefene  Xem|)eratur  fann  alfo  fel^r  üerfd^ieben  uon 
ber  toirflid^en  fein  unb  jtoar  toerben  fie  beim  Sluffteigen 
l^öl^re,  beim  Slbfteigen  niebrigere  Sem})eraturen  anzeigen,  aU 
bie  loir!tid^  oorl^anbenen.  ^urd^  fogen.  ISÖaQond  capti^^  ift  ed 
möglid^,  eine  I^S^ere  Suftfd^id^t,  atö  bi^l^er,  in  ben  S3ereid^  ber 
feften,  fid^ren  Seobad^tungen  ju  jiel^en,  aber  lebenfaQg  nid^t  an^ 
nd^emb  ju  ber  |)ö^e,  auf  toelc^e  e§  möglid^  ift,  mit  freien 
SSaHon^  gu  tommen. 

9Son  ben  ©etel^rten,  toetd^  bie  Xeniperaturbeobad^tungen  bei 
SattonfaI(rten  ju  S3eftimmungen  ber  Änberung  ber  Xentf)eratur 
mit  ber  §öl^e  benu^ten,  öerfu^ren  einige  f o,  ba§  fie  bie  Äb^ängigfeit 
biefer  llnberung  Don  ber  ^öl^e  fud^ten,  anbere  hingegen  fugten 
bie  Äb^öngigfeit  biefer  ^nberung  öon  bem  Suftbrucfe. 

S)a^  erfte  9Serfaf|ren  mu^te  baö  natürlid^ere  fc^einen  unb 
entpfal^I  fid^  aud^  nod^  baburd^,  ba^  bie  Xem^eraturänberungen 
in  ©ebirgölänbem  aCgemein  in  biefer  Slrt  bargefteUt  tpurben. 
©0  folgten  benn  bie  meiften  ©elel^rten  biefer  SKetl^obc. 

3ebod§  finb  Urfad^en  borl^anben,  toarum  biefe  SKetl^obe 
toiet  toeniger  auf  bie  freie  Suft  antoenbbar  ift,  afe  auf  ©ebirgg*' 
länber.  2n  festeren  ift  bie  genaue  §6^e  eine^  SBeobad^tung^orteg 
aud^  f|)fiter  ju  ermitteln,  alfo  fSnnen  Xem|)eraturbeobad^tungen 

fB  0  e  t  { 0  f ,  filimate  ber  (Erbe.  14 
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begonnen  inerben,  tpenn  ntd^t  nnr  fein  ^äjifion§*9?it)eDement, 
f onbem  fctbft  feine  barometrifd^e  ©mtittelung  bet  ^ö^e  üorl^onben 
ift.  SBet  Sallonfal^tten  fann  bcr  Ort  ber  Söeobad^tung 
ntd^t  toicber  gefunben  toerben,  cS  l^ängt  alfo  bie  ®r^ 
mtttelung  ber  ^öl^e  öon  ber  einmaligen  ßuftbrudbeobad^tung  ab. 
3e  l^öl^er  ntan  fteigt,  befto  toeniger  fidler  toirb  bic 
barometrifd^e  ^ö^enmeffung,  benn  toiele  ber  SJKttel,  n)eld^e 
bei  fold^en  SReffungen  in  SBerglänbcrn  l^elfen  fönnen,  namentlid^ 
eine  größere  ßal^I  öon  JBeobad^tungen  ju  öerfd^iebenen  ©tunbcn 
unb  3a^rc^}citen,  finb  l^ier  unmöglid^.  3)af)er  fönnen  toxi  bic 
3)arfteIIung  bcr  3;enipcratnr  afö  gunftion  ber  §öl^e  bei  95aBon=' 
fal^rtcn  nur  ate  eine  unnü^c  SJerttjidfelung  bctrad^ten,  fd^on  barum, 
toeil  bie  |)6^e  nur  burd^  ben  ßuftbrudf  ermittelt  werben  fann. 
®al^er  fd^eint  t^  einfad^er  unb  fidlerer  ju  fein,  einen  3^^- 
fammcnfiang  jtoifc^en  Suftbrucf  unb  Scm|)eratur  ju  fud^en,  »ie 
^erfd^el*)  unb  SWenbeleef  **)  getrau,  toeit  beibe  ©röfeen  burd^  S5e* 
obad^tung  getoonnen  tocrben.  SJicnbelecf  berechnete  bie  SSeobad^tungen 
bei  ben  günftigften  SaHonfa^rten  ®Iaig^er^,  b.  i).  fold^en  bei 
fd^önem  SBctter  unb  bereinigte  bie  ^Temperaturen ,  tt^eld^e  bei 
bem  äuf^  unb  Stbfteigcn  gemad^t  würben.  2)icfe  SRci^nungcn 
jcigtcn  i^m,  ba§  jtoif^cn  betben  ©röfeen  eine  einfädle  Sftelation 
befte^t  unb  ba§  an  ber  ®renje  ber  l^omogcnen  Stmofpl^äre,  too 
ber  Suftbrudf  faft  0  ift,  eine  beftänbige  Temperatur  C  anjuncl^mcn 
fei.    Scjcid^net  man  mit: 

to  bie  Xemperatur  ber  unteren  Station, 

th  bieienige  ber  oberen  Station, 

Po  ben  Suftbrucf  ber  unteren  Station, 

Ph  benjenigen  ber  oberen  Station, 
fo  befielt  ber  Slu8brud: 

p th  -  Po  —  tp .  Ph 

Po  —  Ph 

5Rad^  ben  beften  SSeobad^tungen  ©laiö^erö  fanb  SKcnbcIecf 
C=  —  36  ® .   Soü  bie  toal^rfd^cinli^e  3;em|)cratur  bei  niebrigerem 


*)  Meteorology,  2.  edition,  Edinburgh  1882. 
**)  Arch.  des  sciences  physiqnes  (Genöve)  Mars  1876. 
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Suftbrudc  unb  bcfanntct  ®röfee  Don  C  flcfunben  tocrbcn,  fo  tft: 

th  =  C  +  -^— .  ph. 

Po 

^  bemerfe  nod^  an^btudliä),  ba^  oud^  ber  ^utor  feine 
gormel  ate  eine  empirifd^e  betrad^tet  unb  1)  eine  gctoiffe  Unbe* 
ftimmtlieit  ber  (Sren^e  ber  homogenen  Sltmofpl^äre  jugiebt,  too 
bie  Xem^rQtur  C  angenommen  toirb,  2)  bie  üon  i^m  bered^netc 
Temperatur  C  a(^  nur  ann&^ernb  rid^tig  betrad^tet. 

Wttit  biefen  Sinfclfräntungen  [d^eint  mir  bie  §^|)ot^efe  öon 
SKenbeleef  aud^  für  3)?eteoroIogen  fe^r  bead^ten^toert. 

®i^  ift  leidet  ju  feigen,  ba§  fic  unter  fonft  gleichen  ^tx\)&lU 
niffen  ein  rafd^ereö  ©inlen  ber  Xem|)eratur  mit  ber  $6^e  (ref|). 
Äbnal^me  bc^  ßuftbrudE^)  bei  tjo^er,  afö  bei  niebriger  SCem^jeratur 
annimmt,  toa^  ooUftänbig  mit  ber  SBfirmele^re  ftimmt.  Äud^ 
einige  anbere  ®elet)rte,  toeld^e  bie  Slb^ängigfeit  ber  Temperatur* 
finberung  oon  ber  §ö^  unb  nid^t  öon  bem  Suftbrudfc  fud^ten, 
fütirten  in  it)re  gormein  bie  Änfang^temperaturen  ein,  um  biefe 
SSer^ältniffe  ju  berfidffid^tigcn .*) 

3n  ber  §ö^e,  für  toel^c  bie  Temperatur  C  gilt,  mufe 
le^tere  SBinter  unb  ®  ommer,  ebenf  o  aud^  über  bem  5ßo  I  unb 
Äquator  gleid^  fein;  je  ftärfer  alfo  bie  unteren  Suftfd^id^ten 
ertoärmt  finb,  befto  rafd^er  nimmt  bie  Temperatur  in  üertifaler 
SRid^tung  ab.  S)er  ©rfa^rungöfa^,  ba§  fie  im  SBinter  langfamer 
abnimmt,  ate  im  ©ommer,  ftimmt  ganj  bamit  überein. 

@^  fd^ien  mir  intereffant,  bie  Temperatur  C  auä)  au^  einer 
Suftfd^iffa^rt  3».  21.  ai^fatf^ef«  bei  ^eteröburg  ju  ermitteln. 
SBcnn  aud^  ber  ruffifd^e  ätteteorolog  eine  uiel  Heinere  Jpö^e  tx^ 
reid^te,  afe  @la\Sf)tt  unb  Xiffanbier,  toaren  bie  anberen  Umftänbe 
bei  feiner  Suftfal^rt  fe^r  günftig,  nämlid^:  1)  forgfältige  SBa^I  ber 
Snftrumente,  toobei  fold^e  gebrandet  tourben,  toeld^e  ben  ^nbe* 


*)  6o  her  «tftronom  %.  6a»itW  im  SBicftnif  ber  St.  9*uff.  ®cogr. 
Q^,  m.  8,  too  er  für  ^ö^en  über  4  !£3erft  (ober  Kilometer)  annimmt 
ti  —  t  —  S  (4.2  +  0^»  *i  —  0.11  S),  wo  S  ben  ^^ö^cnunterfd^ieb  in  ^lomctem 
bebeutet. 

14* 
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ntitgcn  rafd^  folgten,  2)  ctngel^enbe  S5carbcttung  burd^  bcn  83cob^ 
ad^tcr  fcIBft*),  3)  Heine  Anbetungen  bor  Xein^jeratur ,  tuätjrcnb 
bcr  4  ©tunben  ber  ßuftfal^rt  nur  unt  0.75*^  unb  ber  relativen 
gcu^tigfeit  nur  um  7%,  toobei  tegtere  jiemfid^  rcgelmSfeig  ju* 
nal^m  4)  ba  toäljrepb  bcr  gangen  ßcit  bte  SBeiDöIfung  \6)tf)a(f),  bic 
telatibc  gcud^tigfett  äufeerft  gering  toax,  öon  27  bi^  347o,  ber 
aSinb  E,  atfo  fel^r  fontinentale  SBitterung,  toic  fie  toäl^renb  ber 
Suftfatirten  ©lai^lierö  in  bem  Orabe  nie  öorfant  5)  meil  ber  SaHon 
fid^  jtoifd^en  ©t.  Petersburg  unb  ^onftabt  befanb  unb  an  beiben 
Drten  forref^)onbierenbc  35eobad)tungcn  gcmad^t  tourben. 

®ie  ®rö§e  üon  C  ergiebt  fid^  auö  biefen  SBeobad^tungen  in 
folgcnber  SBeife:  3^if^<^"  ^^^  (Srboberfläd^e  unb  bem  Suftbrurfc 
Don  468.6  ™^f  *^  ^^^  öallon  einige  SKinuten  üertoeilte  auf  — 
42.3® ;  jtotfd^cn  (Srboberftäc^e  unb  SuftbrudE  493.^  "^^^  *"  ^l-i"*  J 
ätoifd^en  ben  Suftbrurfen  568.6  ^^^  ^68.6  —  43.3^.  aRitt el 
alfo  —  42.2O  ober  runb  —  42^ 

3d^  uerf  ud^te  aus  Söeobad^tungen  in  SJerggegenben  bie  Sonftantc 
C  }u  bered^nen.  5ßatürlid^  ift  babei  auf  bie  ©rtoärmung  be§ 
SöobenS  am  Xage  unb  bie  3tuSftra^Iung  in  ber  Slad^t  9iüdffid;t 
ju  nel^men,  ebenfo  barauf,  ba§  bie  erftercn  ©nflfiffe  im  ©ommer, 
bie  le^teren  im  SBinter  Dortoatten.  3lud^  finb  Sbenen  unb  X^äter 
fold^en  ©inftüffcn  mel)r  auögefe^t,  afö  93erge,  namcntlid)  ifolierte, 
alfo  muffen  le^tere  unter  fonft  gleiten  Umftänben  im  ©ommer 
fälter,  im  SBinter  toarmer  fein,  ate  le^tere.  3ebod^  barauS,  bafe 
in  mittleren  ©reiten  im  3aI|reSmitteI  lein  erl)cblid^er  Unterfd^icb 
in  ber  SöIireStentperatur  fold^er  Sagen  ejiftiert,  ift  ju  fc^en,  ba^ 
bort  im  Saufe  beS  Scil^teS  bie  beiben  (Sinflüffc  fid^  nal)eäu  tompcn^ 
fieren.  (3n  I|ö^eren  ©reiten,  namentlid)  im  inneren  bcr  S'ontinente, 
muffen  l^ingegen  bie  S^äler  fälter  fein,  f.  Met.  Zeitschr.  JBb.  I,  ©.  443.) 

3d^  gebe  nun  bie  333erte  bon  C  im  ^al^res^mittel  für  S3erg= 
länber  in  ben  ©reiten  t)on  39^  —  47^  N.  5)ie  SBcrte  für  einjclnc 
SKonate  füf)re  id^  nur  an,  um  ju  äcigen,  toie  fe^r  öerf^ieben  baö 
SRefuItat  »erben  fann,  h)enn  bie  oben  ertoäfintc  fi'om|)enfation 
nid^t  ftattfinbct. 


**)  ©o^jiSfi  ber  attgememen  &coQXQp^\t  ber  ^.  9?uff .  geogr.  Qk\.  ©b.  VI. 
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SQäcrtc  Don  C. 

3an.         3uXi 


©d^toeijer 


gclfengcbirgc:  ©cnöer  u.  5ßi!eg  ^eat.  — SO.g  — 41.i  —48.7    —56^*) 

Slppalad^cn:    öurlmgton    unb    3ßt.  r^a'^Mf 

aSaf^ington  — 44.i  —40.8  — **-i      9  — » 

Sluücrgnc :      (SIcrmont  u.^u^  be3)6me  — 44.^  —23.^  —52^         — 

®t.  95cmt)arb  unb  ©t. 

Stiöobut***)  —48.7-48.2     —  — 

®cnfu.®t.S5cmt)arb***)— 42.       —      —  — 

Sern  u.  ©ife***)         -40.o  —42.8  —82.3  -49.3**) 
»cm  u.  »et)crö***)      —42.^  —68.9  —27.9         — 

3ura :  Sfleufc^atel  u.  6t|aumont  — .86.7    —        —  — 

STOittcI:  — 43.e    —        —  — 

?lng  bicfcr  XabcHe  ift  ju  erfe^cn,  ba§  int  Sa^rcgmittcl  nur 
ba^  5ßaQr  Sieufd^atc^S^aumont  einen  SBcrt  üon  C  giebt,  ttjeld^cr 
na^e  bem  öon  SRenbeteef  gefunbenen  ift,  alle  anbeten  einen  t)iel 
niebrigeren.  @^  mad^t  fel^r  tt)enig  Unterfd^ieb  für  ba5  3faf|te8niittel, 
ob  XI)at  mit  Xlial  (Sem^SBeber^),  ober  %f)al  mit  ifotiertem  Serge 
(ßtermont^'^ßu^  be  ®6me,  SBurtington*9Rt.  SSaf^ington),  ober  @ee^ 
geftabe  mit  ^afe  (®enf==@t.  SBemfyirb)  oerglid^en  toerben.  ®«  ift 
au^  JU  fet)en,  ba§  baö  Sßittel  aEer  biefer  (Stationen  einen  3Bert 
oon  C  giebt,  tt)el(j^er  nid^t  bebeutenb  oon  bem  na^  bcr  Jöallon* 
fal^rt  öon  St^fatfd^ef  bered^neten  abtocid^t,  barum  ne^me  id^  im 
golgenben  —  42*^  aU  SBert  bon  C  an.  3n  ben  einjelnen  3a!^rcd* 
jeitcn  fommcn  ganj  enorme  SJifferenjen  im  SBerte  öon  C  bor. 
S)er  SBert  oon  C,  ober  rid)tiger  beffen  ^Ibtoeid^ung  bom  SRittel, 
giebt  einen  Si^gerjeig  auf  bie  gälte,  too  ftarle  Srtoärmung  ober 
(Srfaltung  bortt)aIten.  S)iefe  ift  el^er  in  ©benen  unb  ^^^filern  ju 
ern>arten,  a(fo  im  ganzen  el^er  an  ben  unteren  Stationen  ber 
einjelnen  $aare.     ^ied  ift  ganj  befonberd  bei  (SIermont  ^  $u^ 


*)  mal 

*♦)  aRfirj  unb  Steril. 
)  SWit  »reitcforrdtion. 
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bc  3)6mc  }U  fc^n.  ÄBet  tocnn  ein  ^od^tl^I  mit  einem  niebtigcren 
'Xfydt  öetglid^en  toirb,  fo  fommt  e«  t)or,  boft  oben®rfaItung  im  SBinter 
unb  ®rtoärmung  im  ©ommer  relatiö  f tarier  ftnb,  ate  unten, 
f.  j.  95.  ®ern*95et)erg.  3)ann  ift  ber  jafiregjeitli^e  (Sang  ber 
SBerte  öon  C  ein  entgegengefe^ter. 

2)0«  ?ßlateau  am  gn^e  ber  gelfengebirge  ift  über^u|)t  ftarl 
crtoärmt,  felbfi  im  Sal^re^mittel,  bal^r  ein  fo  niebriger  3Bert  öon 
C  felbft  im  Sa^regmittel  (S)ent)er  —  ?ßifeg  ^eaf). 

Siegt  an  ber  oberen  Station  ©d^nee,  an  ber  unteren  nid^t, 
fo  toirb  aud^  ber  SBert  Don  C  niebrig,  im  festeren  golle  ift  e« 
im  3Rai,  bei  bem  ?ßaare  95em*©itö  im  STOfirj  unb  Slpril  ber  gaff. 

®«  ift  gegen  bie  Annahme  einer  relatiö  fo  ^ol^en  Xem^jeratur  an 
ber  ©renje  ber  Sttmofpl^äre,  toie  fie  SKenbeleef  annimmt,  angefül^rt 
n^orben,  fie  fei  nic^t  jul&ffig,  toeil  baburd^  jugegeben  loerbe,  an 
ber  Dbcrf[äd^e  ber  (Srbe  fei  bie  Xemt)eratur  juttjeilen  niebriger, 
afe  an  ber  (Srenje  ber  ?ttmoft)f)äre;  in  biefem  gaffe  gilt  bie 
@intoenbung  aud^  gegen  ben  öon  mir  angenommenen  3Bert  —  42o, 
toeit  nid^t  nur  in  l^ol^en  ^Breiten  niebrigere  Xem^raturen  be* 
obad^tet  ttmrben,  fonbern  in  SSäerd^ojanSl  bie  SRitteltemperatur 
ber    3  S38intermonate  niebriger  ift. 

3d^  fann  biefe«  leineötoegd  ate  eine  Sintoenbung  gelten 
laffen.  3n  jeber  Haren  9?ad^t  finbet  fid^  eine  toarmcrc  Suftfd^id^t 
jtoifd^en  jtoei  lotteren,  öon  benen  eine  unten  in  ber  9?ä^e  ber  ®rb^ 
oberfläd^  unb  bie  anbere  in  größeren  ^öl^cn  fid^  befinbct.  3)ie 
SBärmeftral^Iung  ge^t  burd^  biefe  toärmeren  fiuftfd^id^ten  l^inburd^, 
öon  ber  Dberflä^e  ber  @rbe  nad^  bem  ^immeföraume. 

S)ie  intenfiöe  Äälte  im  S33inter  in  Dftfibirien  entfteljt  burd^ 
SRabiation  be8  ©d^nec«  unb  bie  Slnfammlung  ber  bid^teften, 
lälteften  ßuft  in  ben  '5;i^filern.  (Sd  ift  nid^t  nur  möglid^, 
fonbern  aud^  l^öd^ft  »al^rf d^einlid^ ,  bafe  bann  bie  Temperatur 
nad^  oben  rafc^  junimmt  unb  eS  h\^  ju  einer  fel^r  großen  §öl^e 
to&rmer  ift,  ate  unten.*) 

SSSaS  toir  über  bie  3Rintma  in  jiemlid^  großen 
^öl^en,  auf  ifolierten  Sergen,  toie  bei  Söallon^ 
beobad^tungen   toiffen,   fü^rt   ebenfo  ju  bem  ©d^Iuffe,   ba§ 


♦)  ©ic^e  ou(^  Met.  Zeitschr.  93b.  I  @.  443  unb  ff. 
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bort  feine   fel^r   nicbrigen  Xtmptxatnxtn  beobaci^tet 
toutben. 

©0  ttjurben  j.  SB.  fotgenbe  3JlinmaUZ^xt{ptxatuxm  abge^ 
(efen  an  X^crmometem ,  bic  ganje  SBinter  l)inburd^  auf  großen 
Jpö^en  ber  3K<}en  unb  ^tjrenäen  gelaffen  tourben. 


«ö^e  flb. 
in  m 

3164  »ccca  bi  SRona  2  SBinter  —27^ 

niptn          {     3477  eol  b'grin  1       „  — 21.o 

4080  ©d^red^om  1        „  — 25.ß 

^^renaen           3403  5ßic  be  mti)on  1       „  —24.2 


3n  (Senf  unb  an  anberen  ntebrigen  Stationen  ber  ©d^toeij 
ttjurben  fe^r  na^e  eben  folc^e  äWinima  an  falten  SBintcm  beob^^ 
ad^tet,  in  ^o^tI)äIern  t)on  1500  —  2000  SKeter  |)ö^e,  toie  ba« 
©ngabin,  auc^  big  —  30®  unb  nicbriger. 

Sluf  ber  ^öd^ftcn  meteorotogifd^en  Station  ber  ®rbe,  bcm 
^ife§  5ßeaf  in  ben  gelfengebirgen  (4314  9Keter),  ipurbe  in  5 
SBSintern  feine  niebrigere  Xentperatur  afe  —  38.3 "  beobad^tet, 
»äl^renb  in  berfelben  5ßeriobe  in  ©enöer  am  gu§e  ber  ®ebirge 
(1606  m)  —  33.9 "  öorfamen,  alfo  nur  4^  ^  ^ö^er.  2lIfo  jeigen 
aud^  in  9?orbamerifa  fef)r  §o^  Serge  feine  befonberö  niebrigen 
Sfhnima.  Unb  bod^  mufe  bead^tet  toerben,  ba§  auf  Sergen 
niebrigere  SRinima  uorfomnten  muffen,  afe  in  ber  freien  Suft 
in  berfelben  §ö^e,  toeit  1.  bie  Dberfläd^e  beg  ©d^nee^  SOSärme 
au^ftrafilt;  2.  auffteigenbc  Suftbetoegungen  längg  ber  Sergfeiten 
uorfommen,  toelc^e  bie  fc^on  unten  erfattete  ßuft  bringen  unb 
fie  nod^  abfufjlen.  SJeibe  Urfad^en  großer  Äälte  feilten  in  ber 
freien  Suft. 

5n  Suftbattong  tourben  t)on  einigen  ©elel^rten,  namentlid^ 
üon  ©laig^er,  fo  gro^e  ^o^en  erreid^t,  ba§  bort  toal^rfd^einlid^ 
bie  %txnptxatixx  ©ommer  unb  3Binter  fef|r  toenig  bifferiert. 
©elbft  bei  einem  Suftbrucfe,  »eld^er  nur  ^/^  be^  an  ber  ©rboberfl&d^e 
bcobad^teten  betrug,  fanb  ©lai^^er  eine  ^em^eratur  oon  — 17.g  ® 
unb  bie  niebrigfte,  h)eIdE|e  ba§  9Kinimum^3;^ennometer  to&^renb 
feiner  benfwfirbigen  %Qfyct  am  5.  ©e|)tember  1862  regiftrierte, 
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toax  —  24^®  ,  toobet  ba^  SBaromctcr  jebcnfaUg  ittcbrigcr  als 
250  mm  toax,  b.  f),  bcr  Suftbrud  tocnigcr  afe  Vs  bc^ienigcn 
an  bcr  Dbcrffdd^  bcr  ®rbe  betrug;  öielleid^t  itHir  er  noc^  Diel 
niebriger,  ein  felbftregiftriercnbcd  Söaromctcr  gab  cS  nid^t  auf 
bcm  JBallon  unb  ®IaiSl^cr  öcrior  bie  Sefinnung,  foitnte  alfo 
nid^t  beobad^teu.  3ft  bie  Xem^jcratur  Don  ettoa  — 24»  afe  bie 
normale  in  einer  foIdE|en  §ö^e  anjufe^en,  fo  getoinnt  ber  SSBert 
t)on  ettoa  — 42<» ,  toeld^en  id^  für  bie  Äonftante  C.  annehme,  unt  f o 
mel^r  SBal^rfd^einüd^feit.  S8  tDurbe  überhaupt  bei  fiuftfd^iffa^rten 
nur  einntal  eine  niebrigere  Temperatur  beobad^tet  afe  —  24^  <> , 
nämlid^  — 39.7  "*  öon  öarrat  unb  Sijio  bei  ?ßariS.  STber  bie 
9Sert)ältniffc,  unter  toeld^en  bie  Seobad^tung  gemad^t  tourbe,  seigen, 
ba§  eS  nid^t  bie  normale  S^emperatur  ber  betreffenben  ^öl^  ift, 
fie  tourbe  unmittelbar  über  einer  bid^ten  3BoKe  toal^rgenommen 
unb  baö  X^ermometer  fanf  öufeerft  fd^ncD.  @ä  rtar  tt)0l^I  ^ier 
eine  SSertoanblung  ber  SBärmc  in  Slettrijitfit  öor^anben,  toeld^r 
mir  aud^  toal^rfd^einlid^  bie  intenfiöe  Äälte  ber  ^ageltooHen 
öerbanfen. 

%x^  aÜem  Dörfer  öemerften  folgere  id^: 

1.  3)ie  ip^potl^cfe  ber  ^tnberung  ber  3;em|)eratur  bcr  freien 
Suft  im  SSerl^filtnig  ber  Äbnal^me  beö  Suftbrudeö  ift  toal^rfd^ein«^ 
lid^  unb  entfprid^t  beffer  ben  allgemeinen  SBerpitniff en ,  afe 
anbere  ip^potl^efen.  2.  3n  ben  ber  Dberftdd^e  ber  @rbc  nfid^ftcn 
©d^id^ten  änbert  fid^  bie  Temperatur  in  fel^r  toerfdt)iebener  Art, 
namentlid^  je  nad^bem  bie  2Bärmc*(£inftra]^Iung  ober  Slugftrat)Iung 
übertmegt.  3.  93ei  ber  oben  ertoä^nten  ^^pot^efe  muffen  h>ir 
eine  fonftante  Temperatur  C  an  ber  (Srenäc  ber  l^omogenen 
Sltmofpl^äre  anneljmen.  S)iefelbe  lann  beftimmt  toerben  auS 
Söeobad^tungcn  in  SuftbaHong,  in  mögfid^ft  ftarl  bifferierenbcn 
^öl)en.  Slud^  Seobad^tungen  in  ®ebirgStänbem  Wunen  bei  ge^ 
nügenber  Sorgfalt  baju  bcnu^t  toerbcn,  toenigfteni^  mittlere 
Sa^reStemperaturen  in  mittleren  ©reiten,  too  bie  üerfd^iebenen 
gel^IcrqucHcn  fid^  fotocit  afe  mögtid^  fompenfieren.  4.  Sei 
fotd^er  StuStoal^I  Variiert  bie  ®röfee  t)on  0  ungefäl^r  jtoifd^en 
— 36<>  unb  — 50®.  2)ie  toal^rfd^einlid^fte  Temperatur  bürfte  un* 
gefäl)r  —  42®  fein.  5.  3)iefeö  SRefuItat  barf  nid^t  auf  fel^r  grofee 
?ßrdjifion  ?lnfprud^  mad^en,  toegen  ber  Äürje  ber  ®eobad^tungen 
in  SBaHouÄ  unb  beS  ftörcnben  Sinfluffcö  ber  Srboberflöd^e,  tt)cnn 
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SBeDbad^tuitgen  in  @ebtrgdlfinbem  boju  genommen  nierben. 
6.  S)ie  Dbetfläd^e  be«  ©oben«  unb  namentliti^  bie  bc§  ©d^nee« 
fann  fo  ftarf  ertalten,  ba^  bie  unteren  Suftfd|id^ten  eine 
%tmpexatux  unter  ber  für  C  angenommenen  er^Iten. 

SBei  SBetrad^tung  ber  Änberungen  ber  S^entperatur  mit  ber 
^öl(c  ober  ber  äbnal^me  beö  Suftbrude^  in  Sergtänbern  ftnb 
bie  SSer^Itniffe  ber  aufgäbe,  toie  auä)  bie  oorl^anbenen  SRittel 
ju  i^rer  fiöfung  öieffad^  oerfd^ieben  oon  benjentgen  ber  freien 
Suft.  S)ie  SSerl^filtniffe  finb  in  Sergtänbem  tjertoicfetter,  aber 
baffir  ift  aud^  t)iel  mel^r  Wlatttiai  borl^anben.  SSir  fSnnen  l^ier 
langjährige  S)eobad^tungen  benu^en  ftatt  nur  einige  äJtinuten 
bauembcr  inSuftbaQon^  unb  !dnncn  aufeerbem  bie§öi)e  fidler  meffen. 

©d^on  le^tcre^  mad^t  einen  großen  Unterfd^ieb  in  ber  STrt 
ber  93etrad^tung  unb  SBenu^ung  ber  geu^onnenen  3^^^^^*  ^ 
®erglänbem  fann  fd^on  barum  bie  9iebe  fein  t)on  ^^emperatur^ 
anberung  mit  ber  ^bf)t,  toeil  toir  biefe  ^öl^e  beftimmen 
fönnen.  &  fommen  aber  nod^  anbere  Umftfinbe  baju,  toeld^e 
bie  jiemlid^  allgemeine  ?lnna^me  biefer  SKetl^obe  red^tfertigcn. 
Sn  SBerglänbem  giebt  c«  jal)lreid^ere  JBeioegungen,  toeld^e  Suft 
au^  ber  ipö^e  in  bie  Xicfe  führen  unb  umgefe^rt,  al8  unter 
fonft  gleid^en  SBerl^ättniffen  in  ber  freien  Suft.  SRamentlid^  finb 
ei^  jtoei  Arten  ber  Setoegung,  toeld^e  in  ber  festeren  fehlen: 
1.  ber  auffteigenbe  ®ebirgi^n)inb  am  Xage,  burd^  bie  (£rn)ärmung 
ber  Suft  an  ben  SBergfeiten  am  S^age  erjeugt,  unb  ber  abfteigenbe 
abenbd  unb  nad^td;  2.  tiorijontale  Suftbetoegungen,  burd^ 
S)ifferen}en  beg  Suftbrudfed  erjeugt,  toeld^e  an  ben  Sergabl)ängen 
entioeber  auf^*  ober  abfteigcn,  alfo  eine  oertifate  Äom^onente  er^^ 
^tten.  3)aburd^,  ba§  in  Serglänbem  fo  oft  Suftftrömungen 
mit  t)ertilaler  Äom^jonente  toorlommen,  ift  eg  l^öd^ft  bequem,  ba8 
3WaJ5  ber  3;cm|)eraturänberung  öon  ber  §ö^e  abl)ängig  jU  bt^ 
trad^ten,  um  fo  mel|r,  ate  babei  unö  leidet  öor  Äugen  geführt 
toirb,  in  toeld^em  Sßerl^Itniffe  ba«  beftelienbe  SWafe  ber  Snberung 
}U  bemjenigen  eine«  inbifferentcn  ©leid^getoid^te«  fte^t.  3ft  bie 
befte^nbe  llnberung  größer,  fo  ift  ba«  üertitale  ©lei^getoi^t 
ber  Suftfd^id^ten  labil,  toir  fönnen  alfo  eine  rafd^e  ©tßrung 
be^felben  ertoarten.  Sft  e«  l^ingegen  öiel  f leiner,  fo  ift  bag 
®leid^ettn^t  ber  Suftf^id^ten  fe^r  ftabit.  SRatürlid^  ift  aud^ 
fär    fleine    Dertifale    (Entfernungen     üom    Srbboben    in    ber 
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freien  Suft  eknfo  btefe  9rt  ber  Setrad^tintg  ganj  am  $ta^, 
nament(id^  fotoeit  Urit  bie  ^6^  genau  nteffen  !5nnen. 

99et  ber  SSetrac^tnng  Don  Xemperaturbeobad^tungen  in  93erg« 
(änbem  unb  ber  SBergleic^ung  bei  ^em|)eraturen  in  Derfc^iebenen 
^ö^n  fdnnen,  auger  aDgentein  f(imato(ogif^n,  aud^  anbere  ^idt 
öerfolgt  »erben.  @d  fann  bie  fjrage  geftettt  toerben,  toeld^ 
@inftu§  fyit  bie  ^d^  du  fic^,  unter  fonft  gleid^n  SSer^Itniffen? 
Um  eine  möglid^ft  genaue  ^nttoort  ju  ersten,  muffen  nic^t  nur 
möglid^ft  nal^e  ©tationen  öergtid^n  »erben  (unb  jtoar  fold^,  bie 
nic^t  an  entgegengefe^ten  Abzügen  ^o^er  ®ebirge  liegen),  fonbem 
ed  mug  au^  auf  bie  tot)ogra^l^ifc^  Sage  Sebac^t  genommen  n^erben. 
©elbft  toenn  fid^  fol^e  ©nflfiffe  ber  Sage  im  3Sa^egmitteI  fom* 
penfieren,  finb  fie  fe^r  fühlbar  in  ben  einjelnen  Sa^regjeiten, 
namentlid^  im  SBinter  unb  ©ommer.  3)ie  ©nflüffe  ber  topo* 
grop^ifd^en  Sage  im  SBinter  finb  berfelben  Art,  toie  in  ber  Siac^t, 
im  ©ommcr  toie  am  S^age.  3m  SBinter,  »ie  in  ber  SRac^t, 
»erben  Sbene  unb  namenttid^  breite  Xljfiler  unb  SKulben  relatiö 
fältcr  fein,  atö  §üget  unb  JBerge,  unb  jtoar  »eil  bie  abgefül^tte 
Suft  fid^  in  ben  tieferen  Sagen  fammett  unb  bort  ftagniert. 
greitid^  finb  bafür  auc^  beftimmte  atmofpl^rifd^e  SSer^ältniffe 
not»enbig,  geringe  S3e»ötfung  unb  fc^»ad^e  Suftbe»egung  ober 
SBinbftiße.  ®ine  ©d^neebedfe  ift  fel^r  gfinftig  für  bie  (Srialtung 
ber  unteren  Suftfd^i^ten,  uub  bei  ben  o6ener»äI|nten  9Serf)aIt« 
niffcn  aud^  ber  ©benen  unb  X^äler  im  8Sert|ättni^  ju  ben  ®ergen. 
3n  ^ö^eren  ©reiten  ift  eine  fold^e  langanbauernbe  relatiöe  ftälte 
ber  Sbenen  unb  %i)&kx  fd^on  barum  öfter  ju  finben,  »eil  eine 
©c^neebcdtc  in  nieberen  |)ö^en  fid^  tjorfinbct;  baju  fommt  nod^  bie 
Slürje  ber  S^age,  »oburd^  ber  äBinter,  je  ^öl^er  bie  ©reite,  me^r 
unb  meiir  jur  9iad^t  »irb,  big  in  ber  3läf)t  ber  $oIe  SBinter 
unb  yia6)t  äufammenfaQen. 

3m  ©ommer  hingegen  finb,  »ie  am  Sage,  bie  ©bencn  unb 
breiten  Spler  relatiü  »ärmer,  ate  bie  §ügel  unb  Serge,  »eil 
fie  einer  größeren  SKaffe  ber  ©rboberfläd^e  nal^  finb,  »eld^e  bann 
er»firmt  ift. 

I)iefe  SBerl^&ltniffe  fönnen  et»a  fo  au^gebrürft  »erben,  bafe 
bie  Suft  über  einer  tonöejen  Dberflad^e  »ärmer  ift  in 
ber  dtad^t  unb  im  SBinter  unb  {älter  am  Xage  unb  im 
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©ommcr,  ba§  alfo  btc  jäl^rlid^e  tote  täglid^c  ?(m<)tttubc 
bort  flcincT  ift,  aH  über  einer  lonfaten  Dberfläd^c. 
3n  f otgeitber  3:abeIIe  bebeutet  H  bic  ^öl^e  über  bem  SKeereg^ 
niöeau  in  SKetem,  D  bic  SJifferenj  ber  Stemperatur  beö  toärntften 
unb  Iftfteften  SRonatg,  a  bie  tägtii^e  Slm))Iitube  im  3ci^te^niittel. 
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©uboür            2160 
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3foIierter  öetg                       19.s 
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%f)ai  b.  unt.  armen,  ^fatean     33.i 

atejanbropol    1470 

Obere«  ormenifd^c«  ^ßlateou    29.5 
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3n  ber  ©ci^hjeij  ift  bie  jätirlid^e  Sfntptttube  gröjscr  an  ben 
Stationen,  tocld^e  eine  grofee  täglid^e  I)a6en,  aber  natürlid)  n^irft 
bie  to|)ogra|)^if^e  Sage  öiel  mel^r  auf  bie  lejjtere,  njeil  bie  Snbe:» 
rungen  ber  SBärme  burd^  3n[otation  unb  Stuöftra^Iung  rafd^  t)or 
fid^  gelten  unb  nur  hjenig  burcf)  SBinbc  ausgeglitten  njerben. 
SlnberS  in  ber  jS^rlid^en  5ßeriobe  in  mittleren  ©reiten,  njo  bie 
burd^  baS  Übertoiegen  ber  ®in:=  unb  StuSftra^Iung  entftcl^enben 
Iem})eraturunterfd^iebe  nur  allmäl)li(]^  lüa^fen  unb  in  bebeutenbem 
9Ka^e  burd^  SBinbc  auSgeglid^en  toerbcn.  ?(ud^  mufe  bcmerlt 
toerben,  ba§  in  mittleren  ©reiten  im  ©ommer  in  ber  SRad^t,  im 
SBtntcr  am  2^age,  bic  SSerl^altniffe  benienigen  ber  Sal^re^äcit  ent^: 
gegengefe^t  finb.    ®o  fommt  cS,  ba§  bie  tägtid^en  Slmplituben 
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öom  SRigt  unb  öonScücrö  tm9Scrl^äItmffc  bon  100 :  378  ju  cinanbcr 
fielen,  bic  iäl^rlici^cn  (rid^ttger  gefogt,  bic  genäherten  Qaf)Un  ber 
Äot.  D)  nnr  tote  100  :  149. 

Sn  bem  mel^r  fontinentalen  ÄKma  bon  Xran^faufafien  biffe^* 
rieten  aud^  bte  3^^^^^  ^^  ^^I.  D  mel^r  ate  in  ber  ©d^toeij, 
ndmlid^  ©d^ufd^a  unb  Stral^d^  toie  100 :  167.  3la(i)  ben  allge^ 
meinen  SBer^ältniffen  beö  europäifd^^^afiatifc^en  kontinent«  fottte 
e^er  ©d^ufd^a  eine  größere  jä^rlid^e  9In^)Iitubc  l^aben,  toeil  eö 
bem  Snneren  beö-Äontinentö  nfi^er  liegt.  3d)  bemerfe  nod^,  ba§  bie 
relattö  geringe  Slmplitube  in  Siflii^,  im  %^ak  ber  Aura,  baburd^ 
erßärt  toirb,  bafe  1)  baö  %f)Cil  jiemlid^  eng  unb  tief  ift,  2)  ha% 
e§  einem  faft  beftanbigen  SBinbjugc  auggefe^t  ift,  toetd^cr 
eine  lange  ©tagnation  ber  abgefüllten  unteren  Suftfd^ic^ten  im 
SBinter  öer^inbert;  3.  bafe  bie  SBintertem^eratur  gemilbert  toirb 
burd^  ben  ©d^u§  ber  Setgfetten  gegen  SRorben,  bag  gellten  einer 
©d^neebedEe  unb  bie  SRä^e  be^  relatib  »armen  gluj^toaffer^. 

3lIIe  ^orfd^er,  toeld^e  fid^  mit  ben  2;emperaturt)erl(ältniffen 
ber  SergISnber  befd^äftigt  traben,  bemerfen  bie  Stbnal^me  ber 
jätirlid^en  Slmpütubc  mit  ber  ^öl)e,  ober,  anberg  auögebrüdtt, 
fie  bemerfen,  baJ5  im  ©ommer  bie  Xem|)eratur  mit  ber  §ftl)e 
rafd^er  abnimmt,  atö  im  SBinter.  3)ieg  ttjiberfprid^t  feine^toeg^ 
meinen  Jöemerfungen  über  ben  6inf[u|  ber  Sage.  3c  l^ö^er 
bie  ©tationen  eineg  gegebenen  Jöerglanbeö,  befto 
mel^r  3Baf|rfd^einIid^feit  ift  öorfianben,  ba§  fi^ 
©ipfel^  ober  5ßa§ftationen  finb,  atfo  fid^  in  SSerl^ält* 
niffcn  befinben,  toeld^e  einer  9Serminberung  ber  tSglid^en,  toie 
ber  ja^rlid^en  Slmplitube  günftig  finb.  2Kfo  ift  felbft  toenn  bie 
5D?et^obe  beg  §erm  ^ann  befolgt  loirb,  ber  möglid^ft  biete 
©tationen  Derfd^iebener  §ö^en  in  ben  ^Il^en  uerglidE},  oline 
Unterfd^ieb  ber  topograpl^ifd^en  Sage,  ein  fold^eg  9iefultat 
natürlid^  (f.  unten).  9?od^  me^r  aber  mufe  e^  f)ert)ortreten^ 
toenn,  toie  eg  §err  |)irfd§  getfian,  je  jtoei  mßgüd^ft  nal^e  gc^^ 
legene  unb  in  il^rer  .^ö^e  fef|r  bifferierenbe  ©tationen  öergfid^en 
toerben. 

S)ieö  boDftSnbig  jugegeben,  mufe  bod^  öor  aHjurafd^er 
®eneraIifation  getoamt  toerben.  3n  einem  toenig  ^o^en  ®c^ 
birgölanbc,  toie  ettoa  bem  ber  5lut)ergne,  too  nod^  baju  bie  l^öl^cren 
©rl^ebungen  erlofd^cne  SBuIfane  finb,  finben  fid^  fd^on  in  §(Jl^en 
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t)on  toenig  über  1000  SKetcr  ganj  allgemein  topogra^)^ifd^e  SBer^ 
^Itniffe,  tueld^c  einer  Meinen  täglid^en,  tpie  jätirlid^en  Slmptitube 
ber  Temperatur  günftig  finb.  3n  ben  ©d^toeijer  ?ll^3en  finben 
fid^  noei^  in  öiel  größeren  §öl)en  X^allagen,  tücld^c  fid^  im 
©ommer  unb  am  Xage  ftarf  ertt)ärmen,  im  SSinter  unb  in  ber 
3lciä)i  fetjr  ertolten  (toic  baö  Sngabin,  ®ouo^  zc.)  3n  J8oIit)ien 
unb  namentlid)  Xibet  ejifticren  ^od|cbencn  auf  ber  ipöl^c  ber 
crl)a6enften  ®i))fel  ber  ©dimeijer  9ll|)en. 

Sd§  l^abe  fd^on  oben  ben  ©influfe  ber  ©d^neelagc  auf  bie 
^Temperaturen  ertoätint.  ©aö  9Sor^anbenfein  ober  gellten  einer 
fold^en  ift  fe^r  ttjic^tig,  um  bie  UrfadE|en  biefer  ober  jener  9Ser^ 
teitung  ber  Temperatur  uerfd)iebener  ^ö^en  in  SBerglänbem  ju 
erftfiren.  ®o  ^at  bie  I|öd^fte  ber  obenertoäI)nten  Stationen,  @t. 
X^eobul,  aud^  bie  fleinfte  jä^rlid^e  Slmplitube,  Meiner  felbft  aU 
ber  9iigi.  S^  ift  teid^t  ju  feigen,  bafe  bie  ©^nee*  unb  ©i^fd^melje 
im  ©ommer  bie  Temperatur  emiebrigt,  benn  ®t.  S^eobul  liegt 
inmitten  großer  ®Ietfd)er,  toä^renb  auf  bem  9iigi  fein  ©d^nee 
ober  ®id  in  ber  3tai)t  im  ©ommer  t)or]^anben  ift,  bal^er  eine 
fet)r  »i^tige  Urfad^e  ber  2lbfüI)Iung  wegfällt.  SBenn  tro|bem 
auf  bem  9tigi  bie  jäl^rlid^e  2lmplitube  faum  größer  ift,  afe  auf 
bem  ©t.  3;i^eobuI,  fo  ift  bied  ber  ©ipfcUage  jujufdjreiben. 

6iner  großen  jäl^rlid^en  Ämplitube  ift  ba^  Sßor* 
l^anbenfein  einer  ©cfineetage  im  SBinter  unb  il^r  SJer^ 
fd^toinben  nod^  oor  ber  SKitte  beg  ©ommerö  gönftig, 
bamit  JU  biefer  3al)re^äeit  nid^t  nur  bie  ©d^neefd^melje,  fonbern 
aud^  il^re  SRad^toirfung,  b.  I).  ba^  3JorI)anbenfein  einer  großen 
SKenge  talten  SBafferö  in  ben  oberen  Sobenlagcn,  bie  Srn^ärmung 
nid^t  ^inbcrn  !ann.  3330  bag  ganje  Söfir  lang  ©d^nce  liegt, 
muß,  unter  fonft  gleichen  Umftänben,  bie  jä^rlid^e  STmpIitubc 
Meiner  fein,  toeil  eine  ftarf e  Srtoärmung  Don  Soben  unb  Suft 
im  ©ommer  baburc^  öerfjinbert  toirb.  SludEi  baö  gcl^Icn  einer 
©c^necbedte  im  3Binter  ift  einer  SBerminberung  ber  ?tmplitube 
gfinftig,  »eil  baöfelbc  toeniger  günftige  Sßcrl^filtniffe  für  bie  3lb= 
fu^lung  in  biefer  Sa^tei^jeit  barbietet. 

Äug  ben  f|ier  bel^anbelten  Urfad^en  muffen  in  ben  Sttpen 
bie  §öf|en  öon  ettoa  1000  —  2000  m  einer   großen   ja^rlid^n 
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Sbnplititbc  gunftig  fein,  toeil  Schnee  im  äSiiüer  g^ö^nli^  Dor^ 
^nben  ift,  Dor  Ttittt  bcd  Sommert  ober  fc^tljt.  Der  9Kgi 
liegt  in  biefer  3^"^^  ^  ^^eobul  ober  in  einer  folc^,  koo  bod 
93ort|anbenfein  Don  Schnee  nnb  (^  ba^  gon^e  3a^r  bie  9[ni))It^ 
tnbe  üerminbeit 

SBerben  in  ber  SdjfaK^  niebrigere  7f)a(er  am  ^u^  bei 
Serge  mit  ^oc^t^em  in  ber  3öne  1500 — 2000  m  Derglid^ 
{XDit  etöw  Sem  mit  2ilö  ober  Seoere),  fo  ift  leicht  ju  fe^n, 
bog  ber  Unterf^eb  ber  Semperatnren  am  grd^en  ift  im 
grfit^Iing,  toenn  unten  fein  3(^ee  metjr  Dort)anben  ift  unb  alfo 
bie  Snoarmung  üon  fiuft  unb  Sobcn  burc^  biefe  Urfad^  m(^t 
ge^inbert  tmrb,  oben  aber  nodf  Zifyxtt  liegt,  ^ie  Xem^ratur^^ 
bifferenj  uerminbert  fic^  im  Sommer,  loenn  au(^  oben  aQer 
©(^nec  t)erfc^n)unben  ift 

Sd^  ertoä^ne  nac^  einer  interefionten  3trbeit  Dr.  äRaureriJ 
über  bie  3öt)l  ber  Übergänge  ber  Semjieratur  bon  groft  jU  %au^ 
loetter  unb  umgetel)rt.  Sie  Sd^loeijcr  Geologen  t^iben  namentUd^ 
crfannt,  bafe  t^  in  ben  ?(lpen  eine  mittlere  3one  giebt,  too  bicfc 
Übergange  häufiger  borEommen,  unb  n)0  ba^r  aud^  bie  ^er^ 
loitterung  toeiter  üorgefc^ritten  ift,  ald  oben  unb  unten,  ^ie  XabeQe 
Dr.  SWaurcr^  jeigt,  baJ5  bon  aßen  Crten  ber  Sc^tocij,  too  93c« 
obad^tungcn  borliegen,  Scocr^  bie  größte  Q^\)l  fold^er  Uberg&ngc 
fyit,  toegcn  ber  Qai)l  ber  ä)2onatc,  roo  bie  Xem^ratur  auf  0« 
finfen  tann,  mt  aud^  b>egen  ber  großen  täglichen  %mplitube  an 
biefem  Drtc. 

2^  ber  folgenben  Tabelle  ^be  ic^  ^aare  bon  etnanber  möglid^ft 
nal^n  unb  in  i^rer  |)ö^  bifferterenben  Stationen  berglic^n: 


q>  ©rette, 

Ho  §ö^  ber  unteren  (Station  \  .    ™ 

Hl  SQb\)t  ber  oberen  Station    j  ' 

/^    IXcmberaturJ  .       -,  i  ©tation 

ti    J        ^  [ber  oberen    j 

d  Sem^)craturabna]^mc  mit  ber  ^öl^e  in  C^  auf  100  m, 

ti  M  ^mt>eratur  ber  oberen  ©tatton  nad^  ber  gormcl  bon 

SRenbeleef,  toobei  C  =  —  42®  angenommen  ift. 


3;nn))eratiiTanbeTung  mit  bcr  $9^  in  ScTgianbem  k. 
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3;cnq)craturabna]^ntc  mit  bcr  §öl^c  in  C^  auf  100  m: 


<B  <Sf  to 

e  t  j. 

tauf 

0  f  u  «.**) 

nad^ 

nadf 

nörbt. 

füM. 

§trf(^*) 

|>ann*) 

2)ejcm6cr 

30 

26 

44 

30 

Januar 

30 

28 

45 

34 

gebruar 

53 

48 

53 

36 

SWärj 

67 

61 

62 

37 

^tpril 

62 

66 

64 

54 

ü»at 

72 

67 

66 

54 

Suni 

75 

61 

67 

56 

3ult 

70 

64 

67 

54 

3tuquft 

70 

64 

67 

54 

©eptcmbcr 

57 

53 

60 

47 

Dttobcr 

59 

47 

56 

44 

9?oi)cmbcr 

52 

40 

51 

22 

Sa^r 

58 

15 

58 

43 

6^  fann  natürlich  nid^t  meine  9(bfi(^t  fein,  auf  SJoUftanbigfeit 
Stnfjjruc^  ju  mad^en.  '^6)  gebe  in  ber  obigen  Tabelle  alfo  nur 
einige  öcifpiete,  toeld^e  jur  Sefeuc^tung  be^  ®egcnftanbc«  ju 
benugcn  finb.  ®ie  Jtol.  tiM  ift  in  ber  ipinfi(^t  intereffant,  bafe 
i^r  Sßcrgfeid^  mit  ti  auf  bebeutcnbe  Srtoärmung^«»  ober  Ab* 
ffil^tung^urfaci^en  aufmerffam  mad^t. 

3n  ben  ?lnben  üon  Scuabor  ift  bie  2em|)eraturabnal)mc 
mit  ber^ö^e  jtoifd^en  bcm  äReere  unb  bcm  ^od^t^ale  üonDuito 
eine  langfame.  ®al)cr  ift  ti  t)iel  f)bt^x  aU  ti  M,  b.  \).  bie  wirHid) 
beobad^tete  ift  ^öl)er  atö  bie  nad^  ber  gormel  berechnete.  3)iefe^ 
fommt  bal)cr,  ba§  eine  S^allage  unter  bem  Äquator  ber  @r* 
toärmung  günftig  ift,  baju  finb  bie  Umgebungen  meiftend  toatblo^ 
unb  bie  §ifec  toirb  burc^  bie  Srtoärmung  ber  nacften  Reifen  t)er* 
me^rt.  hingegen  ift  bie  ^^emperaturabna^me  rafd^  jiDifd^n  Duito 


*)  Zeitschr.  f.  Met.,  93b.  VI,  6.  316. 
*♦)  «crg(cic6  üon  ®ubaur  mit  ©labtfawfad  unb  3:ifli«. 
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uitb  ber  !D?eterei  ^ntifana,  tod6)t  feine  fo  ttianne  Sage  f)ai; 
t)ier  ift  ba^r  ti  niebriger  atö  ti  M. 

992ein  jlpeited  iBeifpiel  entnehme  xä)  ber  Snfel  S^e^Ion. 
^ier  ift  bie  %tmpttatwcabna\imt  mit  ber  $ö^c  raf^er,  aber,  ba 
biefelbe  unten  fel^r  l^oci^  ift,  fo  ift  bod^  ti  ttma^  f)bf)tx  atö  t^M, 
b.  f).  bie  gormel  üon  SRenbeleef  tofirbe  eine  nod^  fd^neöcre  lempe^ 
raturabna^me  mit  ber  ^ö^  forbem.  ©ei  ber  ^errfd^aft  ber 
SKonfunc  auf  (Se^Ion  finb  bie  SBinbe  ber  Sfnfel  balb  auf*  balb 
abfteigenb.  Äuffteigenbe  SBinbe  füliren,  bei  ber  geud^tigfcit  ber 
Suft,  ba  fb  jur  Äonbenfation  bed  SBafferbamt)fe«,  unb  fo  ^at  benn 
ber  Dften  feine  SRegeujeit  toä^renb  beg  N.E.!^3)?onfun,  ber  SBeften, 
im  S.W.*SWonfun.  Die  bem  eben  I)errfc^cnben  SRonfune  abge* 
tt)enbete  ©eite  t|at  bann  relatit)  trodene,  abfteigenbe  SBinbe. 

aSBie  jum  erften  9Ka(e  oon  |)erm  §ann  bcmiefen  mürbe,  ift 
auf  (Se^Ion  bie  Xemperaturabnatjme  mit  ber  ^S^e  relatio  gering 
bei  auffteigenben  SBinben  unb  fe^r  gro|,  nai)e  an  1** ,  bei  ab* 
fteigenben.*) 

SRad^  neueren  Seobad^tungen  finb  bie  SSer^Itniffe  toic  folgt. 

9Särmeabnaf)me  auf  100  m: 

N.E.*3Ronfun.  S.W.*aRonfun 

(3)ejember.)        (3uni.) 

"W-^Seite  ßolombo — SRemera  Sli^a  0.^^  0^ 

E.*®eite  JBatticaloa— JRetoera  Sli^a         0.«i  0.87 

SBälirenb  be«  N.E.*9Konf unö ,  ate  einer  ioenig  mäi^tigen 
fiuftftrömung,  finb  bie  S)ifferenjen  unbebcutenb,  im  S.W.^SKonfun 
aber  fetir  grofe,  bie  SBärmeabnatjme  mit  ber  §ftt)e  auf  ber 
öftKci^en  Äbbac^ung  bebeutenb,  fe^r  na^  ben  SBer^ältniffen  oon 
gfi^ntoinben  entfpred^enb. 

3n  ben  9?ilgt)iri^  im  ©üben  3nbien^  ift  bie  SBärme* 
abnaf)me  mit  ber  ipöf)e  etn^a  biefelbe  atö  auf  @e^(on,  im  Satire 
toie  in  ber  Siegenjeit,  baf)er  ti  ^ö^ere  SBerte  aufweift  ate  ti  M. 
Die  t)ß^ere  ©tation  ift  auf  einem  ^(ateau  gelegen,  jkoifd^en  jtoei 


*)  SßftrmeQbnQ^me   mit    ber  ^ö^e    im  ^ftatifd^en   9)l{onfungebiete. 
ei^ungdberic^t  SBien.  $(fabem.  ^ril  1873. 
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SBergrei^n,  load  ber  (SrtDärmung  in  ben  %ioptn  gänftig  tft,  unb 
aujscrbetn  ift  bic  l)öl)crc  ©tatton  in  bcm  öftlid^n  Xcilc  be« 
®cbirgcd  gelegen,  too  bcr  ?(nbrang  bc^  S.W.s^ÜWonfun  tDcnigcr 
gefüllt  toitb.*)  Auf  bcr  3nfcl  ^ongfong  (©fibc^ina)  liegt 
bie  ^6()ere  ©tation  nafje  am  (Sipfel  be^  l^öc^ften  99erge$  unb  bie 
S35ärnieabna^me  mit  ber  §öt)e  ift  im  3at)redmittel  toie  im  ©ommer 
fo  rafd^,  bafe  ti  niebriger  toirb  afö  ti  M,  aufeer  im  SBintcr.  3m 
©ommer  finb  bie  SBinbe  abfteigenb  (benn  bie  ©tabt  liegt  im 
Siorben  ber  Snfel)  unb  bie  SBärmeabnatime  ift  ebenfo  rafc^  in 
biefer  Sa^re^jeit,  toic  jtoifd^en  SRetoerra  Sli^a  unb  SBatticaloa. 
3m  SSinter  ift  fie  t)iel  Heiner  unb  toürbe  nod^  Heiner  ttjerben, 
toenn  bie  bei  bem  faft  beftänbigen  ©onnenfd^eine  im  SBinter 
befonber^  ()eroortretenbe  (Srtoärmung  ber  Suft  in  ber  bid^tgebauten 
©tabt  nid^t  eine  fet)r  ftörenbe  SBirhing  auf  bad  9tefultat  ^öttc. 
eingenommen,  bie  JBeobad^tungen  in  bcr  ©tabt  geben  eine  nur 
um  0.5^  i)bi)cxt  %tmpaatnx,  ate  auf  bcm  freien  Sanbe  unb 
le^tere  tt)äre  atfo  im  STOittcI  be^  ©cjcmber  unb  3anuar  IS.»"* ,  fo 
tt>ärc  bie  3;emperaturabnat)me  mit  ber  §ö^e  blofe  O.41«  ftatt  0.61^* . 
3m  ©ommer  ift  jebcnfate  bei  ber  bann  I)errfci^enben  S^rübung 
unb  geuc^tigfeit  bcr  Suft  ber  Unterfd^icb  bcr  XenH)eratur  sioifd^cn 
©tabt  unb  Sanb  unbebeutenb.  SRac^  ben  in  Satfutta  unb  ber 
SSorftabt  ÄHpur  gemachten  ^cobad^tungen  ift  bcr  Xcm^)eratur^ 
überfd^ufe  ber  ©tabt  am  fteinften  in  ben  3Äonaten  bc^  JRcgcn^ 
monfun.**) 

3n  ben  ßentralprooinäcn  3nbien^***)  ift  bic  obere 
©tation  „on  the  undulating  surface  of  the  Pachmarhi 
hüls"  gefegen  t),  etnja  750  m  über  ber  Gbene  am  Sierbubba, 
too^in  ba^  3:cnain  fanft  abfaßt.  Xro^bem  I)ier  bic  SBert)ättniffe 
einer  jiemlid^  großen  Srn^ärmung  ber  oberen  ©tation  günftig 
ftnb,  toeil  bie  ®rt)cbung,  auf  ioclc^er  fie  liegen,  breit  ift,  fo  ift 
bod|  bie  Xemperaturabnal^me  eine  rafc^c,  unb  bie  Äol.  ti  unb 
ti  Ml  l^aben  tw^cju  benfclbcn  3Bert. 


*)  Report  on  the  Meteorolgy  of  India,  1875,  S,  34. 
**)  StopM  8  unb  Zeitschr.  f.  Met.  »b.  XVI,  ©.  210. 
***)  S)ie  ^Icr  folgcnbcn  5  öcifpicic  auÄ   bcm  9iorben  unb  3cntrum 
SnbienS  fcl^Ien  in  bcm  rufpftl^cn  Originale.   Sd^  na^m  bic  3a^(cn  att»  bem 
Report  on  the  Meteorology  of  India,  1881. 

t)  Report  on  the  Meteorology  of  India,  1879,  @.  10. 
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(Sttoa^  tociter  im  SBcftcn,  im  Ärat)ant*®c6trgc,  cjifticrt 
eine  ©tation  auf  bcm  jiemlid^  fteil  naä)  S.  unb  W.  abfaöcnbcn 
3»t.«bu*),  teibcr  nid^t  ammp^l  berat öiclc @i|)fel  in  ber9?ä^e  über* 
ragen  bie  Station  unb  ed  ift  t)ie(  nacfter  ^(d  in  ber  92äl|e.  ^ier 
ift  bie  Semperaturabna^me  mit  ber  ^ö^e  üiel  geringer,  a(d  in  ben 
3etttraIproöinjen,  fo  bafe  bie  Äof.  ti  öiel  ^ö^ere  SQSerte  aufujeift, 
a(d  tiM.  (Sd  ift  t)ier  ein  bebeutenber  ja^redjeitlid^er  Unterfc^ieb 
üor^anben,  am  (angfamften  ift  bie  Slbna^me  im  SBinter,  hjenn  bie 
@6ene  am  gu^e  bc^  Serge«  jiemlid^  ftarf  erfaltet,  am  größten 
im  Sunt,  lurj  öor  Slnfang  ber  Stegen,  toetc^e  fid^  ^ier  fe^r  gegen 
ben  ©üben  3nbien«  üerf^xiten;  ba  biefelben  in  ber  ®6ene  nid^t 
befonber«  an^altenb  finb,  fo  ift  felbft  im  ?tuguft  bie  2em|)eratur* 
abnal^me  mit  ber  ^fit)e  bebeutenb,  oiel  größer  afe  in  ber  fül)len 
3a^redjeit. 

Sn  betreff  ber  nun  folgenben  brei  öeifpiele  aud  bem  Jpimalapa 
t)abz  id)  5u  bemerfen,  ba^  ^ier  ber  %erg(eid^  unter  ungünftigen  Unu 
ftänben  erfolgen  mufe.  2)ic  fjo^en  Stationen  genießen  ben  ©^u§ 
beg  mäd^tigften  ©ebirge«  unferer  ®rbe  gegen  SZorben,  bat)er  ift  t^ 
natürlid^,  ba§  fie  retatiö  ttjarme  'item))eraturen  auftoeifen  unb  alfo 
bie  2tbnal^me  ber  S^emperatur  mit  ber  §öf)e  im  3a^redmittet 
langfamer  ift,  a(d  im  ©üben  Snbien«  unb  auf  Se^Ion.  Seboc^ 
ioir  muffen  mit  biefen  Übefftänben  fürlieb  ncf)men,  nic^t  nur,  toeit 
e«  am  9?orbab^ange  be«  ^imala^a  feine  Stationen  giebt,  fonbern 
auc^  meif  bort  feine  Tiefebenen  t)orf)anbcn  finb.  ®i|)fel*  unb  5ßa§* 
ftationen  giebt  e«  im  Hochgebirge  aud)  nidEjt. 

3m  feud^ten  unb  regnerifd^en  S.E-§imaIa^a,  too  jum  9Jer* 
gleid^e  Stationen  ber  (£bene  genommen  tourben,  ml6)t  auc^  ju 
ben  feud^ten  gehören  (bie  erfte  liegt  in  ben  bid^ten  333älbem  oon 
?tffam,  bie  jtoeite  in  ber  ©um)jfregion  Xerai  am  gu§e  ber  ®erge), 
ift  bie  Xem|>eraturabna^me  mit  ber  ^ß^e  größer  im  3a^re«mittel, 
a(«  im  3IraoaIIi*®ebirge  unb  f)at  nur  eine  unbebeutenbe  jd^rtic^e 
^eriobe  (O.53Ö  in  ber  füt)ten  unb  ber  JRegenaeit  unb  0.^7^  in  ber 
Reißen  Qdt)]  t^  ift  im  ganjen  Sat)te,  namentlich  im  Suti,  bebeutenb 
gröfeer  afö  tiM.**) 

*)  Xt^L  1876,  <B.  10. 
.  *♦)  3)te  (Station  SJarjceling  liegt  auf  bem  jicmlid^  [teilen  W.*?tb^ange 
M  3eQa))a^ar:s91üdtend ,  ettoa  100  m  unter  bem  ^amrne.    Rep.  Met.  of 
India,  1875,  p.  2n. 
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Sm  trorfcncn  N.W.-ipimala^a*)  ift  bic  SBärmcabnal^inc 
mit  ber  ^ö^e  getinger  im  Sal^redmittel ,  unb  jn^ar  flettter  no^ 
unter  SS%^  ate  unter  30o  N.Br.  Die  jä^rlid^e  «ßeriobe  ber  SaMrme^^ 
abnorme  mit  ber  §ö^e  ift  l^ier  fe^r  gro§,  fie  änbert  fid^  Don  O.«?^ 
m  0^0  unter  30o  unb  öon  0.25^  bid  0^»o  unter  331/2^  N.  Br.  $ier 
tok  bort  ift  fie  am  fleinften  im  ^ejember,  b.  ^.  n)enn  bie  Sbenen 
unb  ^oc^ebenen  am  gu^e  ber  83erge  ftarf  abgefüllt  finb,  koälirenb 
bie  größte  9Bdrmeabna()me  mit  ber  ^dt)e  ber  ^eijs^trocfenen  Sü^red^ 
jeit  cntf priest  unb  unter  30^  auf  benÜWai,  unter  331/2®  N.Br.  auf  ben 
3uni  fällt.  §ier  ift  fie  au^  no(^  fe^r  grofe  in  ber  Äegenjcit, 
eben  n>eil  bie  Stegen  in  biefer  93reite  fc^on  n^enig  ergiebig  finb. 

Sc^  gebe  nun  einen  ^^ergleic^  ber  diefultate  in  Snbien  unb 
auf  ©e^lon  für  Jg^ö^enunterfc^iebe  über  1200  äReter. 


3Bärmea6nat)me 

mit  ber  ^ö^c. 

Dtffetenj 

®egenb. 

©reite. 

3a6rc«= 

Unteifc^ieb 

ti  unb 

mittel. 

b.  eftTemen 
tRonate. 

t,M**) 

' 

C«  auf  100  m 

Se^lon 

70 

0.66 

0.04 

0.9 

aiilgl)iri« 

IP 

0.66 

0.1, 

0^, 

S.E.*^imala9a 

26i/2<> 

0.6» 

0.14 

1-« 

r 

N.W.^^imala^a      | 

30O 
331/2^ 

0^ 

0.61 

0.38 
0.4i 

2Hi 

2.1 

*)  C^adrata  liegt  auf  ber  @pi(e  eined  93erged,  t>on  loelc^r 
bie  etma  12  km  entfernten  dbenen  überfe^en  merben;  ebenba  ®.  23.  SRari 
liegt  auf  einer  ber  ^i)^eren  Letten  jtoifc^en  S^Ium  unb  3nbu8  unb  ift, 
nfic^ft  $ef(^atDer,  bie  nörblid^fte  Station  Snbiend.    (Ebenba,  1881,  (3.  & 

**)  D^ne  3^<^en,  loenn  t]  l^ö^er,  b.  1^.  menn  bie  oben  beobad^tete 
{Temperatur  ^ö^er  ift,   ald  bie  nac^  ber  t^ormel  t)on  9]>{enbeleef  bere<!^nete. 
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©icfe  ^a\)kn  führen  ju  fotgcnbcn  ©d^Iüffcn,  todäft  um 
fo  intcreffantcr  finb,  atö  ©cbtrgc  üon  fo  t)crfd)ieb€ncr  ^6t|c  unb 
©^arahcr  ücrglic^n  »erben. 

1.  Die  ®rö§c  ber  Semperaturabna^mc  mit  ber  ^öl)e  nimmt 
ob  t)on  S.  nad)  N.,  unb  jmar  o^ne  ^u^na^me. 

2.  S)iefe  äierminbcrung  im  Setrage  ber  abnähme  fd^eint  in  ben 
©reiten  beönörblid)en3nbicn^rafc^er  uor  fid^su  ge^en^ateimSfiben. 

3.  Stuf  6et|lon  ift  ein  fe^r  geringer  Unterfd^ieb  jtt)ifd§en  ben 
392onaten,  in  ben  92i(g^irii^  unb  bem  S.E.-i^ima(aQQ,  fc^on  ein 
gröJBerer,  unb  ein  uiel  bebeutenbcrer  in  bem  N.W.-^imalalja. 

®ine,  tro§  itirer  Äürje,  f|öd)ft  intereffante  ©eobac^tungÄreit)e 
ift  bie  im  mittleren  3apan,  benn  fie  bietet  ben  größten  Untere 
fc^ieb  ber  §öf|e  oon  aüen  Don  mir  benu^ten  unb  jwar  auf  einer 
fet)r  fleincn  l)orijionta(en  Gntfernung.  St^  bemerfe  nod^,  bafe  im 
Sluguft  bie  Suft  feud^t,  bie  Semölfung  jiemli^  grofe,  bie  SBinbe 
meiftenö  f übüc^  unb  fc^mac^  finb  unb  jtDar  t)on  ber  unteren  jur 
oberen  ©tation  »e^en.  Stug  ber  31abeIIe  ift  ju  erfe^n,  ba§  bie 
^emperaturabnal)memitber§öt)eäiemlid^langfam  erfolgt,  t)ieC  lang* 
famer,  ü(ä  in  (Suropa  im  ©ommer.  3)iefeö  rütirt  too^t  oon  ber 
geuc^tigfeit  ber  fiuft  unb  ber  reichlichen  Äonbenfation  in  Sopan. 
I)a^er  ift  auc^  ti  oiel  t)öt)er  ate  tiM. 

3n  ben  gelfengebirgen  SJorbamerifa^  ift  ^in^^ 
gegen  bie  SSäärmeabna^me  mit  ber  ^&\)t  fe^r  grofe,  fetbft  im 
Sa^re^mittei.  Sd^  ^cA^  fdjon  oben  bie  Urfad^e  baDon  in  ber 
anomalen  @rmarmung  bed  ^(ateau^  am  f^uge  ber  @^ebirge  gefud^t. 
3)a}u  fommt  nod^,  ba%  in  bem  größeren  Xeile  be^  Sö^re^  oben 
©d^nee  liegt,  unten  nic^t.  Stuf  ^ife^  5ßeaf  ift  au^  biefen  Urfarf|en 
ti  im  3a^re  unb  noc^  me^r  im  grü^ling  unb  Sommer  bebeutenb 
ntebriger  alö  tiM.,  nur  im  SßJinter  ift  eö  anber^,  meil  bann  ba^ 
^lateau  jeitmeife  ftar!  erfaltet. 

Sine  unerwartet  f leine  äSärmeabna^me  ^at  ®ubaur  nal)e 
ber  ^aß^ö^e  bed  jentralen  ^aufafu^  gegen  ©üb  unb 
9brb.  @^  fcfjeinen  aber  einerfeit^  bie  93eoba^tungen  ni^t  ju 
ben  beften  ju  gehören,  anbererfeit^  ift  bie  fiage  eine  anonml 
»arme,  »eil  fie  gegen  SRorben  gefd^ü^t  ift  unb  öiel  nacfter  gel8 
in  ber  3l&f)t  oorfommt. 

3n    bem    Slppalad^engebirge    bcg    öftlid^en    ytoxh^ 
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atncrifa  tft  btc  3Bärmca6na§mc  fc^r  na^c  bcrjcnigen  in  bcn 
?üpcn  im  3at)rcdmittc(,  aber  größer  im  S33intcr.  SDic  furchtbare 
istalte,  toelc^e  nic^t  feiten  am  @ip[e(  bed  aRt.  SBaf^ington  mit 
ftürmifc^en  W.-  unb  N.W.-35Binben  eintritt,  tft  t)ö^ft  bemerfen«^ 
wert  unb  fe^r  üerfd^ieben  uon  ben  i8er^(tniffen  ber  ?llpen  wie 
ber  ^elfengebirge.  %xo^  ber  ^ö^e  oon  ^ifed  ^eaf  unb  ber 
niebrigercn  Xem|)eratur  be^  SBinter^  tourbcn  nod^  feine  fo  nieb* 
rigen  39Knima  bort  beobachtet,  a(d  am  ®ipfe(  ht^  3Jlt  SSaf^ington. 
7säi  bemerfe  nod|,  bafe  bie  ©benen  am  gufee  be«  Söcrged  ju  ben 
für  bie  ©reite  fäfteren  ®cgenben  unfercd  Srbballe^  gcf)ören.  Am 
aWt.  3BafI)ington  finb  bie  SBerte  tiM  unb  ti  im  3a^reömittel  ioie 
in  ben  einjelnen  SÄonaten  na^eju  einanber  glei^. 

®ine  anberc  ®ipfeIftation,  ^u^  bc  2)öme  in  Qtntxal^ 
franfreid^,  jjeigt  eine  fcfineUere  ?lbnQt)me  ber  Temperatur  im 
Sa^re^mittel  unb  einen  ^öc^ft  uerfc^iebenen  ®ang  biefe^  ©(ementee 
in  ben  einjelnen  SKonaten,  nur  O.n®  im  2)eäember — 3anuar  unb 
0.81®  im  Suni — Suli.  S)ieö  fommt  batjer,  n>eil  ber  ^u^  be  ®ömc 
eine  djarafteriftifci^e  Oipfctftation ,  Slermont  aber  eine  ebenfo 
cf)arafteriftifc^e  Xf)atftation  ift,  njelc^c  noc^  baju  burd^  bie  öerge 
im  SSäeften  gegen  bie  ftärfften  35ßinbe  gefc^ü^t  ift.  2)at)er  ift  ^ier 
bie  tägli^e,  toie  bie  jä^rltd)e  Slmplitube  ber  Temperatur  fe^r  grofe,*) 
b.  l).  bie  Srtoärmung  im  ©ommer  unb  am  Sage,  bie  (Srialtung 
im  SBinter  unb  in  ber  9ia^t.  Snbem  id^  bie  Seobadjtungen  am 
früfien  SRorgen  (6  U.)  im  Sommer  unb  am  9lac^mittage  (3  U.) 
im  SBinter  benu^te,  ertiielt  ic^  in  ber  erfteren  SafjrcSjeit  eine 
Heinere,  in  ber  le^teren  eine  größere  SBärmeabna^me  a(^  bei  ©e* 
nu^ung  be^  3;ageömittefö  unb  faft  uoUftänbig  ibentifd^e  SWittet 
uon  t^  unb  t^M.  ®ö  ift  leidfjt  ju  erfel^en,  ba§  bie  SÄet^obe 
ibentifcli  ift  mit  ber  uon  9iül)(mann  jur  ®ett)innung  rid^tigerer 
9)KtteI  für  barometrif(^e  ^ö^enmeffungen  benu^ten. 

Seim  i^ergfeid^  jioeier  ^o^en  ^afeftationen  ber  9(lpen  geben 
®t.  93ernl)arb  unb  St.  Sl^eobul  im  3af|re§mittel  eine  SBärmeab** 
na^me  mit  ber  §ö^e,  ioeldfie  feE|r  na^e  berjenigen  in  ben  Sllpen 
übertiaupt  ift,  bie  3)ifferenj  ber  3af)re^jeiten  ift  uiel  Heiner,  ate 
bei  3?erglei(^  ber  ©benen  mit  ^oc^gebirgöftationen.    ®ie  bebeutenbe 


*)  Zeitschr.  f.  Met,  SBb.  XVII,  p.  211,  241. 
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^na^nte  im  SBinter /jetgt,  bag  bie  t)ie(  tteinere  9(6na^me  Don 
ben  X^älem  ju  ben  93ergen  in  ben  9((^en  ä6er^au))t  eine  ^unftion 
ber  Sage  ift,  b.  f).  üon  ber  großen  Srfaltung  ber  Sl)ä(er  f)er* 
rü^rt,  benn  beim  Siergletd^  öon  na^eju  gleichen  Sagen,  toie  @t. 
öemtKJrb  unb  3t.  3;^obut,  finben  toir  anbere  SJerWltniffe. 

Seim  SSergleid^  beg  ^oc^tl^ale«  ©ngabin  (SeDer«)  mit 
ber  niebrigeren  3;^aIftation  ©ern  finben  toir  felbft  eine  t)iel 
raf^ere  3;em|)eratura6na§me  im  SBinter  ote  im  Sommer.  5)ie^3 
fommt  Don  ber  Sage  be^  %fyxlt^  06er^@ngabin.  toelc^^  bec  ©r- 
n^armung  im  ©ommer  unb  (Srfaftung  im  SBinter  befonber:« 
günftifl  ift.*)  3)al|er  finben  toir  aud^,  baft  für  Seüer«  t*  no^c^ 
^u  gleid^  ift  mit  t^M  im  Sa^re^mittel ,  aber  entgegengefe^t  ben 
©ipfel*  unb  ^a^ftationctt,  f)ö^er  im  Sommer  unb  niebriger  im 
SBinter. 


©ifferenj  uon  t^  unb  tiM:**) 

©ejember*  Suui^ 

Sanuar.  3ufi. 

^«c«  ^eaf                           1.7  —2.3 

9»t.  aBaf()ington                   O.4  —0.8 

Sßnt)  be  S)öme                       2.8  — 1.5 

S3et)er^                              —2.8  2.o 


3m  großen  unb  ganjen  muffen  toir  ertoarten,  bns  bie 
SBärmeabna^me  mit  ber  §ö^e  Meiner  toirb,  je  I|ö^er  bie  ©reite 
unb  je  niebriger  bie  Xem^eratur  ift.  Sebod^  bie  jmci  legten  öon  mir 
gegebenen  ©eifpiele,  be«  ^arje«  in  SWorbbeutf(^(anb  unb 
be«  ®en  Sieüi«  im  nörblid^en  ©d^ottlanb,***)  ergeben  eine 
fo  gro^e  3Bärmea6naI|me ,   bafe  biefelbe  nur  üon  berjenigen  ber 


*)  Bülwiller,  Zeitschr.  f.  Met.,  83b.  XV,  p.  297. 
*♦)  O^ne  3^(^en  tj  ^ö^cr,  —  ti  niebriger. 

**♦)  3)ie  öeoboe^tiingen  am  95cn  9^cöi8  waren  nic^t  bercd^nct,  für  ben 
hinter  nid^t  borl^anben,  aU  iä^  ha^  ruffifd^e  Original  biefed  Suc^ed  fc^rieb.  2(ud 
allgemeinen  ^er^ftltniffen  fc^ien  mir  aber  eine  rafc^e  Xentt)eraturabna^me 
mit  ber  f)ö^e  bort  toa^rfc^einlic^.    L.  c.  p.  289. 
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3nfcl  ipongfoiifl  im  3cil^te«inittel  übcrtroff«n  toirb.  SRod^  tft  ju 
bemcrfcn,  ba§  in  beibcn  ®eflcnbcn  ber  Untcrfd^icb  bcr  ^afftt^^ 
feiten  nic^t  gro^  ift  unb  ba^  felbft  im  hinter  bie  ^bttal^me  0.eo^ 
unb  mc^r  :pro  100  m  beträgt,  alfo  in  bicfer  Sö^tc^jeit  felbft 
me^r  atö  auf  ^ongfong.  3m  @ommer  hingegen  ift  bad  fDta% 
ber  SBärmeobna^me  üon  bemjenigen  ber  ©c^tDeij  nid^t  tDefentlic^ 
uerfdjieben.  ^tx  maggebenbc  Unterfc^ieb  liegt  alfo  in  ben  äBinter^ 
monaten  ober  nber()Qu|)t  ben  fälteren  äßonoten  bed  Sa^red. 
SBorin  aber  bcfte^t  ber  Unterf^ieb?  9lxäjt  in  großen  Sb* 
roeid^ungen  ber  topograp^ifd^en  Sage,  benn  in  ben  %I))en,  toic 
f)ier,  toerben  I)öl|ere  ©ipfef*  unb  ^ßafeftationen  mit  niebrigeren 
Stationen  in  Sbenen  unb  %\)akxn  berglid^en.  3ebo(^  ein 
wichtiger  Unterfc^ieb  ift  in  ©d^ottlanb  oor^anben:  bie  untere 
Station  liegt  am  STOeere,  rit^tigcr  an  bem  innerften  3;ei{c  eine^ 
tief  in  bag  Sanb  einbringenben  gjorbeÄ.  ©ei  ber  SEBärme  ber 
(Sewäffer,  toelc^e  ©rofebritannien  umringen,  mujj  biefer  Umftanb 
bie  lem^^eratur  be^  Saljre«  unb  namenttid^  ber  tälteren  SÄonate 
er^ötjen.  f^üx  bie  Sbenen  unb  X^äler  am  gufee  beg  ^rje^  tft 
feine  folc^e  Urfac^e  ber  @rtt)ärmung  üor^anben. 

©c^otttanb  unb  SRorbbeutf^Ianb  finb  ©egenben  lebl^afterer 
2uftbett)egung  unb  I)äufigerer  S^Monen  al§  bie  ?n<)en,  too  im 
®egenteil  Äntic^Honen  im  SBinter  red(t  ^äufig  finb.  SBir  toiffen 
aber,  bafe  im  SBinter  bei  ^Intic^f Ionen  unb  ber  fie  begleitenben 
aBinbftille  mit  Harem  ^immel  bie  Sbenen  unb  It)äler  refatio 
fe^r  fatt  toerben,  namentlid^  ttjenn  ©d^nee  liegt,  bie  ©erge  aber 
bann  oft  öiel  toärmer  al^  ba^  äRittef  finb.  |)err  ^ann  ^t  bie 
rit^tige  SrHärung  biefer  fogenannten  Snüerfionen  ber  Temperatur 
gegeben,*)  inbem  er  abfteigenbe  Suftftröme  annimmt,  bei  toelc^en 
fic^  bie  Suft  um  faft  P  auf  100  m  ertodrmt  ®o  »erben  bie 
Sergfpi^en  unb  JBergfeiten  ttKirm,  tt)ä^renb  bie  abfteigenbe  JBe* 
njegung  je  niebriger,  befto  langfamer  toirb  unb  bie  Suft  bur^  fßt^ 
rü^rung  mit  bem  falten  ©oben  befto  me^r  abgefüllt  toirb,  nod^ 
me^r  freilid^,  toenn  ©d^nee  liegt,  ©ei  ß^tlonen  ober  überl^upt 
ftärferen  SBinben  toerben  bie  ©erge  f)ingegen  oiel  fälter  atö  bie 
S^äler,  toeil  bann  f^räg  auf*  ober  abfteigenbe  fiuftftröme  oor:» 
f(anben  finb.    8llfo  je  häufiger  in  einem  SBintermonate  bie  Änti* 


*)  Zeitßchr.  f.  Meteor.,  ob.  XI,  p.  129. 
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c^floTten,  befto  Remer  ift  ine  Xetii|)erQtiiTQ6na^me  mit  ber  $5^ 
(iDenn  SSerge  mit  S^älem  üerglid^n  luerben),  ja  ed  !ommen 
S92onate  t)or,  toie  ber  S)e)em6er  1879,  too  in  ben  ^\pm  bie  ^^ler 
i)ie(  fälter  loaren,  atö  93erge  unb  pfiffe  Don  2000  m  ^ö^  unb 
baruber  {an6)  Slermont  mar  bamate  üiel  ffilter  a(d  ber  ^n^  be 
3)6me).  3n  3E8intem,  in  tocld^en  bie  Satte  öon  jiemlid^  ftarfen 
SSinben  begleitet  toirb  unb  ber  Snftbrud  rclatiü  niebrig  ift,  finb 
I)ingegen  bie  ©erge  in  ber  ©d^ttxij  mel  fälter  afe  bie  J^l^äler, 
bie  SBärmcabna^me  mit  ber  ^öl^e  ift  bann  größer  afö  im  SKittet.  *) 
^a  in  @(^ott(anb  unb  92i)rbbeutf(l^(anb  bie  8uft6en>egung  im 
SBinter  (eb^fter,  bie  9fntic^f(onen  mit  i^ren  .^eren  Sa(men 
t)iel  feltener  finb,  atö  in  ber  ®egenb  ber  ^ipm,  fo  mäffen  bort 
bie  Serge  relativ  Diel  fälter  fein,  afö  bie  X^äler  unb  Ebenen 
an  i^rem  ^^uge. 

3n  bem  ©eeflima  Don  933efteuropa,  in  ben  ©reiten  Don  50^  bid 
600  N.  Br.,  jeigt  fid)  alfo  im  Sö^redmittcl,  unb  befonber«  im  SWittel 
ber  fälteren  äRonate,  eine  größere  ?lbna^me  ber  %tmpttatux  mit 
ber  §öf|e  at§  in  ben  tTIpen  unb  jmar  ift  bei  bem  bort  l^errfd^enben 
ÄKma,  namentlid^  ben  ftarfen  SBinben  unb  ber  großen  Srfibung, 
5u  ertoarten,  baß  bie  to:pogra^^ifd^e  Sage  eine  Diel  fleinere 
SSirfung  auf  bie  SSärme  äußert,  a($  bort,  n)o  bie  ©eioölfung 
ffeiner  unb  bie  3S8inbe  fd^toäc^r  finb.  SJal^r  läßt  fid^  bei  ben  9?er* 
bältniffen  Don  ©c^ottlanb  unb  9{orbbeutfd^lanb  Diel  leichter  generali^ 
fieren,  o^ne  große  3rrtümer  befürchten  ju  muffen,  ©o  toenig,  toie 
toir  aud^  über  bief e  SBerl^ältniffe  in  ^ö^ren  mittleren  ©reiten  im  ®ee* 
flima  toiffen,  fo  ift  ed  bod^  Diel  mef|r,  aU  unfere  ^nntniffe  für 
Äontinentalflimate  nörblid^  Dom  45.*>  N.  Br.  betragen.  3n  le^teren 
^ben  toir  in  biefer  grage  na^eju  gar  feine  ®rfa]^rungen.  3eboc^ 
muß  e«  ba,  »o  bie  SBinbe  f d^toad^  finb  unb  baö  SBetter  oft  flar  ift,  alfo 
bei  Ijäufigen  Äntic^flonen,  in  ben  SBintermonaten  in  ben  Stiälern 
ef)er  fälter  fein,  ate  auf  ben  benachbarten  ©ergen,  unb  jtoar  je 
^öf)er  bie  ©reite,  befto  mef)r.  3d^  ^abe  Dor  furjem  gejeigt**), 
baß  in  N.E.«»@ibirien  biefe  Äälte  ber  %\)&ki  fo  lange  bauert 
unb  fo  intenfiD  ift,  baß  fie  fid^  auc^  auf  bie  3at)re«mittel  erftredt**). 

♦)  Met.  Zeitschr.,  ©b.  XVm,  p.  241. 
*♦)  Stima  Don  OftFiBiricn,  Zeitschr.  f.  Met.,  1884,  p.  441. 
***)  9(u(^  bie  SSeobod^tungen  am  ^libertberge,  über  2000  m  t^o6i  unb 
ettoa  300  km  W.  r)on  3r!ut§f,  jdgcn  eine  IJö^ere  ©intertenH)eratur  a(S 
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3ebo(^  fd^on  ber  ^ergleid)  ber  S((pen  mit  S^otbbeutfc^Iaitb 
unb  @d^ott(anb  mu^  uit$  t)orfi(^tig  mad^en,  bie  ä^erl^ädniffe  Don 
DfiftKricn  nid^t  ouf  aBc  Sfinbcr  f)of>cr  Srette  mit  falten  SBtntcm 
au^jube^nen.  9EBo  Ie6(|afteTe  SBinbe  (laufig  finb,  lote  tttoa  in 
^rtneOIanb  unb  ®rönlanb,  namentlich  bem  öftlic^en,  bort  mug 
felbft  im  SEBinter  bie  ^^emperatur  ber  ©erge  oief  fäfter  fein,  ate 
bie  ber  benod^barten  %i)&kt,  fd^on  ber  5ßergleid|  ber  Jlppalad^cn 
mit  bcn  älpen  jeigt  biefe^.  Sn  ben  S^^älern  am  gufee  ber 
elfteren  ift  ber  SBintcr  oiel  fälter  ate  im  Unterlanbc  ber  ©^toeij 
unb  boc^  erfolgt  bie  *£em))eratura6na^me  mit  ber  ^ö^e  oiel  rafd^r. 
SebcnfaUg  toirb  fid)  aber  biefe  rafd^e  ?lbnal)me  nic^t  auf  eine 
grofee  §öt)e  erftrecfcn,  faum  bid  auf  f)o^e,  ifolierte  SBergfpi^en, 
loeld^e  fidf  fc^on  meljr  ben  9Scrl)äItniffen  ber  freien  Suft  nätjem. 
©ef)r  niebrige  ^Temperaturen,  etttjo  toit  in  ben  fälteftcn  X^alcrn 
NJE.:=@ibiriend,  bürfcn  loir  bei  fufdien  9.^er^ättniffcn  nid^t  oer^ 
muten ,  toenn  bereite  unten  3ßitteltein*icraturen  ber  3Bintermonate 
oon  — 30<>  epftieren,  fo  ift  bann  nidE)t  oiel  SRaum  für  ?tbna^mc 
nad^  oben  oorf)anben. 

Sd^  fann  n)of)I  bamit  fc^lie^en,  bajs  bad  l^ier  be^anbelte 
Problem  ju  ben  fe^r  fd)toierigen  unb  oertoidfelten  geljört;  no^  oiele 
Unterfud^ungen  unb  ^Beobachtungen  finb  nötig,  um  einigermaßen 
$ilart)eit  in  ba^felbe  ju  bringen.  @d  gab  eine  Qtxt,  ha  man  toä^nen 
fonnte,  menigftend  für  bad  2[a[)redmittel  jiemlic^  allgemein  gü(tige 
9iefultate  gefunben  ju  ()aben.  ^ie^  n)ar  bamald,  atö  bie  fd^önen 
Unterfuc^ungen  oon  ^ann,  ^irfc^  u.  9(.,  auf  ben  ja^Ireid^en  ©eob^ 
ac^tungen  in  ben  ?Hpen  bafierenb,  für  biefe^  ^ö^fte  (Sebirge 
ÜJüiteleuropa^  eine  SBärmeabnaf)me  mit  ber  ^fi^e  im  Sal}re 
ergaben,  tt)elc^c  fe^r  naf)e  bcrjenigen  loar,  »efi^e  ^umbofbt  für 
bie  Änben  in  ber  9läl)e  bed  Äquator«  gefunben  l^atte.  ?[ber  je 
me^r  unfere  Äentniffe  junafimen,  befto  loeniger  fonnten  biefe 
Siefultate  ate  atigemein  gültige  angenommen  irerben. 

3n  biefer  grage,  loie  in  fo  oieten  anberen  ber  Meteorologie, 
ift  fe^r  oiele«  oon  ben  ®ipfeIftationen  ju  ertoarten,  meldte  un^ 
eine  geloiffe  Slnnä^erung   an   bie  45erf)ältniffe  ber  freien  Suft 


f)ier,  mie  aud^  in  ben  ^^älem  im  W  bed  99erged.  SBenn  au(6  bie  ^Bt=^ 
obac^tungen  nic^t  fehlerfrei  maren,  fo  ift  mo^I  an  ber  re(ottt)en  SSärme  an 
biefem  SSerge  nic^t  ^u  jtoeifeln. 
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geben.  Sßir  tviffen  fd^on  genug,  um  ganj  beftintmt  audjufpred^en, 
bofe  fold^e  ©tattonen  im  SScrgleic^  ju  ben  na^en  ©benen  unb 
ZlyaUvn  fe^r  öerfd^iebene  8Sett)äItmffe  jeigen  »erben,  je  nac^  bem 
Älima  ber  ®egenb.  Srft  je^t  ift  ein  toirflid^e^  SBergobferöatorium 
in  ben  ©d(h)eijer  Mlpen  (auf  bem  ©änti^)  errid^tet,  weld^e^  und 
nic^t  nur  loegen  ber  betaillierten  Beobachtungen,  fonbem  aud) 
)oegen  ber  freien  unb  l^o^en  Sage  f)öd^ft  toic^tige  9iefultate  oer- 
fpric^t.  S^ag  fd^on  länger  beftel^enbe  auf  bem  Dbir  in  ben  öfter* 
reidfifc^en  2llj}en,  tvk  anä)  anbere  SBergftationen  bafelbft,  finb 
boburd)  toid^tig,  ba^  fie  in  einem  Slima  mit  I)äufigeren  Sinti* 
c^Honen  unb  fd)toäd^erer  Suftbetoegung  liegen. 

I)ie  S5ergobferoatorien  3ta(ieng  (3Konte  Simone  unb  ^Itna) 
merben  un^  erlauben,  bie  fe^r  abtoeid^enbcn  S8er^ältniffe  ber 
ÜKittelmeergegenben  ju  erforfc{)en.  3luf  ber  ©renje  biefe^  ÄIima§ 
luib  beö  me^r  falten  unb  fontinentalen  oon  ßentralfranfreic^  fte^t 
bad  je^t  gebaute  Dbferoatorium  bed  §ligoua(,  loä^renb  ber  $u^ 
be  S)öme  fd^on  ganj  bem  le^teren  filima  geftßrt.  S)ag  Dbfer* 
üatorium  auf  bem  ^ic  bu  SRibi  toirb  ung  erlauben,  bie  3Ser* 
llältniffe  be^  fübUd^eren  ffiefteuropa  ju  ftubieren.  3SieHeid^t  aber 
ift  feine!^  ber  neu  errid^teten  ©ergobferüatorien  Ujid^tiger,  afe 
ba^jenige  am  JBen  SRetoiö  in  ©c^ottlanb,  trojj  feiner  geringen 
^öl^e,  »egen  feiner  ifolierten  Sage  unb  ber  9?ät)e  fo  oieler  JBa^nen 
t)on  S^flonen. 

?rudf)  ber  ©roden  ift  burc^  feine  ifofierte  Sage  fel^r  geeignet 
jU  fotc^en  ©tubien  unb  bie  SBieberaufnal^me  ber  bortigen  SBeob* 
ad^tungen,  mie  aud^  berjenigen  auf  ber  ©d6neefop))e  im  Stiefen* 
gebirge,  fe^r  erfreulid^. 

S)ic  beiben  SBergftationen  SRorbamerifa^  finb  bur(J)  i^rc  Sage 
fet)r  toic^tig,  ^ifed  5ßeaf  al§  bie  f)öd|fte  ©tation  ber  (£rbe,  3»t. 
aBaftjington  aber,  inbem  er  unö  mit  tlimatifc^en  SBer^ältniffen 
befannt  mad|t,  toetd^e  toeber  in  Suropa,  nod^  »a^rfc^einlid^  in 
?lfien  i^reö  ®feid^en  l)aben.  S§  ift  befonberiS  }u  h)ünfc^en,  bafe 
ba§  amerifanifd^e  ©ignal  Office  biefe  mfi^famen  unb  foftfpieligen 
Seobad^tungen  burd)  bcren  ^ßublifation  in  extenso  ber  toiffen* 
fd)aft(id^en  9SQeIt  jugänglid)  mac^e. 

S8  gefd^ie^t  nid^t  aflein  au«  patriotifd)en  9iüdfid^ten,  bafe  id^  ben 
SBunfd^  au^fpred^e,  SRnfetanb  möge  aud^  an  fold^en  ©tubien  teil 
nel^men,  fonbem  e^  giebt  in  bem  auggebelinten  Territorium  be^ 
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rufftfd^n  atcid^ed,  lüic  bcr  leite  Äficn«,  tocl6)t  ruffifc^en  ®etel^rtcn 
jugängUd^er  finb,  ald  benjeniflen  anbcrer  Sänbcr,  flimatifc^e  3}er* 
I)&ltniffe,  iDelc^  ju  bem  @tubtum  burc^  93ergo6fert)atonen  ganj 
befonberö  anregen.  3)cr  Äaufafu^  bilbet,  loic  bic  %lptn,  bie 
©c^eibe  jrtifc^n  bcn  fältcren  unb  »änneren  Reifen  beö  alten 
^ontinentd,  aber  unter  fonft  üerfd^iebenen  flimatifc^en  tote  geogra« 
p^tfd^en  Umftänben,  namentlid^  im  Süben  ber  ^au))t{ette,  im  fog. 
ffeinen  ftaufafud,  mit  feinen  uielcn  ifolierten  Sergen. 

3entraU  unb  ^od^afien  finb  !aum  »eniger  troden  ate  bie 
©a^ara  unb  bieten  ^öc^ft  gunftige  ^^er^öttniffe  jum  ©tubium 
fontinentafer  Älimate.  (Sine  anbere  garie^,  fojufagen,  be«  fon* 
tinentalen  ^timad,  bietet  Dftfibirien  unb  ju^ar  eine  fotd^e,  iDetd^e 
auger^atb  bed  ruffifci^en  9ieic^ed  nid^t  üorfommt,  bie  (Skgenb  be^ 
{)öd^ften  fiuftbrucfe^  auf  unferer  @rbe,  namentlid^  im  SBinter,  unb 
bcr  ^eiteren  Äatmcn.  3)ie  (Srrid^tung  einer  Station  auf  einem 
ber  ifoHerten  Serge  biefer  ®cgenben  toare  toot)l  nic^t  fd^wicriger, 
atö  bie  eben  beenbigten  Seoba^tungen  an  ber  Senamänbung,  bad 
SUma  aber  n^enigcr  angreifenb  unb  ungefunb. 

SDafe  auc^  bie  Xropcn  in  ben  ®ereid^  biefer  Untcrfuc^ungen 
gebogen  n>erben  müßten,  ift  n)o^I  flar.  @^  giebt  auc^  bort  fe{)r 
bebeutcnbe  Unterfc^iebe  in*  bem  SÄafte  ber  35Barmeabna^mc.  Über* 
Ijaupt  tofiren  Sergobferüatoricn  in  ben  Xropen  (}öd^ft  »ic^tig  für 
manche  ^obfeme  ber  SÄeteorologie. 

9{eben  Sergobferüatorien  ift  bod^  aud^  auf  bic  cnbHd^e  Söfung 
ber  ^rage  über  jn^edmä^ige  (Einrichtung  ber  Beobachtungen  in 
JBaHond  captif^  (ober  an  S)rad^en)  ju  I)offen,  »ef^e  eine  ®r* 
forfd^ung  oon  einigen  ^unbert  9)2etern  ber  freien  Suft  fiberad  möglich 
mad^en  n^irb.  Seibe  9(rten  ber  Seobad^tungen  n^crbcn  [)offentIi^ 
in  na^er  ßw^^f*  unfere  Äcnntni^  ber  ^ier  be^anbetten,  »ie  öieler 
anberen  fragen  ber  STOeteorologic  unb  Älimatotogie,  in  crfreutid^ftem 
aÄa^c  förbern. 


Kapitel  {2, 

diafiu^  its  Almas  mf  ixt  Degetatton. 


^n  btefent  Rcopitü  betrad^te  id^  ben  @tnf{uB  bed  Sttma^  auf 
bie  Vegetation  unb  bie  f^otgen,  me(d§e  man  aud  bemfelben  ^rleiten 
fann,  um  fo(^e  ^timate  ju  beurteilen,  aber  bie  tm  nidit  genägenb 
genaue  SBeobad^tungen  l^aben,  aber  aföbann  toenbe  id^  mid^  ju  ben 
3)aten,  toelc^e  man  au§  ben  fiiftorifd^en  S^J^^iiff^i^  ^^^  ^^^ 
Geologie  unb  ^alaeontologie  über  bie  Jttimate  früherer  3^^^^^^ 
getoinnen  fann. 

®inige  attgemeine  begriffe  über  biefen  ®egenftanb  bejüglid^ 
ber  S(bt|ängigfeit  ber  ^anjen  Dom  fiid^t,  ber  SSorme  unb  ber 
f$eud^tig!eit  bed  83obend  unb  ber  Suft  fe^  id^  aU  befannt  üoraud, 
ebenfo  toie  aud^  allgemeine  S9egriffe  über  ben  SBed^fel  ber  ^anjen 
in  ber  9K^tung  öom  Äquator  ju  ben  ^olen  unb  ben  entfpred^enben 
SBed^fel  auf  ben  83ergen  oon  unten  nad^  oben.  %ber  ed  ift  nfttig^ 
auf  einige  f^ieQe  ^agen  einjuge^en  unb  oiele  Irrtümer  in  bejug 
auf  ben  @inf(ug  bed  ftlimad  auf  bie  Vegetation  ju  beric^gen, 
Irrtümer,  bie  fet)r  oerbreitet  finb.  9Äan  fann  anm^mtn,  bafe  ed 
für  jebe  ^anje  eine  Verteilung  t)on  Sic^t,  SBärme  unb  f^ud^tig« 
teit  giebt,  loel^e  am  meiften  i^rer  augenblicHi^en  Organifation 
entfprid^t.  ätebann  l^ält  bie  ?ßflanje,  je  nad^  il^rer  Drganifation, 
grofee  ober  geringe  ?tbtt)eid^ungen  üon  biefen  günftigften  Ve- 
bingungen  aud:  finb  einmal  biefe  ©renjen  überf ^ritten,  fo  fann 
fte  nid^t  me^r  ejiftieren. 

3d^  fange  mit  ber  aBärme  an.  ®ie  ?ßftanje  fann  burc^  bie 

9B  0  e  i !  0  f ,  iMimate  ber  C^rbr.  16 
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fät  fie  fd^äbtid^en  @£treme  bet  Xem^erotut,  fotoo^t  nad^  oben 
aU  naä)  unten,  jugtunbe  gel^n.  ®er  @d^aben  niebriger  %tmpt^ 
raturcn  ^fingt  flctoö^nlid^  Dom  ©rfrieren  ah.  aber  einige  ?ßflanjcn 
leiben  fd^on  bei  IcnHjeraturcn,  bie  öiel  l^ö^er  afe  0«  ftnb,  ha  bei 
biefen  fid^  bie  ©äfte  ju  fel^r  öerbidEcn.  S)a  bie  tofifferigen  Söfungen 
ber  öerfc^iebcnen  ^^anjenfalje  getoö^nli^  bei  Sem|)erotttten  unter 
0<>  gefrieren  unb  ha  bie  Verbreitung  fold^r  IenH)eraturen  im 
Snneren  ber  ^anje  nod^  burdi  fd^Ied^te  S33ärmeleitung  erfd^toert 
toirb,  fo  erfolgt  bog  @rfrieren  nief)r  ober  toeniger  lange  nad^bem 
bie  5;emperatur  ber  ^flanjenoberfläd^e  fid^  biö  0^  emiebrigt  ^ot. 

gemer  ntufe  man  folgenben  Umftanb  in  ®etrad^t  jie^n, 
toeld^en  &).  Wlaxtin^  DoSftdnbig  erltört  fyit:  bei  n^eitem  nid^t 
aDe  ^ßjlanjen,  fogar  nid^t  aUt  Organe  berfelben,  öerberben  burd^ 
©rfrieren,  bieleö  in  biefer  SBejietjung  l^ängt  öielme^r  öon  ben  58e* 
bingungen  ab,  bei  »eld^cn  bie  gefrorene  ^ßffanje  auftaut:  toenn 
bai^  2xxuen  ol^ne  ©onnc  öorfid^gel^t  unb  befonberö,  toenn  e«  nod^ 
oon  einem  feinen  Siegen  begleitet  ift,  fo  erl^olt  fid^  bie  ?ßflanje; 
toenn  fie  jcbod^  nac^  bem  frieren  bem  ©inftufe  ber  grellen  ©onnen* 
ftra^Ien  au^gefe^t  toirb,  fo  gc^t  fie  gemö^nlid^  jugrunbe.  9Rartiu^ 
vermutet,  ha%  hierbei  eine  ju  fd^neUe  ®rtoärmung  ftattfinbet,  toeld^e 
burd^  bie  SSerbunftung  nid^t  gemitbert  toirb.  3)erartig  finb  bie 
SBirfungcn  bcg  ©efrieren^  unb  ber  JBebingungen ,  bei  benen  ba^ 
Sluftauen  ftattfinbct,  infonber^eit  auf  bie  ^ßflanjen  unb  bie 
^ffanjenorgane,  bie  mit  geud^tigfeit  angefüllt  finb.  ©ie  !önnen 
el^er  bort  gröfte  au^^alten,  too  bie  mittäglidE)e  ^ö^e  ber  ©onne 
gering  unb  ber  §immel  oft  mit  SBoIfen  bebcdCt  ift. 

Slnbere  ^ffanjen,  bie  mcl^r  ben  ©ebingungen  ber  trodfenen 
Älimatc  ange))a6t  finb  unb  bie  toenig  geud^tigfeit  enthalten,  be^ 
fonberö  in  ben  Sö^tegjeiten,  in  bencn  bie  tBäad^gtumdprojeffe  fid^ 
abfd^toäd^en,  ertragen  bie  gröfte  e^er  bei  trodenem  SBetter,  ate 
nad^  Siegen  ober  ©rfinec.  JBejuglid^  ber  immergrünen  ^ßflanjen 
ift  c^  ba§  3Ba^rfrf|eintid^fte,  ba§  bie  trodneren  ^Pftansenorgane, 
bie  baju  noc^  oft  mit  einer  toac^^artigcn  Dbcrfläd^e  beberft  finb, 
jiemlid^  fd^Ied^te  SBörmeleiter  finb.  SBenn  enbtid^  aud^  bai^  ®e* 
frieren  eintritt,  fo  entfielet,  ba  toenig  gcud^tigfeit  oorl^anben 
ift,  nid^t  mit  einem  3KaI  ein  ^tttd^^n  ber  ®etoebe,  bie  @r* 
tofirmung  ber  Dberfläd^e  burd^  bie  ©onne  !ann  fid&  bal^er  nid^t 
fo  fd^äblid^  ertoeifen,  toie  für  bie  ^flanjen,  toeld^e  me^r  einem 
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fcud^tCTi  Älima  angepaßt  fitib.  STufecrbcm  cntl^alten  bic  ©äftc 
bcr  fogcnaraitcn  ©atäfeäutcr  eine  bcbcutcnbc  Duantttät  üou 
9?atrium*  unb  aRagncftumfaljcn;  fold^c  ßöfungcn  gefrieren  bei 
mel  Tiiebrtgeren  Temperaturen  afö  reinem  SBaffer.  3n  anberen 
$PfIanäcn,  j.  95.  ben  Äaftui^rten,  ift  eine  grofee  Duantüät 
fd^feimtger  Seftanbtetle  entl^alten,  bie  gtei^faH^  bei  öicl 
niebrtgeren  S^en^jeraturen  atö  ba^  3Baffer  gefrieren,  ätjnlid^e 
5ßflanjen  fönnen  folglicf)  jiemlid^  niebrige  ^Temperaturen  er*» 
tragen,  njenn  fie  nur  nid^t  ju  (ange  anhatten.  3e  ftärfer  unb 
^oljiger  bie  ^flanjenorgane  ftnb,  befto  me^r  finb  fie  geeignet, 
eine  ©miebrigung  ber  Temperatur  ju  ertragen,  ba  in  it)nen 
tocniger  geud^tigfeit  t)or^anben  ift;  aufeerbem  vermögen  infolge 
geringerer  ©firmeleitungöfäl^igfeit,  biefe  ^Temperaturen  ficf)  nid^t  fo 
fc^eQ  JU  Verbreiten.  Slm  aUernjenigftcn  unterliegen  ben  gröften 
bie  SQSurjeln,  toelc^e  noä)  gefd^ü^t  finb  burd^  einen  fet)r  fd^ted^ten 
SS8ärmeteiter,  ben  JBoben.  S)ie  JRabet^öIjer  finb  nod^  mit 
^arjen  —  fetir  fd^Ied^ten  SBärmeleitern  —  gctränft. 

3n  ©ejug  auf  bie  l^ol^en  ^Temperaturen,  toefd^e  bie  ^flanjen 
augl^alten  fönnen,  ift  e^  nötig,  ju  bemerfen,  bafe  baju  bei  ben 
je^t  l^errfd^enben  Älimaten  beS  SrbbaHeg,  getüöfjnlid^  baju  ber 
@influ§  birelter  ©onnenftral^Ien  erforberlid^  ift.  SSeld^e  S^cmpe^^ 
raturen  fönnen  bie  Drgane  t)erfdE)iebener  ?ßffanjen  ertragen?  — 
biefe  grage  i)at  bie  ^flaujenpfi^fiotogie  nod^  fe^r  tt)enig  berüfjrt. 
SBir  ttjiffen  nur  in  aDgemeinen  QuQm,  bafe  biefe  ®renjen  öiel 
enger  §u  ber  Qtit  finb,  tt)enn  ba^  pflaujtid^e  ßeben  fef)r  rege 
ift,  afö  bann,  toenn  e8  fid^  in  t)erf)ältnigmfifeiger  SRul^e  befinbet. 
S)ie  SBerbunftung  beg  SBafferg  burd^  bie  5ßfCanienorgane,  be^ 
fonber^  burdE)  bie  Sffitter,  minbert  bie  aQjU  ftarfe  ©rtoärmung 
berfelben,  unb  toäfjrenb  genug  SBaffer  in  ber  ^flanje  felbft 
unb  im  JBoben  t)orf)anben  ift,  t)ört  fein  3"ff"fe  i^  ^^  äußern 
Organen  nid^t  auf.  SBenn  aber  ber  ©oben  me^r  unb  mef)r 
au^trorfnet  unb  baf)er  bie  Sßerbunftung  nid^t  genügcnb  ift,  fo 
trodfnen  bie  äußeren  Drgane  (S3Iättcr,  Slüten,  ^üd)te)  aH^ 
mdl^Iid^  aug  unb  toenn  bic  S)ürre  anl^ölt,  fo  fann  aud^  bie  ganje 
^Pflanje  ju  ®runbe  gelten. 

®§  finbet  fid^  ^äufig  bie  äReinung  verbreitet,  bafe  bie  9Ser^ 
bunftung  burd^  bie  JBIätter  ein  pfi^fiologifd^er  ?ßroje^  ift  unb  ba§ 

16* 
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i^  9Ra|  t)on  ber  Organtfation  ber  ^anje  aS^ngt  unb  ftd^  bei 
toller  Sebendt^Qtigfett  atm&{|emb  in  gleid^em  Umfange  fortfe|t. 

S)ie  ®eäief|un9  ber  ^anjen  jur  ^feud^tigfett  tft  f^on  aui^ 
bem  9Sor^ergel)enben  erfid^tli^.  ?lber  aufecrbem  ftnb  alle  ?ßflanjen* 
fSfte  loäffertge  Söfungen  unb  jtoar  in  ben  meiften  ^flanjen  jicm« 
lid^  fd^tpad^e  Söfungen.  @^  ift  fiar,  toie  ber  SKangel  an  geuc^tigfeit 
fd^fiblic^  fein  fann.  aber  ein  Überfluß  an  geud^tigfeit  !ann 
ebenfo  fd^aben:  inbem  er  bie  5ßflanjenfäfte  öerbünnt,  bie  Ab* 
lagerung  ber  judf erartigen  ©ubfionjen  ftört,  aHjufe^r  bie  X^g* 
feit  ber  JBIätter  jum  SWac^teit  ber  ©lüten  unb  grüd^te  erregt, 
gemer  ift  öieten  ^flanjen  ftagnierenbed  SBaffer  fd^äblid^  burd^ 
ben  SWangel  an  ©auerftoff  in  bemfelben  unb  bur^  ben  Überflufe 
einiger  ©afje,  toie  j.  95.  be^  ©ifenoj^bufö. 

SebodE)  lange  ni^t  immer  beobachten  toir  bie  bireften  ©in^^ 
ftüffe  beö  ftlima^  auf  bie  5ßf[anjen.  ®ef)r  oft  finb  biefe  @in* 
ftüffe  inbirefte,  aber  beötoegen  nid^t  tocniger  ftarfe. 

Oft  liegt  ed  baran,  ba§  bie  gegebenen  ftimatifd^cn  ®e* 
bingungen  folc^e  finb,  bei  ttjeld^en  bie  Sjiftenj  einer  ^flanje 
n)ol)l  möglid^  ift,  allein  fie  finb  anberen  ^anjen  nod^  günftiger, 
toeld^e  ba^er  bie  weniger  fräftigen  unb  bem  betreffenben  Älima 
loeniger  ange|)a6tcn  ©Jetoäd^fe  öerbrängen.  §ier  ift  folglid^  ber 
Äam^jf  umg  S)afein  für  getoiffe  ^ßflanjen  nid^t  günftig,  ba  anbere 
if(nen  bie  jum  Seben  nottoenbigen  SBärme,  Sid|t  unb  geud^tigfeit 
entjiel)en.  95eif|)iele  berartiger  SSerbrängung  t)on  ^ftanjen  burd^ 
anbere  giebt  e^  fet)r  öiele;  id^  njeife  nur  auf  bie  ©erbrängung 
eitt^eimifd^er  ?ßflanjen  burd^  europäifc^e  in  ?luftralien  unb  befonber^ 
in  SWeufeelanb  ^in.  @8  giebt  fel)r  uiele,  fogenannte  flimatifd^e 
©renjen  für  bie  xoitbload^fenben  ^flanjen,  toetd^e  nid^t  abfolute, 
aber  relatioe  finb,  ba^  Reifet,  jenfeitÄ  berfelben  lönnte  eine 
getoiffe  5ßflanje  tt)ol)l  nod^  cjifticren,  aber  baS  JJlima  ober  anbere 
Sebingungcn  finb  nodE)  bei  Weitem  günftiger  für  anbere  ?ßftanjen 
unb  te^tcre  öerbrdngen  erftere. 

®g  ift  befannt,  bafe  ein  großer  Xeil  ber  ^ltur<)flanjen, 
tocnigften^  biejenigen  3lrten  berfelben,  toeld^e  bem  SRenfd^en  nfi|lid^ 
finb,  nur  ban!  ber  ?ßflege  bemfelben  ejifticren:  er  lodCert  ben  JBoben 
für  fie,  büngt  unb  betoäffert  fie,  er  <)flanjt  bie  ©etoäd^fe  jur 
günftigften  Qtxt  unb  toa-^  bie  ^auptfad^e  ift,  er  fd^ü^t  fie  uor  ben 
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fogenanntcn  Unfrautcm,  bad  t)ct§t  öor  bcn  ^onjcn,  bie  fecffcr 
geeignet  für  beti  Äam^jf  umg  Dafein  finb  atö  fie  felbft. 

%tt  inbirefte  ©nf[ui5  be^  ÄlimaÄ  auf  bie  ^ßflqnje  fanti  auäf 
barin  befielen,  ba^  er  ben  ^arafiten  günftig  ift,  ba8  l^ci^t  ben 
Xieren  unb  pftanjlid^en  Organismen,  bie  auf  Soften  ber  be* 
treffenben  ^ffanje  leben.  S)aS  filima  fann  ben  ?ßarafitcn  fo 
günftig  fein,  \>a%  bie  ^flanje  burd^  fie  ju  ®runbe  gel|t.  S)ie 
Äultur})ffanjen  leiben  am  meiften  burd^  bie  ?ßarafiten  unb  oft 
tonnen  fie  alle  Änftrengungen  beS  SKenfd^en  ni^t  öon  foldien 
geinben  befreien. 

@i^  ift  Kar,  baJ3  für  bie  ^anjen,  au^er  ben  ©jrtrcmcn  ber 
3;emperotur,  eine  beftimmte  ©umme  StBärme  h)id^tig  ift,  bamit 
fid|  bie  nötigen  SebenSprojeffe  t)oIIjie^en  fönnen.  3n  ber 
^^anjen^)I|^fioIogie  unb  Sanbtoirtfd^aft  mirb  biefeS  geh)öt)nlicl^ 
burd§  bie  äBorte  „®umma  ber  Xem|>eraturen''  audgebrüdEt. 
©ouffingault  ^at  juerft  biefen  S5egriff  in  bie  SBiffenfd^aft  ein* 
geführt.*)  Die  ©rünbe  finb  folgenbe:  ein  großer  Xcil  ber  Sßege* 
tationgprojeffe  erforbert  einen  Äuftoanb  an  SBftrme  (ber  ®runb 
ift  befannt  genug,  afö  ba^  e«  fid^  lotinte  fid^  barüber  tociter  ju 
äußern);  femer  ift  befannt,  bafe  bie  5;^otigfeit  ber  ©etoäd^fe  mit 
beftimmten  Temperaturen  beginnt.  S)iefe  S^emperatur  nennen  toir 
bie  3tnfangi8temperatur  =  t'.  SHSbann  nel^men  loir,  beginnenb  mit 
bem  S^age,  an  Ujcfc^em  bie  mittlere  S^ageStemperatur  big  t'  ge* 
ftiegen  ttar,  bie  mittleren  Temperaturen  beS  S^ageS  l^öl^er  atö  t'  (t— t') 
unb  abbicren  bie  erl^altenen  ^Temperaturen.  3)ie  Xage,  an  toeld^n 
bie  SKitteltempcratur  unter  t'  ift,  toerben  auSgefd^Ioffen. 

3nbem  man  bie  S)aten  für  ein  unb  biefelbe  ^ßflanje  in  ben  toer* 
fd^ebenen  Älimaten  Derglid^,  fanb  man,  ba§  für  beftimmte  Sßege- 
tationgprojeff e  (j.  95.  bei  ben  (Sramineen  öom  beginn  beö  aSkd^gtumS 
big  jum  SReifen  ber  ©amen)  annä^emb  ein  unb  biefelbe  ©umme 
ber  Temperaturen  nötig  ift,  mit  anberen  ©orten,  je  l^ö^er  in 
gegebener  Qtit  bie  mittlere  Temperatur  ift,  um  fo  tt)eniger  ^nt 
ift  für  baö  Steifen  beg  ©amen  unb  anbere  oegetabilifd^e  5ßrojeffe 
erforberlic^.  3d^  fü^re  ein  JBcifpiel  an.  !J)cr  SBeijen  fängt  bei 
6®  an  ju  toad^fen  unb  erforbert  nad^  ©ouffingault  jum  Reifen 


*)  Äu^et  öiclcn  ®pejioIwntcrfii(^ungen,  fte^e  feinöud^:  „agricultTure, 
chimie  agricole  et  physiologie". 
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gegen  2000«.  Sit  5ßari8  tritt  eine  fold^  Xem^ratur  um  ben 
18.  9KSrj  ein.  3""^  SSergleid^  Mffit  id^  jtoci  öon  ben  beften 
Sßeisengegenben  9{ug(anbd:  ben  fübtid^n  Xeil  bed  fiietofd^n 
®out)emementd  unb  bie  Umgegenb  üon  ©amara.  3nt  gledfen 
®otobif(^tfd^  tritt  bie  ättitteltem^erotur  über  ö«  um  ben  2.  Hpxil 
ein,  in  ©amara  um  ben  22.  9ipxxl  Sluf  biefe  SBeife  erhält  man 
öom  3tnfQng  be«  SSSad^^tumg  bi^  jur  SReife  folgenbe  ©umme 
nü^Iid^r  Xemt)erQturen  in  ben  einjetnen  äJtonaten  t)om  99eginn 
bed  äSad^tumd  bid  jur  9%eife,  n^eld^  in  ber  Umgegenb  t)on 
?ßari^  um  ben  1.  äuguft,  bei  ®orobifci^tfd^e  um  ben  20.,  bei 
©amara  um  ben  25.  3uli  eintritt.  Die  JRubrit  „3^^^^"  i^ifl^r  int 
Saufe  tok  üieler  Xage  bed  3}lomt^  bad  9J2itteI  ^ö^er  ift 
afe  6« : 


iBerfailteg 

@(otobifc^tf(i^e 
im  ^etofc^n 

@amara. 

bet  ^an«. 

®ouöernement 

äRonate. 

bcr 

Summe 

ber 
Xem^ 

30^1 

ber 

Summe 
ber 

8a§l 
ber 

Summe 

ber 
Zmpf 

3:afle. 

raturen. 

Sage. 

raturen. 

a^ofle. 

raturen. 

aWärj 

14 

28 

0 

0 

0 

0 

Wjycii 

30 

301 

29 

271 

9 

84 

a»at 

31 

422 

31 

425 

31 

425 

3uni 

30 

510 

30 

576 

30 

576 

SuK 

31 

586 

20 

430 

25 

535 

Äuguft 

1 

19 



©umme 

137 

1866 

110 

1702 

92 

1620 

^ieraug  ift  erfid^tlid^,  ba§  in  bem  fcud^teren  Älima  ber  Um^ 
gegenb  öon  ?ßari^  ber  SSeijen  eine  längere  ^eriobe  jur  Keife 
crforbert  unb  aufeerbem  nod^  eine  größere  ©umme  ber  Xem|)eraturen, 
toenn  man  biefe  Scntperatur  nad^  ber  öon  JBouffingautt  öor* 
gefc^Iagencn  aRct^obc  mifet.  Sn  ©irflic^feit  ift  biefe  SKet^obe 
nur   ein    SBerfud^,   bie  ©umme   ber  für  eine  gegebene  5ßflanje 
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nötigen  SSärmc  ju  fteftimmen  auf  (Srunblagc  bcrjenigcn  S)atcn, 
tücld^c  man  leicht  für  toictc  Orte  erhält,  bo^  Reifet  ber  mittleren 
Xemperaturen  ber  Suft.  3n  ber  Xtjat  toirfen  f)ier  unüergleid^lid^ 
fompliäiertere  gaftorcn  mit  unb  man  mufe,  au§er  ber  Sufttem|)e* 
ratur,  befonberd  bie  birette  ©irfung  ber  SBärme  unb  be^  Sid^ted 
ber  ©onne  auf  bie  ^ftanje  in  ©etrad^t  jic^en.  Sliemanb  jtoeifett 
baran,  ba§  unfere  ©etreibepftanjen  o^ne  birelten  ©inffufe  ber 
©onne  feinen  üoHftfinbig  reifen  ©amen  geben  »erben,  bafe  eine 
öollftänbige  JReife  im  ©d^atten  nid^t  möglid^  ift,  toenn  aud^  bie 
©umme  ber  S^em^jeraturen  I)ö^r  »äre.  ®er  SJergleid^  beS  tt)eft== 
lid^en  @uro|)ad  mit  bem  fübUd^en  unb  öftlid^en  9htglanb  jeigt, 
ba§  ed  in  festerem  im  ©ommer  me^r  flare  Xage  giebt  unb 
biefe^  mu§  bie  9fieifungÄ|)eriobc  ber  5ßflanjen  unb  bie  ©umme 
ber  ^Temperaturen,  bie  baju  erforberüd^  finb,  verringern.  Aber 
njenn  aud^  ba^  gaftum  be^  ©inffuffe^  ber  ©onnenftrat)ten  ni^t 
beftrittcn  toerben  fann,  fo  ift  eine  ganj  anbere  grage,  toeld^e«  ift 
ba»  8Dfa§  biefe^  ©nftuffeö?  §ier  entfte^t  tjor  allem  bie  grage: 
ift  ber  ©influfe  pro<)ortionat  ber  SBärmeenergie  ber  ©onnenftral^Ien 
unb  totnn  nic^t,  »arum?  SBirft  ettoa  l^ier  bie  ?ftlüt)fung  in 
golge  ber  SSerbunftung  u.  f.  to,? 

S)a  toir  feine  einigermaßen  fontinuierlid^e  9ieif)e  aftino^ 
metrif^er  SSeobad^tungen  fjaben,  fo  mußte  man  jum  SBergleid^  be* 
3ufammen]^angeg  beg  Segetation^projeffeö  mit  ber  t)on  ben  ©onnen^ 
ftral^Ien  erlittenen  SBärme  feine  ßi^fli^f^t  h^  SCf)crmometem  mit 
gefd^toärjten  Äugeln*)  nefjmen.  8fber  biefc  SScobad^tungen  leiben 
an  großer  Ungenauigfeit.  S)ie  ©d^toärjung  felbft  rtirb  nid^t 
überall  in  gleid^er  SSeife  au^gefü^rt,  mit  ber  3cit  toirb  bie  rau^e 
Dberfläd^e  glatt  unb  eüoarmt  fid^  ba^er  weniger,  enblid^  ift  bie 
?(ufftellung  beö  ^fjcrmometerö  fe^r  toic^tig,  bie  SRä^e  anbercr 
burd^  bie  ©onne  ertoärmter  ®egenftänbe  u.  f.  to.  SlHeiJ  biefe^ 
ma^t  bie  Seoba^tungen  äl^nlid^er  Art  fd^toer  unter  einanber  Der* 
gleid^bar.  ®g  gab  eine  3^^^  in  ber  man  auf  bem  europäifd^en 
kontinente  berartige  ^Beobachtungen  öollftänbig  unterließ,  aber  in 
ben  legten  3af)ren  finb  bie  SBotanifer,  go^ftleute  unb  Sanbioirte 
toieber   ju    i^nen  jurücfgef et)rt ,    inbem  fie  fid^   bemfif)ten,   bie 


*)  ^ot>e,  3ufctmmen^ang  ber  ^ärmet)erftnberung  ber  ^tmof^^äre  mit 
l)er  ©nttmdelung  ber  ^flanjcn.    ©erlin  1846. 
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X^crtnomctcr  fo  auf juf teilen,  ba§  in  ber  Slft^e  feine  fteinerncn 
SKauem  u.  f.  tt).  öor^nben  ftnb,*)  ober  bad  X^tmometer  toirb  in 
einer  ©la^fugel  in  SSacuo  aufgcftellt. 

5!)ie  »eitere  ^Bearbeitung  biefeö  Oegenftanbed  gehört  bem 
®ebiet  ber  ?PfIanjen|)l^^ftoIogie  an;  einfttoeilen  ift  e^  möglid^, 
fic^  mit  ber  ©untme  ber  2;enH)eraturen  ju  begnügen,  inbem  man, 
tpenn  aud^  nur  annä^ernbe,  fiorrefturen  einfilf)rt:  1.  nad^  ben 
(Kraben  ber  äSetoölhtng ,  b.  f),,  inbem  man  annimmt,  ba%  bei 
fonft  gleiten  Sebingungen,  bie  ?ßflanje  fici^  mit  einer  geringeren 
©umme  ber  Temperaturen  begnügen  fann,  je  geringer  bie  Ses^ 
»ölfung  ift;  2.  ift  e^  erforberlid^,  bie  3^^'  i>cr  ©tunben,  M^renb 
toeld^er  bie  ©onne  über  bem  f)orijont  bleibt,  in  SBetrad^t  ju 
jie^en.  @d  ift  fd^on  lange  bcfannt,  ba§  unter  ^ot|en  SBreiten 
bie  ^flanjen  im  ©ommer  einer  geringeren  ©umme  ber  %tmpt^ 
raturen  bebürfen  unb  ba%  biefed  öon  ber  ßänge  beg  Xage^ 
abt)ängt.  Sn  ben  (e|ten  Satiren  t)at  man  in  (Sngtanb,  unb 
banad^  auc^  in  anberen  Säubern,  begonnen,  Snftrumente  jur 
SKeffung  ber  Dauer  beg  ©onnenlid^teg  einjuffitiren.  **)  SSielleidEit 
tt)äre  biefe  ®rfi§e  an  ©teße  ber  JBetoöIfung  einjufü^rcn,  ba  bie 
35auer  be^  ©onnenlid^teÄ  nid^t  nur  üon  ber  Quantität  ber 
SBoIfen  abl)ängt,  fonbem  aud^  öon  it)rer  SBertcilung.  äu^erbem 
änbert  ftd^  aber  bie  SBetoöIfung  fd)nell  im  Saufe  be^  Sxigeg,  bie 
geipö^nlid^en  Seobad^tungen  breimal  täglid^  finb  bal^er  ungenügenb,. 
um  aud|  nur  annä^ernb  mit  fold^er  ©enauigfeit  ba^  toat^xt 
tägliche  SRittel  ju  beregnen,  tüie  biefe^  für  bie  Xem))eraturen 
unb  befonberg  für  ben  Suftbrud  möglid^  ift.  ®g  ift  ju  I|offen, 
bafe  man  in  ber  grage  über  ben  ©inftufe  ber  ©onnenftrat)ten 
auf  bie  aSegetation  balb  toeiter  fommcn  ft)irb.  SBiS  je^t  ^abcn 
toir  nur  grünblid^e  Unterfud^ungen  über  ben  ©inffu^  bei^  Sid^te^ 
auf  bie  ®en)ädf)fe;  ebenfo  gute  Unterfud^ungen  über  ben  @in^u§ 
ber  ©onnentoärme  tt)ären  um  fo  met)r  nötig. 

Slföbann   mufe   man   in  ber  grage  über  ben  ©nfluj5  bc^ 


*)  (Sic^c  u.  a.  ^offmann,  Zeitschr.  f.  Met.,  XVI  330  unbXVni21. 
**)  eic^e  ba«  enbe  beg  Stop.  2. 
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Älimag  auf  bic  ^flanjen  unb  über  bie  STOögtid^f eit ,  naä)  i^nen 
büÄ  Älima  ju  beurteilen,  folgenbe^  in  JBetrad^t  jief)en. 

SBei  ber  je^igen  9?erteilung  ber  SBärme  auf  ber  Srbfuget 
tritt  überaQ  in  ben  ©reiten  über  45^ ,  mit  STu^nal^me  Weniger 
Snfeln  unb  ber  njeftlid^en  Steile  ber  kontinente,  eine  8iut)ejeit 
ber  9?egetation  ein  im  SßJintcr,  infolge  ber  niebrigen  ^^emperatur. 
§ieraud  entfielen  einige  Sebingungen,  bcnen  bie  ^flanjen  ge* 
nügen  muffen,  bamit  fid^  ba^  fieben  be8  Snbimbuum^  unb  be^ 
®efc^(ec^t«  erpit. 

S)ie  Säume  bebürfen  im  Saufe  bcö  3at)re8  einer  beftimmten 
SBärmemenge,  um  fid^  einen  SSorrat  an  SeUuIofe  l^erjufteQen, 
biefer  99orrat  muß  aber  in  ber  tt^armcn  3al)re^jeit,  t)or  bem 
©tinftanbe  ber  pflanjlid^en  3;f|ätigfeit  im  3®inter,  fertig  gebilbet 
fein.  Sßenn  bal)er  biö  gu  biefer  QqH  bie  ©umme  ber  Sempe* 
raturen,  bie  jur  Silbung  eine^  fold^en  S?orrate^  erforberlid^  ift, 
nid^t  genügt,  fo  gel)t  ber  95aum  ju  ®runbe. 

S«^  ift  fe^r  tt)at)rfd^einlid^,  ba§  aug  biefem  ©runbe  bie  @id^e 
in  gang  Sibirien  öom  Ural  big  jum  mittleren  Sauf  be^  Stmur 
ni^t  tjorfommt.  S)aJ5  nid^t  allein  bie  fiälte  bei^  SBinterÄ  bie 
(Sic^e  ^inbert  in  einem  großen  Xeile  be^  ttjeftlid^en  Sibirien^  ju 
toac^fen,  ift  baraud  erfid^tli^,  bafe  bie  mittlere  3;em|)eratur  ber  brei 
ffiintermonate  in  JBIagottJJefdfjtfd^en^f  unb  fogar  in  6I)abarott)fa, 
too  bie  6i(^e  (Quercus  mongolica)  toäd^ft,  niebriger  ift,  atö  im 
nörblid^en  Steile  beg  DbbaffinS  (bie  mittlere  ^^em^ieratur  be^ 
Sanuar  ift  in  95Iogonjjefd^tfd)en8f  — 27.o^  in  SBerefoto  —22.9» ). 
S38af)rfd^einlid^  geben  ber  »ärmere  unb  babei  feud^te  ©ommer 
unb  bie  längere  SBärmeperiobe  ber  ©d^e,  bie  am  mittleren 
Sauf  beg  3lmur  unb  am  Uffuri  toäd^ft,  bie  TOöglid^feit,  einen 
genfigenben  Vorrat  an  SeUuIofe  ju  bilben. 

SBJenn  man  bie  Sid^c  in  bic  Serge  ber  tro^iifd^en  Sänber  öer^» 
pflanjt,  too  bie  3;cnH)eratur  aller  SKonate  nur  fe^r  loenig  öariiert,  fo 
ttjirb  cÄ  offenbar  feine  f^arf  abgegrenjte  3^i^  geben,  toä^renb 
iwld^er  ber  83aum  feinen  Ärei^Iauf  öoDenbcn  mu§.  ©ie  fann 
fi^  verlängern  ober  üerminbern,  je  nad^  bem  Dorl^anbenen  Vorrat 
an  SBärme  unb  ^ud^tigfeit.  Unter  fold^en  Sebingungen  fönnen 
bie  Säume  aümäl^Iid^  immergrün  loerben,  toie  too|l  nid^t  koenige 
?ßfIanjengencrationen   ju  einer  fold^en  Seränberung  erforberlid^ 
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finb,  b.  f).  CO  entfielt  eine  fofci^  SSeränberung  in  ber  Dtganifation, 
bei  ber  bad  öegetabitifd^e  Seben  m6)t  ftitt  fielet,  fonbcrn 
eg  entftet)t  nur  eine  größere  ober  geringere  S^&tigfeit,  bie 
t)on  bem  größeren  ober  geringeren  3^ff"6  ^^  SBafferö  ab* 
l^ängt.  SEBie  fetjr  bie  immergrünen  ©äume  fid^  ben  Umftänben 
on^jaffen  !önnen,  ift  and  bem  Seifpiel  be^  S^^ebaumed  (Thea 
viridis)  erfid^tlid^.  3n  ß^ina  fann  man  nid^t  me^r  ald  breimat 
bie  JBIätter  einfammeln,  ba  bie  reid^Iic^e  ©ilbung  ber  JBIfitter  nur 
t)om  %pri(  bii^  jum  9luguft,  n^enn  fouiol^t  bie  äßärme  atö  bie 
geud^tigfeit  genügt,  öor  fid^  gel)t.  3n  ben  übrigen  SDJonaten  ift 
e^  enttocber  ju  trodten  ober  ju  falt  unb  baö  ©infammein  ber 
Slätter  ttjürbe  ben  ^flangen  fd^aben.  3n  ben  Sergen  ber  3nfel 
Sat)a,  auf  §ö^en  Don  ungefähr  1000  m  über  b.  3R.,  ttJO  bie 
mittlere  Siemperatur  alter  SKonate  gegen  20<>— 21<»  unb  genug 
geud^tigfeit  t)orI)anben  ift,  fann  man,  ol^ne  ber  ^f tan  je  ju  fd^aben, 
8  Smten  uon  'J^eeblättern  mad^en,  b.  f).  einmal  in  45  Sagen. 
3n  einem  fold^en  filima  ift  für  toiete  ^ftaujen  feine  jä^rlid^e 
^eriobijitöt  be§  üegetabitifdien  Seben^  öor^anben,  auf  bemfclben 
Saum  fann  man  bal)er  gleic^jeitig  junge  ©tätter.  ©tüten  unb 
reife  grüd^te  fel)en.  @o  ift  ed  in  ben  tropifd^en  Älimaten  für 
ben  größten  S^eil  ber  Säume  nic^t  unumgängtic^  nötig  bie  ^ro* 
jeffe,  toetc^e  für  ba^  Seben  be^  Snbiöibuum^  ober  bet^  ®efd^ted^tö 
erforbertid^  finb  (^erfteßung  üon  ßeHutofe,  SReife  ber  ©amen), 
ju  einer  beftimmten  3«^*  be^  3al^rei^  ju  beenbcn,  toenigften^  fotoeit 
biefe  ?ßrojeffe  öon  ber  SBärme  abhängen,  ©o  begegnet  man  ^äufig 
einer  unb  berfelben  5ßftanje  fotoo^I  in  ben  Sbenen,  ober  am 
Ufer  be^  SKeere^  ttjic  auf  großen  ^öf)en  in  ben  Sergen.  9iur 
toäd^ft  fie  auf  ber  §6t)e  tangfamer. 

^a^fetbe  gitt  natürlich  aud^  oon  ßutturpftanjen.  @o  j.  S. 
brandet  bad  3"^^^^^^  in  ben  Slieberungen  ber  S^ropen  9  SRonatc 
bi^  jur  Döltigen  SReife,  aber  auf  ben  §ö^en  jutt)eilcn  18  äWonate; 
ebenfo  fultiöicrt  man  bidtt)eiten  bie  Sananen  auf  fold^en  §ö^en, 
auf  benen  i^re  grüdt)te  nur  in  15,  ja  18  STOonaten  reifen. 

S)ie  ^ftanjen  ber  mittleren  Sreiten,  bie  in  ben  Xropen 
fultibiert  toerben,  fönnen  fic^  ebenfo  bem  anpaffen,  toa^  iä) 
einen  „nid^t  periobifd^en  X^pu^"  nenne.  Auf  ber  Snfel  3aoa, 
j.  S.  auf  einer  |)6^c  oon  mel^r  ald  1000  m  über  b.  SK.  üerfud^te 
man  Sud)tDcijen  ju  fultitoieren  unb  erl)ielt  4  ®rnten  im  Saläre. 


Anflug  bed  Stlima^  auf  bie  SSegetation.  251 

@o  ^ngen  in  ben  %xoptn  bie  SSegetationdgrenjen  nac^  oben 
ni^t  fo  fe{)r  Don  ben  9)ebingungen  ber  Xemperaturf untme ,  bie 
man  im  Saufe  bed  Sal^reiä  erhält,  ab,  afe  in  ben  Älimaten  mit 
einer  großen  jä^rlid^en  Sem^jeraturfd^toanfung;  bie  Äblfängigfeit 
öon  ben  Temperaturen,  fotoeit  fie  bort  befielt,  ift  bebingt: 

1.  burd^  bie  3^^^^^  ^^^^^  ^flanjen,  toeld^e  Xem^ratur^ 
emiebrigungen  nid^t  nur  bi^  0«,  fonbern  oft  bi«  5«  ober  fogar 
biö  10°  nid^t  ertragen. 

2.  3)aburd^,  bafe  bie  ^jflanjlid^e  X^fitigfeit  bi^totiUn  mit  fel^r 
l^ol^cn  Temperaturen  beginnt.  Offenbar  ift  nid^t  nur  bort,  too 
fold^  Temperaturen  nid^t  öorfommen,  bie  Sjiftenj  beftimmter 
^ftanjen  unmöglich,  fonbern  aud^  ba,  too  fie  am  Xage  nur  auf 
fatje  Qzit  eintritt,  toürbe  bie  ®nttoi(felung  ber  5ßflanjen  fo  langfam 
fein,  baft  fie  ben  Äampf  um^  S)afein  nid^t  auö^alten  fönnten. 

(5nblid§  i)at  aud^  bie  SBerlängerung  ber  Seben^projeffe  i^re 
®renjen  unb  betont  fid^  nic^t  bid  in  bie  Unenbüd^feit  aud.  ^ie 
ftu(turpflanäen  Deränbem  fic^  in  ben  3;ropen  mit  ber  ^öl^e  biet 
toeniger,  aU  bie  toilben,  ba  ber  SKenfd^  bie  it)m  notmenbigcn 
®eti)äd^fc  im  Äampf  um^  S)afein  mit  anberen  ^ßftaujen  unb  mit 
ben  ^ßarafitcn  fd^fifet.  Aber  bie  toilbc  Vegetation  öeränbert  fid^ 
bei  ber  ©eftänbigfeit  ber  3at)redtemperatur  unb  bem  reid^Ii^en 
Vorrat  an  geud^tigfeit  fet|r  bebeutenb  mit  ber  §öt)c,  ba  fd^on  bei 
einer  Meinen  SSeranberung  ber  S^empcratur  ober  geud^tigfeit  anbere 
^ßflangen  fid^  afö  bem  Slima  beffer  angepaßt  ertoiefcn. 

®aju  finb  nod^  bie  ®renjen  beftimmter  $ßflanjen,  fogar  ber 
Vegetationdformen,  toie  j.  95.  ber  SBäumc,  in  §lbl|ängigteit  öon 
öielen  Urfad^en,  toeld^e  in  ben  Xropcn  ftärfer  toirfen,  alÄ  in  ben 
I)ö^eren  ©reiten,  namentlid^  be^t)a(b,  toeil  bie  Xem))eraturen  tjö^er 
finb.  Oft  ift  auf  ben  allergrößten  ^öl^en  —  ben  Vulfanen  —  ber 
SBoben  nid^t  günftig  für  bie  Säume  ober  aber  e^  finb,  namentlid^ 
infolge  ber  offenen  Sage,  bie  SBinbe  fo  ftarf,  bafe  bie  Sdume  nid^t 
toad^fen  fönnen.  Überl^aupt  finb  bie  ©ebirgöf etten ,  befonber^ 
aber  bie  Serglänber,  bie  au^  mehreren  Setten  beftef)en,  bei  übrigen^ 
gleid^en  Sebingungen  günftiger  für  eine  mannigfaltige  unb  reid^e 
Vegetation,  befonberd  für  Säume,  at^  oereinjelte  ©erge,  ba  jene 
mel^r  @d^u^  t)or  ben  äBinben  unb  eine  größere  STJannigfaltigfeit 
ber  to))ograp^ifd^n  Vebingungen  bieten. 

Aber  aud^  außertjalb  ber  tropifd^cn  ß^^^«  ä^iß*  f^  ^^^  ^^^ 
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^itgigfeit  ber  9^egetation  t>tm  anbeten  Sebingungen,  ald  ber 
fBiäxmt  unb  ber  ^cudftxQkxt  fe^  beutlic^.  ^tu^erbem  mng  man 
fmm  fBkd^tl  ber  Vegetation  t)om  Äquator  junt  ^ol  bie  9(nf:' 
merffantfett  noc^  auf  anbete  Sebingungen  tickten,  toe((!^  toeniget 
l£inf(u^  ^6en  beim  SBegetation^koec^fel  \>on  unten  nac^  oben. 

(Sine  beftimmte  ^flanje  fann  DoKft&nbig  geeignet  für  ein 
gegebene^  ftlima  fein,  aber  man  begegnet  i^r  einfad^  nur  bed^fb 
nic^t  bort,  »eil  i^re  ^eimat  unb  bie  Orte,  tooljin  fie  fid^  bi^ 
je^t  ocrbreitet  f)at,  fo  toeit  t)on  bem  betreffenben  Crte  entfernt  finb^ 
ba^  fie  bei  ben  befte^nben  iBebingungen  nid^t  bortl^in  getragen 
merben  fonnte.  @o  }.  93.  ift  e^  befannt,  bag  fi^  bie  SBalbbäume 
ber  ndrblid^  gemäßigten  ^ont  in  öier  f^rf  begrenzte  ^toren 
teilen,  jebod^  ift  e^  betoiefcn,  ba%  bie  SBäume  aller  biefer  ^^loten 
fe^r  gut  bad  filima  Snglanbd  ertragen,  ^nnod^  toäc^ft  bort  eine 
oerl^Itnidmofeig  fc^r  geringe  ^1)1  Säume  hjilb.  Cffcnbar  tonnten 
bie  JBäume  beiJ  öftti^en  unb  meftlid^en  Xeifö  öon  9?orbameriIa 
unb  Cftafiend  fid^  nid^t  bis  @ng(anb  verbreiten  infolge  t)on 
Urfad^n,  bie  nid^tS  mit  bem  ÄUma  gemein  I)abcn.*)  ®ie 
glora  ber  fogenannten  Ojeonifd^cn  Snfeln,  b.  i).  fofd^er,  meldte 
niemate  Xei(e  beS  Kontinents  getoefen  ttjaren**),  tourbe  fiberall 
relatit)  arm  gefunben,  aber  nid^t  bcSljalb,  tt>eil  i^r  Älima 
unb  ber  ®oben  für  eine  mannigfaltige  l^egetation  untaugli^ 
mären,  fonbem  toeit  ouf  if)ncn  fic^  nur  ^flanjen  bcfanben,  bie 
an  Crt  unb  ©teile  cntftonben,  unb  nod^  einige  ^flanjcn,  bereu 
©amen  ober  SBlättcr  burc^  ben  SEBinb,  bie  SKecrcSftrömungen,  bie 
93ögel  u.  f.  to.  ton  mcit  ^crgetragen  lourben.  S)ie  ©ntbedung  ber 
ojeanifdien  Snfeln  burd^  bie  ©uropäer  fütirte  ju  einer  großen 
SSeränberung  i^rcr  gforen,  fotool^f  burc^  bie  ftulturpflanscn,  afe 
auc^  burd)  bie  fogenannten  Unfräuter.  9?ielc  Äulturjjftanjcn,  bie 
bie  ©uropäer  mitbra^ten,  berbrcitcten  fid^  felbft  toeiter,  inbem  fie 
bie  einl^eimifd^e  9?egctation  l)crbrängten.  S)ie  befannteften  ®eifpiele 
biefer  ?trt  finb  bie  ^Verbreitung  ber  Ouaoe  auf  ben  3nfetn  beS 
©tiQen  CjeanS  unb  beS  ftleeS,  beS  3;imot]^t|grafe«  unb  anberer 


*)  AsaGray,  Göogr.  et  arcb^ologie  forestiöres.    Arch.  sc.  phys. 
Teil  62,  p.  125. 

**)  über  bie  Ojeamfc^en  3nfe(n  fte^e  baj^  Sud^:  Wallace,  Island  life. 
London  1881. 
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euto^ifd^r  ©rodorten  utib  ^ülfengeto&d^fe  auf  9ieufee(cmb,  loo 
ftc  bie  einl^ctmtfci^cn  gamfr&uter  raf^  öcrbtfinflten.  ^  crtoätjnc 
aftfi^tlid^  bicfc  für  bie  SBeränberung  ber  toilben  SSegctation 
ftejeid^nenben  X^tfad^n,  bie  fid^  int  Saufe  einiger  30—40 
3a^e  ober  l^öd^ften^  100  3a^re  tJoUjogcn  ^at,  bie  freilid^ 
mit  §ilfe  beg  SKenfd^en  begann,  aber  je|t  o^ne  feinen  SEBillen 
t)ortDfirt^  fd^reitet.  tiefer  SBSed^fel  öoQjog  fid^  in  fo  furjer  Qtit, 
ba^  er  oon  ber  S^eränberung  beiS  ^limad,  bed  lobend  unb  anberer 
natfirüd^cr  ©ebingungen  unmögtid^  abhängen  fonntc.  3fd^  er* 
to&^ne  i^n  aud^  be^n^egen,  um  ju  jeigen,  toie  Dorfid^tig  man 
in  feinen  Urteilen  über  bad  Slima  fein  mufe,  totxm  man  fie 
auf  bie  Jiad^rid^ten  über  bie  SSeränberungen  in  ber  Vegetation 
grünbct,  fei  e^  au«  ben  ^iftorifc^en  ß^ufl^iffen,  fei  e«  aug  ben 
Unterfud^ungen  ber  $a(aeontoIogen. 

SSicIe  änberungcn  in  ber  SSegetation  cntftctien  unb  entftanben 
o^ne  SinfCug  be«  äT^enfd^en  unb  ol^ne  jebe  SSer&nberung  bed 
Älima«.  Unb  in  ber  SRatur,  toie  in  ber  rationellen  ßaubtoirt^^ 
fd^ft,  giebt  ed  in  feiner  ^rt  einen  f^rud^ttt^ed^fel.  @d^on  lange 
l^ben  t)iele  ®elel)rte  bie  Vermutung  audgefprod^en ,  bag  ein 
f old^er  |$ru^ttt)ed^fel  fid^  befonber«  in  Vejug  auf  bie  Väume  mit 
tiefgefienben  SBurjctn  jeigen  müfete.  Sie  jiel^en  bie  ©toffe,  bie 
ju  i^rer  Smä^rung  nötig  finb,  an^  ben  tiefen  ©d^id^ten  be« 
©oben«  unb  lagern  fie  atebann  in  ben  oberen  ab;  auf  biefe 
SBBeife  oerarmen  bie  erftercn,  le^tcre  bercid^em  fid^.  S)a^er 
toerben,  je  langer  eine  berartige  Vegetation  fortbauert,  bie  oberen 
©^ic^ten  bed  Voben«  für  bad  ^ac^dtum  oon  Väumen  mit  nid^t 
tiefge^enben  SBurjeln  geeignet  gemad^t,  aber  ebenfo  für  SBicfen*' 
unb  ©te|)pengeh)ad^fe  (®ra«arten,  ^filfenfrüd^te).  grfil)  ober  fpät 
t)oQ}ie^t  fi^  ber  Vegetationdtoed^fel,  aber  lann  man  too^I  barum 
auf  eine  Veränberung  be«  ^limad  f daliegen? 

Slu^erbem  entfielt  ein  fil^nlid^er  natürlid^er  g^ud^tmed^fet 
aud^  burd^  anbere  Urfad^en.  3n  ber  Scfetjeit  befeftigt  fid^  immer  ^ 
mel^r  unb  mel^r  bie  änfid^t,  bafe,  loenn  öiete  ?lrten  einer  be* 
fümmten  5ßf[anje  ununtcrbrod^en  an  bemfelben  Drte  toad^fen,  fid^ 
immer  mefir  unb  met)r  bie  pffanjtid^en  unb  tierifd^en  ^ßarafiten, 
bie  üon  il^nen  leben,  oermel^ren.  5Kuf  biefe  Sßeife  toerben  bie  85e* 
bingungen  günftiger  für  anbere  ^flanjen,  bie  oon  biefen  ^ara^ 
fiten  nid^t  ijeimgefu^t  toerben.    SBäre  e«  möglid^,   bafe  ber  oon 
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btefer  llrfad^  obl^ngenbe  S^egetatioitötDed^el  gleid^faüd  bem 
ÄKma  jugcf einrieben  »trb? 

(Sine  2)urcl^fi^  ber  Stttetatur  biefed  @kgenft(mbed  tptrb  fibeti' 
geitgen,  ba^  id^  titelt  umf  onft  auf  fiugerfter  ^orfid^t  in  bief  er  Sejie^ung 
beftel^e.  ©teenftrup  entbecfte  in  S^orfmooren  5)anemarfÄ  bie  Über* 
refte  öon  ®äumcn.  3n  ben  aDerunterften,  folglid^  in  bcn  diteften, 
tierrfd^te  bie  Äiefer  öor,  ^öt|er  i)inauf  bie  ©d^e,  in  bcn  aller* 
oberften  bie  95ud^e,  bie  aud^  je^t  nod^  auf  ben  bönifd^n  3nfeln  bie 
üor^errfd^be  SBalbart  ift;  ba  bie  Äiefer  fel^r  toeit  nad^  Siorbcn 
vorbringt,  bie  (£i^e  f^on  weniger  unb  bie  SBud^e  nod^  tocniger, 
fo  l^aben  toiele  ©etel^rte  au^  bem  SBcgetation^toed^fel  ber  bönifd^ 
3;orfmoore  ben  ©(^lu§  gejogen,  bafe  im  Anfang  ba^  Älima 
©dnemarfö  fe^r  raul^  getoefcn  fei,  barauf  ^mitber  getoorben  unb 
bie  ®i(^e  aufgetreten  fei;  in  ber  Sefetjeit  tofire  e^  nod^  tofirmer 
getoorben  unb  laffe  bie  Spftenj  ber  JBud^e  ju.  Allein  eö  giebt 
burd^au^  feine  Unl^alt^punfte  für  einen  fold^en  ©d^Iu§,  je^t  b^^ 
gegnct  man  ^ef emtoälbem  nid^t  nur  in  5)finemarf ,  fonbern  aud^  in 
Säubern  mit  einem  toärmeren  Älima,  bie  @id^c  ift  bort  aud^  feine  ©elten*» 
t)eit.  S33arum  aber  muffen  tpir  fd^Iie^en,  bafe  ber  SBegetationötoed^fel 
gerabeburd^  ba^ÄIima  unb  nid^t  burd^  anbercUrfad^enentftanb? 

@^  giebt  aud^  fJöHe  anberer  ?lrt,  in  benen  e^  fd^eint,  afe 
»ärc  ber  ©d^Iu§  ober  bie  SSerdnbcrung  beS  Ä!limag  njat)rfd^ein* 
lid^er,  aber,  bei  genauer  ^ßrüfung,  ertoeift  er  fid^  bodfy  afe  un* 
fidler.  ®eftimmten  ^flanjcnarten  begegnet  man  je^t  nur  in  ber 
tropifd^en  ober  ber  »armen  gemäßigten  ßone,  aber  frül^er  h)ud^fen 
fie  j.  S5.  aud^  in  SWittelcuropa.  ^ierau^  fd^Iieftt  man,  bafe  ba§ 
Älima  in  ber  betreffenben  Qdt  toärmer  ttjar  unb  natürlid^  ift 
ein  folc^cr  ©d^Iufe  oft  rid^tig.  ?l6cr  nid^t  immer.  Oft  ereignet 
e^  f id^,  baß  Slrten,  bie  jc^t  in  ben  S^ropen  unb  früfier  in  (Suropa 
toud^fen,  nid^t  ein  unb  biefclben  finb.  SBäf)rcnbbeffen  fönnen 
Slrten  berfelben  (Sattung  in  fe^r  berfd^iebenen  Älimaten  nja^fen. 
SRe^men  toir  afe  Seifpiel  bie  Sid^e.  S)ie  Äorfeid^e  (Quercus 
Suber)  fann  jtoeifetlo^  nur  in  einem  fef)r  toarmcn  fitima  toad^fen 
(ba  biefe  eine  fel)r  gefd^ä^te  Äutturpflanje  ift,  fo  finb  i^re  ®renjen 
jiemlid^  genau  beftimmt).  SBejüglidE)  ber  SBinterfälte  Verträgt  fie 
nod^  bag  ÄKma  beg  ©ubufer^  ber  Ärim,  too  bie  SJtttteltemperatnr 
beg  3Binterg  gegen  4fi  ift  unb  auf  für  je  3^it  ^^^  —10®  unb 
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— 12<>  finft,  aber  mä)  bort  Ictbct  fic  bidtoctlcn  burd^  S^öftc. 
S)a§  fic  cbcnfo  einer  bebeutenben  aBämtefumme  jur  boHen  ®nU 
toidelutig  beborf,  jeigt  fid^  baburd^,  bafe  man  fie  in  ber  ^Bretagne 
unb  an  ben  fübtoeftlid^cn  Ufern  ©nglanbg,  too  ber  3Binter  nod^ 
toärmer  unb  bie  Xent^jeratnrfd^toanfungen  geringer,  ate  am 
©flbufer  ber  Ärim  finb,  nid^t  antrifft.  ®Ieid^jeitig  toäd^ft  eine 
anbere  Art  ber  ®id^e  am  mittleren  2auf  beS  Slmur,  tt)o  bie 
mittlere  Xem|)eratur  beg  3a^reg  gegen  0^  nnb  im  3anuar  un^ 
gefätir  —  27<»  ift. 

9tcl|men  ürir  an,  ba§  nad^  bcftimmter  3^^*  öUe  ?frtcn  ber 
(£i^€,  anfeer  ber  Äorfeid^e,  öcrf d^toinbcn ,  toirb  man  bann  nid^t, 
inbcm  man  bie  Überrcftc  ber  ©d^e  am  3lmur  finbet,  ben  ©d^Iu§ 
gießen,  ba§  bort  bai^  Älima  in  ber  gegebenen  Qtit  nid^t  !&Iter 
toar,  ate  am  ©fibufer  ber  Wm?  ?lber  nelimen  toir  an, 
ba§  e«  f d^toer  toäre,  bie  Unterfd)iebe  }tt)if d^en  ben  immergrfinenben 
arten  ber  (Sid^en  unb  ben  Slrten  mit  abfaDenben  Slättem  nid^t 
ju  bemerfen.  S3on  ben  le^teren  gel)t  Quercus  Bobur  im  9lorb=' 
oftennic^t  »citcr  aföbig  jum  öftltd^en  S)eutfd^(anb,  ber  ffirim  unb  bcm 
öxftKd^en  Ufer  beö  Safpifd^en  SWeere«,  b.  I|.  fic  verträgt  fd^cinbar 
nid^t  eine  Xtmpttatux  im  SBinter  unter  —  1^  ®ine  anbere  Art 
Q.  Cerris  toäd^ft  toeiter  nad^  ©fiben  unb  get)t  in  Ungarn  bi^  ju 
ben  Sarpatlicn,  b.  1^.  fie  öerträgt  einen  ebenfo  falten  SBinter,  aber 
erforbcrt  toatirfd^einlid)  einen  toärmeren  ©ommer.  SBenn  fid^  j.  SS. 
t)on  allen  (Sid^en  mit  abfaHenben  Slättcm  blofe  Q.  Eobur  unb 
Cerris  erhielten,  toäre  man  ba  nic^t  im  SRed^t,  toenn  man  bie 
Überrefte  ber  Sid^c  am  ?[mur  finbet,  ben  ©d^Iufe  ju  jie^cn,  ba§, 
ate  bie  ©id^c  bort  tt)ud^«,  ber  SSinter  nid^t  Ifilter  toar  ate  —  l"", 
unb  bie  mittlere  Temperatur  über  6^  f)ätte  met)r  afö  7  SKonatc 
angehalten?  ?lber  in  SBirflid^feit  ift  in Slagorefd^tfd^enöf  bie  mittlere 
%txtiptxatüx  beg  aSBinterg  —  2A^  unb  bie  mittlere  2;em^5eratur 
über  6<>  bauert  faum  über  5  SKonate  an.  Derartig  toäre  ber 
geljler  in  biefem  ]^^|)otI|etifd^en  galt!*) 

3d^  toäi)Ite  namentlid^  bie  ®id^e  afe  eine  5ßflanje,   bie  fe^r 


*)  fLU  bicfcÄ  fd^on  gcfc^rieficn  toar,  fal^  id^  in  ber  eben  erfd^iencnen 
2rIora  öon  ^tlaitxmof^lato  öon  $rof.  a3efctohJ,  boj  Quercus  Cerris  auf  ber 
Snfel  (S^orti^a  etmaS  füblid^  bon  biefer  @tabt  Dorfommt  unb  ^toar  tvilb. 
SHe  aRitteltemperatur  bc8  SBinterS  ift  l^ier  nid^t  über  — 5«, 
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t)er6reitet  tft  unb  toeil  uiir  für  me(e  i^rer  9rten  ()iitTei(^nb  ge^ 
itau  loiffen,  loeh^  {(imotifc^  Sebingungen  fie  erf orbem. 

3n  ber  Sima^me,  bog  me(e  9(rten  eined  bcftinunten  ^'(^le(^tö 
tierfc^lDunben  ftnb  unb  nur  eine  fibrig  gebdeben  tft,  liegt  gleic^^ 
faltö  nic^td  Unmöglich;  im  Gegenteil,  bie  ^laeontologie  jeigt 
mtö  me(e  berortige  93eif|)ie(e,  i(^  meife  nur  auf  ben  ®ingfo  ^in, 
bie  einzige  9rt  ber  ^niUie  ©olidburia,  bie  fic^  bid  je^t  er^hen 
^t,  loa^renb  ed  frfi^  mehrere  Xrten  biefer  ^milie  gab,  toddft 
toeit  verbreitet  nxiren. 

Sind  nm^  no^  bentertt  koerben:  bie  Sic^  gehört  bei  koeitem 
ni(^t  ju  ben  ^anjen,  felbft  ben  Säumen,  loelc^  fic^  fe{)r  Der« 
f^iebenen  flimatifd^en  ^bingungen  anfKiffen  fönnen.  ^ie  (^c^e 
nimmt  in  biefer  99ejie^ung  eine  9)?itte(fteQe  unter  ben  ^anjen« 
famiUen  ein.  ^ie  Slabelbaume  ertragen  nfKxt)aupt  t)iel  größere 
fümatifd^e  Unterfd^iebe  unb  t>on  ben  Laubbäumen  {ann  man 
gleid^fadd  feine  geringe  3^^I  a^nli^r  äSeifpiete  anfüt|ren. 
Siel^men  »ir  bie  SEBeibe  (Salix),  bie  toir  fottjol)!  in  ben  Iropen, 
ate  aud^  jenfeitd  ber  ^oCarfreife  antreffen,  ^uä)  baS  SBambud^ 
rot|r,  eine  ber  d^arafteriftifd^en  tropifd^en  ^ßflanjen,  öcrbicnt  er« 
toä^nt  ju  toerben.  (Sine  ?lrt  bed  ©ambudrofired ,  eine  niebrig 
iDa^fenbe,  toad^ft  fogar  milb  im  ffibUc^n  Xeite  ber  Snfet 
@ad^a(in,  koo  bie  mittlere  Xem^eratur  bed  Sa^red  unb  bed 
SBinterd  ))iel  niebriger  finb,  aU  in  ^eterdburg,  unb  fogar  ber 
©ommer  fälter  ift,  tt)ieroot)I  in  geringerem  ®rabe. 

yiodf)  n(U|  bemerft  tperben,  bafe  ed  fo  öielc  ^inbemiffe  ber 
Verbreitung  ber  tt)ilbtt)ad^fenben  ?ßflan}cn  giebt,  bofe  fef|r  menige 
t)on  it)nett  i^re  flimatifd^n  ®renjen  errcid^ten.  ®af|er  brücfen 
bie  ©eifpiele,  toctd^e  oben  angeführt  lourben,  bidmeilen  nod^  nic^t 
bie  ganje  ©crie  ber  ftimattfd^en  (Sinflüffe,  bei  »eld^en  bie  ge« 
gebene  ^ffanjc  ejiftieren  fann,  aud.  SBenn  toir  nic^t  einiger« 
maftcn  genau  bie  f timatifd^en  ®renjen  ber  augenbf idtüd^  ejiftierenben 
^flanjen  fennen,  bie  toir  bod^  bei  öoDem  Seben  beobad^ten  fönnen, 
toad  foQ  man  ba  ju  ben  ^Vermutungen  fagen,  bie  man  oft  aber 
bie  ben  öerfc^tounbcnen  ^ftanäenfamiüen  unb  «STrten  nottoenbigen 
flimatifd^en  SBebingungen  aufteilt?  SBorfid^t  unb  abermafe  SJorfi^t, 
bad  ift  bie  Sieget,  wetd^e  fidE)  bieicnigen  jur  Slic^tfd^nur  nehmen 
foHten,  bie  nad^  ben  S)atcn  ber  ^ftanjenpafaeontologic  über  bad 
Älima  urteilen. 
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95t§  je^t  {)abc  ic^  befonber^  ben  Ginflufe  bcr  SBärmc 
auf  bie  ^ffanjen  betraclitet,  nur  feiten  bie  geud^tigfcit  berüfjrenb. 
Sn  ben  tro|)ifd^en  ßtinbern  begegnen  njir  ber  üppigften  ^^egctation 
auf  ber  (Srbf ugel,  j.  ©.  am  Slmajonenftrom  unb  auf  ben  ©unba* 
infein,  alfo  bort,  too  fid^  bie  Sffiärme  mit  einem  reicJ|Iid^en  3Jorrat 
an  geud^tigfeit  im  Söoben  unb  in  ber  ßuft  Dereinigt;  f)ingegen 
bort,  tt)o  nid^t  genügenb  g^uci^tigfeit  t)ort)anben  ift,  fef)en  toir 
foloffale  3Büften,  b.  l).  Drte.  bie  enttt)eber  üoUftänbig  oI)ne  SBege* 
tatton  finb,  ober  nur  biömeilen  mit  wenigen  ^flanjen  bebedt,  bie 
beim  aQcrgeringften  S?orrat  üon  geuc^tigfeit  leben  fönnen.  9In 
ben  SBüftengetoöc^fen  l)at  fic^  eine  Crganifation  au^gebilbet,  bie 
in  bemer!en§n)erter  SBeife  ben  fd^mierigen  SBebingungen,  in  benen 
fie  fid^  befinben,  angepaßt  ift.  2)ie  ©trauter  I)errfd^en  in  ber 
SBüfte  t)or,  il)re  tiefer  reicljenben  aSurjeln  geben  il)nen  bie  9)?ög* 
lid^feit,  bie  geud|tigfeit  an^  einem  großen  SRaume  ju  äiet)en,  aber 
bie  Slu^bünftunggorgane,  bie  Sötätter,  oerminbern  fid^  unb  fef)ten 
einigen  aud^  DoQftänbig.  *) 

3m  attgemeinen  ift  cö  je^t  fieser,  baß  bie  SBüftc  ein  ^^ro* 
buft  bcg  Älimaö  ift  unb  bafe  bie  9Ibn)efenI)eit  ber  93egetation 
ober  i^r  äußerft  trauriger  ßiif^onb,  in  ben  ßänbern,  ttjo  SSßärme 
genug  t)orI)anben  ift,  oom  SDZangel  an  geud^tigfeit  obl)ängt. 
Sleine  etnjige  9B3ufte  ber  ©rbfugel  beftel)t  au^fd^Iießlid^  auä  Xrieb* 
fanb  unb  ttjo  393affcr  t)orI)anben  ift,  ba  giebt  c^  an6)  eine  93ege= 
tation,  bi^njeiten  eine  fel)r  üppige,  ©o  j.  8.  ift  in  ber  ©al)ara 
an  einjelnen  ©teilen  unterirbifc^eg  äßaffer  oorI)anben,  biefed  fließt 
üon  ben  benad^barten  Sergen  unter  ben  ©anbfrf)id^ten;  man  be= 
nu|te  eg  jur  tünftlid^en  55eriefelung  ber  Dafen,  in  benen  Sattel* 
palmen  unb  oiele  anbere  Äulturpflanjen  njad^fen.  S)ie  Dattel* 
palme  I)at  fid^  offenbar  üoHftönbig  folcljen  ©ebingungen  ange* 
pafet,  fie  forbert  eine  reid^Iid^e  SBetoäff erung ,  aber  it)re  ^^i^üc^te 
finb  nur  bort  üon  guter  Dualität,   tt)0  njät)renb  6—8  9)?onatcn 


♦)  S)ie  ?traIo=ÄQfpif^en  3Bü|ten  finb  öon  tiielcn  rufftfc^cn  9?cifenben 
befd^rieben,  fo  ba^i  bie  ruffifc^c  gelehrte  Sitterntur  eine  reiche  ^2(u«mo^I  an 
Watedol  in  biefcr  ©c^ic^ung  liefert,  llbev  bie  lüften  ber  öftlic^en  afia= 
tifc^en  ©od^länbcr  fie^e  bie  JHeifen  ^r'c^etDalSfi)-^,  über  bie  novbwefttit^e 
©iongotei  biejenigen  $otanin§. 

^Boeifof,  ll(fmate  ber  Srbe.  17 
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bcftänbig  ipt|c  unb  eine  bcträd^tlid^e  Irocfenl^eit  ber  ßuft  l^errf^t. 
3f)re  Äultiöierutig  ift  in  ber  ausJgebe^nten  3onc  ber  aUcrlieifecften 
unb  trodenftcn  ©egenben  ?lfrifai^  unb  Slfien«  verbreitet,  aber  nic^t 
ununterbrochen,  ba  fid^  lange  nid^t  überall  genug  SBaffer  jur  JBe* 
ttjfifferung  üorfinbet.  *) 

3)afe  bie  au^erorbentlid^  reid^Iic^e  Vegetation  üieler  ®egenben, 
befonberg  in  ben  nieberen  ©reiten,  bur(^  reid^Iid^e  geud^tigfeit  be^^ 
gflnftigt  »irb,  ift  fo  befannt,  bafe  iei^  je^t  ju  mittleren  ©reiten 
unb  ^limaten  mit  mäßiger  geud^tigfeit  übergel^e.  §icr  mu§  man 
bie  Äufmerffantfeit  auf  bie  SBerteilung  ber  SBätber  unb  ^ttpptn 
rid^ten.  2)ie  grage  über  bie  ©rfinbe  biefe^  ©nfluffeS  ift  eine 
berjenigen,  loo  in  ber  SBiffenfd^aft  noc^  öerf^iebene  STOeinungen 
bef teilen. 

TOanc^e  benfen,  ba§  biefei^  au^fi^Iie^tid^  ober  faft  aug* 
fdE)lieJ5(i^  öom  Sllima  abfängt,  ba§  bie  SBatbbäumc,  inbem  fic 
oiel  SBaffer  üerbunften,  aud^  eine  gro§e  Quantität  atmofpl)arifc^er 
3?ieberfd^fäge  crf orbern,  unb  bafe  befonber^  bie  ©äume  mit  ab* 
faUenbem  Saubc  regelmäßige  unb  reid^Ii(f|e  SRieberfd^Iäge  in  ber 
SBad^Wum^^jeriobe ,  b.  \).  in  mittleren  unb  ^ö^eren  ©reiten  im 
©ommer,  verlangen.  3l^rer  SlBeinung  nad^  l)ören  bie  SBälbcr 
bort  auf,  too  im  ©ommer  ju  menig  SRegen  fällt;  bei  einem  regen* 
armen  ©ommer  foU  alfo  feine  SEßalb*,  fonbern  nur  eine  ®ttpptn^ 
oegetation  gebeil)en.  Siiefe  Jtnfic^t  ift  j.  ©.  bei  einigen  ®e* 
lehrten  S)eutfd^lanbg  verbreitet  unb  I)at  fid^  bei  vielen  Von  i^nen 
fo  fcl)r  befeftigt,  baß,  tt)0  il^nen  ©teppen  begegnen,  fie  beren  (£j* 
iftenj  augf^ließlid^  burd^  flimatifc^e  Urfad^en  erltären. 

®ine  fold^e  Slnfid^t  ttjirb  befonber^  in  bem  ©ud^e  von  ©riefe* 
bac^,  ©egetation  ber  Srbe**),  einem  ber  bcften  ber  Sßflanjen* 
®eograpl)ie,  verteibigt.  §lbcr  bie  Slnfic^ten  beg  Slutorö  über  bie 
Urfad^en,  toeld^e  bie  3Balb*  unb  ©teppenvegetation  bebingen,  Iialten 
bie  Äritif  oft  nic^t  au^.  ©o  3.  ©.  bcl)auptet  er,  baß  im  füb* 
tid^cn  SRußlanb  vom  ©d^toarjen  unbJlfoujfd^en  SWeer  bii^  jum  50<»  N. 
Br.  unb  fogar  bi^  jum  53*>  (an  ber  SBolga)  im  ©ommer  ber 


*)  gifc^er,  bie  Dattelpalme,    ^etermann«  aWitteiL  (£rg.  ^eft. 
**)  es  eyifticrt  eine  ruffifc^e  Übcrfetung  Von  U.  ^,  ©cfctow.    ©8  ift 
JU   bcmerfen,   ba^   ber  Überfefer  baS   SBud^  mit    öieten  brouc^barcn  93c= 
mcrfungen,  bie  bie  gel^Ier  beS  SBerfofferö  berid^tigen,  bcrfel^en  l^at. 


Anflug  bed  iriimoi»  auf  bie  Segetation.  259 

9iorboft^ffat  toet)t,  ba«  aicfultat  fei  üollftänbige  SRcgcnlofigfcit 
im  @omntet  unb  ba^er  aud^  WtaxtQd  ari  äBalbem.  Unb  biefed 
»urbc  in  ben  ficbcnjigcr  3af)rcn  gcbrudt,  atö  ha^  Ätima  Stufe* 
Canbd,  b)ie  cd  f^eint,  fd|on  ^inreid^enb  genug  6e!annt  toax,  unb 
jtoar  gebiegcne  Slrbeiten  fottjol}!  in  franiöfif d^er ,  ate  beutfd^r 
©prad^e  ejriftierten. 

S)er  @runb  biefeö  Srrtuntö  be^  geleierten  ?(utord  ift 
begreif lid^:  juerft  entftanb  bie  ÜReinung  über  auöfd^fiefelid) 
flimatifd^e  Sebingungen  ber  SBalb^  unb  ©teppenöegetation  unb 
bann  mußten  fid^  bie  S^^atfad^en  ber  ?ßfIan}en*®eograj>f)ie  ber 
beliebten  St)eorie  anpaffen.  ©o  ignorierte  er  bie  grunblegenben 
arbeiten  uon  S)ot)e*),  SBeff  eloro^f  ^  **),  fiäm^***)  u.  f.  ».unb  gab 
^nffttß  (Sintetfung  ber  @rbe  nad^  ben  ^erioben  ber  SRieberfd^Iägc 
in  3onen  ben  SSorjug. 

S)ann  erinnere  id^  norf)  an  bie  ^erfud^e  ^faffg.f)  Sr  be= 
mutete  fic^,  bie  SBaffermenge  ju  beftimmen,  bie  öon  ben  Säumen  üer- 
bunftet  toirb.  ^ierju  fdinitt  er  QtDtiQt  Don  einer  Sid^e,  bie  in  feinem 
(iJarten  in  Srtangen  tt)U(J)ö,  liefe  biefelben  einige  Qdt  an  ber  Suft 
unb  beftimmte  il)re  SJerbunftung  burd^  ben  Oenjic^tööertuft  öom 
?lnfang  bi^  jum  @nbe  be^  S^erfud}^,  wobei  ber  (Sid^enjtoeig  an  einem 
örett  l)ing  unb  ungefähr  3  SRinuten  im  ©d^atten  blieb.  S)ie  JBeob== 
ad^tungcn  ipurben  viermal  tfigtid^  Dom  18. 3D?ai  biö  jum  24.  Df tober 
angefteöt,  b.  ^.  uon  ber  t)oßen  ©nttoicfelung  ber  ®lätter  6i^  ju 
i^rem  Abfallen,  ätebann,  nadjbem  er  bie  Slnja^I  ber  Sldtter 
auf  ber  ßic^e,  t)on  ber  er  bie  ßtoeige  abgefd^nitten  (e^  waren 
700,000),  jufammengejäl)lt  l)atte,  bered^nete  er,  unter  ber  5Sorau3* 
fe|ung,  bafe  öon  ber  Oberfläche  ber  SBfdttcr  foüict  SBaffcr  üer* 
bunftet  fei,  afe  er  bei  feinen  SSerfud^en  erhalten,  bafe  jur  (ix^ 
Haltung  beg  3Bac^^tumg  ber  Sid^e  in  ben  5  warmen  SDionaten 
eine  Quantität  SBaffer  erforbertid)  war,  welche  einem  atmofpärifd^cn 
SWieberfd^lage  üon  5.s9  m  entfprid^t.   3Bä()renbbeffen  faUen  bort  im 


♦)  ÄUmatoIogifc^e  Beiträge  1857. 

**)  Über   boS  SHima  9iu6lanb8   unb   Slb^anblungen   in   fronjöftfc^et 
Sprache  in  ben  Bulletins  ber  ^tfobemie  ber  ^Biffenfd^aften. 

***)  Älima  ber  fübrufftfc^en  ©tc<)pen,  im  9?epertorium  für  9)htcoroIogic 
1859—1861. 

t)  ®i6ung8beri(^t  ber  Ä.  öa^r.  3l!obemie  1870  1.  SBb. 

17* 
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Saufe  bc^  3al}red  im  ganjcit  65  cm  SBaffer,  b.  f),  8 1/2  mal  lücnigcr! 
mitteilt  in  bcr  Umgegcnb  ipac^fen  au^gejeic^nete  Sid^entüäfber. 

3m  übrigen  muß  bcmcrtt  locrben,  baß  ber  bcutfc^e  öotanifer 
fic^  fürd^tete,  ttjcitcre  ©d)(üf)c  au^  feiner  ?(r6eit  ju  jiel)cn.  Sr 
fanb  entfc^bffenere  9?ad^foIger  in  SRufelanb,  ttjefc^e  auf  ®runb 
feiner  ?tr6eit  fid^  nid^t  fc^eutcn,  ju  behaupten,  baft  bie  SBöfber  ben 
SSoben  auötrocfnen  unb  baß  c^  jur  Gr^altung  ber  ^euc^tigfeit 
nötig  ift,  unDerjügtic^  alle  SSälber  au^juroben,  bie  fic^  im  mittlem 
unb  füblid^en  SRufetanb  erijalten  Ijaben. 

S)aft  bie  SBeobacIitungen  5ßfaffi^  nid^t  antüenbbar  finb  auf  bie 
^-Berbunftung  burd^  bie  ^ffanjen,  ift  fd^on  au^  ber  oben  gegebenen 
3ufammenfteßung  ftar.  3n  ben  legten  Salären  ift  eine  9Jeif)e 
uon  85eobarf)tungen  über  bie  Quantität  beö  SBafferg,  tpetc^e  burd^ 
bie  SBalbbciume  ocrbunftet  ipirb,  gemacht  ttjorben,  moju  5 — 6  iä()rigc 
Säume,  üon  60 — 80  cm  ^ö()e  gett)äf)It  njurben  unb  man  ben 
"ißerluft  be^  SBafferi^  burd^  i^erbunftung  in  Grammen  auf  100  gr 
trodener  3^^^9^  ^^^  SRabe(n  beftimmte. 

SBemerfen^toert  ift  nocft  ein  Umftanb.  ©ogar  bie  ß^pc, 
bie  am  adermeiften  geud^tigfcit  üerbunftet,  uerbunftetc  bei  weitem 
nic^t  fo  t)iet  SBaffer,  afö  ber  9?ieberfd^fag  n)ät)rcnb  ber  Sßege* 
tation^periobe.  3f)re  5Scrbunftung  betrug  ttjcniger  aU  bie  ^älftc. 
Unb  baju  finb  biefe  4^erfudf)e  in  bcr  Umgegenb  t)on  SBien  gemact)t, 
voo  bie  (Setrcibcpffanjen  burd^  bie  3)ürre  nidEjt  tt)cniger  Icibcn, 
afö  im  mittleren  Stuf^tanb. 

Dann  n)urbe  nod)  fotgenbcr  i^erfud^  gemad)t.  4^on  einer 
Söirfe,  bie  einseln  im  (Sarten  ftanb,  ttjurben  bie  SBIätter  ab^ 
genommen,  getrodEnet  unb  gen^ogen;  e§  jeigtc  fid^  baö  Oeloid^t 
üon  21.4  gr.  2)ie  g(ädE|e  be§  Säumet  betrug  mef)r  ate  30  qum. 
5Wet|mcn  tt)ir  in  ber  gegebenen  3^^^  ^^  ^^  Siegen  an,  fo  ^attc 
biefer  93aum  im  ganjen  9000  kg  9iegentt)affer  ert)alten.  Urteilt 
man  nac^  ben  ©jemplaren,  bie  ju  ben  i^erfuc^en  gebicnt  t)atten, 
fo  Ijätte  biefe  93irfe  7.086  kg  t)erbunften  muffen.  Stufeerbem  müßte 
ficfi  burc^  bie  Siegen^  unb  ©d^neemengen  ber  übrigen  6  STOonatc 
üiet  ^uc^tigfcit  im  93oben,  im  Stamme  unb  ben  SBurjetn  ber 
^ffauje  anfammefn,  bie  gfeidjfaUö  üerbunftet.  ?Iu^  ber  Xabelfc 
ift  nod)  erfidjtüc^,  baft  bie  55irfe  fe()r  üiel  333affer  üerbunftet, 
bie  Sic^e  loeit  Ujeniger:  biefe^  ift  n)al)rfd^ein(ic^  einer  üon  bnt 
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®ränben,  tocöhjegeit  fic  fo  gut  in  ben  fcl)r  trodencn  Steppen- 
gegenben  bc§  fübltdien  SRufelanb^  gebei()t. 

©e^r  toünfd^enötoert  tpäre  esi,  äf)nlid^e  ^Beobachtungen  (ober 
genauer,  SBerfud^e)  in  SRu^Ianb  anjufteüen,  befonber«  in  bcjug  auf 
bie  ®attungen,  bie  fid^  jum  ©teppcntoalbbau  eignen. 

3ln  einem  Crte,  auf  bcm  f^on  ein  SBalb  öort)anben  ift, 
fann  man  fogar  otjne  berartige  einge^enbc  3?erfucl)e  annäf)ernb 
beftimmen,  toie  oiel  SBaffcr  für  beftimmte  SBäumc  erforberlid^  ift, 
mnn  man  ba^  mittlere  Quantum  beö  Ijerabfaüenben  SESaffer^  (in 
gorm  t)on  SRegen  unb  ©d^nee)  fennt.  S)ie^  gäbe  fogar  eine  ju 
t)o^e  Qi^^x,  n)cil:  1.  ba^  Quantum  be^  Ijerabfaüenbcn  3Baffer^ 
t)on  3af)r  ju  Sa^r  fd^toanft  unb  überall  einige  3at)re  ^inter=^ 
einanber  unter  bem  SÄittel  bleibt.  (SSenn  folglich  bie  SSalb^^ 
oegetation  biefe  trodenen  3a^re  auö()ä(t,  fo  jieljen  »ir  barau^ 
ben  ©d^tufe,  bafe  bie  Quantität  be^  bamatd  f)erabfallenben  SBafferö 
genügenb  toar.)  —  »eil  2.  ein  3;eil  be«  I)erabfaUenben  SBaffer^ 
in  bie  Xiefe  fidfert  unb  bie  Quellen  unb  glüffe  näf)rt,  folglich 
nic^t  jur  SJcrbunftung  burd^  bie  SBtätter  unb  ben  SBobcn  bient. 

SBenn  man  aHe^  biefcö  im  9luge  ^at  unb  fid^  bcr  geringen 
SRengc  SWieberfc^läge  erinnert,  bie  in  einigen  SBalbgegenben  ber 
mittleren  ©reiten  fallen,  fo  fann  man  leidEjt  ben  ©d)(u§  äiel)en, 
ba§  bie  SBälbcr  nod^  lange  nid)t  fo  bebeutcnber  äWengen  oon 
5Rieberfd^Iägen  bebürfen,  h)ie  mand^e  auf  ®runb  fd^led^t  üer^^ 
ftanbcner  SSerfuc^e  oorauöfe^en,  Stufeerbem  finb  im  fiapitel  13 
S)aten  angeführt,  bie  jeigen,  toie  bie  SBälber  bie  gä{)igfcit  befi^en, 
bie  geud^tigfeit  ju  erlialten,  toeld^e  fid^  in  einer  bcftimmtcn  3^it 
be^  Sa^reÄ  nicberfd^Iägt,  fo  bafe  e^  fd^Iiefetic^  einerlei  ift,  ttjann 
bie  9?ieberfrf)(äge  falten,  toenn  fie  nur  genügen.  3n  einer  ttjalb^ 
lofen  ®egenb  bagegen  ift  biefe^  burd^auö  nid^t  einerlei:  nad^  reid^= 
lid^en  SRegen  fliegt  baö  3Baffer  an  ber  Dberfläd^e  ab  unb  erreid^t 
fd^nell  bie  gtüffe,  inbem  e^  Überfd^njemmung  I)erüorbringt ;  al^^ 
bann  gef)t  audE)  ba^  S)urdf|fidCern  in  tiefere  ©dE)id^ten  rafd^  unb 
bei  unget)inbertem  ^iitritt  ber  fiuft  ift  aud)  bie  9?erbunftung  ftarf . 

3d)  benfe  nid^t  baran,  in  ?lbrebe  ju  fteßen,  ba^  bie  (^iftenj 
ber  SBälber  unmöglid)  ift,  »enn  bie  geud)tigfeit  ungenügenb  toirb, 
id^  ftelte  aud)  nii^t  in  ?lbrebe,  ba§  fel)r  audgebel)nte  ®egenben  ber 
©rbfugel  it)re^  filima^  toegen  feine  SBälber  befi^en  ffinnen,  aber  id^ 
betoeifenur,  bafebie  für  bie  SBälber  nottoenbige  Quantität  g^ud^tigfeit 
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bei  toettem  nxdft  fo  groft  t[t,  toic  ^ufig  angenommen  totrb. 
!3cf|  benfe  fogar,  bag,  n)0  eine  fi))))tge  @te))))ent>egetQtion  aud 
Wräfcrn,  ^ütfenfrfi^ten  u.  f.  to,  epftiert,  bort  aud^  für  aSSStber 
^eud^tifllcit  genug  üorfjanben  ift. 

SBcnn  aber  oft  in  au^gebel)nten  ®egenben  SBälber  nid^ 
üorl)anben  finb,  fo  !ommt  biefc^  ba^r,  bafe  bie  SBebingungen  nod^ 
gftttftißcr  für  ®tep))engräfer  finb.  ®er  bekannte  amerifanifcfy? 
OJcologe  9Bl)itne^  fprac^  bie  ?tnfi(i^t  au8,  ba|  ein  JBobcn,  ber  and 
fe^r  feinen  Xeitd^en  beftet)t,  für  SBälber  nid^t  gfinftig  ift. 
3m  ©cften  hc^  mittleren  unb  oberen  3Kiffiffi<)pi  finb  bie 
übenen,  tt)0  bie  ^^eilc^en  be«  ©oben«  befonberd  fein  unb  gleid^^ 
artig  finb,  mit  Steppengrfifcm  bebecft,  mä^renb  auf  ben  ?lbpngen, 
100  bor  ©oben  gröber  ift,  SBalb  oorfommt.  SJadfelbe  fann 
man  oon  Dielen  ruffifcfy^n  ©c^toarjerbefteppen  fagen. 

iSd  giebt  befannte  ^inberniffe  für  ba«  SBad^tum  be«  SBalbeö 
inmitten  einer  au$gebet)nten  koatblofen  ^genb,  infolge  bed 
SL>Iangelfi  an  3c^u^  oor  ben  SBinben  unb  bied  ebenfon)ot|(  bort, 
n)0  bie  ©aumoegetation  mit  ^ilfe  bed  äKenfc^n  ober  oI)ne  feinen 
^influ^  beginnt.  5e  au*gebet)nter  bie  Steppen  finb,  befto  trorfner  ift 
bie  Öuft.  befto  ftÄrfer  ba*  .^-^inberni«,  ba«  ber  SBinb  bietet.  S)iefeö 
^cigt  aucl)  oft  bie  9(nnKrfen^it  oon  SBälbem  auf  ben  ^b^ngen 
ber  ^tbäler  unb  3d|Iud)ten,  loo  ber  ©oben  aDerbingd  im  allge^ 
meinen  trochter  ift,  ali^  an  ebenen  Crten,  bie  aber  oor  ben 
^Mnben  mehr  gefcbüt^t  finb.  ^g  ber  SSinb  oft  bad  SBad^fen 
her  ^Vilber  binbert,  beioeifen  bie  SRecrc^ufer  ber  mittleren  ©reiten, 
ber  n^rblictKn  unb  namentlid)  ber  fublic^n  fmlbhigel:  an  Crten, 
bie  bem  beftigcn  ^nbrong  UK^nlidKr  ^nbe  oom  C^eon  audgefe^t 
nnK  giobt  e^  oft  feine  'E^ilber,  ober  etioa^  meitcr  ind  innere  bee 
^^tnbc^  üMitfen  fie  fobr  fcbdn.  $^ier  binbcrt  folglich  fogar  bie 
♦euitue  ^hih  uom  C^Mn  ber  ba^  'Sacbien  bc*  SBallN»:  notfirltc!^ 
nnb  bie  tnxfenen  ^nlk'  Kt  ^teiH^rn  nod)  fdbablicbcr. 

^n  ben  ^'inlvnTiiKn.  uxicbe  neb  ber  tSntncbitng  cined  neuen 
^:>c^  Ktrhtvtxn.  in  c^  ivntänMichL  Iwf;  oicle  nHotio  nubd^cntcube 
^*^:n^un^CB  einen  ciu'iaK  baK^n  fC^nnen.  v  Ä  bie  €stltaij  oon 
^uxt-  Br.>  ^;i»tuct)arten.  bie  Nriont^^r^  ^'tsnct  von  flouipf 
sr::  X^  ^.^^'^  au^nxhten^m  ^nbcii  nnb:  amer  ttoon  3<^ 
^hnv::x  »t:^  i:^i  i^^L^v  ^umc  an^i»Tv^:rc«,  in  ohcr  cudmiI  ber 
^,>  jxinfci^.-x  **  5c:  er  in  n:b  vlbn  btc  JMaHtngcii  feinet 
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ttjcitercn  ^ottbcftc^cit^,  tnbcm  er  bic  3Binbc  abfd^tüäd^t  ba^  Sfißaffcr 
auf  bcr  auggcbc^nten  Dbcrfläd^c  [einer  SBIätter  lonbcnfiert,  für 
lange  3^^^  ^i^  geud^tigfeit  im  ©oben  erl^ält  unb  toatirfd^einfi^ 
bie  Ouantitdt  bc^  9?ieberfd^Iageg  üergröftert.  S)al|er  ift  e^  üer* 
ftänbtid^,  toie  bereite  entftanbene  SBälbcr  in  relatiö  fct)r  trodnen 
Älimaten  ejiftieren  fönnen.  9KßgIid^  ift  e^,  ba§  einige  t)on  ben 
je^t  ejiftierenben  SSälbern  bann  entftanben,  al^  baö  fttima  bcr 
gegebenen  ©cgenben  feud^ter  unb  folglid^  ber  Stnfang  ber  SBatb^ 
uegetation  leidster  toar. 

9(ud  aßem  biefent  ift  eS  t)erftänblid^,  toarum  bie  SBälber  unb 
©tep^jen  fc^einbar  fo  Iaunent)aft  verteilt  finb.*)  S)iefed  ift  ba* 
9iefultat  einei^  langen  Äanipfe^  um  bie  (Sjifteuä  nod^  üor  bem 
Sluftreten  ber  Sßenfc^en,  alöbann  brad^te  auc^  ber  3Äenfd)  grofee 
äJeränberungen  abftd^tlid^  unb  unabfid)tlid^  l^eröor. 

3fc^  gel)c  je^t  ju  ben  fiutturgett)ä^fen  über.  Sf)rc  ßebend^ 
bebingungen  finb  unö  genauer  befannt,  ba  fte  ben  Sntereffen  bed 
STOenfd^en  bienen. '  greilic^  lernte  man  bie  SSebürfniffe  biefer 
^ftanjen  feiten  mit  tt)iffenfd)aftlid^er  ©enauigleit  fennen,  man 
öerful^r  em^jirifc^,  man  üerfud^te,  bie  ^^flanjen  in  anbere  Sauber 
ju  t)erfc|cn,  fie  ben  aUerbeften  SSebingungen  ju  unterwerfen. 
Sfber  ba  e^  fotc^er  3?erfu^e  üiele  gab,  ba  ßanbtoirtfd^aft  unb 
Gartenbau  eine  I)o^e  SoKfommenljeit  erreid^ten,  fo  lann  bie 
SBiffenfd^aft  einen  großen  9?u|en  auö  biefen  empirifd^en  Slrbeiten 
jie^en.  SBir  »iffen  fieser,  ba§  öiele  Sulturpflanjen  big  ju  einer 
©renje  fultiüiert  »erben,  too  bie  Södrme  faum  ju  i^rer  Sjifteuj 
genügt;  einige  fultiöiert  man  fogar  in  großem  äWafeftabe  bort, 
too  fie  nic^t  für  alle  ßeben8t)ro5effc  genügt,  j.  ©.  bie  SJatteC^* 
palme  in  Italien  unb  ©ijilien,  too  i^re  grüc^te  nid^t  reifen, 
bie  Kartoffel  fuftiuiert  man  fogar  in  großem  SKafeftabe  in  @ng* 
lanb,  3rlanb,  SRorbbeutfd^Ianb,  im  größten  Xeile  SRufelanb^  u.  f. 
tp.,  n?o  it)re  ©amen  niemals  reif  toerben.  3)ann  giebt  e^  ©piel* 
arten  ber  Suftur})ffanjen,  bie  burd^  forgföftige  Slu^toal^I  baju  ge^^ 
bra^t  toorben  finb,  bafe  fie  frül^er  afö  anbere  reifen.    Söefonber^ 


*)  S)ic  harten  Keinen  SRafeftabcä  geben  hierüber  feinen  xtä^ten  ©egriff, 
aber  iä^  tmp^tf^lt  a-  ö.  für  9?u6Ianb  bie  lOwcrftige  Äarte  beö  ©enetolftabed 
(©ttelbij!^),  für  bie  3Jerdnigten  Staaten  btn  ?ttla8,  ber  eine  Beilage  ^ux 
Ausgabe  ber  ^olfö^äl^Iung  bed  ga^red  1870  (Census  Beport)  bilbet. 
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in  9?ornjegcn  l)at  man  bie  Stufmcrffamfcit  auf  biefcn  ©cgcnftanb 
gerichtet,  fo  bafe  in  bicfem  ßanbc  Diele  Äutturpflanjen  einer 
geringeren  3;emperaturfumme  a(^   in  anbercn  Sänbcrn  feebürfcn. 

?[IIein  toir  tüürben  einen  großen  genfer  begeben,  toenn  toir 
anna()men,  ba§  überall  bie  Snlturgetoäcfifc  big  ju  ilircr  fiufeerften 
flimatifc^en  ®rcnje  futtiüiert  toürben.  ^ier  bemerft  man  einen 
grofeen  Untcrfdiieb  je  nad)  bcn  (Sitten  unb  ®ebräucf)en  ber  SBöHer, 
ber  @nttt)icfe(ung  ber  Sanbmirtf d^af t ,  beg  ®artenbaug  unb  öfo* 
nomifd^er  93cbingungen.  *)  SScnn  man  biefen  Umftdnben  feine 
SCufmerffamfeit  fcf)enft,  fo  ift  bie  ®efa^r  üorljanben,  grobe  gei)lcr 
ju  begeben,  inbem  toir  bem  ftlima  ba^  gefjten  ber  einen  ober 
anberen  ftulturpflange  jufc^reibcn,  toätirenb  e«  üon  einem  ber 
obengenannten  ®rünbe  abfängt. 

©ineg  ber  befannteften  Seifpiele  eine^  folcl^en  3trtumg  ift 
bag  Urteil  beö  berüljmten  3(rago  über  baö  Älima  ^alfiftinaä. 
9?ad^  it|m  foüte  ee  fid)  in  ben  legten  breitaufenb  Satiren  nicf|t 
Derönbert  t)aben,  ba  fotool)!  bamal^,  afö  aud)  je^t  bie  SBeinrebe 
unb  bie  Dattelpalme  jufammen  in  ben  ßbenen  ^alöftinaö  tou^fen, 
ttjü  bie  erfte  il)re  fübüdje  ®renje,  aber  bie  jn^eite  ifjre  nörbUd)e 
erreichte,  babei  nal)m  er  bie  mittlere  3al)reötemperatur  Don  22^  für 
bie  l)öd)fte,  bei  iüeldjer  bie  europöifdje  3Beinrebe  (Vitis  vinifera) 
ejiftieren  tann,  unb  bie  Don  2P  für  bie  niebrigfte,  bei  hjeld^er 
bie  Dattelpalme  reift. 

Die  Dattelpalme  finben  toir  in  ^aläftina  nur  in  ben 
niebrigercn  "Seilen  be§  Sanbe^,  in  ber  SWl^e  bed  SÄittelmecred, 
toie  im  Sorbantliale,  unb  äloar  toad^fen  aud)  SBeinreben  bort. 
Die  Ufer  beö  loten  SWeere«  unb  ba^  untere  3orbantI)al  finb, 
mic  befannt,  bie  tiefften  Depreffionen  unferer  @rbc,  toelc^e  nidjt 
mit  SBaffer  bebedt  finb.  Die  mittlere  Saljre^temperatur  Don 
Serufalem,  in  770  m  über  bem  9D?eereöniüeau,  ift  17.3O.  gür  bie 
®egenb  Don  SeridEjo,  etn^a  300  m  unter  bem  SDZcereöniDeau,  mu§  bie 
Temperatur  etma  23.2^  betragen,  toenn  ton  eine  ^tnberung  Don 
0.55<^  auf  100  m  annel)men.  **)    3(lfo  ift  fte  t)öl)er,  alö  bie  Don 


*)  ^iefe   ^^ebingungen   finb   fe^r   gut   borgelegt   in   bem   83uc^   be^ 
trafen  ©aSparin  „Cours  d'Agriculture",  ^ari«  1860. 
**)  @ie^c  Ä'apitcl  11. 
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Strago  angenommene  ©renjtemperatur  bcö  SSäeinftodte^,  unb  ho6) 
miffcn  toir,  bafe  er  fid^  bort  finbet.  S)ic  Sal)re!^temperatur  oon  21^ 
ift  feine^toeg^  bie  untere  ®renje  für  bie  Dattelpalme,  benn  felbft 
in  SBiöfra,  njo  au^gcjeid^ncte  S)atte(n  reifen,  beträgt  fie  nur  20.8<^ 
unb  fie  reifen  felbft  in  SagI)ouat  auf  ber  algerifd^en  §od^e6ene, 
100  bie  äRitteltempcratur  I6.9O,  freiließ  bie  aKitteItem))eratur  beö 
3uli  28.8®  betragt,  me^r  ate  4fi  mel)r  toie  in  3erufa(em. 

9tlfo  betoeift  ba§  oon  Strago  gegebene  ©jenipel  nicf)t§  für 
bie  SBeftänbigfeit  beö  Älimaö  Don  ^aläftina. 

3n  betreff  ber  SBeinrebe  ift  nod^  ju  bemerfen,  bafe  fie  and) 
im  ©üben  Don  ftairo  tultiüiert  ttjirb,  b.  l).  niel  füblic^er,  ate  irgenb 
ein  Drt  uon  ^aläftina  liegt,  ja  fie  giebt  gute  grüd)te  auf  ber  ^od)^ 
ebene  Don  ®efan,  auf  §öl)en  üon  gegen  600 — 700  m,  too  bie 
mittlere  Temperatur  bee  Saljreg  bi^  25®  bettägt  unb  im  fätteften 
aWonat  23®  (eine  fold^e  ^^emperatur  l)errfd^t  in  ^una,  in  ber 
9?ä^e  Don  SBombat),  loo  bie  SBeintraube  mit  ©rfolg  fultiüiert  loirb). 
Sogar  biefe  Temperatur  fann  man  faum  atö  eine  ©renjtempcratur 
anfeljen  unb  n)al)rfd)einlic^  ift,  bafe  Ujenn  bie  europäifd^e  SBein* 
rebe  nid^t  in  ben  3:ropen  futtiuiert  toirb,  biefeö  cf)cr  njegen  ju 
()oI)er  geud^tigfeit  gef^iel)t,  bei  n)cfcf)er  bie  grüd^tc  IeidE)t  an- 
faulen unb  ba  fie  aufecrbem  ben  9(ngriffen  üieler  5ßarafiten  au^^ 
gefegt  finb. 

Slber  in  ber  5j;f)at,  bie  Äuftur  ber  SBeinrebe  in  großem  äWafe* 
ftabc  tpirb  im  ©üben  Don  ^aläftina  nid^t  angetroffen  unb  ber 
berütjmte  ?(ftronom  irrte  fid^  blo§  barin,  ba§  er  bem  &n^ 
ftuffe  bcö  ffifimag  jufd^rieb,  toa^  jum  %t\l  Don  ben  SReligion^^ 
gefe^en  unb  S8oltegetoot|nf|eiten,  teifö  Don  öfonomifdEfen  ®ränben 
abt)ängt  (baö  Verbot  beö  SBeingenuffeg  bei  ben  aRufetmänncrn, 
bie  Dorteittjaftere  Äuttur  anbcrer  ^flanjen ,  3.  35.  ber  S)atteU 
palme,  ber  ®räfer  unb  §ülfenfrüd^te  in  ilg^pten). 

Dft  begegnet  man  ü^erfud^en,  bie  füblid^c  ®renje  beg  fulti^ 
Diertcn  SBeijen^  in  9lbt|änglgfeit  Dom  Ätima  ju  beftimmen,  allein 
e^  ift  betannt,  ba^  er  aud^  j.  S3.  auf  bem  ^latcau  Don  Defan 
in  3nbicn  fid^  finbet,  too  bie  mittlere  Saljre^temperatur  25®  unb 
bie  be^  fSlteften  Wlomi^  23®  beträgt. 

SKöglid^ertoeife  mufe  man  ben  ©d^lufe  jielien,  ba§  e^  leichter 
ift,  bie  untere  Xemperaturgrenje,  toeld^e  für  eine  beftimmte  ^flanje 
geeignet  ift,  ju  beftimmen,  al^  bie  obere. 
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^  flcbe  nod)  einige  SBeifpielc  jur  ©rläuterung  bc§  ©n^ 
ftuffe^,  bcn  öerfd^iebene  öebingungen,  au§cr  bcm  Stima,  auf  bic 
^Verbreitung  ber  ^ulturgemäd^fe  ^aben.  3n  bem  obengenannten 
S5ud^  mad)t  ©aSparin  eine  SBercd^nung,  »ie  billig  bie  ^r^^ 
fteDung  öon  Dliuenöl  bei  günf tigern  Äiima  unb  rationeller  ^t^ 
arbeitung  ift  unb  jie[)t  ben  ®(f)lvi%  bag  bie  Kultur  bed  Ölbaume^ 
in  bem  9it)onet^ate,  tt)o  er  aße  15 — 20  Sa^re  erfriert,  nur  in* 
folge  beffen  möglid^  ift,  bafe  im  tt)at)ren  fitima  bed  Ölbaume«,  b.  f). 
in  ©übitalien,  ©panien,  9?orbafrifa,  ®ried^en(anb  unb  auf  ben 
3nfeln  be«  SDWtteUänbifd^en  SKeere«,  er  njenig  ober  nid)t  rationell 
genug  fultiüiert  ujirb.  3Kit  ber  Qtxt  »erben  biefe  Stinber  fid^  mU 
toidtin  unb  bann  toirb  bie  ®ren}e  be«  Clbaume«  nad^  ©üben 
jurüdioeid^en ,  ba  e«  nid^t  üortcitI)aft  fein  njirb,  bic  Äultur 
be^felben  unter  fo  ungünftigen  Sebingungen  fortjufe^en.  SBenn 
biefed  im  XX.  3a^rt)unbert  gefd^iet)t,  fo  »irb  man  oictleid^t 
bel)aupten,  bafe  im  XIX.  ba«  Ä(ima  toärmer  xoav,  ba  ber  Ölbaum 
bort  futtiuiert  tourbc,  tt)o  er  fc^on  im  XX.  3al)rl)unbert  nid^t 
me^r  üerJommt. 

35er  Slnbau  ber  Äulturpflanjcn  bi«  jur  flimatifd^en  ®renje 
t)ängt  eben  uon  öfonomifd^en  SBebingungen  ab  unb  oerminbert 
fid^  bei  SJeranberung  berfctben.  Gine«  ber  neueren  93eifpicle 
biefer  S(rt  gab  ©rofebritannicn.  Unter  bem  ©influfe  ber  ®etreibejölle 
bel)nte  fid^  bie  Äuttur  ber  Stcrnfrüd^te  fcljr  Joeit  au«  unb  in  ©d^ott* 
lanb  5.  S3.  Verbreitete  fid^  ber  SBeijcn  fidler  bi«  ju  feiner  Mima* 
tifd^en  ©renje.  ^ber  nad^  ?tuff)ebung  ber  ®etreibejöDe  Verringerte 
fid^  ber  ?tnbau  be«  SBcijen«  bebeutenb  unb  an  feiner  ©teDe 
begann  man  mel)r  Ätce  unb  SEBurjefgetoäc^fe  ju  bauen,  für  bie 
ba«  feuchte  Älima  Orofebritannien«  fet|r  günftig  ift.  5)iefer  SBcdjfel 
üoßjog  fic^  am  3(u«gang  ber  öierjiger  3ot)re,  für  biefe  ßcit  finb 
genügenb  genaue  93eobad^tungen  toorljanben  unb  toir  toiffen  mit 
S3eftimmtl)eit,  ba§  in  biefer  ßcit  ba«  Älima  ©rofebritannien«  fid^ 
nidtjt  geänbert  {)at.  gofglid^  entftanb  bie  bebeutenbe  SJeränberung 
im  Stnbau  ber  Äufturpflanjen  ni^t  bur^  tlimatifdie,  fonbern  burd^ 
öfonomifd(e  Urfa^cn.  §ätte  fid^  eine  äljulid^c  S?eränberung  im 
SRittelaltcr  üoHjogen,  fo  I)ätten  fidt)  aud)  Sicb[)abcr  gefunben,  bie 
fie  bem  Slima  jufd^rieben. 

3t(«  man  im  XVn.  3al)rl)unbert  in  Sßcftinbicn  unb  f^Jäter 
aud^  in  anberen  tropifd^en  Kolonien  ber  Suropäer  ben  Äaffeebaum 
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(Cofiea  arabica)  anzubauen  begann,  fo  ))flanjte  man  i^n  anfangs 
an  ben  Ufern  bed  3)?eered  ober  in  geringen  $öt|en  aber  bem 
^eere,  tpobei  man  tl^n  burd^  anbere  SBäume  t)or  ber  aQju  grojjen 
^i|e  fd^ü^te.  3n  ber  f5*>^fl^  ä^^fl^^  ^^  fi^r  ^^fe  eS  beffer  fei, 
biefen  Saum  auf  ^öl^en  öon  500  big  1500  m  über  bem  3Keere 
ju  fultiüieren,  n)o  er  feine  93efc^attung  forbert  unb  folglid^  feine 
Äultur  einfad^er  unb  t)ortei{t)after  ift.  Sin  großer  Seil  ber 
>föaffeeplantagen  auf  niebrigen  ^läd^en  ging  auS.  Se^t  fu^rt  man 
tine  anbere  Äaffeebaumart  (Coffea  liberica)  ein,  bie  auf  geringen 
^ftl^en  feinen  ©d^atten  braucht,  fo  baj5  fid^  bie  Äaffee^jtantagen 
toifber  nad^  unten  ausbreiten.  35Benn  man  in  ber  ^olge  barüber 
urteilen  mirb,  toarum  eine  fold^e  SBcränberung  üor  fid^  gegangen 
ift,  toirb  man,  faQS  man  bie  »irflid^en  Urfad^en  jur  SBeränberung 
ber  Äaffecbaumfultur  nid^t  in  SBetrac^t  jiel^t,  njo^I  ju  bem  ©d^Iufe 
gelangen,  bajs  er  im  XVni.  unb  ju  ©eginn  beS  XIX.  3a^r* 
^unbertd  nid^t  {)od^  über  bem  äReere  angebaut  loerben  fonnte, 
baS  Älima  fid^  aber  fpäter  Deränberte  unb  todrmer  tourbe,  fo 
ba§  man  genötigt  toar,  bie  Äaffceplantagen  auf  bie  Serge  ju  öer*» 
fe^en,  aber  um  baS  Sa^r  1880  fül)lten  fid^  bie  tro))ifd^en  Sfinber 
loieber  ab  unb  bie  ^affeeplantagen  rüctten  nad|  unten.  3^^ 
©d^lufe  bemerfe  id^  fotgenbcS:  bie  Äutturgetoädife,  bie  fid^  in 
fold^er  STb^fingigfeit  Dom  3Äenfd)en  befinben,  fönnen  unS  ein  toert* 
t)otted  SRaterial  jur  ^Beurteilung  beS  ftimatifd^en  SinfluffeS  auf 
bie  ®eh)fid^fe  liefern  unb  umgefefirt  fann  man  auS  ber  SBer^ 
breitung  ber  Äuttur<)flanjen  auf  baS  Slima  fd^Iie^en,  in  toeld^em 
fie  toad^fen.  SlUein  f|ier  ift  grofee  9SorfidE)t  nötig  unb  unbebingt 
erforbertid^,  feine  Stufmerffamfeit  auf  toirtfd^afttid^e  unb  öfono* 
mifd^e  Sebingungen  ju  rid^ten,  meil  fol^e  ^f^anjen  burd^  ben 
SKenfd^en  für  feine  SSebürfniffe  angebaut  »erben  unb  i^r  SSer^ 
breitungSgebiet  uoUfommen  üon  bem  äRaße  unb  ber  Slrt  ber  Joe* 
friebigung  biefer  Jöebürfniffe  abf)ängt.  SBiele  get|Ier  in  ber  SBe* 
urteilung  biefeS  ®egenftanbeS  entftanben  namentlid^  baburd^,  ba^ 
bie  9iaturforfd|er  oft  ju  toenig  mit  ben  n)irtfd(aftlid^en  ^t^ 
bingungen  befannt  finb,  tjon  bencn  bie  Verbreitung  ber  Äuttur* 
))^an)en  abfängt;  inbem  fie  bie  if)nen  befannten  Sl)atfad^en 
^jrüften,  gingen  fie  oft  üon  fatfd^en  SßorauSfc^ungen  auS,  »ie 
ettoa  oon  ber,  baft  biefe  ^ßftanjen  über^au|)t  bis  jur  öujjerften, 
ffimatifd^en  ®renje  fultiöiert  »erben.     ®ie  ©pejialifierung  ber 
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SBiffcnfd^aftcn  ging  ^ier  cttüag  ju  »eit  unb  fütirtc  ju  toielcn 
gef)lcm. 

3n  biefcm  Äopitel  mufete  id^  öor  allem  auf  SBorfid^t  bei  ber 
(Srflärung  einiger  3^^9^'ff^  ^^^  @efd)td^te  unb  ?ßaIacontoIogie 
beftet)en.  SBejüglid^  ber  festeren  bemerfe  id^,  ba&  man  in  Ic^tcr 
3eit  bei  ber  I)ier  ju  betrad^tenben  %xaQt  einen  großen  ©d^ritt 
üortpärtd  bemerft.  3.^iele  l^erüorragenbe  ®elel^rte  begnügen  fid^ 
fd^on  nid^t  mel^r  mit  ben  frül^eren  breiten,  aber  nid^t  grünblic^n 
^Verallgemeinerungen.  3d^  üertoeife  barauf,  bafe  ba^  3Rammut 
je^t  fc^on  t)on  aßen  alg  ein  an  ein  jicmlid)  faltet  Älima  ge* 
md^nteö  Sier  anerfannt  hrirb,  aber  lange  I)ielt  man  fein  fräi)ere^ 
'-Borfommen  in  Sibirien  für  einen  unumftö§Iid)en  SBetoeiö,  bafe 
JU  ber  Qtii  Sibirien  ein  tropifd^ed  illima  I)atte.  3)ann  t)ertoeifc 
id^  barauf,  bafe  bic  ©jiftenj  t)on  ©letfd^erbilbungen  fd^on  nid^t  mel)r 
für  ein  3^"9^i^  ^^^^^  aufeerorbentlid)  falten  SKimaö  gehalten 
xoixh'j  bie  I)eutigen  ®efel)rten  finb  geneigt,  jujugeben,  bafe  jur 
3eit  ber  größten  3(ugbet)nung  ber  ®fetfd|er  in  Suro^ja  in  ge= 
ringer  Entfernung  öon  it)nen  eine  reid)e  glora  ejiftieren  lonnte. 
Unb  in  ber  XI)at  I)at  man  nid^t  tt)cnig  Überrefte  einer  glora 
gefunben,  bie  aller  SBal^rfd^einlid^feit  nad^  gteidueitig  mit  ben 
alpinen  ©(etfd^ern  üortommt.  9?od^  üor  nid^t  fcl)r  langer  Qtit 
i)abm  einige  ®elel)rte,  inbem  fie  irgenb  etttjaö  bem  ä^nlid^e^ 
fanben,  fid|  bemüht,  ju  betoeifen,  bafe  eine  foldje  glora  t)or  ober 
naä)  ben  ®letfdE|crn  ejiftiert  l^at,  b.  l).  fie  fanben  in  i^r  ben  bcut^ 
tieften  85en)cig  für  njarme  interglaciale  ^erioben. 

SBie  befannt  ift  bie  Gjiftenj  interglaciater  ^erioben  eine 
öieblingöl^^potljefe  Dielcr  Geologen  ®roPritannien^,  tüobei  fie  an= 
nel)men,  bafe  ba^  Ätima  biefer  ^erioben  um  f oüiel  ttjärmer  afö  baö 
je^ige  toar,  um  ttjieDiel  eg  in  ber  ©lacialperiobe  fälter  mar.  ?lfebann  t)tx^ 
bient  nodfi  baä  S3ud^  üon  SßaUace,  „Island  life"  atö  ein  in  biefer 
SJid^tung  fet)r  erfreulid^e^  3^^^^^  ermähnt  ju  toerben.  3fnbem 
er  bie  SBerbreitung  ber  glora  unb  gauna  ber  ojeanifd^en  Snfeln 
unterfud^te,  bie  Stbftammung  berfelben  feftjuftellen  fud^te,  gelangte 
ber  berühmte  ®elef)rte  baju,  feljr  toeitöerjtoeigte  unb  tjermidEelte 
fragen,  unter  anberen  aud^  f limatifdEie ,  ju  be^anbeln.  ©eine 
großen  ftenntniffe  unb  gät)igfeiten  geben  iljm  bie  äRöglid^feit, 
biefe   gragen   fo   ju  bef)anbeln,   bafe  e8  aud^  bem  ©pejialiften 
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feiten  mögltd^  ift,  mit  t^m  nid^t  einer  SWeinung  ju  fein,  ober 
toenigften^  feine  ^^pot^efen  ni^t  fe^r  ttja^rfd^einlid^  ju  finbcn 
35ie  6eften  S^ertreter  ber  ^alacontofogie  befinben  fid^  fd^on 
auf  bem  rechten  SBege  unb  cö  ift  ju  l^offcn,  ba%  fic  un^  aud^ 
in  3"^^f*  ^i"  iperttjoüe^  ÜKaterial  übet  bie  Älimate  früherer 
^erioben  geben  Serben  unb  nid^t  unbegrünbete  §^pott)efen,  tute 
e^  bi^^er  qUju  ^äufig  gefd^al^. 


Kapitel  \5. 

dxuM  ^^^  ^t^ttatim,  befottbers  in  lOälber  auf  Hs  Almn. 


35te  SBcgctation  l)at  einen  6enter!baren  (£inf(u§  auf  bic  Sffiärme 
unb  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  in  it)rer  Umgebung;  bie  ©efd^attung 
bcö  SBoben^,  bie  SSergröfeerung  ber  n)ärmeaugftra^Ienl)cn  Dber* 
ftäd^c,  bie  SSerbunftung  ber  Sßflaujcn,  enblidi  ba^  med^anifd^e 
§inbernig  ber  ßuftbetoegung  —  bo^  finb  bie  ^au^Jtbebingungen, 
üon  benen  biefer  ©inftufe  abl^ängt.  S)ie  STrt  unb  SBeife  unb  bie 
Stärle  biefer  Sinflüffe  finb  aufeerorbcntUd^  mannigfaltig,  je  nad^ 
ber  ©igenart  ber  ^flanjen,  ber  3)idE)tigfeit  ber  Selaubfing,  nadö 
il)ren  SSegetation^^jerioben  u.  f.  h).  Stber  im  allgemeinen  t>er* 
bienen  bie  l^odiftämmigen ,  öieljä^rigen  ^ffanjen  —  bie  Säume 
am  meiften  unfere  Slufmerff amf eit ,  befonberö  tocnn  fic  gef ellig 
»ad^fen,  mit  anberen  SBorten,  SBälber  bilben.  ®ö  ift  ftar,  bafe  je 
au^gebeljnter  bie  gläd^e  ber  SBälber  an  einer  beftimmten  Drtlid^fcit 
ift,  befto  größer  i^r  ©influfe  auf  baö  Älima  ift  unb  fid^  um  fo 
meiter  erftredEt.  S)er  ©nflufe  ber  SBälber  auf  ba^  filima  ift,  man 
fann  c§  njo^l  fagcn,  ein  üicl  umftrittcneö  X^ema.*)  Stiele  %i)aU 
fad^en  jogen  fogar  bie  ?lufmer!famfeit  ber  Ungcbilbeten  auf  fid^. 
216er  mand(e  gingen  in  biefer  grage  ju  hjeit,  njoUten  ben  SBölbem 
einen  ju  großen  (Sinfluß  einräumen  unb  brad^ten  afö  SBetoeife  un? 


*)  ®or  furjcr  gcit  erfc^icn  in  nifftft^cr  ©protze  bog  93u<^  toon  SSBeins= 
berg  „^er  ^alb,  feine  ^ebeutung  in  ber  ^^atur  unb  bie  SRittel  ^u  feiner 
(Jr^ültung'',  in  bem  man  ein  reiches  SJJaterial  für  bicfe  &rogc  finben  fann. 
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iptd^tigc  ober  fd^tcd^t  öcrftanbenc  ^^l^atfod^cn,  )o  bofe,  toic  c8 
l^äufig  gcfd^iel^t,  eine  Sieaftion  eintrat,  bie  i^rerfeiti^  n^ieber  inö 
Sjtreme  urhfd^Iug.  @ä  ift  öerftänblid^,  bafe  in  einer  ^xa^t,  über 
bie  fo  Diele  gefd^rieben  ^aben,  bie  größte  SBorfid^t  in  ber  ßufamnten:» 
fteQung  ber  Xfiatfad^en  unb  ber  on^  il^nen  gezogenen  ©d^Ififfe 
erforberli^  ift. 

3ci(  beginne  mit  ben  niebrigen  ©raiJpflanjen.  ©d^on  a  priori 
ift  eS  tlax,  ba^  fie  bie  Xem^jcratur  ber  fie  umgebenben  ßuft  um 
einiget  verringern  muffen,  toenigften^  jur  ^tit  ber  SBegetationS* 
periobe,  toeil  1)  eine  ©iffojiation  ber  Älol^Ienfäure  ber  ßuft  burd^ 
bie  SBlätter  erfolgt,  tooburd^  SBärme  gcbunben  tt)irb;  2)  bie 
S9(ätter  geud^tigfeit  au^bünften;  alfo  bie  SBärme  ber  ©onnen^ 
ftral^fen  auf  bie  SBerbunftung  oerbraud^t  toirb  unb  bie  ?ßflanje 
fid^  lange  nic^t  um  fo  viel  ertoärmen  fann,  afe  j.  95.  ber  gelfen 
ober  ber  JBoben  o^ne  ^flanjen;  3)  ebenfo  fann  audfi  infolge  ber 
Sef^attung  ber  93oben  unter  ber  ^ßffanje  nid^t  ftarf  ertt)ftrmt 
»erben;  4)  oergrftfeert  fidf)  bie  Cberffäd^e,  bie  in  ber  SRad^t  SBärme 
augftral)It,  bebeutenb  im  S?ergleid^  ju  berjenigen  be^  nadtten  SBoben^, 
toeldf)c  auf  ben  mit  ^^flanjen  bebedften  ©teilen  SBärme  auöftral^It. 
S)iefer  SBcrluft  an  SBärme  ift  um  fo  größer  bei  fonft  gleichen 
JSebingungen,  je  trodfner  unb  ttjärmer  bie  ßuft,  je  flarcr  in  ber 
9?od)t  ber  ^immet,  ba  bei  ftarem  §immel  bie  Slugftra^lung  ju^ 
nimmt  unb  je  up))iger  bie  SJegetätion  ift.  S)al)er  bunften  bie  gelber 
me^r  SBaffer  aug,  ate  bie  toilbe  ©ra^öegetation ,  loeil  bie  S3e== 
orbeitung  unb  bie  S)üngung  be«  S5obeng  günftigere  Sftebingungen 
für  bie  aSegetation  getoä^ren.  S)ie  SBüften  bieten  baö  entgegen« 
gefegte  Sjtrem  bar:  eg  ift  l^inreid^cnb  befannt,  mie  ftarf  fie  fid^ 
in  ber  toarmen  3ci^re§jeit  erwärmen,  ©eäfiglid^  ber  SBerbunftung 
t)on  ©ra^pftanjen  unb  ^ülfenfrüd^ten  im  S^ergleid^  mit  ber  auf* 
gelodterten  @rbe  ot)ne  $ßflanjen  (fd^toarje  Srad^e)  unb  be^  (Sin* 
ffuffe^  ber  93oben6efc^attung,  giebt  ed  SRefultate  au^  dielen  SBer^* 
fud^en.*)  Unter  anberem  jeigte  e8  fid^,  ba§  bie  ^ftaujen  jur 
^rjeugung  eine«  5ßfunbeg  Xrodenfubfianj  öon  233  ^funb  (SKaig) 
big  910  $ßfunb  (^apg)  SBaffer  üerbunften. 

SBenn  man  eine  Quantität  öon  7500  kg  Xrodenfubftanj 
))ro  §eftar  annimmt  —  eine  bei  guter  ^Bearbeitung  üolttommen 

*)  über  biefcn  (äJegenftanb  giebt  e^  ein  enH)fe^Icnd»erte^  S3u(^ :  SBoffni), 
(Anflug  ber  ^flongenbecfe  unb  ^efc^attung  auf  S^ujt  unb  S3oben. 
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crrcid^bare  Quantität  —  unb  bie  iscrbunftung  be^  SiJafferd  nur 
500  mat  gröfecr  anfe^t,  fo  tocrbeu  in  bcr  SBad^StumiSpcriobc 
3750000  $funb  aKaffcr  üon  jcbcm  |)eftar  üerbunftct.- 

3ntcreffant  ift  in  bicfer  §inficf)t  bie  9(r6cit  Don  9ie^*),  bcr 
ju  folgcnben  3<^^^^^^  fommt:  (Jine  SBiefc  üerbunftet  in  ©üb^ 
beutfd^fanb  citoa  52.i  cbm*)  <)ro  ^eftar  unb  Xag  bcr  3?C9C== 
tationöjcit  unb,  biefc  ju  180  Xagcn  angenommen,  im  3o^rc 
9378  cbm  pro  §cftar,  ein  SRoggenfclb  22.^  cbm  pro  Sag,  unb 
bie  95cgetationgjcit,  CEftuftüe  bießcit  bcr  gi^ud^trcife,  ju  100  Sagen 
angenommen,  2260  cbm  pro  !3af)r  unb  §e!tar;  alfo  toerbcn 
burd^  bie  S?crbunftung  bei  bcr  Sgegetation 

eine«  |)eftar  SBicfc  5027 
eine«  i&ettar  SRoggenfelb  1211 
gebunben,  b.  I).  genügenb  oiel,  um   14550  bcj.  3506  3Kiüionen 
cbm  Suft  um  einen  ®rab  abjutü^Ien. 

^  6r  äufeert  fic^  bann  weiter,  ber  SSärmeücrbrauc^  fei  am 
energifd^ften  n?äl)renb  ber  20  Sage,  bie  auf  ben  24.  2(pri(  folgen, 
benn  „ba«  ift  bie  Qdt,  in  loelc^er  nid)t  allein  bcr  SBalb  mie  mit 
einem  @d)Iagc  ben  gangen  ßaubfc^murf  anlegt  unb  SBiefen  unb 
®etreibefc(ber  in  bie  ^alrnc  fd^ießcn,  fonbern  in  »eld^er  bie 
SBtätter  nod^  jart  unb  o()nc  SBacl^«^äutd)cn  unb  baf)cr  iuv  euer* 
gifd^fter  3Baffert)erbunftung  am  bi«ponibc(ften  finb.  3)ie  3fnnat)mc, 
bafe  bann  im  Sage  pro  ^cftar  burd)fd^nittlid)  55.2  ^^^  ^^^' 
bunftet  unb  bafür  291/2  SKiüionen  Äatorien  pro  Sag  unb  *^cftar 
öerbraud^t  njcrbcn,  ift  ooHfommcn  gcrecf)tfertigt.  5)iefe  20  Sage  cner= 
gifd^ften  SBärmeDcrbraucI)c«  folgen  aber  auf  eine  3^it,  in  tocld^er  bie 
Organe  jur  ücgetatitjcn  SBafferUerbunftung  faft  üoUftänbig  fcf)(cn, 
in  locld^er  biefe  felbft  alfo  gfeid^  9?uII  ift.  (£«  ift  be«()alb  fein 
3Bunber,  ba^  üon  bem  Stugcnblidc  an  bie  Semperatur  nidE|t  me^r 
in  bcm  9J?a§e  n)ic  üorljcr  mit  bcr  Sänge  ber  Sage  junimmt  unb 
ba§  gegen  ©c^(u§  ber  ^eriobe  ein  fül^Ibarer  SlüdEgang  ftattfinbet, 
tt)elc^er  namentfid^  bann  ju  grofterfd^cinungen  f ü()rt,  ujcnn  n)ä()rcnb 
berfclben  nur  fd^toad^e  SBinbc  ttjcbcn,  fo  bafe  bie  abgetüt)Itc  Suft 
über  bem  geftlanbe  t)ert)arrt.  @r  beregnet  bann  bie  3wnat)me 
ber  SSerbunftung  in  biefen  Sagen  über  bie  t)or()erget)enbcn,  too 
faft  nur  ber  ©oben  üerbunftete,  ju  21^2  SRiflionen  Saforicn  pro 

*)  Zeitschr.  f.  Met.  1885,  p.  445. 
**)  f  ubümcter. 
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ZaQ  unb  §eftar,  alfo  ju  430  SKillionen  in  20  ZaQtn,  unb 
erflärt  baburd^  bie  (Srfd^einung  bcr  SWad^tfröftc  jtüifci^en  bcm 
10.— 13.  a»Qt  (bie  fog.  eigticiligeti). 

3n  SSejug  auf  ben  ©influfe  ber  SBälbcr  auf  ba^  Älima 
njurbcu  bie  erften  ft)ftematifd^cn  93eo6ad^tungen  in  JBa^crn  gemad^t. 
9(n  met)reren  Drten  ttjurbcn  95eo6ad^tungen  begonnen,  inmitten 
auÄgebef)nter  3SaIber  unb  au§ert)alb  berfdben,  aber  möglid^ft  nai)e, 
tt)obei  man  ben  meteoro(ogi)cf|en  ©rfd^einungen  Sfufmerffamfeit 
fd^enfte,  bie  tueniger  Ueränberlid^  üon  3al)r  ju  3al)r  finb  unb  in 
na^cn  Stbftänbcn  Weniger  üerfd^ieben  auffallen,  afö  bie  Quantität 
be^  ^erabfaÜenben  SBaffer^,  nämli^  ber  3;em))eratur  unb  geuc^tig- 
feit  ber  Suft,  ber  SSerbunftung,  ber  Sobentemperatur  unb  bem 
(Sinfidern  beg  3Bafferö  in  benfelben. 

SBeiter  unten  gebe  id)  einige  SRefuItate  au^  ben  Seobad^tungen 
ber  gorftftationen  in  üerfd^iebenen  Säubern  Suropa^.  ©ie  finb 
folgenben  3?eröffentlidE|ungen  entlefjnt:  für  Sägern  bcm  SBudE)  ijon 
Sbermaijer,  bie  p^^fitafifd)e  (Sintoirfung  bc§  SBalbe^  auf  Suft  unb 
©oben,  «crtin  1873.  ^ür  5ßreu§cn  unb  Slfafe:  bem  3af)reg^ 
beriet  ber  forftlid^-meteorofogifdEien  Stationen  in  ^ßreufeen  unb 
ben  SRei^^tanben ,  für  1875  unb  1876.  ^^ür  J^ranfreic^:  ben 
Seric^ten  ber  gorftftation  bei  5Ranc^,  bie  in  t)erfd^iebenen  SBerfen 
abgebrudt  finb,  unter  anbereu  im  Atlas  met^orologique  de 
rObservatoire  de  Paris,  gär  Stauen:  ben  ©upptemcnten  bc§ 
offijieUen  Organe^  Meteorologia  Italiana.*) 

@§  mu6  ermähnt  toerben,  bafe  fic^  überall  bie  Stationen 
in=  unb  au^ertialb  be^  SBalbe^  fel|r  nal^c  bei  einanber  befinben, 
nid^t  toeiter  afö  ein  Sitometer  uon  einanber  entfernt. 

SBeitcr  unten  gebe  id^  einige  ß'^'^t^^f  '^^ohd  iä)  je  3  äKonate 
jufammenfaffe,  in  berfelben  SBJeife  loic  im  Aap.  8. 

S)ie  Unterfdficbe  ber  Sufttemperatur  aufeer^alb  unb  innere 
^alb  bed  SSalbe^  (+  rt'cnn  e^  im  3BaIbe  toärmer,  —  ttjenn  c? 
fätter  ift). 

t  =  mittlere  Temperatur. 

tmax.  =  SDiittcI  ber  täglid|en  3Kajima. 

tmin.  =  äRittel  ber  täglichen  9)iinima 

*)  (5ä  giebt  auc6  SBcobad^tutigcn  einer  S'orftftation  im  füblid^en  SRu6= 
lanb;  Icibcr  finb  fogar  SRittcIioerte  nirgenbö  abgcbrucft. 

«BoeiTof,  ßlimrtte  bcr  Ctrbf.  18 
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Äu^  bicfcr  XabcDc  ift  erftd^tlid^,  toeld^cn  mäfeigenbcn  @tn«^ 
ftu§  bie  9B&Ibcr  l^obcn.  3n  tl)nen  ift  im  allgemeinen  bie  l^öd^fte 
Xem^eratur  niebriger,  bie  geringfte  l^ö^er  ate  aufecrl^alb  be^ 
S38albe§.  Äu^erbem  emiebrigen  fie  überl^Qu|)t  bie  3;cm|)eratur 
beS  ©ommerÄ,  aber  im  SBinter  tuirfen  fie  umgefe^rt.  Äföbann 
ift  e^  befonber^  bemerfen^ttjert,  um  toieüiel  i^r  ©inftufe  bemerl=» 
barer  ift  im  ©ommer  in  9KitteIitaIien,  ate  in  Älimaten  mit 
fül^Ierem  unb  tegnerifd^em  ©ommer  (bcfonber^  in  Dft^jreufeen). 

S^  gel^e  je^t  jur  JBobentem^ratur  auf  ber  Dberfläd^e  unb 
in  ber  2;iefe  öon  0.9  m  (in  SBa^em  3  5ßarifer  gufe)  über,  bie 
3eid^n  tiaben  biefelbe  JBebeutung,  toie  fflr  bie  Suftteniperatur. 
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§tcr  finb,  wie  man  ftef)t,  bie  Untcrfi^tebe  größer,  afö  für 
bic  Sufttem))cratuT.  3)iefc^  ift  begreiflich:  bie  Sufttem^jeratur 
gtetrfit  fid^  in  fo  naf)en  Sfbftänben  burc^  bie  Suftftrömungen  ttih 
n)eife  au^.  9IuJ3erbem  ernjörmt  fid)  bie  Dberflöd^c  be^  SBobenö 
bireft  unb  ftarf  burd^  bie  ©onnenftral^Ien,  bie  Suft  jebod^  fel^r 
tuenig,  benn  fie  eni^)fängt  bie  SBärme  I)au|)tfdc^Iid^  üon  ber  D6er«= 
fföd^e  be^  öoben^.  2)a]^er  mu§  im  (Sommer  ein  großer  Unter«^ 
f(^ieb  fein  ätoifdien  bem  SBalbe,  too  ber  Soben,  toenn  anä)  nur 
5um  Seil,  öor  ben  bireften  ©onnenftral^Ien  burd^  bie  SBäumc 
gefdEfü^t  ift  unb  aufeerlialb  be^  SBoIbe^,  ttjo  ein  fold^er  ©d^u| 
nid^t  t)ort)anben  ift.  SDer  Unterfd^ieb  toirb  nid^t  burd^  bie 
Dberffäi^e  be^  SSoben^  begrenjt,  fonbern  bringt  lueit  in  bie 
SCiefe  ein.  Sm  SBinter  ift  ein  fotd^er  Unterfc^ieb  sttjifd^en  ber 
9Jobentem))eratur  auf  bem  gelbe  unb  im  SSalbc  nic^t  wx^^ 
t)anben,  ja  im  Unteren  ift  ed  fogar  ein  ttjenig  tofirmer.  S)e^-= 
njegcn  finb  bie  Semperaturfd^manfungen  be^  SBobeuö  üicl  geringer 
im  SBalbe,  ate  auf  bem  gelbe.  3to6)  muß  6emer!t  »erben,  ba§ 
in  Dftpreußen,  in  einem  ßanbe  mit  taltem  SBinter,  tt)o  njfil^renb 
mehrerer  SD?onate  ©d^nee  liegt,  bie  SBobentemperatur  im  SBinter 
Diel  ^ö^er  im  3Balbe  ift,  ate  auf  bem  gelbe;  im  Sanuar  beträgt 
ber  Unterfd^ieb  fogar  mel)r  al3  2  ^.  S)iefeg  l)ängt  baDon  ab,  bafe 
im  SBalbc  ber  Schnee  gleid)mä6iger  lagert  unb  ben  ©oben  bor  9lb^ 
füt|tung  frt)ü^t. 

2)er  größte  Unterfd^ieb  im  ©ommer  lourbe  auf  ber  Station 
„äRelferei"  (in  ben  Sergen  be^  Slfafe)  bemerft.  $ier  ift  bie 
Steigung  17^  nad^  ©üboften;  biefeö  ben^irft  jufammcn  mit  ber 
§öf)c  eine  ftarfe  ®rtt)ärmung  ber  JBobenoberftäd^e  Durd^  bie 
SonnenftraI)len,  bal)er  ift  e^  begreiflid^,  ba§  Ijier  im  SSalbe  ber 
SJoben  im  ©ommer  rclatib  öiel  !älter  fein  mufe. 

^cx  mäfeigenbe  ßinftuß  beö  SBalbeö  auf  bie  3^em|)eratur  ber 
Öobcnoberfläd)e  jeigt  fid^  nod^  beutlid^er,  toenn  man  bie  ^öd^fte 
unb  bie  niebrigfte  Sem^jcratur  im  Saufe  eine§  Sal^reö  üergleid^t. 

Slufeer^alb  beö  SSatbe^.    3m  SBalbe. 

^li^ajrtm.  9Rinim.  aRa^im.  9Rinim. 


Öa^ern  (6  ©tat.) 

28.9 

—  10.6 

21.8 

-7.7 

Serge  be8  @Ifo§ 

30.0 

—  5.0 

17.4 

-3.6 

■Dft^jreufecn  (2  ©tat.) 

27.6 

-14., 

18.1 

-8.6 
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©0  toax  alfo  bie  Scm^raturfd^toanfung  auf  bcr  D6erfläd)c 
bed  93obend: 


SBa^crn 

©crgc  bcö  SIfa§ 

Dftpreu^en 


2luj5crf)alb 
be§  gSolbcg. 

39.5 
35.0 
4U 


3m  SBalbe. 

29.5 
21.0 
26.7 


9(uf  bie  ^ud^tigfeit  bei  Suft  f|a6en  bie  äBälber  gleichfalls 
einen  @inf(u^,  befonberä  im  Sommer.  ®ie  betrug  in  ^rojcnten 
ber  ^ampffättigung : 


gebruat 

^eai 

Sluguft— 

MoDbt.  — 

3in  ganj. 

— 3H»riI. 

3uni 

DItbr. 

Sonuor. 

3«^t- 

1? 
ff 

m 

f 

• 

S«    's' 

p  5^ '    p 

Z^     5 

• 

af 

p^cr 
SS, 

• 

f 

• 

P,B» 

SS. 
Z^ 

m 

ia 

a 
s 

n 

m 

ÜBerge  bc«etfafe*) 

80    85 

68 

75 

78    84 

85    89 

77    84 

Sofern**) 

80,  84 

70 

80 

78 

85 

87 

90 

79    85 

Dft|)reufeen***) 

84 

85 

64 

68 

76 

81 

90 

92 

78'  82 

S)cr  SBalb  üergröfecrt  bie  geud^ttgfcit  bcr  Suft  bcjonbcrd  in 
bcn  trochtcn  9J?oitatcn:  3)?ai,  3uni,  3uli;  am  allergeringftcn  ift 
fein  (Sinflu^  in  bcn  SBintcrmonatcn ,  »enn  in  SRittefeuropa  bie 
Suft  aud^  ol)nebieg  fe^r  feud|t  ift.  ©cmcrfenötDcrt  finb  bie  SBer^ 
^ältniffe  in  Dftpreufeen,  tt)o  im  S.^orfrüt)Iing  faft  fein  Unterfd^ieb  in 
ber  geud^tigfeit  im  SBalbe  unb  aufeerfialb  be^felbcn  Dcr^anbcn  ift. 
J)icfe^  mu%  man  ber  ©c^neefd^meljc  jufd^reiben,  bie  bi^  Snbe 
3tpri{  üicf  gcud^tigfeit  erjeugt.  SWoc^  grßfeer  ift  ber  Sinflufe  ber 
SBälbcr  auf  bie  SBcrbunftung  öon  SBaffcr.  SBon  S(pril  6i^ 
Oftober  in  cm: 


*)  aRelferci. 

**)  6  ©totionen  (ftc^  oben). 
***)  Srnjen  unb  Wurmten 
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'ün^etfyxlb 

3in 

bed  maü>e». 

SBatbe 

Dftfronftetd^ 

41.J 

13.S 

Serge  bei  etfafe 

33.S 

15^ 

Sa^rn  (6  ©tat.) 

37.7 

15.8 

Sranbenburg 

39., 

16., 

©d^Iefien 

26.7 

10.« 

Dftt)reu§cn 

25.. 

12.« 

«er^Itni«. 


3.12 

2.11 

2^6 

2.60 

2.10 


1 
1 
1 
1 
1 
1 


aifo  öcrbunftct  in  bcn  7  toärmercn  9»onatcn  tocmgftcuÄ 
bopptii  fo  t)icl  SBaffer  aufecr^att  bc«  SBalbc^,  afe  im  SBalbe. 

3n  ©a^cnt  tourbe  auc^  bic  SBcrbunftung  cinc8  mit  SBaffer 
gcfättigtcn  ©oben«  Bcobad^tet. 

8l|?rU  big  Dftobcr. 

«u^cr^aia  3m  SBatbc, 

bcg  SBalbcg.      D^nc  ©treu.    3»it  ©treu. 


40.8. 


15-9- 


6.3. 


3ttfo  öcrbunftet  ber  öoben  im  gelbe  6V2  3Äat  mel^r,  afö  im 
SBalbe,  toenn  bie  ©treubede  nid^t  entfernt  toirb. 

Der  ©nftufe  beg  SDäalbe«  auf  bie  S?erminberung  ber  SJcr^ 
bunftung  ift  fo  enorm  grofe,  ba§  er  unmöglid^  allein  t)on  ber 
niebrtgeren  %tmptxatnx  unb  größeren  relativen  geud^tigfeit  im 
SBalbe  a6t(ängen  fann.  §icr  fommt  6efonberd  bie  STbfd^toäd^ung 
ber  SBinbe  in  95etrad^t  unb  jtoar  ift  fie  allein  toid^tiger  afe  alle 
anberen  Urfad^en  jufammen.  3)a§  ein  fold^er  ©d^uft  im  SBatbe 
ejfiftiert,  ift  aHbcfannt,  unb  jtDor  ift  er  befto  größer,  je  au8* 
gebe^nter  unb  bid^ter  ber  SBalb.  Seiber  fel^It  eö  je^t  nod^*  an 
vergleichbaren  SSeobad^tungen,  aber  biefelben  fflnnten  leidet  mittete 
SRobinfonfd^er  Sfnemometer  gemacht  toerben.  2)iefer  ©d^u§  ift 
natürlid^  am  »irlfamften  unterl)alb  ber  ^öl^e  ber  Saumironen, 
aber  au^  ber  SSi^fofität  ber  Suft  folgt,  baß  er  in  geringerem  SWaße 
fid^  aud^  auf  Rotiere  fiuftfd^id^ten  au^be^nt. 

3d^  ^abe  big  je^t  meteorologifd^e  ©lemente  bef|)rod^en,  bei 
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toAäjtn  ftd^  ein  @influ^  ber  äBälber  fd^on  bei  furjen  ^eobad^tungen 
fidler  ermittetn  lä§t.  Slnber^  ift  e^  mit  ben  SRieberfd^Iägen  unb 
jtoar  be^i)alb,  tpeil  biefe  ein  örtlid^  unb  jeitlid^  fo  öeränbertid^ed 
(glement  finb. 

ASinc  Tjölirige  SSeobad^tunfl^reifie  in  ber  Umgcgenb  öon  SRanc^ 
wirft  einiges  2iä)i  auf  biefcn  ®egenftanb ;  bie  Sage  ber  3  Stationen 
ift  folgenbe:  ©inq^Xrand^eeS  (A),  8  km  W.  t)on  SRanc^, 
inmitten  ber  großen  SBätber  öon  Sa  §a^e;  5ßlateau  beS  unteren 
Oolit^ ;  §ö^e  ü6er  bem  äW.^SR.  380  m,  9iegenmeffer  in  einer  SBalb^ 
lid^tung.  »eüe^^gontaine  (B),  6  km  KW.  bon  9ianc^,  %i)al  ' 
am  SRanbe  ber  SBälber;  240  m  über  bcm  9K.*SR.  ämance  (C), 
10  km  N.E.  bon  SRanc^,  inmitten  t)on  gelbem,  380  m  über 
bem  mM, 

ipier  ift  atfo  bie  §ö]^e  ber  Stationen  A  unb  C  biefelbe;  ba' 
bie  Umgcgenb  üon  9?anc^  nid^t  gebirgig,  fonberh  nur  pgelig  ift, 
fo  finb  fet)r  bebeutenbe  Unterfd^iebe  in  ber  Siegenmenge,  toeld^e 
t)on  Sofatoerl^ältniffen  abhängen,  ^ier  auSgefd^Ioffen. 

9icgent)ö^e  in  SKillimetem. 


gebruar  —  3tprit 
aJiai  —  Suli 
Äuguft  —  Dftober 
SRoüember  —  3anuar 
3at)r 


A. 

159 
189 
207 
212 
767 


B. 

162 
171 
172 
188 
693 


C. 

149 
166 
157 
177 
649 


SBon  ben  84  äRonaten  gaben  63  eine  größere  SKenge  in  A, 
als  in  C,  2  eine  gleid^e,  19  metir  in  C. 

3  aSonate,  Suli  1872  unb  Suli  unb  Stuguft  1875,  toarcn 
burd^  lofale  ^la^regen  auSgejeid^net,  unb  gaben  fe^r  üerfd^iebcne 
SWengen  in  A  unb  C;  toerben  fie  auSgefd^Ioffen,  fo  erlitten  toir 
für  baS  Satir:  A  751,  C  648,  alfo  in  ber  SBalblid^tung  über 
15%  mel)r  alS  im  gelbe,  jebo^  ift  ber  Unterf^ieb  nid^t  gleid^ 
in  ben  üerfd^iebenen  SalireSjeiten  unb  jtoar  am  !(einften  im  SBor* 
frül)Iinge,  benn  ju  biefer  SaljreSjeit  ift  nid^t  nur  bie  mögtid^e. 
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fonbern  anä)  bic  toirflid^c  SBerbunftung*)  größer  öoit  einer 
gc(bs=,  atö  üon  einer  SBalbffäd^e.  ©egen  bie  SKitte  beö  ©ommer^ 
trorfnet  ber  ©oben  ber  gelber  me^r  unb  nte^r  ein,  anä)  bie  üege^ 
tatiöe  X()ätigfeit  bringt  toeniger  SSerbunftung,  bcnn^bie  (Sramineen, 
Seguminofen  ic,  reifen  unb  njcKen,  toö^renb  bie  JBIätter  ber  SBalb^ 
bäume  grün  bleiben  unb  immer  nod^  üiel  SBäoffer  öcrbunften, 
bafier  benn  in  bicfer  Sö^re^jeit  ein  größerer  Überfd^u^  bed  im 
SEBalbe  faüenben  Siegend.  @r  toirb  nod^  gröfeer  im  ©pSt^erbft 
unb  ju  ?(nfang  besJ  3Sinterö.  ®^  tuürbe  auf  ben  erften  ©lief  fd^eincn, 
ba§  gerabe  311  ^i^f^^  Sa^re^seit  ber  Unterfci^ieb  Hein  fein  foHte, 
benn  anä)  im  gelbe  ift  bann  bie  Suft  fe{)r  feud^t.  9l6er  man 
bebenfe,  bafe  1)  im  SBinter  bie  SDSoffen  niebrig  jie^en,  oft  ganj 
naf)e  am  ©oben  (5Rebel,  Stratus)  unb  ba§  baf)er  ber  SBiberftanb 
be^  äBatbeö  ftärfer  auf  bie  SBottenfdiici^t  toirft.  S)cr  feudjte  Suft* 
ftrom  fteigt  ein  toenig  infolge  bed  §inbcmiffe§  unb  bieö  ift  oft 
genügenb,  um  einen  SRieberfc^Iag  Ijerüorjurufen;  2)  finb  im  Sffiinter 
feud^te  Suftftröme  unb  9}ieberfc^fäge  langanbauemb ,  balier  bie 
bebeutenbc  SBirfung  fold^er  Umftänbe. 

S)iefe  99eobad)tungen  fd^einen  mir  5U  betoeifen,  ha^  toirHid^ 
ein  ©inffufe  ber  SBdtber  auf  5?ermc^rung  ber  9tieberfd)(äge 
ejiftiert.  SBer  baran  ätoeifelt,  mag  ben  SBettjeig  erbringen  burd^ 
SRefuItate  öon  Seobad^tungen,  bie  ebenfo  üergleid^bar  finb,  al^  bie 
^ier  angefütirten,  bei  ttjeldien  ferner  bie  Seeinfluffung  burd^  anbere 
SoIatt)er()äftniffc  ebenfo  unbebeutenb  ift.  9lu§er  ben  SWieber^ 
fd^Iägen  (9iegen,  ©d)nee,  §agel)  ift  ber  Sinflufe  ber  SBälber 
auf  3;au  unb  SReif  gu  betrad^ten.  Sn  feudEjtcn  tropifd^en  ®egenben 
t)erbi(f)ten  bie  SBaumblätter  fo  Diel  Xau,  bafe  er  in  großen  Slropfen 
äu  SBoben  fällt.  3n  unferen  ®egenben  öerbid^ten  bie  9?abel* 
mälber  üiel  9teif  beim  Durd^gange  öon  feud)ten  SBinben;  berfelbe 
faßt  bann  ju  SBoben,  bie  @df)necmenge  öergröfeemb.  SSo  SRittel:* 
temperaturen  unter  0^  lange  anbauern,  njie  in  Dfteuropa,  Sibirien  :c., 
ift  tt)at)rfd^einli^  bie  fo  fonbenfierte  TOenge  erf)eblic^. 

95ig  je^t  ^abe  id)  gang  nalie  gelegene  Drte  im  SBalbe  unb 
au^erl^alb  be^felben  öerglid^en,  je^t  aber  toiÜ  ic^  größere  betoalbetc 
unb  unbenjalbcte  Siegionen  üerglei^en  unb  jtoar  bemeric  id^,  ba§  alle 
weiterhin  angegebenen  ®eobad)tungen  in  SBalbregionen,  toeld^e  in 
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bcr  9?ät)c  toalblofcr  ®ebictc  gelegen  ftnb,  gemad^t  tourbcn.  3)ie  befte 
®c(egen^cit  bietet  baö  nörblic^c  Stibten,  tuo  fid^  in  ber  Sbene  bid^t 
beloalbetc  ^Regionen  (2(ffam,  ®i)It)et,  ©oc^ar)  unb  faft  ober  ganj 
»alblofe  (ber  größere  Xeil  Don  Sengal,  ber  9?orbh)eftprot)inäcn  unb 
?(ubl))  finben  unb  bie  ©eobad^tungen  fef)r  .gut  organificrt  finb. 

3c^  bemerk  nod),  baß  im  nörblic^cn  3nbien  bie  äWonate 
?l^rif — ^Suni  bie  ^eißc  Sal^re^jeit  genannt  »erben;  üom  3uli,  füb* 
li^er  fc^on  Dom  Suni  an,  tuirb  bie  §i^e  burdi  ergiebige  biegen 
gemilbert.  SRatürlid^  milbert  bie  ?fäl)e  be§  9Keere§  bie  ^i^e  unb 
Irodfen^eit  in  ert)eblid)em  SDZaße. 

3n  bcr  nac^folgenben  ^^abeHe  finb  brei  Siegionen  untere 
fc^ieben.  3n  ber  erften  fc^It  SSalb  unb  ift  fcf)on  im  SWärj  na^eju 
bie  ganje  'Vegetation  üerbrannt,  ganj  fleine  Streden  auiSgenommen, 
tt)o  biefetbe  burd)  fünftlid^e  öetuäfferung  erfiaften  »irb.  S)ie 
britte  ift  bie  SBalbregion  am  mittleren  Saufe  be^  ®raf)maputra 
unb  feiner  f üblid|en  ß^flüffe,  mo  ber  größte  ^eit  bcgSöobenö  mit 
ben  bid)teften  SBälbetn  bebedt  ift  unb  namentlid^  in  Dber^Slffam 
(Sibfagar)  bie  Sid)tungen  fojufagen  Dafen  im  SSBalbmeere 
gleid^en,  S)aämifd^en  Iiabe  id^  eine  Übergang^region  angenommen, 
einerfeit^  bie  fogenannte  ©anberbanbg  im  ©angegbelta  (Saugor), 
anbererfeit^  bie  Ebenen  SBengaleng  nörblic^  oom  ®angcö  (S)arb* 
^anga,  ^amija),  too,  loenn  nid^t  auggebef)nte  SBftIber,  fo  bod^  fd^on 
©e^ötje,  namentli^  Don  85ambu^  f)ä«fig  finb.  S)ie  nadifolgenbc 
Xabelle  ffitirt  bie  9?ert)ältniffe  fo  f(ar  Dor  ?Iugen,  baß  fie  nur 
tocniger  Erläuterungen  bebarf. 

@g  ift  ju  erfct|cn,  baß  im  toalblofen  ®ebicte  bie  ^^emperatur 
ber  ÜÄonate  3D?ai  unb  Suni  befto  niebriger  toirb,  je  näl(er  e^  bem 
äWeere  (iegt,  unb  bie  l^öd^fte  S^emperatur  befto  frül)er  eintritt,  fo  baß 
^ier  fdjon  im  Suni  bie  S^emperatur  crtjebli^  finft,  tt)eiter  nad)  bem 
3nneren  erft  im  Suli,  I)ier  unb  bort  mit  bem  3lnfange  ergiebigerer 
Siegen.  Slnberö  ift  e^  im  SBalbgebiete,  too  bie  2;emperatur  bi^  jum 
3uli  ununterbrod^en  fteigt  unb  bie  I)eiß*trodene  Qdt  ganj  toegfäüt, 
fo  baß  im  Slpril  unb  SKai  bie  Temperatur  nadf)  bem  inneren 
^in  niebriger  ttjirb.  3m  9Kai  ift  im  nörblid^cn  3nbien,  in  ber 
Ebene,  unter  27^  N.  Br.  ein  Unterfd^ieb  ber  SKitteltemperatur 
Don  7^ ;  um  foDiel  ift  bag  SBalbgebiet  Don  Dber^3(ffam  fü^ler 
ate  bie  toalblofe  ®egenb  ber  SRorbtoeftproDinjen  unb  jtoor  bei 
berfelben  Entfernung  Dom  SKeere-    Ä^nli^e^  fommt,   foDiel  toir 
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tüiffen,  anbergioo  nid^t  öor.  95eim  SBcrgIctd)  üon  ©tbfagar  mit 
bcr  ©augor^3nfcI  ift  ju  crfc^en,  ba§  felbft  bie  9?äl|c  beg  SRcerc^ 
bie  3;entperatur  roentger  milbcrt,  a(ö  bic  bid^ten  SEBälber  t>on 
DBersJlffQtn.  S)tc  Übergangg-Sicgton  nimmt  eine  mittlere  (Stellung 
ein.  3n  5ßarnija  unb  ©arfr^anga,  bei  faft  gleid^er  ®ntfcmung 
uom  9Kcere  tvk  ^atna,  ift  bie  3;empcratnr  im  SKai  unb  Suni 
cttoa  um  2^  niebriger,  im  Suli  nal^eju  bie  gteid^e. 

9?od^  me^r  toerben  bie  f)öd^ften  Temperaturen  burd)  bie 
Söälber  gemilbert.  93ei  biefen  beträgt  ber  Unterfd^ieb  ber  »albigen 
unb  toalblofcn  Drte,  bei  Entfernungen  toon  500—600  km  t)om 
Speere  big  ju  10^.  S)ie  tüalbigen  Drte  {)Qben  3af)re§majima, 
n)eld}e  t)on  benen  mittlerer  SBreite  üiel  weniger  offerieren,  ald 
öon  benen  ber  Ujalbtofen.  Siegion  Don  9?orbinbien ;  f o  j.  ®.  ift  bn^ 
mittlere  3al)reömajimum  in  SDlosJfau  31. 4®,  Äur^f  32.6®,  ©famara 
34.50,  Sugan  35.ßO,  fiifd|inen)  35.8«,  Sahit«!  33.oO.  S)tc  abfoluten 
äJiajima  fteigen  in  ber  SBalbregion  Don  Cber^Slffam  nic^t  über 
39<^,  eine  S^emperatur,  tocidje  im  euro<)äifdf)en  9iu§Ianb,  S)eutfd^* 
lonb,  granfreid)  2c.  fd)on  oft  üorgefommen  ift. 

@g  tarn  .biefe  Xem^jeratur  aber  im  Su(i  uor,  b.  f).  fd^on 
au^cr^alb  ber  l^ei^en  ßeit  üon  SRorbinbien,  in  ben  SWonaten  ^ipvii 
bi§  Suni  aber  nid)t  über  37.4^.  3n  95erl)am<)ur  !am  in  biefen 
7  Satiren  ein  abfolute«  Sßajimum  üon  44.3«  öor,  in  ^atna  ein 
fold^eö  bon  45.8«,  ^^  Slßat)abab  ein  SKajimum  üon  48.8«. 

Sn  Dbcr*?lffam  l)at  ber  S.W.  SDZonfun  be8  ©ommer^  jum 
Xeil  einen  gö^ndiarafter,  toeil  er  über  bie  S^affia^  unb  9taga^ 
berge  fommt. 

S)ie  geud^tigfeit  ber  Suft  ift  fel)r  gro§  in  ber  Sffialbregion, 
namentlid)  in  ©ibfagar,  in  ben  SWonaten  ?(prif  unb  3Kai  30  big 
40%  größer  alg  in  ber  toalblofen.  3)iefe  grofee  geud^tigfeit  in 
allen  SKonaten  betoirft  teitoeife  ben  frühen  Einfang  ber  Siegen  in 
3tffam,  ttjäl^renb  in  ben  N.W.  ^roüinjen  einige  ßeit  o^ne  Siegen 
oergel^t,  nad^bcm  bie  SBinbe  fd)on  Dom  9D?eere  f)er  toel^en. 

2)er  ®tnftu§  ber  SBälber  auf  3^emperatur  unb  geud^tigfeit 
ift  flar:  im  SBalbe  fteigt  mit  ber  S^emperatur  bie  toirfli^e 
3?crbunftung  unb  mitbert  bie  ^^emperatur;  je  ^eij^er  bie  ©onne 
brennt,  je  trorfner  ber  SSinb,  bcfto  größer  toirb  bie  S?erbunftung, 
befto  mel|r  toirb  baburd^  SBörmc  in  2lrbeit  umgefe^t.  3)urd^  ben 
©df)u$  Dor  ben  SBtnben  bleibt  bie  Suft  feud^t. 
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^6)  bin  auf  bie  (Sntgegnuno  gefaxt,  bag  bie  relotiu  ntebrige 
Stcm^jcratur  unb  grofec  gcud^tigfcit  üom  Slprit  bi^  jum  Suni  in 
?(ffQin  bnxd)  anbete  Urfad^en,  alö  burd^  bie  bort  üorf)anbenen 
SQäälber  erflärt  tuirb.  ^^eitoeife  ift  c^  n)irf(td^  [o,  bie  i)eifeeften 
unb  trodenften  Steile  3nbieng  liegen  im  3Bcften,  aber  jebenfaüö 
mürben  roit  öiel  l^ö^erc  5;em))eraturen  unb  eine  öiet  Heinere  Suft* 
fcu^tigfeit  bort  l^aben,  n?cnn  bie  SBälber  auSgerobet  toären.  3nt 
großen  unb  ganjen  nimmt  bie  Temperatur  ab  jmifd^en  20^ — 30^ 
N.  Br.  öom  SBeften  3nbien«  big  nac^  S^ina  unb  XongKng. 
SBo  jebod^  im  Dften  au^gebelinte  unbeh)albete  gläd^en  finb,  bort 
finben  toir  ]^of)e  Temperaturen  üon  äJiai  big  3uli  in  einiger  6nt^ 
fernung  üom  ÜÄeere.  @o  In  §ano*i  in  XongKng  unter  21®  N. 
Br*):  3a^r  24.2«,  9»ai  28.8^  3uni  Sl.^^  Suß  SO.,,«. 

Äfinlid^e  Temperaturen  toirb  eg  auc^  too^I  in  ?lffam  geben, 
namentlid)  im  9Kai,  ttjenn  bie  SBälber  nid)t  mef)r  ba  finb. 

©ubamcrifa  bietet  ung  anä)  bi^t  bemalbete  unb  matblofe 
©egenben  in  großer  SJäl^e  unb  burd^  feine  ®ebirge  getrennt, 
namentli(^  bie  SBälber  am  oberen  Drinofo  unb  bie  ©teppen 
(Slanog)  am  linfen  Ufer  beg  mittleren  Drinofo;  I|ier  Serben  fidCi 
fidjer  enorme  ©ifferenjen  ber  Temperatur  finben,  leiber  feilten 
bort  no(j^  meteorologifd^e  Stationen,  hingegen  fönnen  mir  bie 
SJer^ftniffe  in  ben  9Ba(bgebieten  bc«  Slmajonag  unb  SRabeira 
mit  ben  jenigen  am  SKeere  üerglei^en,  mie  fofgenbe  XabeHe  jeigt 
(alle  Crte  liegen  unter  200  m  über  bem  ÜK.^^SR.): 
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*)  Zeitschr.  f.  Met.  S3b.  XIX,  p.  189.   e»  tuirb  ou^brütflitä^  bemcrlt, 
bie  ®egcnb  fei  toalbloö  unb  mciftcnS  mit  9?ci8felbem  bebecft. 
**)  10  ajlonote,  Öftober  bis  3uli. 
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3n  obiger  Tabelle  ift  bie  (Entfernung  oom  ?ftlanttfd^en  unb 
nid^t  öom  ©tillen  Djeane  angegeben,  obgleid^  Scjttito^  festerem 
näl^er  liegt,  aber  bie  l^ol^c  Änbenfette  trennt  fie.  Squitod  Hegt 
inmitten  gonj  befonberö  bid^ter  SBälber,  bal^er  ift  bort,  obgleid^ 
in  ber  Sbene,  fem  Dom  SKeere  unb  faft  unter  beut  |[quator, 
nid^td  öon  ber  ^i|e  in  fpfiren,  toefd^e  bei  einer  fold^en  Sage 
fonft  ju  ertoarten  toäre:  ber  lüörmfte  SKonat  ^at  nur  25^o  bag 
abfolutc  SKajimum  ift  nur  32.40?  gquitog  ift  erl(eblid^  fäl|ler  afö 
ba^  bem  SReere  nal^e  ^ßara,  in  bcffen  9?äl^e  bie  SBöIber  bebeutenb 
gelid^tet  finb.  äu^  bie  JRegenntenge  in  SquitoS  ift  bemerfen«* 
wert:  284  cm  im  3a^re.  Seine  anbere  Station  in  ber  @bene,  fo 
fern  t)om  SKeere  nnb  ®ebirge,  giebt  aud^  nur  annä^emb  fo  oiel. 

©t.  ?lntonio  am  3Kabeira  ift  ettoa^  (aber  boc^  nur  fe^r 
wenig)  toärmer  afö  5ßernambufo  am  SKeere,  aber  1.  ift  an  ben 
©tromfd^ncHen  bc^  SRabcira  biel  anftel^enber  gefö,  ber  gunftigc 
93ebingungen  für  bie  (Erwärmung  ber  2uft  bietet.  2.  ift  in 
^^emambulo  ber  ^affat  ganj  befonber^  ^cftig,  toa^  bie  Suft  ab^ 
füt)Ien  mufe.  ©ic  ift  aber  tjicr  am  90?eere  uiel  trodtener,  afö  in 
ben  SBalbgegenben  be«  Innern. 

?ru^  ben  oben  gegebenen  Tabellen  ge^t  Ijeroor,  baJ5  in 
nieberen  ©reiten  au^gcbel^nte  SBälber  mit  iH)piger  Vegetation 
einen  erlieblid^en  ©influfe  auf  baö  filima  I)aben,  inbem  baburd^ 
bie  SBärmeejtrcme  abgeftumpft  unb  bie  Suft  mit  SBafferbampf 
bereichert  Wirb.  3)ie  äWitteltemperatur  beö  3at)reg  wirb  baburd^ 
crniebrigt  unb  ä^ar  watirfd^einlid^  befto  mclir,  je  niebriger  bie 
»reite  ift. 

S33ie  ftel^t  eg  mit  ben  mittleren  breiten  ber  nörblid^en  ^alb* 
fugef?  .^ier  barf  natürtid^  ein  erl)eblic^er  abf ül^fenber  Sinflufe 
ber  SBälber  ^au^tfäd^Iic^  im  ©ommer  erwartet  werben  unb  jWar 
am  meiften  im  3uli.  3n  ben  fotgenben  S^abellen  finb,  wie  für 
Snbien  unb  ©übamerifa,  nur  ^Temperaturen  au^crljalb  beö  SBalbeg 
angegeben. 

3d^  ne^me  eine  ?lbnal)me  ber  Temperatur  oon  0.ßO  auf 
einen  Sreitegrab  an  unb  rebujiere  mittels  biefe«  SSetragei;  auf 
ben  bctreffcnbcn  SBreitegrab.  ?((S  3ila^  ber  3;emperaturt)eränberung 
mit  ber  ^ö^e  ne^me  id^  O.^^  pro  100  m  an,  rebujierc  aber  nid^t 
auf  baS  ^,St,  fdnbcrn  auf  200  m  über  bem  3W.=9?.,  Wag  ben 
^Betrag  ber  SRebuftion  unb  bie  möglid^en  gelter  minbert. 
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®ic  Steige  ift  öon  SBeft  nad^  Oft  gcorbnct. 

äWittcItcmpcratur  bcö  3uli  auf  52o  N.  Br.  unb 
200  m  fibcr  bcm  3R.^9t.  rcbujicrt. 

aSatcntta  (3rlanb)  14.3  Drct  unb  Äur«f  19^ 

fici^jig  17h)  ?ßoliänIi  (®out).  ©aratoto)    I8.7 

SBarfdjau  IS.»  Drcnburg  20^ 

5;fc^cmigott)  I8.4  "äbnoüin^t  21.i 

®tc  Slempcrotur  ift,  tote  ju  ertoattcn,  am  nicbrigften  am 
Stttantifd^cn  Djcanc.  ©ie  ftcigt  um  4^  6t8  5ßoIen,  aber  toettcr 
nad^  Dft  ift  feine  Steigung  me^r  öorl^anben,  benn  öom  JBug  bi^ 
über  ben  S)nie^)r  ftnb  au^gebcl^nte  3Bälber  unb  2Koräfte.  S)ann 
jeigt  fid^  in  ber  ©ditoarjerbe^Ocgenb  ÜÄittelrufelanbg  mit  il^rcn  au^^ 
gebe^nten  gelbern  (Drct,  Äur^f)  eine  Diel  ^ö^ere  %tmpttatnx, 
toiebcr  eine  niebrigere  in  ben  SBälbeni  an  ben  CueUen  be^  ©fura 
(^ßoljänfi)  unb  eine  t)iel  l^ö^ere  in  ben  fiirgifenftep^jen. 

aHittcItemperatur  beö  3uli,  auf  50«  N.  Br.  unb 
200  m  über  bem  äW-^S?.  rebujiert. 

Ouernfe^                            I5.3  Iroppau                          20.o 

©rüffel                              17h)  «rüaüaranja  (Sarpat^en)  17.9 

aBürgburg                           20.o  Stooto  (fiemberg)               18.« 

«ßromen^of  (m,m.'f8bi)mcn)  1 8.0  Äieto                                19.o 

5ßrag                                 20.o  6t)ar!oto                           2O.2 

^o^toalb                            17.6  ©femi^jalatin^f                  22.6 

§ier  erfolgt  toieber  eine  grofec  3wnaf)me  ber  Temperatur  öon 
ben  flanalinfcln  bi^  jum  2Raintt)aIe,  bann  aber  toirb  fie  mel^rmafe 
untcrbrod^en  unb  ift  faum  \)bi)tx  in  St)arfoto,  in  beffen  Umgegenb 
nod^  SKälber  finb.  Sie  S^emperatur  finft  um  2P  unb  me^r  unter  bie 
öon  SBürjburg  in  ben  SBälbem  im  SBeften  unb  Dften  öon  SBöl^men 
unb  ben  ungarifd^en  ftarpatljen,  ja  fie  ift  felbft  erl)eblid^  niebriger 
in  Semberg  unb  ftieto.  Sluggebe^nte  SBälber  finben  fid^  freilid^ 
nod^  in  ber  SRät)e  ber  (enteren  ©tabt.  Dfttoärt^  öon  ®I)arIoto 
fteigt  bie  Temperatur  rafd^,  eg  finben  fi^  bort  feine  auögebelinten 
SEBälber  mel^r. 
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3»ittcltcmperatur  bc«  Suti,  auf  48«  N.  Br.  unb 
200  m  über  bem  9J?.*9?.  rcbujicrt. 


»reft 

16.8 

®iftti^  (Siebenbürflcn) 

20.0 

a^erfoiae« 

18.« 

ßjcrnottii^ 

20., 

Äarl^rulje 

19.2 

3efatcrino«(Ia» 

22.0 

2LMen 

19.9 

Sugan 

22., 

®ebrecjtn  j 
Stofenau    ( 

Ungarn 

21., 
20., 

Srgi«  (Ätrgifenftepl«) 

24., 

3)ic  Temperatur  ftctgt  um  faft  5^  oom  Djcane  6id  ju  bcn 
^u^ten  Ungarn^  (SJebrecjin).  Sie  ift  niebriger  im  öftlid^en 
Ungarn  unb  Siebenbürgen,  too  noc^  Diel  SBalb  ift,  unb  aud^  in 
Sjernonji^.  S)iefer  Ort,  obgleich  tt)eit  entfernt  üon  aßen  SDtecren, 
ganj  nat)e  an  ben  fübruffifd)en  ©teppen  unb  beren  ertoärmenbcn 
Sinffüffen  ganj  audgefe^t,  ^at  bod)  eine  relatiü  niebrige  Suli- 
temperatur.  2)ie  umlicgenben  8uc^entt)älber  erHaren  ttjoljt  biefe 
©rfdieinung.*)  9?ac^  Cften  fteigt  bic  'Jemperatur  toieber  bebeutenb. 

SDJitteltemperatur  be^  3uli  auf  46  ^  N.  Br. 
unb  200  m  über  bem  9)?.=9I.  rebujiert. 


Sa  fÜo^üi 

19., 

Drattücju         |  öergeuon 

19.7 

ä){ailanb 

22.7 

^ojana  DJu'äfa  (  S.E.-Ungarn 

19.9 

Srieft 

22.« 

Sag^tab  (9(gram) 

21.7 

Cbeffa 

21.8 

6t)erffon 

22.5 

©jcgebin 

Ungar. 

22.0 

^(ftrac^an 

24.2 

9trab 

^Btcn 

22.8 

9taim8{  unb  Äaialin«f 

24., 

3n  biefer  ©reite  bemerten  ttjir  bie  ^o^e  Sommertemperatur  Don 
Xrieft,  aber  eö  ift  befannt,  toie  faf)t  unb  oerbrannt  bic  Um* 
gebungen  ber  Stabt  finb.  3n  Kroatien,  fern  oom  SKeere,  »o 
aber  SBälber  auc^  in  ber  Sbene  finb,  ift  e^  fül)fer,  toätmer  wiebcr 
in  ben  ^ßufetcn  Ungarn^,  um  2^  —  S^  fü^ler  in  ben  auggebcfintcn 


*)  ©ufowina  flott,  ©uc^cnlanb.    d^  ift  ber  letzte  uorgefc^obenc  Soften 
ber  Suchen  nad)  Cften,  in  ber  dbcne  rcip.  bem  ^ügellaubc. 
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9Sfi(bern  be^  fübüd^en  Ungarn  unb  bed  ^anated,    n)o  bie  ^ege^^ 
tation  fel)r  üppig  ift. 

SKitteltemperatur  beg  Suli,  auf  42  o  N.  Br.  unb 
200  m  fibcr  bem  Wt.^'Sl.  rcbujiert. 


O<)orto 

19.8 

^tai^ 

22.8 

9iom 

24.0 

^iftte 

26.0 

ätagnfa 

23^ 

^ißetroa  le janbrotoSf , 

qSoti 

21.6 

9tmu«S)arja. 

21.4 

©m^rno 

25.i 

24^5 

Senforan 

23.7 

24., 

^adnokoobdf 

27.8 

26.2 

Sn  ^oti,  inmitten  ber  SBälber  unb  ©üinpfe  SRingrelicng, 
ift  bie  Temperatur  um  2^  niebriger  afe  am  ®cftabc  ber  Slbria, 
in  S)almatien.  Sie  ift  fü^Icr  fetbft  in  Äutaife,  toefd^e^  fd^on 
äiemlid^  tt^eit  im  inneren  liegt,  too  ferner  bie  3BaIber  ber  näd^ften 
Umgebung  gelichtet  ftnb. 

aWitteltemperatur  beg  Suti,  auf  38  <>  N.  Br.  unb 
200  m  über  bem  SJi.^Sft.  rebujiert. 

Gampo  SKajor  f   ^^     ^ 

Palermo 

?{tl|en 

Sn  biefen  ©reiten  ift  bie  niebrige  Temperatur  öon  Senforan 
ju  bemerfen.  ©otocit  im  inneren  beg  Äontinentei?  fotlte  man 
einen  »»ärmeren  ©ommer  empörten,  um  fo  me^r,  toeil  bie  95e= 
toötfung  unb  SRegenmenge  bann  Mein  finb.  ?tber  in  ber  Um^ 
gegenb  finb  fel^r  auSgebefjnte  SSSälber  mit  üppiger  i^egctation. 
9?el)men  mir  bie  Temperaturen  öon  Senforan  unb  ^oti,  tocl^e 
beibe  in  ber  SWäfje  auögebel^nter  SBälber  gelegen  finb,  baS  erfte 
am  Äafpi,  bag  jttjeite  am  ©d^toarjen  9Kcere,  unb  rebujicren  bie 
5;emperatur  auf  42^  N.  Br.,  aber  nid^t  auf  200  m  über  bem  90?.» 
9i.,  fo  erhalten  toir  23.i° ,  b.  1^.  nur  um  0.2®  mel^r  aU  bie  Suli> 
temperatur  oon  ^oti  beträgt. 

Sd^  mu§  noc^  bie  fe^r  bemerfenöttjcrten  3?er^ältniffe  öon 
Söo^nien  unb  ber  ^erjegoloina  ertt)äl)nen.    §ier  finb  mir  nur  bie 
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Xemperaturen  ber  Sol^rei^ietten  befannt,  fo  bo^  tc^  ftatt  bed  Suli  ben 
@ommer  nehmen  ntu^. 


8 


2Slxttdtcmpexaiux  bc8  ©ommcr«,  auf  44°  N.  Br.  unb 
200  m  über  bcm  2W.«'9l.  rcbujicrt. 

3)oInia  2;u«Ia  1^^,        20.    TOoftar     «^^^^9«*^^"^     24.» 
Xxamit  (  ^^^"^^     21.3    Änin       1  ^  ,     ^  23.i 

©crajetoo  )  2O.7    ßtffa       ^  22.4 


Srtfo  finb  in  bcm  bid^t  betoalbctcn  Soi^ntcn  bic  ©omnict*^ 
tcmpcraturen  um  2.5°  bis  4.5®  fül)tcr,  ate  in  bcr  toalbarmcn, 
fclfigcn  ^erjcgotoina,  ja  fetbft  um  1°  lü^Ier,  afe  auf  bcr  Keinen 
Snfcl  Siffa,  ttjcld^e  bcm  öoQcn  ©nfluffc  bcr  äbrta  au^efc^t  ift. 

®ag  Dbigc  jcigt,  bafe  aud^  im  xocftlid^cn  ^^eilc  bcg 
alten  Sontinenteg  im  ©ommer  grofee  aBaIbIom<)Iejc 
bic  Temperatur  i^rcr  Umgebung  bebcutenb  bccin* 
fluffen  unb  ba§  burd^  biefelbcn  bic  normale  ßui^ö^me 
ber  Temperatur  t)om  SCtlantifd^en  Djeanc  I|cr  nad^ 
bcm  inneren  unterbrod^cn  rtirb,  fo  ba§  in  ber  3iä^e 
großer  SBälber  gelegene  Drte  einen  fül)leren  ©ommer 
erfjaltcn,  al^  bcm  SKcere  näl)ere,  aber  toalblofe. 

S)ie  grage  be^  ©inffuffe^  ber  SBälber  toärmerer  Älimate  auf 
bic  9?icberf(i|Iäge  ift  fo  toid^tig,  bafe  id^  fie  lurj  betrachte.  S)ie 
grofee  Siegenmenge  öon  Squito^  ift  in  biefer  ^infid^t  bcfonberd 
bcmertendiocrt.  Übcrl^aupt  ift  eine  fo  gro^e  ÜJegenmenge  ^öd^ft 
fetten,  namentlid^  in  bcr  Sbene,  unb  I)ier  finbet  fie  fid^  fottjcit 
öom  SKeere.  Sft  nic^t  eine  Slb^dngigfeit  ber  SRieberfc^Iäge  öon 
ben  3BäIbern  ju  öcrmuten? 

darauf  beuten  u.  a.  folgenbe  Umftänbe.  S(uf  ber  Snfct 
3at)a  finb  audgcbcl^ntc,  bid^te  SBälber  im  ©fiben  unb  fublid^en 
inneren  bclJ  tocftlid^cn  S^eile^  üorl^anben,  toä^renb  fie  an  ber 
9?orbfäfte  meiftenö  gerobet  finb.  S)ie  ©tation  Xjilatjap  an  ber 
©übtüfte  liegt  fern  öon  l)öt)eren  ®ebirgen.  2)ie  jä^rtid^e  SRegen* 
menge  in  cm  beträgt: 
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in  %\ilat\(ip  463 

auf  3  Stationen  ber  5Rorbfäftc*)     199 

ober  weniger  afe  bic  ^älfte. 

9?un  ifi  auf  ber  Snfcl  3at)a  bte  5Rorbfeitc  bic  SBettcrfeite 
beg  feudalen  KW.  -  SDionfun^  unb  müfete  toenigfteng  in  ben 
äRonoten  S)ejcm6cr  6i^  äWdrj  mct)r  Stegen  ert)atten,  atö  bcr 
©üben,  njcil  für  bcn  Ie|teren  bie  N.W.-SBinbc  abftcigenb  finb; 
e^  fallen  aber  in  bicfcn  SKonaten: 

in  %\xlat\cip  116 

auf  3  Stationen  ber  9?orb!üfte*)     110. 

(£g  fd£)cint  mir  intereffant,  bie  Sierl^äftniffe  bcr  2Binb=  ober 
SBettcrfeite  unb  ber  ßeefeitc  beg  feud)ten  SKonfun  auf  ber  Snfel 
(Sclcbc^  ju  unterfud^cn,  loo  feine  fold^en  Unterfd^iebe  in  ber  ©c- 
»albung  an  beiben  Äüften  eyiftieren.  gür  bie  nörblid^e  ^alb- 
infel  ift  S«orb  bie  aSetterfeite  be^  feuchten  2»onfun,  für  bic  füb= 
tt)cfttic^e  §al6infel  aSeft.    ®ie  3Ser^ä(tniffe  finb  folgenbc: 

3ä^rlid|e  ^Regenmenge  in  Sentimetern: 

■    SBinbfeite.  Scefeite. 

eelebeg,  N.*|)albinfel  281  140 

Selebe«,  S.W.^^albinfel  346  254 

W.::3Rittet-Sat)a  199  463. 

^  9Hfo  ift  auf  Scfebcö  bic  SBinbfeite  bc^  feuchten  SWonfun^ 
bebcutenb  regenreid^cr,  in  3aua  aber  toeniger  regenrci^  afe  bie 
Scefeite  (©üb).  3ft  barin  nid^t  ein  @inf[u§  ber  biegten  SBälber 
bcg  ©übenö  ber  Snfct  f^u  crblidEcn? 

Sn  Cftjaöa  f)at  Soemabjang,  auf  einer  bid^tbettjatbcten  Sbene 
im  Snnern,  234  cm  im  3al)re,  bie  jtoei  näc^ften  Stationen  bcr 
9iorbfüftc  nur  119. 

Sc^  crfläre  mir  ben  (Sinflufe  ber  SBälber  auf  ben  Stegen  in 
folgenber  %xi:  ift  ein  fef|r  au3gcbcf)nter  feud^ter  XJuftftrom  t)or< 


*)  93ataöia,  ^cgal,  ©amarang. 

19* 
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l)anben  unb  fteigt  noä)  babet  bic  iJuft  auf,  fei  c^  in  einer  (S^Honc, 
fei  e^  an  einer  SBergfeite,  fo  toirb  Siegen  erfolgen  unb  bic  Art 
ber  aSegetation  njirb  feinen  ert)eblid^en  ©inftufe  üben,  ebenfo  toie 
aud^  an  foId)en  ©teilen,  wo  mä^tige  Suftftrömungen  au«  folteren 
unb  trocf eueren  ©egenben  »c^en,  fein  SRegcn  erfolgen  ttjirb, 
namenttid^  menn  fte  abfteigenb  finb.  S)ic  oben  angegebene  XabeHc 
ber  inbifd^en  Stationen  jeigt,  ba^  im  3)eäember  ba«  inmitten 
bitter  SBälber  gelegene  ©ibfagar  nal^eju  regenlo«  tft,  tote  aucft 
ba«  toalblofe  ®ebiet  oon  9?orbinbicn,  fe^tereö  tro^bem,  bafe  bic 
üuft  feud^t  ift.  9(bcr  c«  n)el)t  bann  ber  trodene  N.E.=:ÜRonfun, 
ber  baju  no^  ein  abfteigenber  2Binb  ift. 

Sebod^  bie  S^ätber  finb  nur  ba  ol)nc  Söirfung,  h)0  mächtige, 
äiemli^  tonftante  Suftftrömungen  toe^en.  SBo  unb  toann  fold^e 
fohlen  unb  üeränberlid^e  SBinbe  unb  Äatmen  bieCberf)anb  gewinnen, 
loa«  fe(bft  in  t^pifd^en  äßonfunregionen  in  ben  Übergangdmonateu 
gefd^iel)t,  bann  ift  bie  Sjifteuä  bid^ter,  ^od^ftfimmiger  Söfilber  eine 
Urfad^c  ber  i^erftarfung  be«  ÜJegen«. 

©rften«  bieten  fic  ein  mec^anifc^e«  ^inberniei  für  bic  Suft 
unb  jwingcn  einen  Seil  berfclben,  auf^ufteigen ;  wenn  bann  biefelbc 
fd)on  fcl)r  feudEjt  ift,  bewirft  bie«  einen  9?ieberfd^Iag,  Wo  er  fonft 
ni^t  erfolgen  Würbe.  9tuJ3erbem  ift  bie  Suft  im  3Ba(be  unb  in 
beffcn  9läf)e  fc^on  feucf|ter,  al«  in  ber  Umgegcnb. 

SBinbftiße  ift  günftig  für  bie  SRegen  unb  @ewitter  be«  auf- 
fteigenben  Sturme«^,  wie  bie  35erl)ältniffe  mand^er  §llpent^ä(er  be^ 
weifen.  S)ie9tegen  ber  Xropeujone  erfolgen  fe^r  oft  unter  fold^en 
'^erl)ältniffen,  namentlich  bort,  wo  feine  SRonfune  fid^  entWidEcln, 
unb  audE)  in  9}fonfunregionen  in  ben  Übcrgangömonaten.  3n 
SBälbern  unb  in  bereu  yi&l)t  ift  ber  SStnb  überl)aupt  gefd^wäc^t, 
SBinbftiEen  finb  häufiger.  35er  auffteigenbc  Strom  wirb  im  SBalbc 
feud|ter  fein,  namentlid^  einige  3^^*  "ad^  ber  Slegenäeit,  weil  bie 
^eud^tigfcit  üon  ben  SBälbcrn  länger  aufgel)alten  wirb. 

9tlfo  muffen  SBälber  in  niebercn  ©reiten  bic  JRcgenmenge 
i)ermel)ren  unb  ber  3^U^"^"^^'^^)^^Ö  ergiebigen  3legenfaII«  unb 
üppiger  Söalboegetation  ift  ein  boppeltcr:  einerfeit«  ermöglid^t  großer 
ategenfall  bie  Sntfaltung  ber  SßJälber,  felbft  in  bem  galle,  Wo 
er  auf  wenige  SDJonatc  befd^ränft  ift,  anbererfeit«  üermel^ren  bie 
SBälber  bie  Regenmenge.  @«  ift,  wie  fo  oft  in  ber  SRatur,  eine 
5Rücfwirtung  auf  bic  Urfadjc  oort)anben. 
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3t^  ^6e  no^  ^inju^ufelen,  bag  ic^  feinedtveg^  ben  a6fü^(enben 
®inftu§  berSBälber  auf  bidcmt)cratur  ber  »ärmeren  SWonatc  in 
mittleren  Sreiten  unb  auf  biejenige  aUcr  SRonate,  au§er  f old^en  mit  f  el^r 
ergiebigem  SRegenfaQe  unb  fe^r  großer  JBemälfung  in  ben  Xro|)en, 
ber  $erbunftung  allein  jufd^reibe,  fonbern  auc^  bem  Umftanbe, 
bafe  bei  gr6§erer  gead^tigleit  ber  Suft  unb  bei  tocniger  ftarfen  Suft* 
ftrömungen  met)r  92eigung  ju  3en)ölhtng  unb  9lieberfd§Iag  \>ox^ 
tianben  ift  unb  bieg  bie  SBärme  »ieberum  minbcrt. 

3n  betreff  ber  mittleren  ©rciteUr  namentlid^  be^  alten  Äon:^ 
tinenteg,  ift  notürlid^  öiel  üon  ber  2lrt  ber  SBalböegctation  ab* 
gängig,  benn  aufeer  bem  Umftanbe,  bafe  ©eftänbe  öon  berfelbcn 
^rt  met)r  ober  n)eniger  t)od)  unb  bid^t  finb,  ift  au6)  bie  ISBaum* 
ort  mic^tig.  3m  ©ommer  beförbem  Saubmälber,  toenn  fic  ni^t 
jtt  ben  immergrünen  gehören,  bie  Sßerbunftung  in  bebcutenbem 
STOa^e,  bie  Äiefer  (Pinus  sylvestris)  bagegen  üiet  toeniger:  x6)  ^abe 
a.  a.  D.  ertoä^nt,  baJ5  bie  Dormaltenben  Siefernnxilber  ginnlanb«^ 
einer  relatiü  ^of)en  3]em))eratur  beg  Sommert  bort  günftig  finb. 

55ie  Xanne  (Picea),  ein  in  ben  Sbenen  ©uropag  unb 
Sibirien^  aud^  tneit  üerbreiteter  S5aum,  ift  jebenfalfg  einer  größeren 
Slbfu^Iung  ber  Suft  in  ben  niarmen  SRonatcn  günftiger,  meit  fie 
bic^ter  ttjfid^ft  unb  alfo  me^r  SBaffcr  öerbunftet,  bann  aber,  toeil 
unter  bem  biegten  ©d^atten  ber  ©d^nee  unb  bie  gcud^tigfeit  beö 
©obeng  länger  l^atten,  afö  in  ben  tid^teren  Äieferntoätbem.  Äufeerbcm 
Ijot  bad  oben  S3emerfte  auc^  gezeigt,  bag  ber  <£inf(u^  ber  99Sä(ber 
auf  bad  ^(ima  nid^t  am  Sßalbranbe  aufhört,  fonbern  ba%  er  fid^ 
aud^  jenfeitd  be^felben  jeigt,  ie  nac^  ®röge,  Slrt  unb  Sage  bed 
3Satb!om))(e£ed.  ^er  Wtn\ä)  tann  alfo  burc^  3(u§robung  unb 
^ßflanjung  ber  SBälber  er^eblidfie  |[nberungen  beg  Älimaö  ^erüor* 
rufen. 

3n  biefcn  gragen  bin  id^  oon  jmei  ejtremen  Meinungen 
loeit  entfernt,  metd^e  beibe  berebte  ?InI)änger  gefunben  ^abcn. 
^Siele,  unb  unter  itinen  berühmte  SRaturforfc^er,  äußern  fid)  berart, 
bafeba.  mo  bei  berÄnfunft  jioififierter  SWenfd^en  fein  SJBalb  »ar, 
aud^  feiner  ejiftieren  fönne.  S)ic  2lnf)ängcr  biefer  äKeinung  nehmen 
innjlijite  an,  ber  3BaIb  muffe  im  Äam|)fe  um8  ©afein  immer 
fiegen,  mo  bie  flimatifd^en  3?er^ältniffe  i^m  bie  ©pftenj  ermög* 
lid^en.  35ieg  ift  aber  feine^toegö  ber  ^ü,  toxt  x(S)  im  öorigen 
Sa))ite(  bemerfte. 
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©tubengclelirtc  mögen  im  borauö  bie  Unmögltc^feit  ber 
3BoIbfuIturcn  in  ©tcppcn  6el^au})ten  unb  fid^  über  SBerfud^c  bcr 
Art  luftig  mad^en,  aber  fic  ftnb  im  Unrcd^tc,  bcnn  bie  ®rfoIge 
bcr  3BaIbfuItnr  in  bcn  ©te^^jen  ©übrufelonb«,  ♦)  in  ben  ?ßrairicn 
S^orbamerifag  unb  ben  5ßampa«  ©übamerifa^  finb  ein  gaftum, 
toeldieö  fic^  nid^t  toegleugnen  läfet,  unb  stoar  ftnb  bie  Arbeiten  im 
großen  üor^anben,  äct)ntaufcnbe  t)on  §eftaren  finb  betoalbet 
tt)orben*) 

SBenn  toeber  je^t,  nod^  in  einer  abfeljbaren  3"^""ft  ^^^)^ 
über  100/q  einer  @te|)))engegenb  fünftfid^  betonibet  toerben,  fo  ift 
bieg  eine  öfonomifd^e  unb  nid^t  eine  Itimatifd^e  grage.  @i^  rentiert 
fid^  für  ^riüate  beffer,  namentlid^  bei  bem  fd^neHen  Äeben  unferer 
3eit,  bag  ßanb  ate  gelb  ober  S3eibe  ju  benu^en,  afe  SBalb  ju 
pflanjen.  ße^tere  ?lrbeiten  finb  meifteng  t)om  ©taate  gcma(^t 
n)orben,  ober  toenigftenö  mit  beffen  Unterftü^ung ,  toie  in  bem 
gaUe  beg  3BaIbgefe^eg  ber  33creinigten  ©taaten. 

®ie  S?erteilung  ber  S'iieberfdtjlägc  auf  bie  Satire^jeiten  ift  bei 
toeitem  nid^t  fo  njid^tig  für  ben  SBalb,  tok  i^äufig  bel^au|)tct  tuirb. 
^erioben  bcr  S)ürre  finb  für  SBalb  tocniger  fd^äblid^,  afe  für 
oiele  gelbgenjödEife  unb  au^  ?ßerioben  ber  S)ürrc  fann  nid^t  bie 
Unmögti^feit  bcr  SBalbfuItur  gefolgert  »erben. 

3lber  anbererfeit^  toirb  aud^  ber  SBalb  bort,  too  er  lichter  ift 
ober  bie  JÖIätter  einen  bebeutenben  toad^^artigen  Überjug  l^aben, 
njie  biete  immergrüne,  bie  Sftreme  ber  |)ifec  unb  S)ürrc  toeniger 
milbern,  afe  bie  aSälber  in  ©egenben,  too  ergiebiger  Siegenfall 
eine  ü|)pigcre  SBegetation  ermöglid)t. 

SBenn  jebod)  aud^  ber  SBalb  mit  bem  SRieberfd^tage  fiauö* 


*)  Ä\  ®.  öon  SSaer  ^at  befanntUc^  au*  bem  geilen  beS  ©d^^önul^cn* 
in  bcn  ©älbem  bcr  Ärim  belüicfen,  baft  bicfc  nicmolS  in  ununterbro(!§cncm 
3ufomment)angc  mit  bcnjenigen  Don  SKtttctruftlanb  gcftanben  l^abcn.  3)araud 
würbe  aber  fe^r  irrtümlich  gefc^Ioffcn,  ©übrufelanb  ^abc  niemals  mcl^r 
Kälber  gehabt,  als  jc^t,  unb  weiter,  c8  fei  bcÄ^alb  feine  ©albfultur  bort 
möglid^.  3(i^  l^abc  fc^on  erwäl^nt,  baß  Ic^tereS  unri(i^ttg  ift;  »aS  aber  eine 
früher  gröfecre  ?(u«bel^nung  ber  SBälbcr  betrifft,  fo  ift  bed  Srcl^Icn  be«  m^^ 
Pmc^enS  in  ber  ^rim  lein  beweis  bagegen :  Ratten  ft(!^  früher  bie  bid^teften 
%BäIber  t)om  92orben  bis  ^um  Sft^muS  t)on  $ere!o|>  erftredt,  fübUd^  aber 
Steppe  ober  "Sfleev,  fo  ^ätte  ba@  (Sic^^örnc^en  boc^  nic^t  in  bie  %3ftlber  ber 
Ärim  bringen  fönnen. 
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^dltcrifd^  öcrfä^rt,  i^n  au^  btö  ju  einem  getoiffcn  ®rabe  öer^ 
meiert,  f o  muJ5  bo^  ein  getoiff eö  äÄinimum  öor^anben  fein ;  toenn 
tocniger  9iieberfd^Iag  faQt,  tonnen  3BäIber  nic|t  nte^r  ejiftieren. 
S)iefeg  aWinimum  ift  naturlid^  befto  f)ai)tr,  je  toärmcr  unb  trocfener 
bic  ßuft  ift. 

S)al^er  ift  eÄ  tlax,  ba§  i(§,  toie  aBe  anbeten  in  Kimatof ogifd^en 
grogen  ®etoanberten,  bie  fanguinif^en  Hoffnungen  berer  nid^t  teilen 
fann,  toeld^e  SBüften  burd^  ^flanjcn  t)on  SBatb  in  J)arabiefifcl^e 
©egenben  ju  üertoanbeln  ^offen. 


Kapitel  {^, 

Die  nt(^t|ienobirftfeit  Jinbernngen  Her  f  emimrotitr  nni  ürr 

ttte^rrfdiläge. 


Die  mittfcrcn  XcnHJcraturcn,  bie  au^  mcl)rjfif)rigen  JBe^^ 
obac^tungen  bcrcd^net  lüurben,  erl)ielt  man  afö  ©cfamtrcfultot 
einer  ganjen  9iei^e  üon  Äbrteid^ungen  naä)  oben  unb  unten. 
3ebem  ift  eg  befannt,  bafe  ein  unb  berfelbe  9Konat  in  einem  3a^re 
üiel  iüärmer  al^  ba^  äßittet,  in  einem  anberen  3a^re  tjiel  fälter  ju 
fein  pflegt.  3n  ^eteröburg  j.  SB.  toar  im  Sof)re  1814  bie  mittlere 
Xemperatur  — 21.4^^  aber  im  3anuar  1882  —1.4^  im  g^bruar 
1871  —19.5^  1793  — 1.1«  u.f.to. 

fiange  3^^*  erregten  biefe  Slbtoeid^ungen  ober  Anomalien  nur 
(Srftaunen  unb  e^  tourben  toenig  SSerfud^e  gemad^t  fie  ju  unter- 
fud)en.  S)iefeg  rührte  üon  ber  geringen  änjal)!  ©eobad^tungen 
I)er  unb  üonbem  Keinen  glä^enraum,  in  bem  fie  auögefüljrt  lourben. 
SRan  fann  fagen,  bafe  ber  geograpl)if^e  ^orijont  ein  enger  toar. 
iUete  neigten  ju  ber  ?lnfid^t,  bafe  ed  mel)r  ober  toeniger  allgemeine 
foömifd^e  ®rünbe  geben  muffe,  infolge  bereu  in  einem  beftimmten 
3Äonat  ober  3at)r  bie  gauje  ®rbe  hjeniger,  in  einem  anberen  mel^r 
SBärme  empfangen  t)ätte. 

?tm  (£nbe  beö  XVm.  3ot)rl)unbertg  loar  bie  J^offnung 
üorI)anben,  in  biefer,  wie  aud^  in  üielen  anberen  gragen  ber 
Meteorologie,  burd^  umfaffenbe  JBeobad^tungen  unb  einen  ftreng 
toiffenfd^aftlic^en  ^lan  ber  Unterfud^ungen  in  furjer  3^^*  9^^%^ 
©rfolgc  JU  erringen.   @8  würbe  bie  berüljmte  Societas  Meteoro- 
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logica  Palatina  gegrünbet.  S)ic  gemcinf^aftttc^c  Strbcit  öicler  ©c- 
Icf)rter  unb  bie  freigebige  ÜRitiüirfung  beS  Surfürften  Sari  ^^^cobor 
gaben  nid^t  nur  bie  9ÄögIi(I)feit,  ein  gonjeö  3ie§  toon  mcteorologifd^en 
Stationen  nacl|  einl)eitlid^em  5ßlan  im  mittleren,  toeftlid^en  unb 
füblid^en  @uro|)a  ju  grünben,  fonbem  bie  ©efellfd^aft  forgte  aud^ 
für  ©eobad^tungen  in  »eiter  entfernten  ®egenben.  @^  tt)urben  in 
bie  bereinigten  ©taaten,  nacf)  ©rönlanb,  Sabrabor,  ind  tropifd^c 
?lmerifa,  nad)  3nbicn  unb  Sibirien  Snftrumente  gefd^idft.  2)ic 
(?JefeBfd^aft  liefe  uiele  ber  95eoba(^tungen  öollftänbig  brudfen. 
Sei  berartiger,  n?ät)renb  20 — 30  3lcit)rc  fortgcfe^ter  XI)ätigfeit 
»ären  toaf)rfd)cinIid^  üiele  Srfolge,  bie  um  bie  i^älftc  bc^  XIX. 
3al)rl)unbertö  gemaci^t  ttjurben,  50  3öf)rc  früljer  erlangt  njorben. 
?(ber  bie  franjöfifd|c  SReüofution  unb  bie  Äriegc,  bie  il)r  folgten, 
(öften  bie  (Sefctlfd^aft  auf  unb  ein  großer  3:ei(  ber  ©eobad^tungen 
rourbc  eingeftettt,  umfotoeniger  bacf)te  man  an  bie  ©rurf- 
kgung  ber  früt)cren.  3m  Sa{)re  1820  befd)äftigte  fic^  ©raubet 
mit'  ber  Bearbeitung  ber  S3eobadf)tungen,  bie  üon  ber  Societas 
Palatina*)  gebrudt  toorben  marcn  unb  unter  anbercm  audE)  mit 
einer  „®efd^id|te  beö  SBetterö"  im  3al)re  1783,  in  ireld^er  er  bie 
UrfadEjen  unb  ben  ®ang  ber  9(bn)cid^ungcn  Dom  SWittel  für  biefe^ 
3al)r  befpridE|t. 

^iefe  Strbcit  uon  SBranbc^  blieb  tangejeit  bie  einjige  in 
il}rer  9lrt  unb  nur  in  ben  bierjiger  3al)ren,  nac^bem  fid^  bie 
3öl)l  ber  Stationen  im  europäifd)en  SRufelanb,  in  Sibirien  unb 
9?orbamerifa  uergröfeert  l)atte,  fonnte  ber  berüf)mte  3)ooe  fid^  mit 
(Srfolg  mit  bem  Stubium  ber  nid^tperiobifd^en  ^^emperaturber- 
änberungen  befd^äftigen.**)  2)ie  an  hJeit  auöeinanber  gelegenen 
Orten  angeftellten  SSeobad^tungen  benu^enb,  f)atte  er  einen  genfigenb 
weiten  geograpl)ifd^en  ^orijont. 

^a^  ^auptrefultat  feiner  UnterfudEjungen  toar,  bafe  fid^  bie 
Temperatur  über  ober  unter  bem  SKittet  nidE)t  nur  nid^t  auf  bie 
ganje  ©rbfugel,  fonbem  fogar  nid^t  einmal  auf  bie  ganje  nörblid^e 
^albfugel  auöbel)nt,  fo  bafe,  njenn  j.  95.  in  ©uropa  bie  Sempe* 
ratur  unter  bem  SRittel  ift,  fie  in  SRorbamerifa  ober  Cftfibirien 
gen?öt)nlid^  t)öl)er  fteigt,  ober  umgefeljrt. 

golgenbe  93eifpiele  n)erben  jeigen,  toie  fidt)  bie  Slbttieid^ungen 

*)  ©ranbe»,  SBittcrung^funbc,  ßeipaig  1820. 
**)  S)oöc,  Über  bie  ni(^tpcriobifc^cn  Änberungen  ber  ©ärmeberteilung, 
6  »änbe.    öerlin,  3)ietr.  9?eimer.    Äiimotologift^e  Beiträge.    H.  2:eil. 
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üom  SRittel  verteilen.  ®ie  3^ff^^  of)ne  Qt\i)tn  geben  bic 
^^mperatur  über  bcm  ÜÄittel,  biejenigcn  mit  bem  3^^^^"  — 
fold^e  unter  bem  3RitteI  an. 


• 

o 

00 

I-» 

sA 

B 

A 

o 

s; 

• 

00 

1-» 

sO 

B 
9 

• 

00 

06 
00 

'S 

• 

00 

1-H 

'S 

OS 
l> 

00 

rH 

U 

HO 

Sicu^gnglanb 

3.4 

4.6 

4.6 

0.8 

0 

-1-8 

©übftaaten 

0.1 

1.6 

2.4 

Ok. 

-0.J 

2.5 

S    Seenregion 

2^ 

7.0 

5« 

2-8 

-0.9 

0.2 

1    Oberer  iöäfftffi))pi 

®  )    u.  unter  ajitffouri 

0-9 

9.0 

8.3 

1.2 

-5-6 

-2.6**) 

o3  j  9}?inncf ota 

4-1 

ll-a 

12.1 

1.4 

*) 

-6.9*"^ 

3    0()io  u.  Xeneffee* 

1      %\)ai 

1-2 

6.3 

6.g 

1-4 

-1-1 

2.8 

gelfengebirge 

0.4 

4.6 

-0.8 

-1-6 

^ajififc^e  Süfte 

0.8 

0.e 

,      1-7 

0.6 

-0.9 

-2.9 

aöeftgrönknb 

2.7 

1-8 

2.6 

0.2 

-0.8 

a^Ianb  unb  ^arör 

0.8 

-0.7 

-Ce 

1-2 

-0.9 

2.0 

Sd^ottfanb 

0.9 

0 

0 

1-1 

-l-o 

-1-5 

Stanbinaüien 

3.Q 

1.6 

,     0.9 

-0.8 

-0., 

-0.4 

-Dcutfdie  g^orbfeefüfte 

1 

u 

u.  9lieberlanb 

2.9 

0.6 

i     0.5 

-0. 

-2-1 

— 5.g 

9?orbbeut[cl^e  ßbene 

3.6 

0.6 

0.T 

-1-3 

-1-8 

-4-8 

@übbeutfd)Ianb 

2.9 

0.9 

-0.1 

-u 

-2.3 

—10.8 

(Sd^Ujcij 

2., 

1.1 

-0.4 

-0.9 

-3., 

-78.  t) 

*)  3Rit  bcr  öot^erge^enbcn  Oiegion  jufammen. 
*♦)  Cbcvc§  a)li[fifft<)t)i:=X^aI. 
***)  SRiffouri^^St^al. 
t)  Stationen  unter  500  m.    3)iciciügcn  über  1000  m   Ratten  eine 
9(btpci(^ung  öon  nur  — 2.aO. 


^\ä^t};^x\ohi\ä^t  Änbcrungcn  her  5:ctiH)ctatur  unb  ber  9Jicbcrf(i^läge.       299 


o 

t 

OK» 

3 

1 
1 

t 

2 

er 

ra 
rt 

00 

• 

00 

• 

1-^ 
00 

CO 

• 

00 
00 

• 

3 

CO 

• 

00 
CO 

• 

Statten 

1.8 

-0.8 

©üblid^eS  Dftcrreic^ 

O^e 

-0., 

-0.7 

-0.8 

-1.6 

-4-2 

aWittlereä 

1-2 

1.8 

0.4 

-0.9 

-2.2 

-9.1 

ajötbt^e«       „ 

2-4 

1-1 

0-1 

-0.9 

-2.4 

-6.7 

üiJeftrufelanb 

3.6 

0.x 

0 

3.2 

-2.6 

-2.9 

^entralrufelanb 

3.2 

ö.a 

1.6 

-2.6 

-u 

-2.4 

@t.  «ßcter86urg 

5-7 

2.1 

1.2 

3.9 

-2.8 

-0.8 

aSBcifee«  mm 

6-6 

5.6 

2k, 

-2.9 

-4.. 

-1.1 

mitümx  Utot 

2-4 

0.8 

5.3 

0.7 

0.6 

-2., 

SRittIcre  SBolga 

2-4 

-1.1 

4.4 

-1.« 

—0.6 

-2.1 

Untere        „ 

0.4 

-3.6 

2.8 

1« 

0.6 

-0.1 

S.-SRuff.Stepp.,öftLXet( 

1-6 

0 

ö,n 

-2.2 

1.0 

-1-1 

toeftl.  %tii 

0., 

1.0 

0.6 

--  2.9 

-1.2 

-4.4 

Ärim 

0-6 

3-0 

0.3 

-2.6 

0 

-3.8 

aJHtttcre«     .  *  " ': 

0-3 

0.5 
-0.1 

1., 

1.9 

-2.4 

0.1 

1.8 
1.6 

0 
-0.1 

0.6 

1.3 

2.6 
1.8 

0.8 

1.7 
0.7 

Unterer  ?lmu*S)aria 

-3.5 

-10-6 

'    1.« 

1.6 

-0.. 

1.6 

mtU,   Sirgtfenfteppen 

0.« 

-11.3 

5.9 

2.6 

0.8 

3.2 

©üblid^c^   SSeftfibirien 

3.1 

-11.9 

4.6 

2.8 

1.2 

2.2 

3eniffeidf 

ö.n 

-4.« 

0.0 

1.8 

3.7 

5.7 

Srfutdf 

u 

-5.4 

4.7 

2.6 

1.6 

0.1 

§üttentt).  »fertfd^in^I 

0.6 

-0-4 

6.. 

1.» 

0.8 

2.x 

9iifoIajettJ^t  am  9lmur 

-2.1 

-1.6 

1-8 

-0., 

1.1 

1 

2.5 

^^iettng 

-1-7 

-2-6 

O.Q 

0.7 

|-0., 

1.0 

300  ^opM  U. 

Die  öorftc^enbc  %abtüt  giebt  bie  ?l6tt)cid^ungcn  üom  SRittel 
tpä^rcnb  einiger  SRonote  am  @nbe  ber  fiebjigcr  3al^re.  SJicfe 
3eit  ift  bc^toegcn  geh)äl)It  tt)orben,  »eil  fie  noc^  jiemfid^  frifc^ 
im  ®cbäd^tnig  ift  unb  eö  mittlertocile  fc^on  möglid^  toax,  eine 
(jinreid^enbe  3)ienge  Don  Daten  über  biefelbe  ju  fammeln. 

3n  bejug  auf  uier  ber  t)ier  angcfütirten  SKonatc,  nämlic^ 
ben  Dejember  1877,  ben  3uU  1878,  ben  3uli  unb  Dejember  1879, 
ift  erfid)tlid^,  bafe  in  il)ncn  bebeutenbcre  Slbtoei^ungcn  nad^  unten 
unb  oben  ftattfanben,  ber  Dejcmbcr  1877  ujar  bemerfenöipert 
burd^  eine  aufeerorbentlid^  nicbrige  Temperatur  im  toefttic^en 
Sibirien  unb  im  ©üben  baüon,  in  ben  Äirgifcnfteppen  unb  im 
niebrigen  Seil  9ÄittcIaficn^.  Die  ÄSttc  roat  fo  ftarf,  bafe  ber 
9Kid)aeIbufen  am  Dftufer  beö  Äa^pifc^en  SReered  unter  40^  N.  Br. 
einfror,  in  Ära§nott)ob^f  baö  Sf)ermomcter  unter  — 21®  fiel 
unb  in  ^etro-SüejanbroiPöt  am  ^Imu-barja  unter  41®  N.  Br. 
m  —310  fönt, 

Diefe  Äfttte  t)ing  öon  einer  ungemöl)nlid^  ftarfen  unb  an^ 
baucrnben  ?Intic^fIone  in  SBeftfibirien  ab. 

©0  ift  ber  mittlere  ßuftbrud  im  9Konat,  auf  ba^  SWiüeau 
be«  äKeerc«  rebujiert,  in  Dmöf,  779.4  unb  in  Som^t*)  777.i; 
am  17.  Dejember  fticg  er  in  Dmöf  bi^  799.4,  iu  Xom^f  bi^ 
801.4,  in  Sarnaut  biö  803.7,  in  ©femipalatinäf  bi^  805.7  unb 
fogar  in  Siufufe  bis  796.^.  Da  ber  Suftbrucf  im  ©üben  unb 
befonbcrS  im  ©übtoeften  niebrigcr  »ar  unb  bie  ®egenb  eben, 
fo  brängte  bie  Suft  bort^in;  in  ber  ^Irafo-ÄaSpifd^cn  Siieberung 
toax  bie  Ääfte  t)on  ftarfen  9iorboftttjinben  begleitet.  3m  öftlid^en 
SCeil  beS  europäifd^en  SRufetanb^  ttwr  ber  Suftbrucf  gleid^fallS 
I)oci^,  ber  §immel  flar,  befonberS  am  Snbe  beS  SlRonatd,  bie  3;em= 
peraturen  toären  baf)er  fefir  niebrig  gehjefen,  loenn  eg  fid^  nic^t 
ereignet  l^fttte,  bafe  l)ier  bis  jum  Januar  fein  ©d^nee  lag.  Da 
ber  gett)ö^nüd^e  fd^ted^te  Sciter  jwifd^en  bem  »armen  ©oben  unb 
ber  falten  Suft  fel)Ite  unb  ber  ©d^nee  aud^  bie  SBärmc 
am    fd^neßften    uerliert,    fo    toaren    bie   Temperaturen    lange 


*)  Omdl  unb  S^omdt  fmb  ald  Me  niebrigften  meteorologifc^en  ©totionen 
bed  lüblid^en  Xetied  SBeftftbirtend  getoö^It  toorben,  m  bie  S^ebuftion  auf 
bad  mt>tau  bed  Speeres  mit  bem  Ileinften  greller  bel^aftet  ift. 
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uid^t  fo  niebrig,  iüie  man  c^  6ci  einer  fo  anbauernben  Slnti== 
Chitone  erwarten  foQte.  9to  ber  3:abeKe  ift  erfid^tüd^,  ba§  in 
Sentrolrufelanb  bte  ?lbtpcic^ung  na^  unten  öief  größer  ift,  ate 
an  ber  mittleren  3BoIga.  iüietoo^I  Ie|tereg  bem  ß^^trum  ber  2tb* 
fül^lung  Diel  nä^cr  liegt,  afe  erftere^.  216er  bei  SRo^fau  fiel  ber 
Sd^nee  in  ber  SKitte  beö  9Äonat^.  35a«  nörbü^e  unb  füb^toefttic^c 
SRu^Ianb  I)attc  unter  bem  ©influfe  füblid^er  SBinbe  einen  ttmrmen 
Sejember. 

3m  Sicjember  1877  bemertcn  toir  ftellentoeife  eine  fe^r  l^ol^e, 
fteltentoeifc  eine  fet)r  niebrige  3;em))eratur.  ®o  jcigt  ficf|  j.  SB.,  ba§  im 
Snnern  ber  bereinigten  ©taatcn  bie  Temperatur  faft  um  eben* 
fotjiel  über  ba«  SRittel  ftieg,  atö  fie  in  SBeftfibirien  unter  bem* 
felben  ftanb,  fo  j.  ©.  mar  fie  in  SKinnefota  um  ILg®  l^ö^er 
afe  ba«  aRittcI.  2)agfe[bc  fann  man  aud^  öom  3uli  1878 
fagen,  ba  bamafe,  fo  toeit  man  jegt  urteilen  fann,  bie  niebrigfte 
'Temperatur  im  Siorbmeften  Siufetanbö,  bie  ^öd^fte  in  Xran«* 
faufafien  unb  bcfonbcriJ  im  fübüd^en  Seile  Sibirien«,  etma«  öftlid^ 
üom  Ural  bcginncnb  bi«  jum  95ai!al  ^errfc^te.  ^.  3.  SSrounoto*) 
c^arafterifiert  ben  3u(i  1878,  im  gröjjten  Xeit  be«  curopäifd^en 
9fiufelanb«,  afe  einen  SÄonat  mit  nicbrigem  SuftbrudE,  mit  ftarfer 
öemötfung,  einer  grofecn  SKenge  SRicberfd^täge  unb  niebriger  Xempe* 
ratur.  ©efonber«  bemerten^toert  ift  bie  ß^Hone,  loeld^e  faft  un* 
betoeg(id|  oom  15. — 25.  in  ber  Umgegcnb  Don  Äafan  ftefjen  blieb 
unb  nad^  3Beften  unb  ©üben  Don  falten  unb  feuchten  S^orbloeft^ 
minben  begleitet  tourbe.  9iac^  befannten  SBinbgefe^en  f)ätte  fie 
Don  fäbli^en  äSinben  unb  foIgUd^  Don  einer  ^o^en  Temperatur 
nad^  Dften  unb  ©fiboften  begleitet  fein  muffen.  Unb  in  ber 
Sl^at  maren  ber  22.-26.  Suli  j.  ®.  in  2Ro3tau  bi«  faft  jum 
Ural  befonber«  falt,  in  ©fibtoeftfibirien  unb  S^i^^ö'fi^^^^"  ^^^^ 
ungemöf(nlic^  »arm,  fo  bafe  j.  85.  am  26.  in  3Ko«fau  bie  ?lb* 
ttjcid^ung  Dom  SRittel  — 9® ,  in  Seniffe'iöf  +8®  betrug. 

3)er  3uli  1879  jeid^ncte  fid^  burd)  eine  niebrige  Temperatur 
unb  ant)altenbe«  Sfiegcntoetter  im  mittlem  unb  nod^  mel^r  im 
meftlid^en  Suropa  (Snglanb,  Söeftfranfrcic^)  au«,  ba«  ioeftlid^e 
unb  ein  5^eil  be«  mittleren  SRufelanb«  Ratten  gleid^fall«  eine  Tempe- 
ratur unter  bem  Sßittet,  aber  im  ©üboften  SRufelanb«  toar  fie 


*)  Zeit3chr.  f.  Met.,  93b.  XV,  p.  90. 
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fd^on  l^öl^cr,  in  ©tbiricn  unb  9WtttcIaficn  aber  oict  p^cr  ate  ba^ 
attittel. 

S)cr  ©cjcmbcr  1879  jcid^nctc  ftd^  in  STOittckuropa  burd^ 
eine  bcrartifl  nicbtige  ^^cn^jcratur  an^,  tok  man  äC)nIi(i^c^  an 
üielcn  Drtcn  nid^t  bcobad^tct  ^at,  an  anbcren  Drtcn  nid^t  feit  bcm  be^- 
rühmten  ©ejembet  1788.  Scfonberö  lalt  toax  ed  in  ber  ©c^toeij, 
Dftfranfreid^,  @fibbeutfct)Ianb  unb  in  ben  Öfterreid^ifd^en  Älpen. 
Sie  Äälte  toar  öon  einem  ungetpöl)nlid|  l)ol)en  Suftbrud  begleitet, 
gfeid^jeitig  fiel  im  Einfang  be^  TOonat^  faft  überaß  in  SRittel- 
europa  tiefer  ©d^nee  unb  lag  biö  jum  @nbe  beö  SWonatiS.  3)iefer 
SRonat  ift  baburrf}  bemerfenötocrt,  bafe  er  jeigt,  njie  niebrig  bie 
Temperaturen  fogar  in  äKitteleuropa  bei  Schneefall  unb  Harem 
SBetter  mit  einer  Stntic^flone  fein  fftnnen,  b.  I).  unter  fold^en 
Sebingungen,  unter  benen  bie  Ää(te  öon  anberen  Crten  nid^t 
^ugefü^rt  fein  fonnte,  fonbem  an  Crt  unb  ©teile  infolge  öon 
?(u^ftra]^tung  entftanben  fein  mu^te.  ?lm  @nbe  beg  9Konat^  gab 
csJ  Xagc,  an  benen  in  granfreid),  Siibbeutfd^Ianb  unb  in  ben 
nieberen  2;t|älern  ber©d^tt)eiä  bie  Temperaturen  — 20®  unb  niebriger 
toaxtn,  aber  im  nörblid^en  ©d^toeben  unb  nörblid^en  SRußlanb  jirfo 
()o  unb  ^öfier.  3m  Sanuar  1882  n^ar  ber  Suftbrud  in  äWitteU 
europa  gleid^faßö  f)oä),  aber  ba  fein  ©d)nee  gefallen  toai,  toaren 
bie  Temperaturen  Diel  ^öt)er.*)  ®iefeö  beftätigt  ba^,  toa^  oben 
über  ben  S)ejember  1877  unb  über  bie  relatiu  geringe  9Ibfüf)Iung, 
bie  im  öftUd^en  SRufelanb  infolge  t)on  ©dEjueemangel  ftattfanb, 
bemerh  lourbe. 

®er  ©ejember  1879  toar  aud^  im  S.  W.  SRufelanbö  falt, 
aber  toavm  in  Xranötaufafien  unb  bcfonberö  in  ©ibirtcn  (aufeer 
bem  äufecrften  9?orben).  3n  3nbien  gab  ei^  toieber  eine  falte 
3onc  mit  mertnjürbig  großen  5lbmeid^ungen  für  eine  fo  nicbrigc 
»reite. 

2)ic  Dier  SKonate,  bie  xd)  befpro^en  liabe,  finb  für  bie  ^5po= 


*)  Über  bie  Jctnperatur  unb  ben  fiuftbruc!  im  S^mwot  1882  mib  ben 
^ergleit^  berfcl6cn  mit  bem  S^egcmbcr  1879  f.  Zeitschr.  f.  Met.,  ©b.  XVH, 
p.  98;  C.  R.  ©b.  94.  p.  180  u.  275,  über  ben  Xegembcr  1879  noc^ 
^rtifel  C.  R.  «b.  91,  Zeitschr.  f.  Met ,  SBb.  XV,  p.  76,  82,  139,  288, 
376  unb  ben  2lrtifel  ,,©nflu6  ber  geogrop^ifc^cn  ©ebingungen  auf  bie 
mittleren  2:empcrQturen  be8  9Binterö"  im  ^ountol  b.  ruff.  p^^f  s(^em. 
©efcüfc^.  1882,  pg.  1. 
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tl)efc  ©oDcöp  bafe  auf  ber  Stbfugcl  eine  öollc  Äompenfation  ber 
Temperatur  ejiftiert  unb  bie  mittlere  Temperatur  eine§  gegebenen 
Orte^  in  t)erfd^iebenen  Sauren  biefelbe,  it|re  SSerteifung  aber  eine 
anberc  ift,  fel)r  günftig. 

3m  JRoüember  1877  unb  im  SKärj  1878  »ar  bie  %tmpt^ 
ratur  faft  überaß  in  ben  ®renjen  berjenigen  Drte,  bie  in  bcr 
3^beKe  genannt  finb,  ^ö^er  afe  bag  äRittel.  SRod^  bemerfen^* 
werter  ift,  ba§  bie  Temperatur  ju  ?lu§gang  be8  Saläre«  1877  unb 
im  ?(nfang  1878  nid^t  nur  in  Snbien,  fonbern  aud^  faft  überaß 
in  ber  tropifd^en  3^"^'  ^o  man  JBeobad^tungen  angefteßt  I)at, 
üiel  »ärmer  afö  ba^  äRittet  Ujar.  *)  S)iefe  I)ol^e  Xemperatur  »ar 
mit  einem  fjo^en  ßuftbrurf  öerbunben.  **) 

35ie  Xemperaturabtoei^ungen  in  ben  tropifd^en  ®egenben 
finb  baburd^  aufterorbentlidti  »idEjtig,  bafe  1.  bie  tropifd^en  ßo^cn 
auögebe^nter  finb  ate  bie  mittleren  unb  befonber^  bie  t)öt)eren 
® reiten  ber  (Srbfugef ;  2.  bafe  biefe  Stbttjeid^ungen  gettJö^nlid^  ge^* 
ring  finb. 

gür  bie  jtoei  genannten  STOonate  lann  man  feine  auögebel)nte 
®egenb  naml^aft  mad^en,  in  ber  bie  Temperatur  bebeutenb  niebriger 
ai^  baä  SÄittel  getoefen  toäre.  SEBd^renbbeffen  njar  bie  Xempe^ 
ratur  im  S^oüember  1877  ungcn)öl)ntic^  ^od^  im  SRorben  beö 
europdifd£)en  JRufetanb^  unb  im  gangen  Sanbe,  mit  ipcnigen  Stud* 
natimen,  ^ölfer  afö  ba8  äRittel.  S)agfelbe  fanb  ftatt  in  SWittel^ 
europa  unb  einem  großen  Xeile  Sibirien^.  9lur  im  äufeerften 
Dften  unb  in  SKittelafien  toar  fie  niebriger.  3n  3nbien  tüax  bie 
Temperatur  ]^öf)er  aU  baö  äWittel,  ja  in  einem  Xeile  biefeg 
Sanbe«  bebeutenb  t|öl)er.  3n  ben  ^bereinigten  Staaten  loar  öon 
13  flimatifd^en  ©ebieten,  in  bie  biefeö  Sanb  eingeteilt  toirb,  in 
12  bie  Xemperatur  I)öi(er  afö  baö  äRittel,  unter  anberem  auc£| 
an  ben  Ufern  beö  ©tißen  Cjeanö  (in  äRinnefota  um  II.2** )  unb 
nur  am  mepfanifd^en  S3ufen  niebriger  ( — l.i® ). 

SRodti  bemerfen^n^erter  ift  bie  f)ol)t  Temperatur  im  äWfträ 
1878.  Sn  ber  obigen  Xabtüt  tommt  feine  negatiue  Slb^ 
tt)eid)ung  öon  mef)r  afö  — 0.« «  t)or.  Sn  ben  3i5ereinigten  ©taaten 
»ar  überaß  öom  Sttlantifc^en  big  jum  (Stißen  Cjean  unb  öom 


*)  ©ie^c  hm  ^ufJQt  ^'6ppm^  in  Zeitschr.  f.  Met.  XV,  p.  177,  279. 
**)  Sic^e  ben  Sluffo^  ©(onforb^  in  „N&tnre"  18.  SWärj  1880. 
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9Kcxifatiifd^cn  Sttcerbufen  6fe  jur  nörblic^en  ®renje  bie  Xempe^ 
ratur  I|öt)cr  ate  ba^  äWittcI,  in  äRinncfota  utib  am  oberen 
SKiffouri  jirfa  um  12*»,  in  SBimiipcg,  9Jiamtoba  um  12.9*> , 
b.  I).  eine  äRitteltemperatur  be^üÄärj  1878öon+1.5%  ba«  lang- 
jährige SDiittel  aber  ift  — 11. 4® .  §ier  toarcn  aud^  bie  üor^er:^ 
ge^enbcn  äRonate  fel)r  toarm,  befonber^  ber  3)ejember  unb 
gcbruar.  3)aö  shjeite  hjarme  ®ebiet  toar  bad  öftlid^e  Stufetonb 
unb  faft  ganj  Sibirien.  3n  Snbien  toar  bie  ?l6tDeid)ung  nid^t 
fo  gro§,  ttjie  im  Sloüember  1877,  aber  überall  toat  bie  Xem})c* 
ratur  t)öl)er  aU  ba^  äRittel,  cbenf 0  auc^  auf  3aDa,  SDiauritiu^  2c. ; 
WitkU  unb  @übeuroi>>a,  ba«  »eftfic^c  unb  ein  Xeil  be^  füblid^n 
9{ufelanbö  l)atten  anna^ernb  eine  normale  Xem|)eratur. 

SBoüon  berartige  Sebingungen  abhängen,  ift  un^  nod^  nii^t 
genau  befannt.  SSenn,  njie  einige  ®ele^rte  üorau^fe^en,  3)ifferenjen 
in  ber  SBörmemenge,  njeldje  bie  Srbe  Don  ber  ©onne  empfängt, 
efiftieren,  fo  müßten  fic^  fold^e  SÜfferenjen  uor  allem  in  ber 
tropifd^en  ßone  jeigen,  loeil  fie  meljr  9®ärmc  üon  ber  ©onne 
empfängt  unb  eine  grofee  ?lu«bet|nung  ijat  ©ingel^enbere  Unter* 
fud^ungen  über  bad  Älima  ber  tropifd^cn  ^om,  üerbunben  mit 
aftinometrifd^en  Beobachtungen,  unter  anbereu  aud^  in  großen 
§ö^en,  toerben  un«  »al^rf^einlic^  ben  ©d^lüffel  ju  vielem,  ba§ 
ung  bunfel  geblieben  ift,  geben.  3n  biefem  gaUe  fönnen  bie 
aftinometrifd^en  Seobad^tungen  bie  SBcränberung  ber  Sonnen^ 
energie  jeigen,  bie  meteorologifd^en  Scobad^tungen  in  ben  SCropen  — 
bie  näd^ften  gofgen  biefer  SJeränberungen  unb  bie  SBeobad^tungen 
über  bie  Suftftrömungen  auf  l^o^en  Sergen  —  bie  »at)r== 
fc^einlid^e  Urfac^e  öieler  ©rfd^einungen  in  ben  mittleren  ©reiten. 
3)ie  ©ntftel^ung  ber  ?(ntic^floncn,  namenttid^  an  ber  ^olargrcnje 
ber  ^affate,  fann  man  tt)al)rf(^einlid^  burc^  inbirefte,  in  ben 
tropifd^en  ®egenben  entftclienbe  ©inftüffe  erflären. 

e^  ift  mögtid^ ,  bafe  juloeilen  bie  ^olge  einer  l)öl)eren 
Temperatur  in  ber  tropif^cn  ßone  eine  niebrige  3;cmperatur 
in  ben  mittleren  ©reiten  fein  fann.  9?cl)men  loir  an,  baB 
in  einem  SJionate  eineiJ  beftimmten  3al}rei^  mel)r  9Bärme  Don  ber 
©onne  empfangen  ttjirb,  aU  in  anberen.  3n  ben  mittleren  ©reiten, 
befonberg  j.  ©.  l)öl)er  aU  450,  n^irb  ber  birefte  ginfluß  bicfe«; 
Umftanbe^  im  SBinter  Derfd^h)inbenb  fein,  ba  überl)aupt  bie 
Temperatur  bann  njenig  üon  ber  an  Ort  unb  ©teile  empfangenen 
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SBärmcmengc,  fonbent  öon  ben  Suftftrömungcn  unb  ber  mel^r  ober 
nmtxQtx  gcftörtcn  Wu^ftratitung  abl)ängt.  Slber  in  ben  2;rot)en  mvb 
bicfe^  eine  $}crgrö§erung  be^  äKaj^ed  ber  auffteigenben  Suftftrftme 
jur  S'^Ige  ^aben  unb  bal)er  ju  ber  93ilbung  Don  ?tntic^Ilonen  in 
ben  mittleren  ^Breiten  beitragen.  SBenn  fie  \xä)  anf  ben  kontinen- 
ten bitben,  fo  n)irb  biefe^  ju  einem  folteren  SBinter  futjren  (fie()c 
ba§  oben  über  ben  SJejember  1879  ®efagte). 

3e^t  ^at  leiber  toon  aßen  au^gebef)nten  Säubern  biefcr  3one 
nur  Snbien  ein  ttjotjlorganifierte^  SRe^  t)on  JBeobad^tung^ftationcn, 
bereu  SRefuItate  jeitig  gebrurft  n^erben.  9lu§erbcm  ift  nur  nod^ 
bad  SRc^  ber  SRcgenftationen  be^  9D?aIaiifd^en  Slrd^ipete  ju  er- 
Ujä^nen.  ®ie  SRefuItate  üieler  Seobad^tungen  in  ben  Xropcn 
werben  burd^au^  nid^t  jur  redf)ten  3^^*  gebrudft  unb  ujerben  nur 
feiten  unb  mel)r  ober  ttjeniger  jufäHig  ben  ßJelcl^rten  bcfannt. 

S)a  bie  nic^tperiobifd^en  Xemperaturänberungen  öon  ben 
nid^tperiobifc^en  ^fnberungen  be^  fiuftbrucfö  abt)ängen  unb  fid^ 
burc^  leitete  ber  ganje  ®ang  bed  Söetter^  änbert,  fo  ift  ed  flar, 
ba]5  fi^  bie  übrigen  meteorologifd^en  (SIemente  gleichfalls  nic^t 
|)eriobifc^  änbern.  3m  tropif^en  ®ürtet  unb  an  fielen  Orten 
ber  mittlem  Sreiten  finb  im  Sommer  bei  geringen  Xem))eratur- 
änberungcn  fet)r  groJBC  Änberungen  in  ber  Söetoötfung,  ben 
SWieberfd^Idgen,  ber  Suftfeud^tigfeit  u.  f.  xo,  möglid^.  S)ic  nid^t- 
^jeriobifd^en  Änberungen  biefer  (SIemente  finb  t)erf)ältnidmäfeig  ttjenig 
erforfd^t,  ©oöe  l^at  unter  anberem  nur  in  Sürje  bie  SSeränbe- 
rungen  in  ber  Quantität  ber  9?ieberfcl)täge  ermähnt*)  gür 
9tuJ5lanb  I)abe  id^  einige  5)aten  in  bejug  hierauf**)  gefummelt 
unb  gejeigt,  ba%  bidmeilen  im  (Sommer  eine  fc^arfe  ^bgrenjung 
ber  regenreichen  unb  trodenen  ß^nen  im  europäifd^en  SRu^Ianb 
ejiftiert.***)  3)iefe  Sebingungen  Ijaben  eine  gro^e  praftifd^e  SBe- 
beutung ;  eS  ift  belannt,  ba§  im  mittleren  unb  bef onberS  im  f üb= 
lid^en  Stufetanb  bie  @mte  am  meiften  Dom  red^tjeitigen  unb  reid^- 
lidjen  9iegen  abl)ängt. 


*)  tlimotologift^  ©citrägc,  Jcil  I. 

**)    Distribution    des    pluies    en    Bussie,    Bepert    f.    Meteor, 
^anb  I. 

♦**)  @icf)C  ouc^  ben  "ävtitti   „^iiebcrfc^täge  unb  Gewitter  beS  ^ai^xt^ 
1871"  (Sa<)iSti  ber  attg.  ®eogv(H)öie  ber  Ä.  SH.  öJcogr.  ©ef.,  Xeil  VI. 
S  0  e  i  1 0  f ,  ^limate  ber  Cf rbr .  20 
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SBenn  man  bie  2lb»eic^ungcn  cinc^  SKonatc^  üom  SJKttcI, 
o^nc  Unterfc^ieb  bcö  3ci^c«^r  abbicrt  utib  bann  burd^  bic  3^^^ 
bcr  gctDonncnen  SKonatc  biöibicrt,  fo  crl|ält  man  bic  mittlere 
Äbtoei^ung  biefe«  STOonatg  Dom  langjfitirigen  äßittel  ober  bie 
mittIcreÄnomalie.  '^  6el)alte  biefen  äu^brud  bei  ftatt  bc^ 
oft  gebrauchten  „mittlere  Sier&nberlic^feit",  loetd^n  id| 
nad^  bcm  SSorgange  öon  §ann  für  bie  SJeränberKd^feit  ber 
Xagedtem})eratur  beibehalte,  t)on  n^eld^er  im  nöd^ften  ^a^itel  bie 
aiebe  ift. 

3)ie  fteinften  Abweichungen  öom  äRittet  geben  natürlid^ 
bie  bem  Äequator  na^e  gelegenen  ^Breiten,  in  ben  mittleren 
©reiten  bieSnfeln  fem  öom  geftlanbc  unb  üonben  Stn^ufungen  bcö 
ÜReereifeÄ.  3m  3nnem  be«  kontinente  pflegen  bie  Äbtoeii^ungcn 
größer  ju  fein  unb  t)on  allen  Säubern,  in  benen  S3eobad^tungen 
angefteUt  toerben,  finb  fie  in  SBeftfibirien  im  3Binter  am  größten, 
mo  aud^  bie  SSeränberungen  Xag  fär  ^ag  fe^r  gro^  finb. 


Kapitel  ^5. 

)9eränberU(tfkeit  ber  (t(iii|ieratitr  ooit  Sag  ;n  Cag. 


3ur  ©^araftcriftif  cincö  ^timad  fönncn  noc^  bie  SJerfinber^ 
ungen  öon  Sag  ju  Xag  btcncn.  3)icfc^  gicbt  un«  einen  Segriff 
über  bie  ?Jer&nber(id^feit  be^  Älima^  im  engeren  ©inne.  Um  biefc 
S)aten  jU  erhalten,  öerf ät)rt  man  f otgenbermafeen :  man  nimmt  bie 
©ifferenj  jtüif^en  ben  tägtid^en  SKitteln  ber  Temperaturen  jttjeier 
aufeinanberfotgenber  Xage,  unabhängig  öom  3^^^^"^  f"^  ^^^^^ 
ganjen  STOonat  ober  met)r,  abbiert  bie  ©ifferenjen  unb  teilt  fie 
burd^  bie  3^^^  ^^  %aQt,  ?Hö  SRefuItat  erpit  man  bie  täglid^e 
SSeränberung  ober  bie  „SSeränberlid^feit  ber  Temperatur 
öon  Sag  ju  Sag."  3Äan  barf  fie  »eber  mit  ben  tägü^en 
SSer&nberungen  ber  Semperatur,  bie  burc^  bie  Äd^fenbre^ung  ber 
@rbe  entfte^n,  nod^  mit  ben  nid^tperiobifd^n  Semperaturab«' 
»eid^ungen  ber  äJJonate  öom  SÄittel  (Stnomalien)  üertoec^feln. 
©ine  grofee  SBeränberlid^feit  ber  Temperatur  fann  mtt  fe^r  fleinen 
?tbn)eid^ungen  bcrfelben  t)om  monatlid^en  äJKttel  jufammenfaHen, 
namentlich  toenn  in  einem  beftimmtcn  SRonate  bie  falten  unb 
»armen  Sage  fd^neö  aufeinanberfofgen.  3m  ®egenteil,  ein 
SKonat  fann  eine  fef)r  grofee  Slbtoeid^ung  oom  SRittel  geben,  aber 
eine  fe^r  geringe  Sßeränberlid^feit  üon  Sag  ju  Sag  f|aben.  Seifpiele 
tt)erben  unten  gegeben  »erben. 

3d^  gebe  eine  Sabette  ber  Sempcraturüer&nberlid^feit  für 
ocrfd&iebenc  Drte  ber  mittleren  ©reiten.  Die  Angaben  finb  ber 
Slb^anbf ung  t)on  ^ann :  Unterfud^ungen  über  bie  SJerfinberlic^f eit 
ber  Sage^'Semperatur,  ©i^ung^beric^t  b.  3Biener  Slfab.  1875, 
ber  erften  unb  »id^tigften  Slrbeit  über  biefen  ©egenftanb,  ent= 
nommen.  3)ie  ©ruppierung  nad^  ben  Drttid^feiten  ift  bei  mir 
jum  Seil  eine  anbeie,  al^  bei  §ann.  3n  Äfammcm  ift  bie  Qaifi 
ber  benu^ten  Stationen  angegeben. 
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3^  bemcrfc  nod^,  ba§  id^  in  biefcr  %ahdlt  eine  Äorrefttmi  in 
Scjufl  auf  bic  jät)trid^  ^(mplitubc  bcr  ^^cmpcratur  cingeffiftrt  fyxfK. 
2)€r  9iu^en  berfcfbcn  ift  barau^  crfic^tfid^,  bafe  l^icr  bic  nit^t^ 
^)criobifd^cn  i^eränbcrungen  bcr  Icm|)eratur  üon  %aQ  ju  Xog 
betrad^tet  tocrbcn;  batjer  ift  e^  für  einen  genaueren  ®erglci(^ 
beffer,  biejenigen  i^erfinberungen  au^äufd^Iicfeen,  toelc^  bun^  reget-- 
mäfeige  periobif^e  9?eränberungen  entfteften,  b.  {).  bie  3"™^^^ 
ber  ^[empcratur  Dom  3Binter  jum  Sommer  unb  bie  äbnal^me  ber^ 
felben  oom  Sommer  ^um  SBinter.  3n  5öfutöf  erreid^n  aue  biefem 
©runbe  bie  3?eränberungen  faft  0.^®  in  oierunb^^nKm^ig  Stunben, 
in  9Scr^oian"&f  fogar  faft  0^®  (in  Sahitöt  im  Cftober  aJKttel^ 
temperatur  — 9.^®,  im  9?ot)ember  — 29.gO,  im  Cftober  in  SBen^o^ 
jane^f  — 13^^  im  ^Joocmbcr  — 38.9*»).  Slllein  man  fiebt,  bafe 
fogar  an  biefen  Crten  bie  S^eränberung,  bie  oon  einem  reget- 
mäßigen  jölirlid^en  ©ange  ber  ^[emperatnr  abt)angt,  üiel  geringer 
ift  all?  bie  übrigen,  fo  baft,  n)enn  man  fie  nic^t  au^fc^ticBt,  fic^ 
bo'^  3Jcfultat  nic^t  fetjr  änbem  murbo.  ^n^  bcr  Jabetlc  erficht 
man,  ba%  bie  i^crfinberti(f)feit  im  3nnem  ber  kontinente  im  all^ 
gemeinen  größer  ift,  al^  am  Ufer  bc^  l)?eere^,  baß  fie  größer  ift 
an  bcn  öftlicfien  Ufern,  at^  an  ben  mcftlic!)cn  ( v  ©.  am  öfttic^n 
Uferftricöe  Sibirien«^  größer,  atiS  in  ©ngtanb  unb  ?(taefa)  unbbaß  fie 
auf  bciben  kontinenten  bcr  nörblic^n  i>albhigel,  bcm  amcri- 
fanifcben  unb  europaifd)-afiatif(J^n  bi^  ^u  einem  gemiffen  (^rabe 
mit  bom  SBrcitcngrabe  zunimmt,  bie  größte  .'pötjc  im  9iorben  ton 
450  errci(6t,  tin  ^V^itfibirion  ^irfa  um  bcn  oo«  unb  in  9iorb= 
amerifa  wahrfcftcinlicb  um  ben  50^  1,  unb  ficb  oon  bort  nad^ 
"JJorbcn  bin  wrminbcrt. 

X'cr  größten  i^cranbcrlicbfeit  im  3^al)re^mittel  begegnet  man 
im  Jnnem  oon  'Jiorbamcrifa,  bann  folgen  3&ftfibiricn  unb  ber 
Ural,  ^m  SJintor  ift  übrigen-5  auch  hier  bie  ^^eränberlidjfeit 
oNrnfo  groß  wie  im  ^nneni  ^Jorbamerifa^,  aber  weit  n^niger  im 
^pril  unb  i>om  ^ni  bi*  September.  Xie  (>(ntppc  „innere 
ebenen"  ^i«  ^^lorbamerifa"^  bat  für  feinen  einzigen  SKonat  weniger 
al>^  2.^^  unb  bie  „^^lateau^-  haben  fogar  nicbt  tt>enigcr  al^  2.^^ 

Jn  bcn  bereinigten  Staauni  ift  fogar  an  bcn  Ufern  bed  3Wep= 
fanifcbcn  iVecrbufen^  bic  ^crfinbcrlictifeit  febr  groß,   fo  in  bcr 


*    $n  SStammcm  in  ^w  3'^iW  &er  ^tahoimi  oitt^eben. 


SBcränberlid^fcit  bcr  2:cnH)cratiir  tton  %a^  ju  Zaq,  311 

©ru^pe  „©übftaaten"  für  bad  3af)r  nod^  2.i0  ^n  ©übcuropa 
ift  fic  auf  10^  nad)  9Jorben  im  ganjcn  Lg®.  5Kan  mu§  bc-- 
ad)tcn,  bafe  alle  ©tationen  biefer  ®rup|)e,  aufecr  28aff)in(jton  in 
?trfanfa^,  enttücber  am  Ufer  beö  SÄcere^  ober  nafje  am  SKeere 
liegen.  3m  Sanuar  ift  in  ben  Sübftaaten  bie  SSeränberlid^fcit 
faft  breimal  größer,  afö  in  Sübeuropa.  S^etü-Drteanö  unb  ^airo 
liegen  unter  bemfelben  SBreitengrabe,  Äairo  ift  fogar  tüeiter  üom 
2Reere  entfernt,  aüein  für  ben  Januar  ift  bie  iVränberlid^Ieit  in 
Äairo  Ij.o*),  in  ?Jetü^CrIean^  3.^0*). 

3tDifcf)en  ben  SBeftufern  ©uropaö  unb  9(meri!a§  ejiftiert  fein 
.tpefenttidE)er  Unterfd)icb. 

Dbcn  ertpä^nte  id^  fd^on  bie  grofee  3?cränberlid)feit  ber 
Xem^eratur  in  ben  3Sereinigten  Staaten  fogar  aud|  im  ©ommcr. 
Unter  befonberen  SBebingungen  ift  fie  aufeerorbentlid^  grofe.  ©o 
ift  fie  in  ber  ©tabt  50?arquette,  am  ©übufer  bt^  Oberen  @ee^, 
in  ben  brei  ©ommermonaten  größer  afö  4<».  S)iefe§  erllärt  fid^ 
baburd^,  baß  fidfi  auf  bem  ©ee  ba^  (£i^  fel)r  lange  erhält  unb 
trenn  e^  audE)  fd^mifjt,  boc^  nodEj  eine  große  ©d^id^t  falten 
SSafferö  bleibt,  baß  im  ©üben  be§  ©eeö  fid^  aber  ein  ftar!  er^^ 
njärmter  kontinent  befinbet.  S)a  fid^  bie  9iid^tung  beg  SBinbeö 
oft  änbert,  fo  bringt  er  balb  toarme  2uft  öom  ©üben,  balb  falte 
t)om  ©ee  mit. 

®urdE|  ebenbiefe(ben  SScrljältniffe  crflärt  fid^  bie  große  3Jer* 
änberlic^feit  ber  Xemperatur  im  grü^Iing  unb  im  ©ommer  in 
t)ielett  am  9J?eere  gelegenen  ©tationen  ber  füblid^en  |)afbfugcl, 
befonberg  in  Sluftralien.  ©ort^in  toirb  balb  bie  loarme  Suft 
aug  bem  Snncren  beö  kontinentem,  balb  bie  falte  öom  SKeere 
getragen.  3n  3J?elboume  ift  im  Sanuar,  b.  f).  mitten  im  ©ommer, 
bie  ^eriinberlidt)feit  2.8  ^.  Sn  Stuftralien  ift  bie  mittlere  Xempe^ 
ratur  bc^  ©ommer^  tt)eit  niebriger  afö  in  Suropa,  unter  ben*= 
fetben  ©reiten,  aber  bie  S;em|)eraturmajima  finb  nid^t  nur 
nid^t  niebriger,  fonbem  fogar  f)ö^er. 

3)ie  große  i^eränberlid^feit  ber  töglid^en  ^^emperatur  fällt 
lange  n\6)t  immer  mit  großen  Slbtoeid^ungen  ber  Iang]ät)rigen 
monatlid^en  SDKttel  ober  mit  einer  großen  mittleren  2lnomatie 
jufammen.    3d^  gebe  einige  Seifpiele  für  ba^  Sai^regmittel. 

*)  3nbcm  i(^  weiter  unten  bie  30^1^^^  ^c^'  einzelnen  Stationen  anführe, 
fü^re  i(^  feine  Äorreftion  beö  jä^rlicften  ®angeS  ber  5CenH)eratur  ein. 
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^icraug  ift  erfid^tlid),  ba%  in  ©uropa  bcibc  (Sröfecn  tocnig 
öoncinanbcr  Dcrfd^iebcn  finb,  mc^r  fd^on  in  SBcftftbiricn ,  no^ 
mc^r  im  inneren  ber  ^bereinigten  ©taoten  unb  auBerorbenttid^ 
üiel  in  Stuftralicn.  ^ierau«  fann  man  folgenben  ©d^Iufe  jieljen: 
in  (Suropa  finb  bie  großen  monatlid^en  Sempcraturabtoei^ungcn 
uom  SÄittel  t)äufiger  ate  in  2(merifa  unb  bicfe  Stttoeid^ungen 
finb  anbauember,  toenn  fie  einmal  eingetreten  finb.  3n  ben 
^bereinigten  Staaten  fd^ttjanft  bie  Temperatur  öicl  fd^neUer,  aber 
bie  großen  anbauernben  ?rbtoeid^ungen  ber  3;emperatur  ganjcr 
9D?onate  finb  bort  relatiö  feltener. 
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SBal^rfc^eintid^  ^öngt  biefed  Don  jtDei  Urfac^en  ab:  1.  betpegen 
ftd^  bic  Äntic^ttottcn  fbic  3^"^^^  ^^  ^<^^^^  Suftbrudc^)  bort 
ft^ncQ  öom  3Bcftcn  nad^  Dften,  toie  auc^  bie  S^ftoncn*);  baöon 
(fangen  bie  fd^neQen  33ed)fel  be^  äBetterS  ab,  tpäl^renb  in  Suropa 
bie  ?ttitic^f(onen  tocniger  ber  ©etoegung  ber  S^üoncn  folgen  unb 
fid^  oft  lange  an  einem  Crte  aufhalten;  2.  folgen  in  ©uropa  oft 
(£5fIonenbat)nen  rafd^  aufeinanber,  o^ne  öon  Stntic^Honen  mit 
bebeutenber  ?lbfü^Iung  gefolgt  ju  fein;  3.  finb  bic  Sfotfjermen 
in  bcn  ^Bereinigten  Staaten  bid^ter  verteilt  ate  in  (Suropa,  im 
(enteren  liegen  fie  nur  an  ben  ®renjen  be§  SKeercö  unb  beö  Äon^ 
tinenteig  unb  um  bie  Serge  nä^cr  aneinanber,  bal^er  bie  fc^neHere 
3Seränberung  ber  S^emperatur  in  ben  ^bereinigten  Staaten. 

^a^  3iid|tjufammenf allen  einer  großen  monatlidjcn  Xempe*^ 
raturanomalie  mit  einer  großen  5>eränbertic^teit  ber  Temperatur 
oon  Xag  ju  Xag  geigt  fid^  auc^  bei  genauerer  Betrachtung  ber 
Temperatur  beftimmter  SKonate  für  oerfc^icbene  Sa^rc.  ©el^r  oft 
•^at  ein  SKonat  mit  großer  Anomalie  eine  geringe  SSeränberlid^feit 
ber  täglirf)en  Temperatur  unb  umgcfcljrt. 

3c^  gebe  einige  SBcifpiele.  S)ie  ^^abelle  ift  fo  eingeteilt, 
baß  juerft  bie  mittlere  ä^eränberlic^teit  ber  Temperatur  für 
einen  beftimmten  5Konat  angegeben  ift,  al^bann  biefelbe  für  ein 
einjelne«  3at)r,  baneben  bic  ?tnomalie,  n)obei  -|-  Gebeutet,  baß 
ber  gegebene  SD?onat  totirmer  afö  bag  äRittel  ift,  unb  — ,  baß 
er  fälter  ift. 

93er.  bebeutet  aSeränberlid)feit  ber  täglidien  "Semperatur. 

2ln.  bebeutet  Slnomalicn. 

9iac^folgenbe  XabeDe  jcigt,  baß  in  Petersburg  ber  ©ejember 
1856  unb  ber  gebruar  1850,  bie  eine  bem  9D?ittel  fet)r  nal)c* 
liegenbe  Temperatur  tjatten,  eine  große  9?eränberlid^feit  ber  tag- 
lid^en  Temperatur  jeigten ;  in  ben  ungen)öl)nlid|  njarmen  9D?onaten 
Sanuar  1853,  gebruar  1848  unb  3)?ärj  1848  bagegen  njaren  bie 
9?eränberungen  t)on  Xag  ju  Xag  üiel  geringer,  afö  getoöl^nlid^. 


*)  ^iefcÄ  ift  oon  Soomid  in  feinen  Contributions  to  Meteorology, 
bic  in  bem  Amer.  Joum.  Science  obgebrndt  finb,  bcnriefcn  »orbcn. 
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3n  ©ogoälotp^f  gaben  bcr  3)cicmbcr  1858  unb  bcr  3anuar 
1851,  ÜÄonatc  mit  einer  bem  äWittel  feljr  na^en  'Temperatur, 
fefjr  große  SBeränbcrungen  Don  %aQ  ju  Xag;  ber  ungenjö^nüc^ 
»arme  2)ejember  1858  gab  im  ®egenteil  relatiö  geringe. 

3d§  gab  SBeifpiete  oon  fe[)r  marmen  ÜJionaten  mit  geringer 
täglid^er  SJcränbcrlid^feit  ber  3;emperatur  anö  ben  in  ^eter^burg 
unb  öogo^Ioto^f  angcftellten  SBeobad^tungen ;  ^ieraud  fann  man 
bcn  ©d^Iufe  jicl^en,  baß  fie  im  33Sinter,  im  Sterben  Slußfanbd,  toenn 
bie  h)armen  S.W.-SBinbe,  welche  im  ganjen  üorttjatten,  njet)en, 
giemlid^  lange  f)errfc^en.  'Die  SBcobaci^tungen  in  Drenburg  unb 
Sugan  geben  SBeifpiele  geringer  ^^crftnberfic^feit,  aud^  für  fe^r  falte 
9Äonate,  nämlic^:  äßärj  1860  in  Drenburg  unb  3anuar  1848  in 
Sugaft.  Qvi  bead^ten  ift,  baß  biefcg  bie  !älteften,  gfeidEjuamigen 
SKonate  für  bie  ganje  lange  95cobacf|tung^periobe  finb. 

3n  Sarnaut  gab  ber  2)ejember  1855  eine  ungetoöl)nIid|  große 
^-yerönberlid^tcit  öonXag  ju  Sag  bei  normaler,  mittlerer  Sem^jeratur. 

3n  3öric^'  ^^  ^^^  @cf|tt)eis,  loie  bcnn  überl)aupt  in  3D?ittet= 
ßuropa,  mar  ber  S)ejember  1879  ungemö^nlid^  talt.  Sebod)  mar 
bie  i^eränbertid^teit  ber  Temperatur  nic^t  groß,  j.  ö.  in  ber 
jmeitoöc^enttic^en  ^criobe  üom  15. — 28.  Dejember  mar  fie  nur 
1-1*^,  mät)renb  bie  mittlere  4^eränberlid)teit  im  S)ejember  2.2*"  ift 
unb  bie  Jlbmeid^ung  ber  'Scmperatur  biefer  Sage  oom  mef)r* 
jäfirigem  9KitteI  — 10.o*i  betrug. 

Snbem  id|  jur  XabeUe  ^urücffef)re,  bemcrte  id),  baß  in  ®fib= 
europa,  mie  aud^  in  Kalifornien,  b.  l).  in  ßänbern,  bie  fid)  in  ber 
SRäI)e  beö  9D?eere^  bcfinben  unb  oon  ben  fälteften  ©egenbcn  burcl} 
Serge  ge)df)ieben  finb,  bie  4?eränberlid)teit  im  SKinter  faft  nid^t 
größer  ift  afö  im  (Sommer. 

Sd^  bemcrte  nod^  eind:  faft  in  ganj  (Suropa  unb  2tfien  ift 
bcr  3lpril  meniger  oeränberlii^  al^  ber  SDMrj  unb  3Äai.  3n 
?(merifa  ift  nic^tö  berartigci^  bemerfbar,  im  ©cgentcil,  bie  i^cr^^ 
änbcrlid^feit  finft  rafd^  oom  Stprit  jum  9Äai. 

3n  SRußlanb  ermeift  fid)  im  9iorbmeften  bie  55eränber' 
lic^fcit  ate  relatio  gering,  barunter  auc^  in  ^^ctcr«burg,  ba^ 
jebo^  ben  9tuf  einer  ©tabt  mit  fet)r  öeränberlic^em  Slima 
l)at.  Scfonberö  bemerfenemert  ift  bie  f leine  9Seränberlidf|tcit 
im  Sluguft,  nämlidE)  1.2^  in  ^cteröburg,  b.  f).  ebenfooiel  mie  in 
ßiffabon  unb  Sitten  unb  oiel  mcnigcr,  aU  in  SBcft*  unb  9ßittcl= 
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curo^xi  unb  faft  überall  in  SRufelanb.  So  ift  j.  SB.  btc  SJcränbcr^ 
lid^fcit  im  äuguft:  in  ^ari«,  Stuttgart  unb  3Bien  1.8  ""r  SBarfd^au, 
Uft==©5foföf,  SBogo^Iott)«!  unb  Sugan  1.9\  «rd^anflcföf  2.o^  Drcn* 
bürg  unb  SRif^nctagitd!  2.i®  vl  f.  xo.  Sogar  an  bcr  Sübfüftc  bcr 
Ärim  ift  bic  SJcränbcrlic^fcit  größer  aU  in  ^cter^burg  im  Sluguft. 
3m  SSintcr  ift  in  5ßeter^burg  bic  S8eränberlid)teit  größer  afe  im 
Sommer,  fie  überftcigt  biejenige,  bie  jur  fetben  SafjreSjeit  im 
meftli^en,  fäblid^en  unb  mittleren  (Suropa  beobad^tet  mirb,  aber 
fie  ift  h)eit  ffeiner,  ate  im  Innern  bc^  europäifd^en  SRufelanbi^  unb 
befonbcrö  al«J  im  »efttic^en  Sibirien.  6^  ift  befannt,  bajs  baS 
gen)öt)nli(i^e  Urteil  anber^  lautet,  bie  Seftänbigtelt  beö  fibirifd^cn 
SBinterg  toirb  gerüt)mt.  S)a  3Beftfibirien  un^  befannter  ift  afö 
Dftfibirien,  fo  ift  cd  flar,  bafe  ficf)  eine  fold^e  3Infi^t  nic^l  nur 
auf  bad  festere,  fonbem  auf  bad  erftere  bcjie^t.  3)ie  ©eob^ 
ac^tungen  jeigen  jeborfi,  baft  in  SBcftfibirien  im  SBinter  bie  Xempc^ 
ratur  fo  Deränberlid)  ift,  baß  fic^  öon  alten  befannten  Üänbem 
ber  ©rbhigef  nur  im  Innern  5Worbamerifa§  ettuad  St)nlic^ed  finbet. 
S)ie  gemöl)nlicl^e  9(rtfic^t  liber  bie  i^eränbcrlid^fcit  bed  Petersburger 
SBinterS  unb  bie  Seftänbigfeit  bcS  fibirifc^en  rü^rt  njafjrfd^cinlic^ 
bal)er,  bafe  in  Petersburg  im  SBintcr  oft  Übergänge  ber  S^emperatur 
Don  über  0^  ju  unter  0  ^ ,  ober  üom  laun^etter  jum  groft  unb  um« 
gefeiirt  ftattfinben.  Sofd^c  Xemperaturueränberungen,  tt)ien)o^t  fie 
nidt)t  gro§  finb,  finb  bod^  fel)r  cmpfinbfidEj  unb  bemerfbar.  35ie( 
größere  ^^emperaturücränberungen  n?erben  in  Sibirien  »eniger 
bemerft,  ba  bie  Temperatur  im  SSintcr  fo  niebrig  ift,  bafe  Xau* 
roetter  feiten  oorjufommcn  pflegt.  SlUein  bort  fommen  ^Jiffercnjen 
bis  JU  20<^  unb  fogar  bis  ju  26^  jtoifd^en  ben  mittleren  j£emperaturen 
ijmeier  auf  einanber  folgcnber  "Jage  üor. 

3m  öftli^en  Sibirien  ift  bie  iPcränbcrtid^feit  ber  ^Temperaturen 
meit  geringer,  als  im  »cfttidEien,  befonberS  im  3Binter.  S)er  ©runb 
biefer  relatit)  fletnen  S^^crönbcrlid^fcit  ift,  baß  fid^  Dftfibiricn  im 
SBinter  unb  in  einem  3;eil  bcS  ^erbfteS  unb  grü^tingS  im  ®ebiet 
einer  Slntic^flone  bcfinbct,  mooon  überhaupt  bic  95eftänbigfeit  beS 
SBetterS  in  biefer  3aI)rcS5cit  abfängt.  3a,  bie  größere  3^^' 
ber  öorfommenben  Snberungen  ber  Temperatur  im  SBinter  f|aben 
im  3nnem  CftfibiricnS,  befonbcrS  in  XranSbaifalien  unb  am 
oberen  unb  mittleren  ?lmur,  nid^t  ben  6I)arafter  ujie  im 
europäifd^cn  Siußfanb  unb  in  3Beftfibirien,    3n  le^terem  Rängen 
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bic  Slemperaturüerdnberungen  toom  SBed^fcI  ber  ipormen  unb 
feuchten  ©üb*  unb  SBcfttoinbc  mit  ben  trocfcnen  unb  falten  Siorb* 
unb  Dftminbcn  unb  jum  Seil  öom  (Sinfc^Iiefeen  in  ba^  ®e6tct 
einet  ?lntic^fIone  ab.  3m  3nnern  Dftfibirienö  inirb  bie  ^err* 
f(fyift  ber  Äntic^flone  im  3Binter  nur  feiten  geftört,  mir  fi^eint 
e^  bal^er.  ba§  bie  Xemperaturänberungen  üon  %%  ju  %a% 
c^r  burc^  bie  fe^r  unbebeutenben  Snberungen  in  ber  SBinb-^ 
rid^tung  unb  ©tärfe  entfteljen,  toelc^e  teifö  bie  Suft  toon  bcn 
benachbarten  ^öljen  bringt,  teild  ntd)t.  ^a  ed  im  SStnter  im 
@ebiet  ber  Äntic^Hone  am  ®runbe  ber  'J^äler  überhaupt  fälter 
JU  fein  pflegt,  afe  auf  ben  benarf)barten  §ö^en,  fo  toirb  t)on  bort 
I)er  Suft  jugefüfirt,  bic  an  fid^  »ärmer  ift  unb  bie  ftd^  beim 
9(bfteigen  nod^  ertt)ärmt.  (Sine  üoüftänbige  SBinbftiUe  ift  für 
bie  3lbfüf)Iung  ber  Xt)äter  gunftiger.  Un  ben  Abgängen  n>e^t 
ber  SBinb  tcittoeife  uon  unten,  b.  i).  aud  ben  Sf|ä(ern,  bringt  eine 
Suft  mit  ficf),  bic  an  fid^  fälter  ift  unb  fid^  nod^  beim  ?tuffteigen 
abfüt|It.  3n  ber  ©d^toeij  finb  n)ät)renb  ber  ^errfc^aft  ber  Snti^ 
c^flonen  fe^r  raft^e  ^Inberungen  ber  ^^emperatur  an  fold^en  Mb- 
t|ängen  befannt. 

SBenn  biefe  örtlid^en  Urfad^en  ber  täglid^en  Xemperatur^ 
änberung  nid^t  exiftierten,  fo  toäre  bie  SJeränberlid^feit  nod^ 
geringer.  Übrigen^  ift  fie  aud^  im  Januar  unb  gebruar  geringer, 
nid^t  nur  ate  in  SBeftfibirien,  fonbem  aud^  afe  im  europäifd^en 
Shifetanb.  3)ie  ©ifferenj  gegen  9iorbamerifa  ift  unter  berfelben 
Söreite  unb  Entfernung  öom  ÜReere  fel^r  gro§. 

@d  bleibt  nur  no^  bie  geringe  SSeränberlii^teit  im  ©ommer 
in  fel^r  f)0^en  ©reiten  auf  bem  norbamerifanifd^en  Slrd^ipel  ju 
em?äf)nen  übrig,  ©ie  l^ängt  baüon  ab,  bag  fid^  in  ber  9}ä^e 
auf  bem  SÄeire,  bi^  jum  ®nbe  beg  ©ommcrd,  grofee  SRengen 
@i^  erfialten.  3)a^er  fann  fid^  bie  Temperatur  nid^t  bebeutenb 
über  0®  crl^eben,  ba  üiel  3Bärme  auf  ba^  ©d^meljen  be^  6ifeö 
üerbrauc^t  toirb;  finfen  fann  fie  gleid^faHö  nic^t  bebeutenb,  ba 
infolge  ber  Äntoefcnl^eit  ber  nid^t  untergel)enben  ©onne  für  bie 
Äu^ftra^Iung  feine  günftigen  Sebingungen  üor^anben  finb.  ?lu§er* 
bem  giebt  e^  feine  f älteren  ®egenben,  öon  benen  ber  SBinb  eine 
niebrige  Stemperatur  mitbringen  f ftnnte.  SBat)rfd|einIid^  ift,  bafe  auf 
ber  nörbli^en  ^albfugel  mitten  im  ©ommer  überall  bie  mittlere 
Temperatur  f)ö^er  afe  0«  ift.    S)ie  Seobad^tungen  auf  ©pi^bergen. 
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9?oh)aia:^©cmIja  unb  auf  bcm  äWccrc  im  SRorbcn  bon  i^ncn 
jeigtcn,  ba^  aud^  bort  bic  %zmptxaiux  im  ©ommcr  fc^r  bc* 
ftänbifl  ift  unb  jioar  aud  bcnfclben  ®rönbcn.  ?ln  bcn  nörbüd^en 
Ufern  ©ibiricnö  ift  bic  aScränbcrli^feit  bcr  Icm^peratur  natürlid^ 
größer,  ba  im  ©üben  ber  bebeutcnb  cnpärmte  kontinent  einen 
@influ§  auf  bie  Temperatur  üben  mu|. 

I)ie  geringfte  tägliche  Seränberung  jeigt  fid^  natürlid^  in 
ber  SRd^e  bcd  Äquator^.  Sn  ber  XabeÖe  erfd^eint  ®ua^ana  alsi 
SRepräfcntant  eine^  äl^ntic^en  ftlima^.  — 


Kapitel  \6. 

^Ugemetne  ißemerknngen  übet  Me  tlertetlttitg  )rr  %mpnatnx 

auf  htm  (Cribatte. 


5)ic  cinjige  SffiärmcqueHe,  lüdd^e  gro^  genug  ift,  um  einen 
bebeutenben  ©inffujs  auf  bte  Scm^cratur  ber  06erftäcf|e  ber  ®rbe 
unb  bte  Suft  ju  ^aben,  ift  bie  ©onne:  c^  ift  ba^cr  natürüd^, 
ba§  fid^  tiielc  bcbeutenbe  ®elel)rtc  mit  bcm  ^Probleme  ber  ©onnen* 
ftral^lung  bcfd^äftigt  ^aben  *)  fo  ba^  e^  jc^t  aftronomif  d^  afö  jiem= 
Kd^gut  butd^gearbeitet  ju  betrad)ten  ift.  Sg  giebt  alfo  Scrcd^nungen, 
toeld^c  un^  jeigen,  ttjie  fid^  bic  refatiüe  SKenge  ber  an  ber  ©rcnje 
ber  Sltmofp^äre  erhaltener  ©onnenjpärmc  finbcrt  je  na^  ber 
©reite  unb  3at|re§jeit.  Slber  eg  barf  ntd^t  öergeffen  werben, 
ba§  eö  Sielatiöja^Ien  finb,  bie  eigentIidE)e  ©onnenfonftante 
ift  ung  nod^  nid^t  betannt,  ebenfott)enig  ift  nod^  ftd^er,  ob  alte 
©reiten  ber  ©onne  biefclbe  S33ärmemenge  oon  einer   gegebenen 


*)  3^  flc^e  bie  2;itel  ber  wic^tigftcn  bicfer  Unterfu(i^ungcn: 
ßambcrt,  ^^rometrie.    Berlin  1779. 

Poisson,  Theorie  mathematique  de  la  chaleur.    Paris  1835. 
Meech,  on  the  relative  intensity  of  the  heat  and  light  of  the  sun. 

Smiths  Oontrib.  v.  IX.    Washington  1856. 
(S.  SBiener,  über  bie  ©tätte  ber  ^eftra^Iung  ber  (Srbe  burc^  bie  6onne. 

iSc^tömilc^S  8eitfc^rift  für  SWot^ematif  1877. 
Angot,  Becherches  theoriques  sur  la  distribution  de  la  chaleur  ii 

la  surface  du  globe.  Annales  du  bureau  Centrdbl-Meteor.  1883. 
Ferrel,  Temperature  of  the  atmosphere  and  earth's  surface.  Pro- 
fessional papers  of  the  Signal  seryice  XTTT.    Washington  1879. 
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glatte  au^ftraljlen  unb  ob  fid^  bic  au^geftral)ltc  ©onncntpärmc 
in  ber  3^it  ücrönbcrt  ober  nid^t.  S)ann  gelangt  bei  loeitem 
nid^t  bie  ganjc  ©onncntoärmc  5ur  ®rbe,  fonbern  je  nac^  ber 
Sefc^affen^eit  ber  ?(tmof|)l)äre  xoirb  mel)r  ober  xpeniger  abforbiert. 

3Benn  aud^  bie  Stbfor|)tion  je  nad^  S5efd^affent)eit  ber  Sttmo- 
fp^öre  fid^  änbert,  fo  ift  e^  bod^  XPid^tig,  biefelbe  in  83etrad^t  ju  äict)en, 
ba  ber  Stuffalfminfel  ber  ©onnenftraljlen  nid^t  berfelbe  bleibt  unb 
in  ben  f)öt)eren  ©reiten  bie  ©onnenftral^Ien  eine  tiel  größere 
©d^id^t  ber  9ttmofpI)äre  ju  burd)bringen  t)aben. 

S)al)er  gebe  icf|  einige  ß^^^en  qu^  ber  Strbeit  oon  Stngot, 
toeld^er  bie  Jlbforption  berudEfid^tigt  unb  boju  bie  öon  SÄaurer 
erl)altenen  3al)Ien  benu^t.*) 

35ie  9D?etf)oben  ber  SBered^nung  finb  in  ben  betreffenben  äb^ 
I)anblungen  ju  finben.  3n  ben  fotgenben  3^^^^"  bebeutet  1000 
bie  SKenge  ©onnentoämte,  toctdie  bei  mittlerem  ?lbftanbe  ber  @rbe 
Don  ber  ©onne  an  ben  Xagen  bed  ^iquinoftium^  an  ber  ®renjc 
ber  Sltmofpt)äre  unter  bem  Äquator  erf)alten  h)irb. 

SBenn  bie  atmofptjärifd^e  Stbforpti^jn  nid^t  berüdffid^tigt  toirb 
(3)iat]^ermanj'ie  =  1),  fo  toirb  an  ben  Xagen  ber  ©onncnmenbe 
unb  mel)r  atö  einen  SÄonat  oor^er  unb  nad)()cr  bie  größte 
äWenge  ©onnenn?ärme,  an  ben  ^otcn  erl)alten,  am  meisten  am 
©übpol,  ttjeit  tt)äl)renb  bed  füblic^en  ©ommer^  bie  (£rbc  ber  ©onne 
nfif(er  ift,  afe  ttjäf)renb  be^  nörblic^en.  ©d^on  bei  ber  3(nnat)me 
einer  S)iatt|ermanfie  Don  0^  oerfc^winbct  biefe^  3)?ajimum  an  ben 
^olen  unb  »irb  unter  etttja  360  gefunben,  nel^men  n)ir  0.^ 
an,  fo  ift  baö  äWapimum  unter  34.®,  bei  ber  ?tnnal)me  Don  0^ 
unter  32 1/2^. 

3d^  gebe  nad^  ben  ^labcHen  Don  ?tngot  folgenbe  SRittel: 
©^  bebeutet  1  D  eine  S)iamtl)ermanfie  Don  1,  0.g  D  eine  Don 
0.g  u.  f.  n). 


*)    Maurer,  sur  la  theorie  de  Vabsorption  atmosphöriq^ue  de  la 
radiation  solaire,  Arch.  sc.  phys.  v.  IX,  p.  374.     Gen^ve  1883. 
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S)ic  l)ter  gegebenen  3^^^^^  ^^^  ^^^  Slnnal^me  einer  31)iat{)er* 
nianfie  ber  Suft  Don  0.3  unb  0.^  äeigen  alfo  fc^on  eine  9lb= 
nat)mc  ber  am  Slage  be^  ©olftitiumö  erl)altenen  SBärme  üon  refp. 
36®  unb  37®  nad^  ben  ^olen  unb  finb  batjer  fe()r  üerfd^ieben  üon 
benjenigen,  toeld^e  erl)alten  tperbcn,  ujenn  btc  2tbfor|)tion  ber 
©onnentDämte  burd^  btc  2ltmof^)I)ärc  nid^t  in  SBetrad^t  gejogen 

wirb.  S)ie  ()ier  angenommenen  3^()^^^  fi^^  ^^^  ^^^  '^^^  ^i^t* 
lirf)en  SJerI)ältniffen  üiel  mel)r  übereinftimmenb,  toeld^e  eine  Qn^ 
naf)me  ber  3RitteItem|)eratur  be^  toärmften  äRonatS  Dom  ^iquator 
nad|  9lorben  unb  ©üben  jeigen,  ettoa  6i§  30®,  befonber^  in 
au^gebel)nten  kontinenten. 

Stuf  ber  füblid^en  |)albtugel  finb  bie  ©ifferenjen  ber  am 
"iage  ber  lointerlid^en  ©onnentt)enbe  erhaltenen  Temperaturen 
bebeutenb  größer,  afe  auf  ber  nörblid^en ;  bieö  mü^te  bie  jä^rlid^e 
?lm^}Iitube  fteigern.  Sei  ben  jefeigen  geograpI)ifd^en  SJer^äftniffen 
n)irb  bie§  burd^  ba^  äJortpalten  ber  Djeane  auf  ber  fübUd^en 
.f>atbfugel  üerbedt,  tt)enigftenS  in  ben  mittleren  ^Breiten,  in  ben 
niebrigften  aber,  tt)0  faft  ebenfoüiel  ßanb  auf  beiben  ^atbfugeln 
ift,  I}at  bie  füblid^e  ^albfugel  eine  größere  jäl)rlid^e  SBärme^ 
fc^ttjanlung   (f.   ttjeiter   bie   äWitteltemperaturen  ber  Söreitefreifc.) 
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@§  tft  jebenfaH^  ttd^tig,  bte  ?lbfor<jtion  bcr  SBärmcftratilcn  bcr 
©onnc  burcf)  bic  Suft  ju  bcrüdfid^tigen,  tocim  and)  ba«  9Ka§ 
bicfcr  Äbf orption  je  na6)  Umftänbcn  ein  fe^r  ücrfd^iebcncg  fein  fattn. 

?Cnbcrcrfcit^  tft  big  jc^t  bic  gragc  fcl^r  toeitig  betrad^tct 
tüorbcit,  toag  auö  biefcr  aOSftrmc  toirb  unb  ob  fic  toirHid^  für  bic 
grbc  ober  fclbft  bcn  bctreffcnbcn  S9rcitegrab  Verloren  ge^t.  3c^ 
mürbe  ju  bcr  SRcinung  l^inneigcn,  ba§  burd^  bic  otmofpl^ärifd^e 
?tbfor|)tion  frcifid^  ein  Xeit  bcr  ©onnentofirme  für  bic  ®rbe  \>tv- 
lorcn  gct)t,  aber  nid^t  bcr  ganjc  abforbicrte  Xeif. 

D^nc  mid^  auf  bic  fo  oft  umftrittcnen  gragen  bcr  größeren 
ober  geringeren  SKcngc  SBSärme,  tocld^c  öerfd^iebene  ©ubftanjcn  ab^ 
f orbicren,  cinjulaffcn,  begnüge  id^  mid^  bamit,  bie  ©ubftanjen,  toeld^e 
babei  t^ätig  finb,  in  brei  ju  teilen. 

1.  bie  gasförmigen  SBeftanbtcilc  bcr  Ätniofptiäre,  öon  toeld^cn 
bcfonbcrS  bcr  SBaffcrbam|)f  unb  bie  ÄoI)Ienfäure  loid^tig  finb, 
meit  fic  eine  üicl  geringere  3)iat]^ermanfie  I)aben,  afö  (Sauerftoff 
unb  ©tidtftoff.  @S  ifl  ju  bemerfen,  namentlid^  in  betreff  beS 
SBafferbampfcS,  bajs  i)icr  bie  Slbforption  befonberS  in  bcn  unteren 
©d^id^ten  öor  fid^  gcl^t  unb  bie  abforbicrte  3Bämic  tt?o^I  jum 
größten  Seite  bleibt. 

2.  SBafferteild^cn  in  feftcr  unb  flüffigcr  gomt  —  SBoKcn. 
2)icfe  fönnen  natürlid^  einen  üiet  größeren  ^rojcntfa^  ©onnen^^ 
wärme  abforbicren,  ja,  toenn  fic  bid^t  genug  finb  unb  bie  ®onnen== 
ftral^Icn  fdE)räg  auffallen,  na^eju  bic  ganjc  jugeftral^Itc  SBärmc. 
^ie  obere  gläd^c  bcr  SBotten  ftral)lt  SSärme  auS  unb  namentlid^ 
für  bie  f)öt)eren  S33otfcn  ift  bic  SluSftrai)tung  bebeutenb,  benn  bie 
^ö^eren  ßuftfd^id^tcn  finb  fcl^r  biatl)crman;  fo  !ann  benn  ein 
jicmtid^  großer  S^cil  bcr  bon  bcn  SBoIfen  abforbierten  3Bärme* 
ftrat)Ien  ber  ©onne  für  bie  (£rbc  bcrioren  ge^cn.  Scbod^  bei 
weitem  nii^t  baS  ©anjc;  benn  bie  oberen  Xcilc  ber  aBolfcnfdE|id)t 
f^ü^en  bic  unteren  öor  2luSftraf|Iung. 

3.  SDie  fein  ücrtcilten  fcften  organifd^cn  unb  anorganifd^en 
©cftanbtcile,  wetd^c  man  gctoötinlid^  alö  ©taub  bejeid^nct.  3n 
einigen  ®egenbcn  ber  6rbc,  namentlid^  in  §od^^8lfien,  ift  bie  Suft 
faft  beftänbig  mit  ©taub  erfüllt,  toetd^er  alfo  ein  bcbeutenber  flima- 
tologifd^er  gaftor  Wirb,  ©ine  ftauberfüHte  8ttmofpt)äre  ift  für 
bic  SBärme*  wie  aud^  für  bic  Sid^tftrat)Ien  ber  ©onne  weniger 
burd^fic^tig  ate  eine  ftaubfreie;   alfo  toirb  eine  gewiffe  äRengc 
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©onnctttoärme  jcbcnfaUg  burd^  bcn  ©taub  abforbicrt;  jcbod^  tft 
c^  toafirfd^cinlt^,  bafe  tjom  ©taube  eine  rclatit)  ftcinere  SlWenge 
lüicber  in  ben  §iinme(raum  au^geftrafilt  toirb,  ate  öon  ben 
SSßoHen  unb  jh^ar  barum,  toeil  ber  ©taub  fc^r  tocit  verteilt  ift, 
jcbod^  nirgenb«  in  fo  großer  aWenge  üorfommt  h)ie  SBafferteild^enin 
f efter  ober  ftüffiger  gomt  in  ber  SBottenf(f)id^t.  5)er  ©taub  ift  am 
bid^teften  in  ben  unteren  Suftfd^ici^ten  üorfjanben,  bal^er  nimmt  bie 
äRengc  toie  aud^  bie  ®rö§e  ber  Xeild^en  nad^  oben  ab.  3ebod) 
finben  fid^  fef)r  fleine  SÄengen  aud^  in  bebeutenben  ^ötjen.  9Hfo 
ift  bie  ©tral)lung  ber  ©taubteild^en  burdE)  anbere  gel)emmt,  bod^ 
mu^  man  bead^ten,  bafe  frfil^er  ober  fp&ter  ber  ©taub  toieber 
Sur  @rbe  fäUt. 

3lIIe  biefe  SBert)äItniffe  finb  ioidEitiger  für  bie  t)ö^eren  aU 
für  bie  niebrigeren  ©reiten.  S)enn  in  ben  erfteren  fallen  bie 
©onnenftra^Ien  immer  fd^räg  auf,  I)aben  alfo  immer  eine  oiel 
größere  ©d^i^t  ber  ?Itmofp]^are  ju  burd^bringen. 

Sd^  bemerkte  ba^  Dbige  ()au:ptfäd^lidE)  barum,  um  ju  jeigen, 
ba§  Jüir  mit  ber  2(nnaf)me  fogar  einer  jiemlic^  bebeutenben  atmo* 
fpt)arifd^en  3tbforption  ber  ©onnento&rme  ba§  5ßrobIem  be^  falten 
©ommer§  in  ben  ?ßoIarIänbem  fcineötoegd  gelöft  ^aben,  ba§  alfo 
anbere  Urfad^en  babei  n^irffam  finb,  oon  toeld^en  in  ben  frütjcren 
Äa^)itern  fc^on  bie  9?ebe  toar.  2luf  ben  »reiten  jenfeit^  70^  N.  Br. 
ift  ba^  Sanb  überall  ben  SWeeren  btnad)baxi  unb  jtpar  Speeren, 
loelc^e,  einen  fleinen  Xeil  beö  europäifdt)en  9lorbmeere^  aufge- 
nommen, gro^e  Si^mcngen  t)aben,  bercn  ©dimetjen  bebeutenbe 
SBämiefummen  in  3tnfpruc^  nimmt.  3Benn  ba^  ganje  ®id  ge= 
fd^moljen  ift,  fo  bleibt  bo^  t)iel  !atte^  SBaffer  auf  ber  Oberfläche. 
2)a§  fid^  bie  ©ad^e  loirflidti  fo  t)erl)ält,  fet)en  toir  beim  S?erg(eid) 
ber  nörblic^en  unb  füblid^en  ^albfuget.  ?tuf  ber  le^teren  xourbe 
bie  SWitteltemperatur  beö  ©ommerö  unter  50^  fo  latt  gefunben, 
mie  auf  ber  nörblid^en  §albfuget  unter  70»^,  benn  bort  ift  einerfeit<^ 
oiel  mel^r  SBaffer,  anbererfeitg  toerben  biefe  ©etoäffer  in  öiel 
l)ö^erem  SRafee  burd|  bie  @i^fd|metäe  unb  falte  SBinbc  abgefü{)tt. 
9Ba^  auf  ber  füblidien  §albfugel  oom  bO^  an  oorfommt,  ba^  toirft 
auf  ber  nörblid^en  üom  70^  an. 

3)ort,  too  kontinente  loeit  nacf)  9lorben  oorbringeu,  ift  eine 
jiemUd^  f)ol^e  ©ommertemperatur ,  loie  j.  95.  in  SBerd)ojani^f» 
nörbti^  oom  67®  N.  Br.,  ttjo  bie  SDtittag^temperatur  be^  3uli 
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über  150,  ba^  abfotutc  SKojimum  über  30®  erretd^t.  Sci^  bin 
uberjeugt,  bo§  tomn  \iä)  um  ben  ^ol  ^erum  ein  kontinent  er* 
ftrecftc,  toetd^er  gegen  bie  falten  SSinbe  ber  ei^erfüllten  SKcere 
gefd^ü^t  tDäre  unb  auf  bem  toenig  @d^nee  fiele,  ber  mithin  rafd^ 
fd^meljen  fönnte,  toir  auf  einem  folc^en  9ioum  eine  ©ommer- 
tentperatur  Ratten,  ^ö^er  ald  in  SBerd^ojan^t  totii  biefer  Ort 
gegen  bie  falten  äSinbe  ber  Speere  feinedtuegd  ganj  gefd^ü^t  ift. 

3d^  Iiabe  mid^  tttoa^  über  biefen  ®egenftanb  Verbreitet,  toeil 
unö  bie  niebtige  2Bittettem^}eratur  be«  ©ommerg  in  ^ol^en  SBreiten 
etn)a3  fo  ®et0O]^nted  ift,  bafe  5U  leicht  bie  eigentlid^e  Urfat^e  über* 
feilen  toirb. 

Stnberö  .  ift  c^  mit  bem  ©nfluff e  öon  Sanb  unb  äRcer  auf 
bie  3;emperatur,  genauer  au^gebrüdft  mit  bem  ©influffe  ber  großen 
Söftrmefapajität  be«  SBafferg  unb  ber  «einen  Äapajität  beö  geft* 
(anbeg.  S)iefe  ift  biö  jum  Überbruffe  be^anbelt  h)orben  unb  id^ 
mu^te  im  ^ap.  6  auf  bie  oft  überf eigene,  aber  öiel  toid^tigere 
©genfd^aft  beS  SBafferö,  bie  Setoegfid^feit  ber  leild^en,  auf* 
merffam  mad^en.  §icr  nod^  eine  ©emerfung:  SSSenn  bie  gro^e 
•tlSärmefa^jajität  be«  Söafferö  bie  §au|)tfad^c  toäre  bei  ber  SWilberung 
btr  ©jtreme  ber  Temperatur  unb  ganj  befonber^  bei  IBcr^inbe- 
rung  fel^r  niebriger  2em^)eraturen ,  toie  fommt  eS  bann,  bafe  in 
ben  ©rbräumen,  too  ber  SSSinter  am  ISIteften  ift,  bie  @rbe  ju  biefer 
3a^rei^jett  eine  ©d^neebedte  befi^t,  atfo  SBaffer  in  feftet  gorm? 

Sin  SSIidt  auf  jebe  3fotI)ermenfarte  jeigt,  ba^  namentUd^ 
im  SBinter  anbere  ©inflüffe  ate  bie  Sontinentalität  bie  Sßerteilung 
ber  Temperaturen  beeinfluffen  unb  bafe  bie  niebrigften  SSinter* 
tem))eraturen  in  bem  öftlid^en  leite  ber  beiben  9?orbfontinente  ju 
finben  ift.  3)ie8  fommt  öon  ben  oortpaltenben  W.-SBinben  nörb* 
lid^er  ^Breiten,  toeld^e  ben  öftlid^en  Xeilen  ber  S&ontinente  Suft 
au8  bem  3unern  bringen. 

®g  ift  leidet  JU  fe^en  au§  ber  SabeQe  über  bie  SKenge  ber 
®onnentt)ärme,  toel^e  bie  6rbe  in  oerfd^iebenen  Sal^re^jeiten  erl^dlt, 
bafe  bie  jäfirlid^e  Slmptitube  ber  Xem|)eratur  im  großen  unb  ganjen 
mit  ber  ©reite  toad^fen  mu§,  benn  je  fjöl}er  bie  ©reite,  befto  großer 
ift  ber  Unterfd^ieb  in  ben  Satiren jeiten ,  befto  me{)r  foujentriert 
fid^  bie  Don  ber  ©onne  erhaltene  ©onnentoärme ,  f)auptfäd^Iic^ 
auf  einen  fürjeren  ß^iti^^^^f  ^i^  enblid^  jenfeitö  ber  ^otarfreife 


^Qgent.  ^emerfgn.  üb.  b.  SBerteilung  b.  %m3p€xa\VLt  auf  b.  (SrbbaUe.   325 

cm  einem  %aQt  gar  feine  ©onnentoörnte  erhalten  toirb,  an  ben 
^olen  felbft  toäl^rcnb  fcd^«  SWonatcn  nid^t. 

S)ie  I(8d^fte  S^entperatur  fällt  nid^t  mit  bem  S^age  ber  Sonnen»» 
ttjenbe  jufammen,  fonbem  t)erf|)ätet  fid^  im  STOittel  um  ettoa  einen 
SWonat,  fo  ba§  auf  ber  nörblid^en  §aI6fuget  ber  Sanuar  ber 
fältefte,  ber  3uli  ber  toärmfte  SRonat  ift,  im  ©üben  umgefef)rt. 
216er  bem  ift  nid^t  überall  fo,  ja  cö  giebt  au^gebel^nte  ®egenben 
ber  ®rbe,  too  bie  l^öd^ften  unb  niebrigften  Temperaturen  beg  Sat)reg 
auf  anbere  ä)?onate  bed  Sal^re^  fallen,  unb  W^  l^ängt  teiltoeife 
üon  ben  aftronomifc^en,  teitoeife  oon  ben  p^^fifalifd^en  SBer^ätt* 
niffen  ab.  ?Iuf  au«gebel^nten  SReere^räumen  toirft  bie  gro§e 
2Bärmcf Opazität  be«  SSSafferS  in  ber  ?lrt,  bafe  nid^t  nur  %zmp^^ 
raturan4)lituben  abgeftumpft  loerben,  fonbem  aud^  bie  ©intrittg* 
jeiten  ber  ^öd^ften  unb  niebrigften  Temperaturen  im  Saläre  fid^ 
oerfpaten.  @o  finben  h)ir  ^äufig  auf  ber  nörblid^en  §arblugel 
bie  ^öd^fte  Temperatur  auf  ben  äWeeren  im  STuguft,  bie  niebrigfte 
im  gebruar.  Sfn  biefer  §infid^t  ift  nod^  ju  bemcrfen,  ba^  auf 
ben  SWeeren  ^öl^erer  breiten  ber  ©ntritt  ber  niebrigften  3;empe*^ 
ratur  fid^  mel^r  toerfpätet  afö  berjenige  ber  t)öd^ften.  S)ie  Urfad^e 
ift  tool^I  bie,  ba§  bie  ®i^bilbung  am  Slnfang  unb  in  ber  äRitte 
be^  SBinterÄ  ein  grofee^  ©infen  ber  Temperatur  oerl^inbert ,  im 
gebruar  aber,  iutoeiten  felbft  im  SKärj  auf  großen  SKaffen  be^ 
gebilbeten  @ife^  bie  ?lbfüf|Iung  grofe  toerben  !ann. 

Sin  SWeeregufem  niebrigerer  mittlerer  ©reiten  (ettoa  30  ^ 
big  45°)  ift  bie  SBerfpätung  ber  ^öd^ften  Temperatur  größer, 
afö  bie  ber  niebrigften:  fo  ift  an  üiclen  ?ßunften  am  Ufer  beö 
3JKtteImeere«,  an  ber  Oftfüfte  beö  ©d^toarjcn  3Keere8,  in  Sapan  ic. 
ber  lältefte  äRonat  ber  Sanuar,  ber  toärmfte  ber  Sluguft. 

3n  ben  breiten  jcnfcitö  75«  N.  ift  ber  fditeftc  SKonat  ber 
gebruar,  in  ber  yi&i)t  beg  5Rorbpote  toa^rfc^einlid^  ber  äWärj 
S)ieg  ift  eine  SBirfung  ber  langen  ^oIamadf)t,  bie  Äälte  muß 
im  ganjen  gegen  @nbe  berfelben  am  größten  fein,  ©ine  äl)nlid^c 
SSerfpätung  ber  ^öc^ften  ^^emperatur  ift  nidE|t  öor^anben,  benn, 
loenn  in  ben  l^öd^ften  SBreiten  aud^  im  ?luguft  bie  ©onne  nid^t 
untergeht,  fo  fallen  if)re  ©tra^Ien  borf)  fd^on  fel)r  fdE)räg  ein. 
(am  SRorbpoI  ift  bie  ©onnen^ö()e  am  21.  3uni  2Sy^\  am 
21.  Suli  2172%  am  21.  STuguft  12o.) 

3n  ben  Iropen  paffiert  bie  ©onne  jtoeimat  ben  3^"^*^  ^^ 
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Otted,  unb  ba^r  ftnb  and)  fo  ju  fagen,  bie  S^orau^fe^gen  ju 
einer  boppdim  jä^rlic^en  ^criobe  öor^anbcn,  aber  fie  ift  bei 
toeitem  nid^t  fiberall  öorfianben.  3n  ber  9lä^  ber  Xropen  ift 
bic  SBärme,  toeld^e  üoit  ber  ©onne  erlialten  toirb,  roa^renb  eine^ 
9Konatö  öor  unb  nac^  ber  ©onnentoenbe  fo  toenig  öcrfd^icben, 
ba^  ber  Unterfi^ieb  an  fid^  nid^t  itn  ftanbc  ift,  auf  bie  %tmp^^ 
raturen  ju  toirfen,  unb  na^er  an  ben  Äquator  ift  fclbft  im  Saufe 
be^  ganjen  Satire^  bie  an  einem  Xage  erl^attene  äBärmemengc 
wenig  öerfd^ieben. 

Sd^  betrad^te  bie  beiben  Xeile  ber  3;roj)enjone  bcfonberg. 
3toifd^en  15®  N.  Br.  unb  bem  SBenbefreife  ift  ber  fältefte  SRonat 
überall  im  SBinter,  meiftenö  im  3anuar,  toS^renb  ber  toärmfte 
in  üielen  ®egenben  nod^  öor  bem  erften  S)urd^gange  ber  ©ornie 
burd^  ben  Qtnit^  beg  Drte^  ift.  S)iefeg  fruf)e  SKajimum  t)angt 
baöon  ab,  ba§  bie  Siegen  f))ater  beginnen,  unb  bann  bie  SBe- 
toößung  mel  ©onnenloärme  abforbiert,  toäl^renb  bie  SSerbunftung 
beg  9?egentoafferg  mit  einem  Umfa|e  ber  SKärme  in  arbeit  uer^ 
bunben  ift.  3)a§  toirflid^  bie  JRegen  unb  bie  SBetoöIfung  biefc 
©rfd^einung  betoirfen,  ift  barauö  ju  erfe^en,  ba§  fie  in  Snbien  fo^^ 
gar  nörblid^  üom  SKenbefreife  eintritt;  b\&  ettoa  25«  N.  Br.  ift 
ber  9Kai,  big  über  31®  N.  Br.  ber  3uni  ber  toärmfte  SDionat. 
2luf  ben  nörblid^eren  toeftinbifd^en  unfein  jtoifd^en  23®  — 15  ® 
N.  Br.,  h)o  bie  ©d^eibung  tjon  Siegen*  unb  XrodEenjeit  toeniger 
fd^arf  ift,  Ijerrfd^t  bie  ^öd^fte  SBärme  im  3uli  ober  ?[uguft. 

Sid^er  am  Äquator  ift  ber  ®inftu§  ber  Siegenjeit  nod^  größer 
unb  oft  ift  t)ier  ber  3uli  tditer,  aU  ber  3anuar,  fo  j.  93.  in  Sabo 
am  oberen  SWil  unb  auf  ber  Sufel  gemanbo  5ßo  an  ber  Äüfte 
oon  SBeftafrifa  (SVg®  N.  Br.)  3n  biefen  (Segenben  ift  aud^  fd^on 
ber  ©influ^  fälterer  Suftftrömungen  öon  ©üben  im  fübüd^en 
©ommer  ju  f ef)en,  nod^  mel^r  aber  j.  85.  jlDifd^en  0®  —  1®  N.  Br.  am 
®abun  unb  auf  ber  3nfet  ©t.  Xt)om6  (Sab.  1),  too  ber  Suli  fSIter 
ift,  ate  ber  3anuar,  tro^bem  am  erfteren  faft  fein  Siegen  fallt. 

2n  ben  fübüd^en  Sropen  finb  meiften^  bie  n^ärmften 
SKonate  ganuar  ober  gebruar,  bie  fölteften  Suni  ober  Suli,  nur 
in  ber  9?äl)e  bc«  Äquator^  ift  e^  jutpeiten  öerfd^ieben  (fo  5.  85. 
in  J8atat)ia).  S)a§  aber  in  ber  9?ä()e  ber  2;ropen  bie  l^öd^fte 
Xem|)eratur  fd^on  öor  ber  ©onnentoenbe  eintrete,  toie  in  Snbien, 
fommt  auf  ber  füblid^en  ^albfugel  nid^t  öor. 
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3^  berühre  I)tcr  nur  bic  ©intritt^jciten  bcr  ^öd^ftcn  unb 
nicbrigften  Sempcraturen.  ©inigc  anbete  SJerl^dltniffe  be^  3;empe= 
raturgangeä  im  Saufe  be^  ®angeö  ftnb  in  beut  Sa|)itel  29  be* 
fprod^en  toorben. 

3)ic  ®rbe  toirb  gett)öl)nlid^  in  brei  ^^^nen  geteilt,  bie  falten, 
gemäßigten  unb  njarmen,  toobd  gctoöl^nlici^  au^  bie  aftronomifd^cn 
SBenbepunfte  afö  ©renjen  angenommen  n^erben,  b.  ^.  bie  SBenbe- 
freife  unb  bie  5ßoIarfreife.  SSenn  bie  Temperaturen  allein  in 
SBetra^t  gejogen  n)erben,  fo  ift  biefe  Sinteitung  natürlid^  nid^t 
ftid^{)altig,  benn  fd^on  bie  §ö^c  5ett)irft  in  mand^en  S^ropenlänbeni 
eine  niebrigere  S^emperatur,  ate  in  mittleren  ©reiten.  Sebod^  ba^ 
SSer^ältnig  ber  (Srbe  jur  Sonne  ift  fo  toid^tig,  ba§  bie  (Einteilung 
in  JBreitesonen  beibel^alten  tperben  muß,  aber  bie  SBenbefreifc 
unb  ^otarfreife  finb  nidf)t  bie  beften  ©reujen  ber  3onen.  9?id^t 
nur  ift  bie  3;emperatur  aud^  jenfeit^  ber  SBenbefreife  f|od^,  fonbern 
auc^  bie  d^arafteriftifc^e  Suftftrömung  ber  Sropen,  bie  5ßaffatc, 
reitfien  über  fie  i)inaug.  Sd  fönnte  toof)!  fogar  ber  30<>  K  unb 
S.  Br.  afö  ©renje  angenommen  iperben,  jebod^  ift  biefe  ©renjc 
aud^  nic^t  ganj  gut,  h)ei(  fd^on  ettoag  jenfeit^  be^  25<>  im  SBinter 
"W.-SBinbe  bie  §errfrf|aft  erhalten,  namentlich  auf  ben  Djeanen 
unb  ben  benachbarten  Xeifen  ber  kontinente,  unb  biefe  W.-3Binbc 
ein  ^arafteriftifd^eg  SWerfmal  mittlerer  ©reiten  finb.  3d^  nef)mc 
ate  ©reuje  ben  25<>  N.  unb  S.  Br.,  toeil  fo  eine  runbe  ßa^t  öon 
©raben  ermatten  wirb  unb  bie  ben  S^ropen  beige jäl|lten  ©egenben 
in  i^ren  fümatifd^en  SSert)ältniffen  toirllid^  tropifdi  finb. 

Site  ©renjen  ber  falten  ober  ?ßolarjonen  nef)me  id^  ben 
65*>  N.  unb  S.  Br.  an.  3enfeitg  biefer  ©renje  ift  felbft  auf  ber 
nörblid^en  §albfugel  bcr  ©ommer  fo  furj  unb  füljl,  baß  ber 
Sanbbau  faft  nirgenb^  getrieben  toirb  unb  baß  faft  nur  gifdl)- 
fang  unb  3agb  bie  SKenfd^en  t)ier  feftt)altcn. 

3n  biefen  ©renjen  ift  ber  gläd^enraum  ber  einjelnen  ßonen 
in  1000  teln  folgenber: 

tropifd^e  ober  tparme  Qom  417 

mittlere  ober  gemäßigte  Qontn      490 
falte  ober  ^ßolarjonen  93. 
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^icrau^  ift  atfo  ju  crfc^cn,  toic  Mein  bcr  9iaum  ift,  toclc^n 
bic  falten  301^^^  einnehmen,  e^  ift  ba^r  toot)!  ber  inbirefte  ©c^Iufe 
erlaubt,  ba§  aud^  il^r  ©nfluft  auf  bie  Älimatc  bed  ©rbbaHe^ 
uer^ältniSmä^ig  unbebeutenb  fei.  ^  betone  biefed  ^auptföd^Ii^ 
barum,  toeil  bie  unö  fo  geläufigen  harten  in  STOercator^  ^ßrojef^ 
tion,  wie  befannt,  bie  l^d^eren  ©reiten  in  t)iel  größerem  SRafeftabc 
barfteUen  aU  bie  nieberen,  unb  unfer  Äuge  fic^  untoiHfürlid^ 
baran  gettJöl^nt. 

^öd^ft  ttjid^tig  ift  aud^  ber  Umftanb,  bag  bie  Xro^en  beiber  | 

.^albfugeln  unmittelbar  aneinanber  grenjen;  biefer  große  SRaum 
muß  einen  großen  Sinffuß  auf  bie  mittleren  unb  ]^8t)eren  Sreiten 
beiber  ^albhigeln  fiben.  Über  75  ^rojent  ber  Xropen  finb  mit 
STOeer  bebecft  unb  biefe  tropifd^en  SKeere  finb  in  t)icler  ^infi^t 
ate  Slegulatoren  ber  Älimate  ju  bctrad^ten.  SRamentlid^  ift  i^r 
Einfluß  toid^tig,  1)  xoeil  i^re  jentrale  Sage  jtoifd^en  ben  beiben 
gemäßigten  3oncn  i^nen  bieg  erteid^tert,  2)  toeil  fie  toegen  ber 
^ot)en  Xem^jeratur  ber  Dberfläd^e  biefer  9D?eere  unb  ber  SBirfung 
ber  ©onnenftra^Ien  me^r  SBaffer  üerbunften,  3)  toeil  SKeereö* 
ftrömungen  biefeg  toarme  SBaffer  nadE)  ben  9Keeren  mittlerer 
©reiten  bringen. 

Sei  ber  großen  SBärmemenge  in  Äatorien,  ttjctd^e  bie  Xropen 
erhalten,  bei  ber  großen  ?luSbel)nung  ber  tropifc^cn  SKecrc  unb 
ber  SBärmefa|)ajität  beg  SBaffer^  finb  felbft  fel^r  Heine  ^inberungcn 
in  ber  Xtmptxatux  i^rer  Dberfläd^e  l^öd^ft  toid^tig  anä)  für  bie 
mittleren  ©reiten  unb  bei  allen  Unterf ud^ungen ,  toetd^e  auf  bie 
©eränberungen  in  ber  Energie  ber  ©onnenftra^Ien  gerid^tct  finb, 
müßte  auf  bie  ©erl^ältniffe  ber  2;ro<)en  ein  befonbereg  äugen* 
merf  gerichtet  toerben. 

äug  ben  allgemeinen  ©er^ältniffen  folgt,  baß  bort  nid^t  nur 
bie  jät)rlid^en  periobifd^en  ^Inberungen  ber  5;emt)eratur  Kein  fein 
muffen,  fonbem  aud^  bie  un^jeriobifd^en  unb  jtoar  auS  ber  Urfad^e, 
baß  l^ier  überl)au|)t  bic  SBärme  im  SRaume  glcid^mäßiger  oertcilt  ift 
unb  alfo  bie  SBinbe  feine  fo  fontraftierenben  Temperaturen  bringen 
f önnen,  toie  in  mittleren  unb  fiö^eren  ©reiten.  3e  näl^er  bem  Äquator, 
befto  loic^tigcr  ift  öer^ältniömäßig  bie  tägliche  ?ßeriobijität  bcr 
Sonnenftra^Iung  unb  ber  S^emperatur.  2)enn  bic  Xage^Iängc 
ift  im  ganjcn  Sa^rc  gleid^  unb  bie  95?enge  ber  an  einem  Xagc 
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crJ^altcncn  ©onnentoännc  änbcrt  fid^  fel^r  toenig.  (£ö  tft  fd^on 
lanflc  ber  Äu^fprud^  giltig,  „bic  3taä)t  ift  ber  SBiuter  bcr  3;ro))en". 
S)araud  enttoidtcin  fid^  einige  Himatifd^c  ©genfd£)aften,  toeld^e  fcl^r 
üerfd^ieben  finb  uon  bcm,  tm^  toir  in  unferen  mittleren  ©reiten 
fennen. 

Sd^  toiH  bal^er  eine  für  je  Sl^arafteriftif  be^  äquatorialflimo^ 
geben,  toogu  id^  bie  JBreiten  bid  lOo  ober  15<>  auf  beiben  Seiten 
beg  Squator^  red^ne.  3d^  toeife  au^  eigener  ©rfal^rung,  ba§  e§ 
fe^r  fd^toer  ift,  fid^  a  priori  eine  ri^tigc  SßorfteDung  baüon 
}u  mad^en. 

Sd^  ^abe  im  Aap.  37  einige  Qaf)kn  für  SBataüia  gegeben, 
b.  f).  für  einen  ber  am  meiften  d^arafteriftifd^en  äquatorialen 
Älimate  ber  @rbe.  SBegen  ber  großen  @onnenf)ö^e  am  3Äittag 
unb  ber  Sänge  ber  SRad^t  follten  bie  täglid^cn  Stmplituben  ber 
3;entperatur  grofe  fein,  jebod^  fie  »erben  baburd^  fe^r  gemilbcrt, 
ba^  in  ber  9?äl)e  beg  Äquator^  mel^r  ate  ^/4  ber  gläd^e  t)om 
SKeer  eingenommen  toirb  unb  aud^  auf  ben  kontinenten  bie 
üt)pige  SSegetation,  namentlid^  in  ben  au^gebeljnten  SBälbern,  in 
berfelben  JRid^tung  toirft.  3)urd^  biefe  SJer^ältniffe  toirb  bie 
^ud^tigfeit  ber  ßuft  in  Äquatorialfümaten  fel)r  grojs  unb  bie§ 
f)ai  einen  bebeutenben  Sinffujs  auf  bie  organifd^e  SScIt.  SSSenn 
toir  erfat)ren,  bafe  in  ber  SRälie  beg  ^tquatorö  meiften^  feine 
Xem|)eraturen  l^ö^er  ate  35<>  beobad^tet  toerben,  fo  mag  eg  und 
fd^eincn,  ba§  bie  ^i^e  nidE)t  befonberg  läftig  ift>  benn  aud^  in 
ßentraleuropa  finb  folc^e  ^Temperaturen  im  Snnern  beg  fianbe^ 
im  ©ommer  nid^t  feiten,  ja  eö  toerben  aud)  nod^  Isoliere  beobad^tet. 
3ebod^  ift  bie  pl^^fioIogifdEie  SBirfung  fel^r  öerfd^ieben ,  toeil  in 
mittleren  ©reiten  biefe  l^ol^en  Temperaturen  meiften^  bei  geringer 
relativer  geud^tig&it  Dorfommen,  am  Äquator  aber  bei  f|of)cr. 
Daburd^  toirb  in  festerem  gaüe  ber  Sinflufe  ber  §i§e  burd^ 
^erfpiration  toenig  gemilbert.  ^Temperaturen  öon  25^  fd^einen 
ung  nid^t  l^od^,  aber  eine  ganj  anbere  ©ad^e  ift  eS,  ba§  aud^  bie 
•Temperaturen  unter  20«  feiten  finb;  alfo  eine  beftänbige,  nid^t 
l^od^grabige,  feud^te  §i^e. 

3)er  Körper  getoöl^nt  fid^  fo  fef)r  an  biefe  beftänbige '§i^e 
unb  geud^tigfeit,  bafe  2;emperaturen  bon  25o — 27«  in  ber  aKitte 
beg  lageg  bei  ftaricm  ©eetoinbe   al8  fiälte   empfunbcn  toerben. 
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iinb  finft  ctitmaf  in  bcr  9?ad^t  bad  X^crmomcter  unter  22*»,  fo 
fpric^t  man  baöon  a(^  Don  einer  aufeerorbentlid^en  Äälte. 

©enjö^nlid^  njerben  häufige  unb  ergiebige  SRegen  al^  befonberö 
(^arafteriftifd^  für  bie  ^Iquatoriatregion  bettatj^tet,  im  ©cgenfa^; 
ju  ben  ^Regionen  notier  an  bie  Xropen;  jebo^  ift  bieö  nic^t  rid^tig 
unb  id^  betrad^te  häufige  SRegen  aö  Weniger  d^arafteriftifd^  für 
bie  ^iquatorialregion  afe  bie  ©(eid^mäfeigfeit  ber  Temperatur  im 
3a^re  unb  eine  grofee  relatiöe  geud^tigfeit;  benn  bie  legten  jtoei 
^er^ältniffe  finb  in  öiel  au^gebe^nteren  ©ebieten  verbreitet  afe 
t)aufige  unb  ergiebige  JRegen  in  allen  2Ronaten.  3)a  bie  3Reerc 
met)r  atö  ^U  ber  gläd^e  am  ^tquator  einnel^men,  fo  finb  bie 
ojeanif^en  SSerpttniffe  afö  t^pifd^  ju  betrad^ten.  Sru^  Aap.  21 
ift  JU  erfe^en,  bafe  e§  auf  bem  Sttlantifc^en  Djeane  überaQ  in  ben 
Xropen  unb  felbft  unter  bem  ^iquator  ÜÄonate  faft  of(ne  Siegen 
giebt.  Sluf  bem  ^ajififd^en  Djeane  giebt  e8  Heine  3nfeln  unter 
bem  Äquator,  ttjo  ba^  ganje  Sciiir  fel^r  regenarm  ift;  toa^renb 
bie  jtoei  anberen  d^arafteriftifd^en  SÄerfmale,  b.  ^.  ©leic^mäfeig»^ 
feit  ber  Temperatur  unb  grofee  relative  geuc^tigteit,  aud^  bort 
öorl^anben  finb.  $)äufige  SRegen  in  ber  5RöI)e  beg  Squatorg  finb 
vielmefir  eine  Srfd^einung,  toeldje  burd^  tofale  SSer^ältniffe  erflart 
tüirb.  S)ie  SBälber  finb  in  biefer  ^infid^t  fe^r  ioid^tig,  toie  auö 
Aap.  13  JU  erfef)en  ift. 

%m  ^iquator,  xoxt  überhaupt  in  ben  Xropen,  ift  bie  Söärme^ 
f^toanfung  im  Satire  fo  gering,  ba§  bie  Srfc^einungen  be^ 
^ffanjenlebenö  natieju  allein  von  ben  SRegen  abtjängen.  S)ort,  tt)o 
bie  Slrennung  öon  Siegenseit  unb  S^rodfenjeit  fd^arf  ift,  ioo  n)ä^renb 
ber  erfteren  eine  Siul^ejeit  ber  SSegetation  eintritt,  bort  ift  ba^ 
©rtoad^en  ber  SJegetatton  ein  aufeerorbenttid^  rafd^eg.  3n  ß^ntral^^ 
unb  namenttidi  in  SBeft*(£uropa  toirb  bie  rafd^e  golge  ber  (Sr* 
fc^einungen  be^  ruffifd^en  grü^Iing^  mit  SRed^t  t|ert)orge^oben  im 
(Segenfa^e  ju  bem  langfamen  ©ange  ber  S)inge  in  biefen  ®egenben. 
?tber  felbft  unfer  ruffifd^er  grül^Iing  ift  langfam  im  ^^ergteid^e 
JU  bemjenigen  ber  2^ropengegenben,  too  nad^  langer  2)ürre  ftarfe 
Siegen  falten.  ®ie  Urfadt)e  ift  barin  ju  fud^en,  bafe  SBdrme 
genug  oorl^anben  ift  ju  ber  üppigften  SBegetation,  eg  fe()lt  nur 
bie  geud^tigleit  baju. 

S)ort,  too  ein  genügenber  SBorrat  berfetben  baö  ganje  3al)r 
Dortianben  ift,  nimmt  l^ingegen  bie  SJegetation  einen  unperiobifd^en 
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%i)püS  an:  man  finbet  bad  ganje  ^afyc  auf  bemfelBen  ^mat 
Stioipen,  SBIfiten  unb  reife  ^üd^te. 
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D6en  ift  btc  SÄitteltem^eratur  öerfd^iebener  SBreitegrabc 
gegeben,  nad^  ben  neueften  unb  genaueften  ©ered^nungen  Don 
©pitaler.*)  3"*"  erften  9KaIe  mürben  fie  Bered^net  von  5)obe**), 
fpäter^in  oon  gorbcS***),  ^rrelf)   unb  ^ann.ft)     SBenn   »tr 
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bic  öerfd^icbcncn  Berechnungen  unter  fic^  Dergleichen,  fo  ijt  ber 
Unterfc^teb  ntd^t  fet|r  grofe.  greilic^  tourben  fett  ber  erften  S9e* 
rec^nung  ®oöe8  gang  neue  ®ebtete  ber  gorfc^ung  erfd^toffen  unb 
im  einjelncn  ift  leidet  ju  fe^en,  toie  fel^r  öerfd^ieben  bie  Sfot^rmen 
in  2)ot)eg  „SBerbreitung  ber  SBärme"  unb  in  ben  je^igen  3)ar* 
fteHungen  finb.  @o  j.  S.  finbet  fid^  in  ben  erften  Sfot^ermen 
S)oöe^  feine  ?lf)nung  öon  ben  äufeerft  niebrigen  XenH)eraturen  be^ 
3uli  an  ber  Äaüfomifd^en  Äüfte  unb  Don  ber  fe^r  tjol^en  SenH}e= 
ratur  in  bem  %fyilt  be§  ßolorabo.  Sebod^  auf  bie  mittleie  Xem* 
peratur  ber  Sreitefreife  ift  ber  ©influß  nid^t  fefjr  gro^,  benn 
meiften^  ertoiesf  fid^  ba^  eine  ®ebiet  einer  beftimmten  83reite  fätter, 
ein  anbercg  aber  h)ärmer,  ate  man  frül)er  vermutete.  ®o  ift  benn 
ber  Unterfd^icb  ber  S^emperatur  ber  ©reiiefreife  nad^  ben  Tabellen 
üon  ®ot)e  unb  ©pitaler  Don  40«  S.  Br.  bi^  60«  N.  Br.  nirgenbS 
über  1®,  toobei  ju  bemerfen  ift,  baJ5  nad^  ©pitaler  bie  ©reiten  40*» 
S.  Br.  big  10«  N.  Br.  Wlter  finb,  biejenigen  Don  20»  N.  Br.  big 
eO^N.Br.  toärmcr  afe  nad^  ®0De. 

Sebodti  für  bie  I)öd^ften  ©reitcgrabe ,  bereu  Temperatur 
5)oDe  bered^nete,  ift  ber  Unterfd^ieb  jiemüc^  erl)eblid^.  3)ie  je^t 
gemachten  Seobad^tungen  jeigen  nafjeju  überall  eine  niebrtgere 
Temperatur  öuf  bem  80°  N.  Br.,  afe  S)oDe  vermutete,  unb  bat)er 
ipüffen  toir  aud^  eine  niebrigere  Temperatur  für  ben  Siorbpol 
annelimen,  afe  frül^er  toatirf^einlid^  erfd^ien.  gür  70®  K  giebt 
©pitater  eine  um  l.o^  niebrigere  Temperatur,  für  80®  N.  um  2.5O 
für  90®  N.  um  3.50 

SBid^tiger  afe  biefeö  ift  bie  immer  nod^  beftel^enbe  SReinungg^ 
Derfd^ieben^eit  über  bie  SJiitteltemperaturen  ber  Söreitefreife  füb=^ 
üd^  Dom  40®  S.  Br.  S)iefelbcn  tourben  Don  3)oDe  nid^t  be* 
redEinct,  toeit  ju  jener  Qdt  nod^  ju  toenig  ©eobad^tungen  Dortagen. 
©pdter  toar  eg  befonberg  bag  SSerbienft  §anng,  baß  bie  Xempe* 
raturen  ber  mittleren  unb  füblid^en  ©reiten  me^r  unb  mel^r  bie 
Slufmerffamteit  auf  fid^  jogen.  Sn  ber  legten  Qdt  ift  in  ben 
9tnfi^ten  über  bie  Temperaturen  in  biefen  ©reiten  eine  SBenbung 
eingetreten.  S)ie  ©reiten  Don  0®  big  40®  S.  finb  fälter  afe  bie 
entfpred^enben  nörblid^en  ©reiten,  unb  man  betrad^tete  eg  lange 
afe  DoUftänbig  auggemad^t,  ba§  bie  SÄitteltempcratur  ber  fübtid^en 
§albfugel  überfiaupt  niebriger  fei  afe  biejenige  ber  nörbtic^en. 

§ann  fam  bei  feinen  Unterfuc^ungen  ju  einem  ettoag  Der* 
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fd^icbcncn  ©d^luffc,  nämltd^  ju  bctn,  ba§  bte  SRittcItcmperatur 
bcibcr  ^alblugeln  bicfclbc  fei  unb  ba§  bic  nicbrigcit  ^Bretten  ber 
füblid^en  ^albfugd  tool^I  lättcr,  bie  l^ö^crcn  aber,  üon  ettoa  40^  S. 
an,  tofirmer  feien,  atö  bie  entfpred^enben  ©reiten  ber  nörblid^en; 
unb  ätoar  follte  bieg  baöon  abhängen,  bafe  auf  ber  füblid^en  ipalb* 
fugel  bie  SÄeere  entfd^ieben  üortoalten  unb  bie  3Reere  in  niebrigen 
©reiten  tül^Ier,  in  ^ö^ercn  toftrmcr,  aU  bie  Sanbfläd^en  feien. 
®r  citiert  u.  a.  bie  Unterfud^ungen  öon  gorbeS  unb  giebt  beffen 
gormel,  nad^  toeld^er  man  bie  Scm|)eratur  eineg  ganj  an^  Sanb* 
unb  SBafferflcid^en  bcftel^enben  ^arallete  berechnen  fönnte.  ^6) 
»iH  nur  bie  Sfiefultate  ber  Söerec^nung  nad^  biefcr  gormel  für 
bie  jtt)ei  ejtremen  ©reitcntreife  angeben. 


ftquatot 

«ßol 

a 

22.2 

—  10.8 

b 

44.8 

32.0 

§ier  bebeutet  a  eine  §albfugcl,  toeld^e  ganj  aug  SBaffer, 
b  eine  fold^e,  ttjeld^e  ganj  aug  Sanb  befielet. 

3)iefe  gormel  ift  jebenfaQ^  eine  entpirifd^e  unb  nid^t  eine 
rationelle,  bei  ber  SSertpicfelung  ber  33er^ältniffc  ift  e^  bal)er  am 
beften,  fie  nad^  i^rcn  Jftefuttaten  ju  prüfen. 

5)ie  S^entperatur  Don  — lO.g^  für  ben  ^ol  inmitten  einer  aSaffer^^ 
tiemifppre  gilt  natürüd^  für  ben  gaU,  wenn  fein  @i8  auf  bem  äJicere 
ift;  biefen  gaQ  oorau^gefe^t,  fd^eint  fie  mir  entfd^ieben  ju  niebrig, 
benn  bie  Dberftäd^e  bei^  Stteereö  fönnte  o^ne  ©i^bitbung  fogar  nid^t 
big  auf  — 4<*  erfaltcn.  2)ie  ßuft  auf  bem  äßeere  finbet  man  ge== 
tDö^nli^  um  V2'  6ig  1«  fälter  ate  bie  3»eere8oberffäd^e.  Stber 
ganje  7^  ffttter  fann  fie  nur  bann  fein,  toenn  in  ber  3l&i)t  öiel 
fSttere  gläd^en  ejiftieren,  toeld^e  bie  Suft  abfüfjlen.  83ei  ber 
§^))otl^efc  t)on  gorbeg  finb  fättere  Sanb==  unb  ©i^fläd^cn  ooH^ 
ftänbig  auögefdjioffen.    äBo^er  toürbe  benn  bie  Ädlte  fommen? 

©ine  mittlere  Sa^re^tem^jeratur  t)on  — 32<>  fd^eint  mtr  un* 
uerl^ältniömäfe  niebrig  felbft  für  einen  lanbumringten  ^ßol.  9Son 
aßen  un^  befannten  Orten  ^ö^erer  ©reite,  ttjo  ©eobad^tungen 
Dorliegen,  ift  SBerd^ojanöf  im  SBinter  ber  fältefte  unb  bod^  ift 
bort  eine  ©ommertem|)eratur  öon  über  15.1®,  obgleid^  ^ier  fe^r 
falte  3Keere  in  ber  9iä^e  finb.  Sluf  einem  lanbumringten  $ßole 
toürbe  ber  ©d^neefaU  fe^r  gering  fein,  ber  ©d^nee  toürbe  balb 
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fd^mcläcn  uitb  im  ©ontmcr  toürbcn  ftd^  cntfd^icbcn  tDcit  ^fll^crc 
Xcntpcraturcn  cnttoidEeln  ate  in  ^Sktä)o\an^t ,  tocil  in  ber  Sidl^c 
feine  abfü^Ienben  ©nflüffe  öon  SWeer  unb  ©iö  öorl^onben  toären, 

Sei  ber  Söctrad^tung  ber  Stem^jeratur  beg  SRorbpote  ftnb 
mir  auf  ^\)poti)t\m  befd^ränft,  anberg  für  ben  Äquator.  SBenn 
bie  SCem^)eratur  eine^  Äquator^  inmitten  einer  SBafferi)al6f ugel  f o 
niebrig  fein  foQ,  tpie  fie  gorbc^  fid^  benft  (22.2**  )f  ^cirum  finben 
njir  benn  nid^t^  ÄnnfitiembeS  felbft  inmitten  eineg  fo  auögc^ 
befinten  Djeang,  toie  be^  ?ßajifif d^en  ?  SBarum  finft  bie  Suft^^ 
tem<3eratur  nidEft  t)on  ben  Äüften  jum  Djeane?  SRid^t  nur 
ber  ?ßo}ififd^e  Ojean,  fonbcm  aud^  felbft  ber  Slttantifd^e  finb 
auiJgebel^nt  genug,  bamit  bie  kontinente  feinen  ©influfe  auf  bie 
ßufttenH^eratur  in  i^rer  SDtitte  f)fttten.  S)ieö  beruht  auf  ber  (Sx^ 
ftredfung  ber  Djeane  unb  auf  ber  SBörmefa^^ajität  be^  SBaffer^. 

5)er  ®inftu§  ber  kontinente  ift  felbft  an  ben  Ufern  ber 
9Keere  fo  toenig  fufilbar,  ha%,  aufeer  bem  füblid^en  S^ina  unb 
üielleid^t  ber  Ufer  beg  3Kejifanifd^en  äßeerbufcnö,  nirgenbä  an 
ben  SDfeere^ufern  ber  2ro))en  groft  öorfommt.  ?Iber  me^r  al^ 
ba^:  in  Äanton  im  füblid^en  (S^ina  unter  2S^  N.  Br.  ^aben 
tt)ir  ben  fätteften  SBinter  ber  Sreite :  9Äittettem^eratur  be^  3anuar 
I2.7O  aber  in  ©aigon  in  Äod^ind^ina  unter  11°  N.  Br.  25.  5  ** 
in  bemfelben  SRonate.  Unb  bod^  bringt  nad^  ©aigon  ber  N.E.- 
SRonfun  bie  Suft  an^  bem  füblid^en  6I)ina,  aber  auf  etloag  über 
1000  km  toarmen  SWeere^  ertofirmt  fie  fid^  fotüeit,  bafe  in  ©aigon 
bie  Sentperatur  be^  Sanuar  ber  mittleren  beg  öreitengrabeö  ent- 
fprid^t.    @o  grofe  ift  alfo  ber  ©inftufe  be^  äÄeere^. 

2lu^  aßen  JBeobad^tungen ,  »cld^e  auf  ben  Djeanen  unter 
bem  Äquator  gemad^t  ttJurbcn,  fd^Iiejge  idE|,  ba§  eine  Sem))eratur 
t)on  titoa  26^  ben  SSerl^ättniffen  beg  Äquator^  inmitten  einer 
9Baffer!^emifpl)äre  entfprid^t.  SBo  niebrigere  je^t  auf  ben  SKeeren 
Dorfommen,  njie  toeftlidE)  öon  ©übamerifa  unb  ©übafrifa,  finb  fie 
auf  ben  (£influ^  falter  SWeereöftrömungen  unb  ber  ISngS  berfelBen 
toe^enben  falten  3Binbe  jurüdfäufütiren.  D^ne  bie  großen  Sanb= 
fläd^en  t)on  ©übamerifa  unb  ©übafrifa  ttJürben  biefe  falten 
Strömungen  nid^t  in  meribionaten  SRid^tungen  fliegen  unb  alfo 
nidE|t  SReer  unb  Suft  in  ber  SRö^e  be^  Äquator^  abfüf)ten. 

2)ie  2;em|)eratur  Don  43.i  ° ,  toeld^e  nad)  ber  betrad^teten  ^\)po^ 
tl^efe  bem  Äquator  in  ber  SKitte  einer  ßanbf)albfugel  jufommen  foC, 
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ifi  noä)  rocnigcr  tt)at)r)d^cinlid^.  (Sine  foldie  SKittcItemperatur 
fclbft  eiltet  SKonatö  »urbc  felBft  in  ben  §ci§cftcn  SBüften*^ 
räumen  nid^t  bcobad^tet.  Slufecrbcm  ift  ju  bemcrfen,  bafe  in  bcr 
yi&\)t  bcr  Sropcn,  n)äi)rcnb  brcicr  3Slonak,  eine  größere  SWenge 
©onnentoärmc  crl^altcn  toirb  unb  jtoar  barum,  tocil  bei  beinal^c 
fenfred^tem  ?luffoQen  ber  @onnenftraI)Ien  öm  SRittage  ber  3;ag 
bebeutenb  länger  ift.  ®o  j.  83.  ift  unter  19®  N.  Br.  tt)äl)renb 
106  Sagen  I)intereinanber  t)om  28.  ?l^ril  big  jum  12.  äuguft 
bie  mittag tid^e  ®onnenI|öf)c  85«  big  90  ^.  Unter  bem  Äquator 
aber  bauert  eine  fold^c  mittäglid^e  ©onnen^öl^e  im  Sa^re  nur 
58  S;age  unb  jtüar  nid^t  ununterbrod^en  unb  bei  fürjerem  Sage. 
@g  finb  olfo  aDenfaUg  in  ber  9iä^e  ber  Sro|)cn  Söebingungen 
gegeben,  toeld^e  jtoei  ober  brei  SRonaten  eine  t)öt)ere  Xem^eratur 
geben  muffen,  alg  irgenb  einem  SRonate  am  Äquator.  SBenn 
alfo  je^t  nirgenbg  in  ber  9?äl)e  ber  Iropen  eine  annätjernb  fo 
^ot)e  Iem|)eratur,  felbft  eineö  SKonatg,  ejiftiert,  toie  43.i® ,  toie 
ift  fic  für  bag  Sa^rcgmittel  am  Äquator  möglich  ?  2Wan  bebenfe 
nod^,  ba§  bei  ^ofjer  ©rtoärmung  ber  Sobenoberfläd^e  bie  Slug^^ 
ftral)lung  feljr  rafd^  junimmt.  ®ei  großer  Srodent)eit  alfo 
werben  ttjir  iool)!  f|o^e  Temperaturen  am  Sage  t)aben,  aber  tiefe 
in  ber  SRad^t. 

S)ie  ©reiten  öon  0®  —  40<>  ber  nftrblid^en  ^afbfugel  finb,  »ie 
^ann  unb  gerrel  bel^aupten,  barum  fäfter,  ate  bie  entfpred^enben 
55reiten  ber  füblid^en  ^albfugel,  toeil  fie  me{)r  ßanb  enthalten. 
3d^  hjiH  ben  ©nflufe  beg  ßanbeg  feine^toegg  in  Slbrebe  fteQen, 
bod|  aber  bemerfen,  baß  gerabe  in  ben  niebrigften  Streiten  öon  0<»  big 
20® ,  too  bicfer  ©nfluß  fidE|  am  meiften  äußern  müßte,  ber  Über*= 
fd^uß  beg  Sanbeg  auf  ber  nörblid^en  §albfugel  feljr  unbebeutenb  ift. 

6g  finb  anbere  Urfad^en,  toeld^e  bag  SRefuItat  erflären,  tote 
ic^  eg  in  bem  Ä'apitel  6  bemerft  I)abe. 

Stuf  ber  fübtid^en  ^albtugel  finb  bie  ^affate  regelmäßiger 
unb  ftärter,  afe  auf  ber  nörblid^en;  bieg  berufjt  namentlid^  barauf, 
baß  bie  mittleren  breiten  ber  fübli^en  ^albfugel  abgefüt)lt  toerben 
burd^  ©d^metjen  Don  Sigbergen;  ber  regelmäßigere  unb  ftärfere 
S.E.-^affat  überfd^reitet  ben  Äquator  unb  burd^  feinen  Sinfluß 
toirb  t)iel  toarmeg  SBaffer  Don  ber  füblid^en  ^albfugel  auf  bie 
nörblid^e  gebrad^t.    3)er  metcorologifd^e  Äquator,  b,  {).  bie  toärmftc 
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9}egton  unb  biejenige  in  ber  SRitte  ber  betben  $affate,  finbet  \\df 
im  %tlantif(^n  Cjcaitc  unter  ctttw  5*  N.  Br. 

^ie  X^tfac^n  jeigen  un^,  boB  bie  nSrblic^  fyiibtiiQd 
jnrifc^n  0>  unb  40^  toanneT  ift,  a(^  bie  fub(i(^,  nic^t  nur  auf 
ben  kontinenten,  fonbem  au6)  inmitten  ber  Cjeone. 

3m  ftopitel  21  fytbc  xd)  3Ritte(tem))eraturen  t>on  5<»  ju  5  « 
©reite  für  ben  Ättantif^en  Cjeon  gegeben,  an^  toelc^n  ju  erfeljen 
ift,  bafe  bie  entfjjred^nben  nörbü^n  Sreitegrabe  alle  marmer 
finb,  al^  bie  fübli^n;  unter  5«  Beiragt  ber  Uberfc^u^  ber 
1cnH)erotur  1^** ,  unter  50*>  4^  «. 

gßic  oben  bemertt,  ift  in  ben  Sreiten  öon  500  bi^  faft  70  o 
N.  mcfir  5<^ftfanb,  al^  äReer  unb  in  biefc  t)erl)aItniÄmä|ig 
fleinen  STOeere  ergiefet  fid^  eine  grofee  9Renge  toarmen  S33affer^, 
größer  nja^rfd^einlic^,  al^  biejenige,  toeld^e  bie  üiel  au^gebc^nteren 
SWeere  mittlerer  Breiten  ber  füblic^en  ipalbfugel  crrei^t. 

3c^  gebe  nad^  ben  5;abeQen  öon  ©pitaler  einen  SBcrgleic^ 
ber  aWitteltemperaturen  im  ©ceflima  ber  nörbfid^en  ^atbfugcl 
unter  45o*),  50<>**)  unb  55o***)  mit  ben  jenigen  ber  tl)nen 
entfprcd^cnben  SBreitefreife  ber  füblid^en  ^olbhigel,  toel^  in 
biefen  ©reiten  faft  gonj  auö  SKecr  befielt. 

©reiten. 


©ccffima  ber  nörbli^en  ^albfugcl 
ÜJiitteltem^eratur  ber  füblic^en        „ 
S)tfferenä 


Die  2)ifferenä  ift  rcd^t  erljcbtidE),  b.  t|.  bie  ©ecfümate  ber 
nörblic^cn  ^atbtugcl  finb  bebeutenb  toärmer. 

2tl^  iQann  feine  äWeinung  äußerte,  jcnfeit^  be^  40<»  fei  bie 
füblid^e  ^albfugel  toärmer,  al^  bie  nörblid^e,  fam  er  ju  bem 
©d^Iuffc,  bafe  bie  äÄitteltem^jeratur  beibcr  §albfugeln  ettt)a  gleid§ 
fei.  ©^italer  bered^net  bie  9Kittettem|)eraturen  ber  ©reiten 
0o_45o  N.  Br.  ju  22%  00—45«  S.  Br.  ju  22%  — 0«  650 

*)    50o  W— lOo  E  unb  160O  E— 120©  W. 
.  ♦*)    bQo  W— 150  E  unb  170«  E— 120«  W. 
***)    500  W— 25«  E  unb  170o  E— 130«  W. 


45« 

50« 

55« 

11.« 

9« 

5.9 

8.9 

5.9 

3., 

2.9 

3.1 

2.8 
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N.  Br.  ju  17.7« ,  Oo  —  65°  S.  Br.  ju  17.«« ,  tooitx  mt&vliä) 
einige  SBillfür  in  bcr  3(nna{)mc  über  bie  lempcraturcn  jtotfc^cn 
550  _  650  S.  Br.  ni(3^t  ju  ücrmcibcn  ift.  Scnfcit«  bc«  65«  S. 
Br.,  namentlich  aber  be^  70°  S.  Br.,  ift  feine  Urfac^e  t)ort)anben, 
baft  bie  füblii^e  ^atbfngel  loärmer  fein  foU,  afe  bie  nftrbltd^e  in 
benfelben  breiten,  benn  auf  bem  ®ife  (önnen  ebenfo  niebrige 
Xem^)eraturcn  im  SBinter  entfte[)en,  afe  auf  bem  geftlanbe.  3e^ 
bod)  fönnen  biefe  ©reiten  m\  bem  allgemeinen  9lefultate  fel)r 
wenig  änbern  tpegen  itjrer  unbebeutenben  Slu^be^nung.  3)ic 
SKitteftemperatur  ber  Suft  auf  ber  ganjen  @rbe  im  SKeereöniöeau 
ift  ettoa  15°  unb  jrtar  auf  ber  nörblii^cn  ^albfugel  ein  n^enig 
t)öt)cr,  afe  auf  ber  fttblid^en. 

3Rit  §ülfe  ber  oben  (®.  836)  citicrten  3al)ten  für  bie  f)öf)eren 
^Breiten  ber  füblidien  |)atbfugel  fommt  ©pitaler  ^n  bem  ©d^fuffe, 
baß  im: 

Januar  3uli 


bic         / 

bcr  nörblid)en  ^albfugel 

8. 

22.« 

3Ritte(^     j 

ber  füblic^en  Jpalbfugcl 

17.« 

12., 

temperatur  ( 

ber  Srbe 

12.8 

17.4 

betragen;  burd}  bie  genaueren  3<i^t^"r  ^^^  ^^^  j^fe*  {j^fife^^r  ^irt 
bas^  öon  ®oüe  gefunbene  JRefuttat  beftätigt,  bafe  bie  ganje  @rbc 
im  3anuar  bebeutenb  fül)(er  ift,  atö  im  3uti,  tro^bem  im  erftercn 
SWonate  mel)r  SBärme  üon  ber  @rbe  empfangen  wirb.  3m  Januar 
faßt  nämfi^  ber  falte  SBinter  ber  nörbtid^en  mit  bem  fäf)Ien 
©ommer  ber  füblidien  ^albfugel  jufammen,  im  3uti  ber  I)ei§e 
Sommer  ber  nörbfid^en  mit  bem  milben  3Binter  ber  fübtid^en. 

S)ie  ©rftfec  ber  iäl)rlidf|en  SBärmefc^manfung  auf  ber  nörb^ 
liefen  .f)albfuge(  tritt  aud^  beutUd^  au^  biefen  3^^)^^"  ^^^* 
t)or.  ®iefeö  wii^ttge  flimatotogifd^e  Stement  I)at  uor  furjem  auc^ 
eine  gebiegene  fartograp^ifc^e  ©arftettung  erhalten*),  auf  welche 
ic^  f)ier  nur  üertücifen  fann. 

Sntereffant  ift  auc^  ber  3ierg(eicf)  jjweier  @rbt)alftcn,   t)on 


*)  Supan,  3)ie  ®röBe   bcr  jä^rlic^en  3Sftrmcfc^WQnfung.    8eitf(^r.  f. 
toiff.  ®cogr.  ©b.  I. 

fB  0  e  i  1 0  f ,  ftlimate  Der  (trbc.  22 
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bcncn  bic  flftlid^c,  üon  80«  W.  big  100«  E.  bic  gröfttcn  Sanb- 
fom})Iej:e  enthält,  näntUd^  ganj  (Suropa,  Slfrita  uitb  @übameri{a, 
me^r  atö  bie  ^Ifte  Don  Sfien  unb  einen  ^il  oon  iRorbameribt, 
bie  loeftUd^e  aber,  oon  100«  E.  bid  80«  W.,  übertoiegenb  au* 
Djean  befte^t: 

Dfttid^e       aSefttic^e 
(Srb^Ifte 

»ifirblic^e  ^albhiget  16^  13, 

©übliche        „  14,  14, 

SKittel  15.,  14., 


%Ifo  ergiebt  fic^  ein  bebeutenber  Überfc^ug  ber  @rb^ä(fte,  totUSfc 
me^r  Sanb  ent^&It. 

^ä)  toax,  ate  bad  tuffifc^e  Original  biefedSBerfed  ^rau^egeben 
tourbe,  jiemlid^  unfc^Cüffig  barüber,  ob  bie  Xent|)eraturen  in  ben 
harten  auf  bad  äReeredniüeau  rebujiert  »erben  foQten  ober  nic^t, 
ic^  entfd^Iog  mid^  enbUd^  für  bad  erftere,  toai  iä)  aud^  für  bie 
Überfe^ung  tl)ue. 

@d  fe^tt  je^t  nid^t  an  Sfotl^ermenfarten,  h^elc^e  bie  nid^ 
auf  hoS  2Sllttn^^  ober  ein  anbered  SliDeau  rebujierten  Temperaturen 
barfteHen,  fonbem  bie  toirfüd^en  9Rittet  be^  Sa^re^,  ber  äRonate,  etc. 
SBenn  aud^  für  bie  Srbe  feine  fold^e  ^arftettung  ejiftiert,  fo  giebt 
eg  bereu  fd^on  für  jiemlic^  au^gebel^nte  ®ebiete,  j.  So.  für  bie  SJer- 
einigten  Staaten,  gür  bie  ganje  ®rbe  würbe  eine  fold^e  ^ax- 
ftettung  fe^r  unfid^er,  benn  für  öiele  ©egenben  fennen  wir  bie 
^ö^e  nid^t.  ©o  ift  benn  ber  gel)ler  oft  öiel  Meiner,  toenn  bie 
3fot^ermen  Ij^potl^etifd^,  mit  Siebultion  auf  ba^  aKeeregniüeau,  ge- 
jeid^net  toerben  nad^  ben  SSerl^dttniffen  benad^barter  ®egenben,  ate 
toenn  fold^e  Äarten  baö  3^^^  berfolgen,  bie  toirflid^en,  oon  ber 
^ö^e  fe^r  abl)ängigen  Temperaturen  oon  @egenben  barjufteQen, 
bereu  ipöt)e  felbft  ann&^emb  nid^t  befannt  ift. 

3n  ben  3^^^^^-  tt)ie  ben  grapl^ifd)en  XabeQcn  ftnb  I)ingegcn 
bie  Temperaturen  nic^t  auf  bag  SReere^nioeau  rebujiert  augegeben. 


Kopttel  ^7. 

^Lftgememe  ßmnkm%tn  ihn  ixt  tterteUnng  its  fn^tnA%, 
irr  UKitbe  nn)  Her  jQqkometeore  anf  bem  CtiliaUe. 


3n  bcm  Aap.  1  ftnb  fd^on  bie  aUgcmcincn  ©rünbe  angegeben, 
tütl6)t  un^  baju  ffil^ren,  in  bem  normalen  ®rbf lima  —  bem  ©ee* 
Ilima  —  eine  ßuna^me  be^  ßufbrudfe^  öom  Äquator  biö  etn^a 
jum  30®  N.  Br.  unb  S.  Br.  anjune^men,  bann  eine  äbnaljme  ettoa  big 
ju  ben  ^ßolarfreifen,  t)ielleid^t  aud^  toeiter.  Sag  allgemeine  SBinb^^ 
f^ftem,  tDdä)t^  ebenfo  afö  normal  für  bie  @rbe  gelten  fann,  be= 
fielet  auö  ben  Dfttoinben  in  ben  nieberen  ©reiten  —  ben  ^af= 
faten  —  unb  femer  toeiter  gegen  bie  5ßoIe  aud  SBefttoinben, 
loeld^e  aud^  in  nieberen  ©reiten  in  ben  t)öl)eren  ^Regionen  ber 
9(tmofp^äre  öortoatten. 

5)iefe  W.^^SBinbe  in  ben  f|ö^eren  Siegionen  ber  ßuft  muffen 
aufgefaßt  »erben  ate  auf  einem  tfiermifd^en  ©rabienten  beruiienb, 
unb  ätt)ar  entftet)cn  fie  baburd^,  bafe  bie  gWd^en  gleid^en  S)rudEeÄ 
t)om  Äquator  big  jum  ^ol  im  großen  unb  ganjen  finfen. 

®g  ift  bei  biefer  Slrt  ber  ^Betrachtung  leidet  oerftänblid^, 
warum  biefe  Suftjirfulation  aug  SBeften,  im  SBinter  ber  betreff 
fenben  ^albfugel  energifd^er  ift,  alg  im  ©ommer.  S)enn  im 
SBinter  ift  bie  Xemperaturbifferenj  jtoif^en  Äquator  unb  ?ßot  Diel 
größer  ate  im  ©ommer.  3a  jtDifd^en  bem  Äquator  unb  ben 
mittleren  ©retten  ift  fie  im  ©ommer  teilmeife  nidjt  oorl)anben. 
Stuf  %Qb,  I  ift  eine  grapl)ifd^e  ©arfteQung  beg  Unterfdiiebeg  beg 
ßuftbrudtg  in  4000  m  §öl)e  jtoifd^en  ben  ?lnben  oon  ßcuabor 

22* 
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unb  ben  ^Ifcngebirgen  Don  Storbamerifa  gegeben  unb  jUKtr  für 
ben  3anuar.  3m  Snti  aber  ift  toenigften^  fein  t^ermifti^er 
©rabient  in  biefer  ^ö^e  t)ort)anbcn  (f.  Aap.  1). 

CDie,  fo  ^u  fagen,  ibeale  SRegelmäfeigfeit  ber  ©rfc^einungcn 
im  ©eefüma  toirb  in  ^o^m  @rabe  burc^  bic  Äontinente  geftört 
unb  ift  baf)zx  and)  auf  ber  ndrblic^en  ^albfugel  in  öiel  geringerem 
äKa^e  Dor^anben  aU  auf  ber  ffibßc^n.  92amentUcl^  ift  ber  Unter- 
f^ieb  für  bie  ©reiten  45«»  bi^  jum  ^olarfrcife  grofe,  too  auf  ber 
nörbtid^en  ^albfugel  bic  ^älfte  ober  über  bie  |)älfte  kontinent 
ift,  auf  ber  füblid^en  aber  faft  alleä  äWeer,  benn  nur  ber  füblii^ftc 
fd^male  "ieil  öon  Sübamerifa  unb  einige  Snfeln  finben  fid^  in 
biefen  ©reiten.  @o  finb  benn  bie  W.:»9Binbe  ber  mittleren 
©reiten  ber  fübüc^en  ^Ibtugel  in  fold^  einem  3Ka§e  enttoidelt, 
ba§  bie  ©eeteute  Don  ifinen  bemcrfen:  „©ie  tocl^n  mit  ber 
Siegelmä^igfeit  eine^  ^ciffat«,  aber  mit  einer  Diel  größeren  ©tfirfe." 

S)er  Suftbruc!  auf  ber  ganjen  @rbe  ift  ung  bei  »eitern  nid&t 
genfigenb  befannt,  fobaft  fid^  einftn^eilen  nur  eine  ro^e  ?lnnäl)crung 
geben  lä^t.  3d)  entfd^liefee  mid^  jeboc^,  ben  mittleren  Suftbrud 
Derfd)iebener  ©reiten  ber  beiben  ^albtugeln  nad^  ber  S)arfteltung 
Don  gorrel  ju  geben.*) 

ßuftbrud,  rebujiert  auf  bag  SRecre^-StiDeau  unb  bie  ©d^toerc 
beg  450  (700  mm  -|-)  unb  rclatiDe  Äuöbel^nung  bei^  geftlanbe^ 
auf  ben  Dcrfd^iebcnen  ©rcitengraben: 


9{örbli^  «aI6fuge(. 

©uMt^e  $al6lttgel. 

»reiten. 

$roj.  Seftlonb. 

Suftbturf. 

^Toj.  geftlanb. 

fiuftbruA 

0 

22 

58^ 

22 

58^ 

10 

23 

57.9 

20 

59., 

20 

31 

59.2 

22 

6I.7 

30 

43 

61.7 

20 

63.5 

35 

62.4 

62.4 

40 

45 

62.0 

4 

6O.5 

45 

61.6 

57., 

50 

56 

60^)7 

2 

53.8 

55 

59.7 

48., 

60 

57 

OOjj 

0 

40.84 

65 

58., 

39.7 

70 

48 

58.g 

? 

38.^ 

*)  Meteorological  researches,  Washington  1877. 
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Stuf  bcr  nörbüd^ctt  ^alblugcl  toirb  öon  25*>  an  ber  ßuftbrud 
in  bebeutcnbem  SKafec  üon  bcn  Äontinenten  beeinflußt.  3)aburd) 
tt)irb  er  in  ber  SRäf)e  ber  Xropen  niebriger,  hjeiter  na^  N.  aber  ^öl|er, 
fobaß  in  ben  mittleren  ©reiten  feineötueg^  bie  enorm  rafd)e  Hb^ 
na^me  be^  Suftbrud^  eintritt,  mie  auf  ber  fübticf)en  J^atbhigel. 
Sebod^  muffen  toir  unterfdieiben,  baß  ba^  9iefultat  für  gange 
SSreitenfreife  in  I)ol)em  ®rabe  burd^  ben  ©nffuß  ber  kontinente 
beeinflußt  mirb.  5(uf  ben  Djeanen  ber  nörblid^en  §a(6fugel  ift 
aud^  eine  bebeutenbe  3lbnat)mc  beä  Suftbrude^  öon  30<»  big  60«  N. 
t)orl)anben,  namentlii^  auf  bem  Stltlantifc^en  Dgcane,  too  fie  fic^ 
aud^  njeiter  nad^  SRorben  fortfe^t,  nat)eju  big  an  ben  5ßoIarfreig. 
Sluf  ber  füblid^en  §alb!ugel  tt)irb  ber  Suftbrud  in  ber  9iät)e 
beg  ^ßolarfreifeg  nodE)  niebriger  baburd^,  baß  fid^  bei  ber  ununter* 
brod^enen  StWeereöbebedung  ber  Streiten  etmag  nörblid^  baöon  unb 
bei  ben  regelmäßigen  unb  ftarfen  W.-SBinben  bie  ß^ntrifugalfraft 
in  bebcutenbem  3Jla%c  enttoideln  fann.  Stuf  ber  nörblid)en  ^atb^ 
fugel  toirft  itjr  bie  Sieibung  auf  ben  Sanbfläd)en  entgegen,  jebod^ 
iftaud^  I)ier  tt)al)rfd^cinlid^  bie  ß^ntrifugalfraf t  bieUrfad^e  baüon, 
baß  fidE)  in  ben  I)ödE|ften  big  jeftt  erreid)ten  ^Breiten,  in  9?orb^ 
®rönlanb  unb  ©rineßanb,  felbft  im  SBinter  fein  l)of)er  Suftbrud 
oorfinbet. 

9?ad^  ber  fd^ematifc^en  5)arfteIIung  gorrelg  finbet  auf  ber  ffib^ 
liefen  ^albfugel  aud^  jenfeitg  beg  5ßoIarfreifeg  ein  ©infen  beg 
Suftbrudeg  ftatt ;  jebod^  l^abe  id^  f d^on  früher  bie  ©rünbe  enttüidelt, 
n?eld^e  mid^  baju  fül^ren,  in  ben  ^öd)ften  ©reiten  ber  fübtid^en 
^albfugel  eine  3"^<^^wie  beg  Suftbrudeg  anjunel)men. 

ßtoifd^en  bem  Slquator  unb  ben  SBenbefreifen  ift  auf  beiben 
|)albfugeln  na^eju  ebenfo  üiel  Sanb,  ber  Überfluß  auf  ber  nörb* 
lid^en  ift  fe^r  gering  unb  ber  niebrigere  Suftbrud  in  ben  nörb^ 
lid^cn  2;ro|jen  fann  atfo  nid^t  baöon  abt)ängen.  S)ie  §au^turfad^en 
biefer  ©rfd^einung  finb  barin  ju  fud^en,  baß  bie  SReere  ber  nörb* 
lid^en  ^atbfugel  toärmer  finb  atg  biejenigen  bcr  füblid^en  unb 
baß  aud^  bie  Suft  üiel  ujeniger  burdt)  falte  Strömungen  abge- 
ffil^tt  toirb. 

Slug  ber  3itnal)me  beg  t^ermifd^en  ®rabienten  t)om  ©ommer 
jum  SBinter  ift  aud)  bie  Srfd^einung  ju  erflären,  baß  bie  üor? 
loaltenben  W.^SBinbe  in  niebrigeren  ©reiten  im  SBinter  anfangen, 
ai^  im  ©ommer.    Unb  jtoar  ift  biefer  Unterfd^ieb  biet  größer 
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für  btc  itörbKd^e  |)albbigcl,  too  bet  Untcrfd^icb  ber  %tmp^xatnv 
jtoifd^cn  SBinter  unb  ©ommcr  größer  tft. 

3)ic  W.^aBiiibc  in  bcn  mittleren  83retten  finb  ftärler  auf 
ber  ffiblid^en  ^alblugel  afe  auf  bcr  nörblid^en,  jebod^  aud^  auf 
ber  festeren  tüaltcn  fie  Dor  unb  nid^t  nur  auf  ben  SRceren, 
fonbem  aud^  auf  bem  ßanbe  unb  an^  biefcm  Sßortoalten  ift  eine 
%i)ai^aä)t  ju  crfifircn,  toeld^e  fe^r  aßgcmetn  ^eröortritt,  bieg  ift 
bag  t)iet  tüeiterc  SBorbringcn  ber  l^auptfäd^Iidö^n  ©rfd^einungen 
beg  ©eeflimag  int  SBeften  afö  im  Dften  ber  kontinente.  3)ieg 
ift  auf  bem  alten  kontinente  nod^  met)r  ber  gall  ate  in  STmerifa 
unb  jtt)ar  beölialb,  toeit  große  SReribionalfetten  fel^Ien. 

5)urd^  bie  öortoaltenben  "W.^^SBinbe  erhalten  bie  öftlid^en 
Xeile  ber  kontinente  6i«  auf  einen  Keinen  Slbftanb  üom  Sffecrc 
ein  Äontinentalflima. 

auf  bcr  nörbüd^en  ^albfugel  ftören  bie  großen  kontinente 
bie  ibeale  SRegelmäßigteit  ber  SJerteilung  beg  Suftbrudtö  auf  ben 
©reitegraben,  toie  bieö  namenttidE)  an^  ber  Überfid^t  ber  8Serf)aIt* 
niffe  beg  60»  N.  Br.  im  9Q3inter  unb  beö  30o  N.  Br.  im 
©ommcr  f)ert)ortritt.  Sluf  bem  60^  N.  Br.  foütcn  njir  überhaupt 
einen  niebrigeren  SuftbrudE  crnjarten,  jcbod^  ber  ©influß  bcr 
großen  Äontinentalmaffe  Slfien^  ift  fo  bebeutenb,  baß  toix  I)icr 
in  ber  9D?itte  be§  Sffiinterö  ben  fißd^ften  Suftbrud  ber  ®rbc 
t)aben,  780  mm.  3luf  biefcm  ?ßarallele  ift  überl^au^Jt  im  SBinter 
bcr  ©inftuß  ber  Sßecre  unb  ber  kontinente  fcl^r  Kar  ju  fet|en. 
®en  Äontraft  ju  bem  enorm  l^ol^en  ßuftbrudEc  in  Dftfibiricn 
bilbct  ber  niebrige  bei  38lanb,  ütoa  746  mm.  5)cr  ^ajififd^e  Däcan 
unb  ber  norbamerifanifd)c  kontinent  äcigen  feine  fo  ejtrcmen 
SJcr^ältniffc  tnie  ber  Sßorb==9ItIantiL  3)od^  ift  im  Sanuar  auf 
erfterem  ber  Suftbrudt  nur  ettoaS  über  750  mm  unb  in  SRorbamerifa 
öftlid^  öon  ben  ^Ifengebirgen  tüxxh  er  tooi)i  nabeju  770  mm  fein. 
Stuf  bem  30»  N.  Br.  ift  im  ©ommcr  ein  entgegcngcfe^tcr  ®ang 
beg  Suftbrudt  auf  bem  geftlanb  unb  bem  3Kcer.  Stuf  bem  erftcren 
ift  er  nicbrigcr,  auf  bem  gleiten  t|ö^er.  §icr  finben  toir  toieberum 
bcn  größten  Sontraft  jttjifd^en  bem  alten  kontinent  unb  bem 
Sttlantil,  747  mm  im  nörblid^cn^nbicn  unb  767  mm  bei  TOabeira.  ^oft 
ebcnfo  l^od^  ift  bcr  SuftbrudE  im  öftlid^en  2;citc  beg  ^ajifit  er 
ift  aud^  nicbrig  in  SWorbamerila,  jcbod^  nid^t  unter  757  mm, 
atfo  bei  hjcitcm  nid^t  fo,  tt)ie  bei  Snbien,  tocil  auf  bem  fd^malen 
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ntccrutnfd^Ioffcitcn  SRautnc  ftd^  leine  fo  ejtrcmcn  fonttncntalcn 
SSerljältniffc  enttoideln  föntien. 

3in  großen  unb  ganjen  ift  eine  t^crmif^e  öecinfluffung 
bc^  SuftbrucfÄ  öor^onben;  fte  füt)rt  ju  einem  l^ö^eren  Suftbrud 
ouf  ben  kontinenten  im  SBinter,  auf  ben  SKeeren  im  ©ommer. 
3ebod^  barf  man  fid^  bie  <Baä)z  nicfit  fo  benfen,  bafe  biefc 
t^crmifd^e  95eeinfluffung  übetaQ  in  gleid^em  STOafee  ^eröortretc. 
3JieIe  Urfad^en  toirfen  bem  entgegen  unb  aufeer  bem  oben  öe= 
fprodienen  ift  nod^  ba^  toid^tig,  bafe  in  t)inlängtid^er  SJiäl^e  ein 
anbcreS  ®ebiet  ift,  beffen  SSert)ältniffe  umgefe^rt  finb,  b.  ^.  neben 
einem  falten  ein  njarme^  unb  neben  einem  toarmen  ein  faltet. 
3)ann  ift  e8"  aud^  fe^r  toid^tig,  ba§  bie  glad^en  gleid^en  S)rucf^ 
fid^  I)od^  erl^eben,  nid^t  nur  in  fel)r  toarmen,  fonbem  aud^  in 
c^ffonifd^en  ®ebieten,  too  ein  3luffteigen  ber  Suft  mit  fionben* 
fation  be8  SBafferbam|)fg  öor  fid^  ge^t.  Sie  Suft  fliegt  öon 
ben  c^flonifd^en  Gebieten  nad^  antic^ffonifd^en  übert)au))t,  nament- 
lich nad^  fold^en,  n?o  bie  Xem<)eratur  niebrig  ift.  ©^  finbet  eine 
f olc^e  Suftjirfutation  felbft  jtoifd^en  ber  SRorb^^  unb  ©üb^albfugel 
ftatt,  bie  erftere  ift  im  Sommer  fo  toarm,  bafe  ein  Slbflufe  ber 
Suft  t)on  i^r  nad^  ber  ffiblid^en  ftattfinbet, ;  im  SBinter  ift  fie  fo 
falt,  bafe  aud^  ein  3"ff"6  ^^^  ^^^  füblid^en  ju  i£|r  erfolgt.  3d& 
citiere  in  biefer  §infid)t  aug  einem  Sluffa^  üon  3B.  Söppen  bie  ©teile : 

„SBetrad^ten  ttjir  al^  öeifpiel  ben  Suftbrud  im  9Äeere^nit>eau 
auf  bem  40.  SBreitengrabe  9?orb  unb  ©üb  im  3anuar  unb 
3uli,  ttjie  er  nad^  bem  berjeit  üorüegenben  Sßateriat  fid^  ergiebt : 


40»  N. 

Br. 

400  g,  Br. 

OonuQT 

SuH 

Differenj. 

3onuat 

3ua      5 

Differ« 

1600  W. 

760 

765 

5 

761 

760 

+1 

1200  w. 

765 

760 

+5 

764 

763 

+1 

80»  W. 

765 

762 

+3 

762 

761 

+1 

400  vv. 

761 

766 

5 

760 

761 

1 

0» 

765 

763 

+2 

760 

764 

4 

400  E. 

765 

756 

+9 

757 

764 

—7 

80" 

769 

750 

+19 

759 

763 

4 

120« 

770 

754 

+16 

758 

762 

—4 

160«  E.    759    759     0    759    763    —4 
aWittel    764.4   759.4   +5-0   760.0   762.,   —2.3 
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SBa^ten  iPtr  anbete  ^^araUelen,  fo  ftellen  fid^  bie  Q/OL^kn  in 
bemfelben  @inne,  j.  %.  noc^  qrtremer.  Wlan  fie^t  baraud,  bag 
eine  grofte  9Raffe  Suft,  bie  im  Sanuar  über  ber  SRorb^mifp^äre 
gefammelt  ift,  im  3uli  naä)  ber  ©übfjemifpl^äre  abfliegt,  i^on 
ben  9  ©d^nittpunftcn  jeigen  nur  2,  über  ber  SRitte  ber  beiben 
Cjeanc,  auf  ber  SRorb{)emif))l)äre  ^ßl)eren  Suftbrurf  im  3uli  afö 
im  Sonuar,  im  Setrage  öon  5  mm;  biefeS  ?ßlu^  !ann  ba^ 
gewaltige  fommcrlid^c  3)efijit  über  bem  afiatifc^en  kontinent 
nic^t  becfen.  Umgefcl^rt  ift  auf  ber  ©äb^emifpt)are  nid^t  nur 
anf  ben  kontinenten,  fonbern  aud^  mitten  auf  bem  SReere  ber 
üuftbrucf  im  3uli  ^ö^er  ate  im  3anuar,  mit  ?Iugnal^me  Don  3 
©c^nittpunften,  meldte  bem  afiatifd^en  kontinent  antipob  finb. 
?Iuf  bem  SKeribian  Don  ^^^^^^^^'^fe^önb  j.  S.  ^aben  mir  auf 
beiben  ^albfugetn  na^eju  eine  analoge  5ßeriobe  mit  SDiajimum  im 
SBinter  unb  SKinimum  im  ©ommer,  obmol)!  biefer  äWeribian  im 
9iorben  ganj  fontinental,  im  ©üben  ojeanifd^  ift.  S)iefer  Um*^ 
ftanb  ift  fd^on  ©abine  längft  alö  fonberbar  aufgefallen.  ®r 
erflärt  fidf)  inbe^  baburd),  ba§  c^  fid^  l^ier  in  ber  §au))tfad^e 
nid^t  um  ben  Jlu^taufd^  jtoifd^cn  geftlanb  unb  Cjean,  fonbern 
/\mifrf)en  ber  Sommer*  unb  ber  SBinterl)emif|)I)ftre  f)anbelt. 

2)ie  ©rflärung  ber  jaljreöjeitlic^en  ä^erfd^iebung  ber  91tmO' 
fpl)ärenmaffe  jmif^en  beiben  $)emifpl^ären  ift  nicf)t  fc^mierig. 
Slieorie  unb  ©rfa^rung  jeigen,  bafe  in  ertoärmtcn  öuftmaffen  — 
n?enn  bie  übrigen  Umftänbe  gleid)  finb  —  ber  S)rud  am  ©oben 
abnimmt,  n?ä^renb  er  in  ber  §ö^e  junimmt.  (£ö  finbet  in  ber 
^ö^e  ein  Sluöftrömen  ber  Suft  aus^  ben  »armen  (Scbictcn  unb 
eine  Slnfammlung  berfelbcn  über  ben  falten  ftatt. 

©iefe^  gilt  cbenfo  gut  im  ©ommer  üom  toärmercn  geft*= 
lanbe  unb  im  SBinter  Dom  wärmeren  SWeerc,  toie  e^  für  bie  ]t^ 
tüeifö  toärmere  ober  fältcre  |)albfugel  gilt.  S)ie  STbhjefenljeit 
grofeer  kontinente  auf  ber  f üblichen  .f)albfugel  bebingt  e^,  baft 
bebeutenbc  ©rudtbifferenjen  über  ber  le|iteren  felbft  ben  ^araöel^^ 
freifen  waä)  nid^t  befteljen,  fonbern  bafe  bie  ©übl^emifp^re  al^ 
&anit^  abttjec^felnb  Don  ben  kontinenten  ber  S^orb^emifpljäre 
mit  Suft  überflutet  wirb  (im  SRorbfommer  ober,  bafe  fie  Suft  bort^in 
abjugeben   I)at   (im  SRorbtointer),   am   meiften   Don  ifircn  geft* 
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länbem,  am  tocmgftcn  öon  il^rem  ojcanif duften  unb  t)on  Slftcn 
cntfemteften  Seile,  toeftlid^  öon  6f)i(c.*'  *) 

3n  nicbrigcn  unb  teitocife  anö)  in  mittleren  ©reiten  jeigt  fici^ 
ein  fe^r  bebeutenber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ber  SJerteilung  be^  Suft=^ 
bmd^  auf  bemSanb  unb  bemSKeerim^inter  unb  im  Sommer,  toeld^er 
uon  burd^greif  enben  Unterf  d^ieben  in  ben  SBinben  unb  ^^brometeorcn 
begleitet  ift,  nämlid^  in  ber  5(rt,  ba§  im  SBinter  ber  Suftbrudt 
im  3nnem  unb  in  t|öf)em  ©reiten  ^öl^er  ift,  afe  auf  bem  Speere. 
®ieg  fü^rt  ju  ^olar^^  unb  Sanbtoinben,  ber  SBinter  ift  batjcr  bie 
trodtene  3al)tegjeit.  3ni  ©ommer  ift  ber  Suftbrucf  im  Snnem 
niebriger  unb  e^  tt)ef|en  SBinbe  öon  äWecren  niebrigerer .  ©reiten, 
ber  ©ommer  ift  ba^cr  bie  3^^^  ^^  3Botfen  unb  SRegen.  S)iefe 
SrfdEieinungen  nennt  man  SKonfune.  ©d^on  in  ber  erften 
§atfte  beS  XIX.  Sa^rtjunbert^  tourbc  bie  Slufmerffamfeit  auf 
bie  Sluflorferung  ber  ßuft  über  3(fien  im  ©ommer  unb  ben  ßu* 
ftu§  bortI)in  uon  ben  3Keeren  befonberö  burd^  2)oöe  gelen!t. 
Sänge  tourbe  bie  ©ad^e  fo  aufgefaßt,  baß  auc^  ber  ©ommer^ 
monfun  Snbiend  burdt)  ben  niebrigen  ßuftbrudf  im  eigenttid^en 
3entrum  Slfienö,  in  Cftturfeftan,  betoirlt  loirb.  ©lauf orb  tmx  ber 
crfte,  ioeld^er  beftiie^,  baß  Dftturfeftan  nid^t  bie  (Segenb  fei,  too* 
^in  bie  fommerlid^en  SBinbe  3nbien^  ftrömen,  toeil  bie  I)öd^ftcn 
©ergletten  unb  ^lateaug  ber  @rbe  biefe«  Sanb  üon  3nbien 
trennen,  batjer  alfo  in  ben  unteren  4000  m  fein  (Sinfluß  ju 
f puren  fei,  in  ber  ^öl^e  ber  ^äffe  be§  §imala^a  aber  SBinter 
unb  ©ommer  ©übtoinbe  toel^en,  b.  ^.  ioegen  ber  l^ol^en  Xempe* 
ratur  3nbieng  ber  ®rabicnt  in  biefer  §öt)e  nad^  ^od^afien  ge^ 
rid^tet  fei.  Stnbere  ^ol^e  (Sebirgc  unb  ^lateau^  bilben  aud^  ein 
großem  §inberni^  für  bie  Suftjirtulation  unb  toenn  aud^  ju* 
locilen,  j.  ©.  nörblid)  unb  füblid^  ber  ?tlpen,  über  bicfe  berfctbc 
aSinb  toet)t,  f o  ift  eö  nur  ber  gaü,  toenn  ber  ©rabient  bebeutenb  ift. 
§oI|e  ®ebirge  unb  ?ßlateau^  Ijemmen  alfo  bie  Suftjirfulation 
jtoifd^en  ben  Xicflänbern  an  i^ren  beiben  ©eiten,  unb  biefeg 
foUtc,  meiner  Stnfid^t  nad^,  in  ©etrad^t  gejogen  »erben.  S)ann 
ift  aud^,  je  Ijfitier  über  bem  Weeregniüeau,  bie  Siebuftion  auf  baöfelbe 
mel)r  unb  met)r  unfid^er. 

S)iefe  ©er^ättniffe  ^aben  mid^  belogen,  für  auggcbel^nte 


*)  Meteor.  Zeitschr.  1885,  p.  417. 


346  Äa»)itcl  17. 

®ebirgi^«  unb  ^latcaulänbcr,  tocntt  fic  Ijö^cr  aH 
1800  m  ftitb,  feine  3fo6arcn  ju  jetd^nen;  biefe 
®ebtete  mürben  anf  ben  harten  burd^  ©d^raffierung 
unterfd^icben. 

SSa^  bie  ^ttDal}ttt  §öl)enja^l  betrifft,  fo  grünbetc  id^  mtc^ 
barauf,  bafe  nicbrigerc  ?ßlateau3,  toie  biejenigen  üon  Dftturfeftan 
unb  am  Dftfufee  ber  gelfengebirge,  einen  mcrflid^en  ©influfe  auf 
bie  Suftjirfulation  ber  Siief ebenen  unb  3Keere^!üften  ausüben,  t)on 
toeld^en  fie  nid^t  burd^  I)ot)c  ®e6irge  getrennt  finb.  1800  m  ift 
audEi  baburd^  eine  bequeme  §öt)enäal)l,  baß  fie  6000  englifd^n 
fjuß  nal^ju  gleid^  ift,  eine  §8^enjat)t,  toeld^e  auf  englif^en  unb 
amerifanifdien  Sfo^^pfenfarten  oft  öor!ommt. 

3dE|  entfdEjIofe  mid^  baju,  aud^  für  bie  Sfotl)ermenfarten  bie* 
felbe  ^ötiengrenje  ju  h)ä()Icn  unb  bie  l^öfier  gelegenen  au^ge* 
bel)nten  ®e6icte  aud^  au§  ber  ß^i^^^^^Ö  i>cr  3fotI)ermen  augju- 
fdt)Iiefeen  unb  burd^  biefefbe  ©d^raffierung  auiSjujcid^nen.  ?Iud^ 
für  bie  ^^emperatur  mäd^ft  bie  Unfid^erl^eit  ber  SRebuWon  auf  baö 
SKeere^niDeau  mit  ber  ^ö^e.  2)ic  fdtjraffierten  ®egenben  finb 
alfo  fälter,  njie  bie  umliegenben. 

Sebod^  fef)re  id^  nad^  biefer  3(bfd^tt)eifung  ju  ben  ÜRonfun* 
regionen  jurüd.  Um  ju  entfc^eiben,  ob  ein  gegebene^  Sanb  einer 
SKonfunregion  beiju^äl^ten  ift  ober  nid^t,  ift  immer  bie  ®efamt* 
t)eit  ber  (Srfd^einungen  in  SBetrad^t  ju  jieljen.  Sin  Dielen  Äüftcn, 
felbft  an  benjenigen  beg  ©iömeere^,  ift  bie  mittlere  Jffiinbrid^tung 
im  ©ommer  t)om  Speere,  im  SBinter  üom  Sanbe  ()er.  SKber  biefe 
SBinbe  finb  toeber  fo  regelmäßig,  toic  eö  lüal^ren  SRonfunen  an 
ber  SKeereöfüfte  gejiemt,  no^  erftredt  fid^  biefe  Suftjirfulation 
auf  ein  großem  ®ebiet;  fobannfe^lt  aud^  meiften^  babei  bie  bur^* 
greifenbe  ^tnberung  ber  ^^brometeore. 

Slnbererfeitö  giebt  eö  ®ebiete  im  3nnern  ber  kontinente,  too 
bie  SSinbe  altein  unö  nid^t  baju  fül)ren  njürben,  l^ier  STOonfun^ 
regionen  anjunel)men,  too  inbeffen  bie  SBerteilung  beö  Suft* 
brudEö  im  SBinter  unb  ©ommer  unb  bie  burd^greifenbe  Änberung 
ber  ^^brometeore  bagu  führen,  l)ier  eine  SRonfunregion  anju^ 
nel^men.  Söeifpiele  finb  baö  innere  beö  nörbli^en  3nbien  unb 
be^  nörblid^en  S^ina. 

3d^  f)abe  alfo  überall  SKonfunregionen  nur  bort  ange^ 
nommen,  n)o  bie  betreffenbe  Suftjirfulation  fid^  auf  einem  großen 
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®cbicte  öoHjicfit.  3n  fold^n  SBcr^ältniffcn  ift  c8  natürlid^,  bafe, 
too  ba^  Sanb  reic^  gcgticbert  ift  unb  Snfeln  unb  ^Ibinfcln  in 
ba^  SWccr  hineinragen,  bei  ber  ®teici^t)eit  ber  allgemeinen  äKon- 
funftrömung  fid^  ©ebiete  finben,  too  bie  jä^rlid^e  SSerteilung  ber 
^^brometeore  eine  üerfd^iebene  ift,  ja  jutDeiten  eine  entgegenge=» 
fe^te.  55iei^  erfd^eint  in  ben  gätten,  too  j.  SB.  bie  tointerlid^e, 
urfprüng{i(j^  ttocfene  aWonfunftrömung  über  ein  toarmeg  9Keer 
ftreid^t  unb  bann  auf  eine  gebirgige  Snfel  ober  |)albinfel  übergef)t ; 
in  f old^en  SSer^ältniff cn  fallen  im  Sffiinter  jutoeilen  f el^r  ergiebige  Siegen. 
JBeifpiefe  finb  im  fübafiatifd^en  äRonfungebiete  bie  Äoromanbelf üfte 
3nbien«,  bie  Cftlüfte  üon  ©e^Ion,  im  oftafiatifd^en  ÜWonfunge^ 
biete:  bie  SWorb^  nnb  Dftfüften  ber  P)ilip))inen,  bie  Äüfte  öon 
Slnam,  bie  SSeftfüfte  ber  3nfet  9?ipon,  im  auftralifdicn  SRonfun- 
gebiete  bie  ©übfüften  ber  SKoIuKen. 

S)iefe  lofalen  Slu^nal^men  beftötigen  nur  bie  aügcmeine  Siegel 
unb  bct)nen  fid^  nur  auf  befd^ranfte  Oebiete  auö. 

(£d  fd^int  mir  intereffant,  eine  allgemeine  Überfid^t  ber 
iiert)ältniffe  ju  geben,  unter  toel^en  SKonfunbilbung  öor  fid^  gef)t. 
25er  altgemeine  ©a|  lautet:  S8  ift  Steigung  jur  TOonfun* 
bilbung  öorlianben,  mie  über^aujjt  ju  ergiebigeren 
©ommerregen  an  ben  ^tquatorialtüften  (auf  bernörb* 
lid^en  ^albfugel  —  S.;  auf  ber  füblic^en  —  N.)  unb 
ben  Dftfüften  ber  kontinente,  ^üx  bie  Jiquatorialfüften  ift  e§ 
barum  bergall,rt)eil  beV  übert|auj}t  im  SBintcr  t)6f)ereSuftbrudf  auf  ben 
kontinenten  fid^  poltoärt^  toorfinbet,  atfo  bort,  too  bie  Xem|)eratur 
Ttiebriger  ift  unb  ber  Suftbrucf  im  SBinter  tjöl^er  fteigcn  fann. 
2)icfeö  füt)rt  nid^t  nur  ju  trodtenen,  fonbem  aud^  ju  fütteren 
3Sinben  im  SBinter  unb  bie  SRieberfd^Iäge  ju  biefer  Sal^re^jeit 
toerbcn  alfo  befto  mel^r  erfd^toert.  3m  ©ommcr  finb  Urfad^en 
t)ort)anben,  toeld^e  bie  Sufttemperatur  auf  ben  kontinenten  toenig^ 
fteni^  bi^  ju  30^  fteigem.  ®i8  fann  fid^  alfo  in  fold^en  9Ser* 
^ältniffen  im  Snnem  leidet  ein  ßuftbrudfminimum  bilben.  Stuf 
ben  benad^barten  Speeren  ift  er  fjöl^er,  eS  erfolgt  ein  ^n^n^  ber 
Suft  t)on  bort  unb  tro|  ber  ^oI)en  Xentperatur  im  Innern  finb 
bod^  SRieberfd^Iäge  möglid^,  au§  3  Urfad^en:  1.  ift  baö  STOeer 
toarm,  2.  fonbenfiert  fid^  aBafferbam})f  beim  Sluffteigen  ber  Suft  auf 
®ebirge  unb  5ßlateaug,  8.  bilbcn  fic^  bei  ber  l^eifeen  unb  feud^ten 
Sitft  be^  ©ommer^  ©^ftoncn  fleinen  Umfanget,  in  ber  SWfi^c  be« 
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ßcntrutnd  bcrfelbcn  faßt  öiel  SRcgcn.  ^  bcmerfe  nod^,  bafe 
äßonfunrcgioncn  mit  äquatortoatt^  liegenbett  äRcercn  nur  in  bcn 
Xropcn  unb  bcrcn  9iät|e  üor!ontmcn,  fo  bie  afrifanifd^e,  bie  in*= 
bifd^c  unb  bie  auftralifd^e. 

Sin  ben  Dftfuftcn  bcr  Sontinente  ift  im  SBinter  ein  ©rabicnt 
öon  W.  natS)  E.  t)orl)anben,  benn  ber  Suftbrud  ift  ^öf)cr  im 
Snnem  ber  kontinente.  3ebodE)  ber  üom  3nnern  tDcI)enbe  SBinb 
mxh  burd^  ben  (Sinffufe  ber  3)re^ung  ber  @rbe  um  i^re  Jlje  auf 
ber  nflrblid^en  ^albfugct  ftatt  beö  W.  ein  NW.  unb  N.,  auf  bcr 
füblid^en  ftatt  be^  W.  ein  S.W.  unb  S.  9tIfo  fommt  er  an  bie 
Ä'üftc  au^  t)ö^eren  ©reiten  alö  ein  falter,  trodCencr  SBinb.  5m 
©ommer  ift  ber  Suftbrud  auf  bem  äWeere  I)öt)er,  ber  ®rabient 
ift  im  ganjen  öon  E.  nad^  W.,  jebodE)  unter  bem  ®influffe  ber 
Srbbret)ung  erfdEjeint  ftatt  beg  E.  ein  SE.  ober  S.  auf  ber  nörb- 
lid^cn  ^albtugel,  ein  NE.  ober  N.  auf  ber  füblid^en  ^albfugcl, 
alfo  3Binbe  oon  toänneren  Ü)Zeere2itei(en,  ttjeld^e  bie  geud^tigfcit 
ber  Suft  üergröfeem  unb  bem  3ftegen  günftig  finb.  ^%n  fommt  nod^ 
bcr  Umftanb,  bafe  in  benXropen  unb  in  niebrigcren  mittleren  ^Breiten, 
ctnja  bid  ju  40^  N.  Br.  unb  S.  Br.,  tuarme  äWecre^ftrömungen 
lang«  ber  Cftfüften  fliegen,  toeld^c  natörli^  Siegen  in  bcr  toarmen 
^al)regäeit  fet)r  beförbem.  5m  Dften  üon  9(fien  finb  bie  5?cr^ 
t)ältniffe,  ttjel^e  ju  SKonfunen  fütjren,  in  fo  au§gebct)ntem  9Ka§fta6c 
üorl)anben,  bafe  I)ier  biö  ^o^  in  bie  mittleren  SSreiten  eine  fe^r 
au«gebel)nte  SJionfunregion  ju  finben  ift.  9luf  ben  anberen  Äon= 
tinenten  ift  biefe«  nid^t  ber  galt,  eci  giebt  nic^t  bie  burc^grcifenbe 
9(nberung  in  bcr  SBinbrid^tung,  SEßinter  unb  ©ommer  finb  bal^er 
alö  Slcgcnjcit  unb  Xrodcnjeit  nic^t  fo  fd^arf  gefd^ieben.  Scbod^ 
ein  bebeutenbed  SJortoalten  bcr  ©ommerregen  ift  oor^anben  an 
ben  Cftfüften  Don  9lorb:*2lmerifa,  füblid^  t)om  37^  N.  Br.,  an  bencn 
t)on  @üb'9lmerifa  etttja  t)on  15^  bi«  34^  S.  Br.  unb  an  ber  ganjen 
9lus^bet)nung  ber  Dftfüften  t)on  9tuftralien  unb  ©übafrüa. 

®anä  ocrfd^ieben,  ja  entgegengefe^t,  ift  bie  ©tettung  ber 
W.^Äüften  in  mittleren  ©reiten. 

^ier  ift  baS  Ü6ergett)id|t  bcr  W.^SBinbe  ju  allen  3öl)re§* 
äciten  oor()anbcn  unb  jloar  ift,  toeil  ber  ®rabient  ätoifd^cn  30^ 
unb  60^  N.  Br.  im  SBinter  größer  ift,  atö  im  ©ommer  unb  bo« 
äßccr  JU  biefer  Sal^rcggeit  toärmer  ift  afö  bag  fianb,  eine  attgemeinc 
Steigung  ju  §erbft=  unb  SlBinterregen  öor^anben.    S)ie  ©ommer»» 
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regen  treten  im  ganjen  jurücf,  nomentlid^,  bort  too  fid)  in  nid^t 
grofecr  gerne  im  Snnern  ein  ftarf  erl^i^er  kontinent  crftrecft. 
3m  ©ommer  ift  bort  ber  Suftbrud  niebriger,  e^  entfte^t  ein 
®rabient  oon  W.  na^  E.,  burd^  ben  ©inffufe  ber  2)re^ung 
ber  (Srbe  toirb  ber  SBinb  au«f  W.  ein  NW.  unb  N.;  alfo  ein 
fättercr.  3m  ganjen  finb  bie  i^er^ältniffc  ber  W.=ftüften  berart, 
bofe  [ie  ben  ©ommerregen  entgegen  ttjirfen. 

S)at)er  fällt  an  ben  W-^Äüften  unb  in  il)rer  9iät|e  »enigcr 
Siegen  im  ©ommer  ale  in  ben  übrigen  3af)re^jeiten,  in  niebrigcn 
unb  mittleren  ^Breiten  oft  fogar  fein  Stegen.  Diefe  4^erl)ältniffc 
»erben  burd^  jn^ei  Urfadjen  oerftärh:  1.  burd^  bic  Sa^reöjeit:^ 
oerfd^iebung  ber  SRegion  t)of)en  Suftbrudg  an  ber  ^ßolargrenje 
ber  ^affate,  im  ©ommer  polttjört^,  im  SBinter  äquatorttjfirtö. 
2)aburdt)  entftel)t  im  ©ommer  eine  ßone,  toetd^e  fütjle  ?ßolartoinbe 
^at,  tt)äl|renb  fie  im  SBinter  toarme  unb  fcud^tc  Söinbe  t)om  ÜÄeere 
erhält.  2)ieö  ift  bie  f.  g.  fubtropifd^c  3^^^  ^^^  regenarmen 
ober  regenlofen  ©ommem.  ?(u6erbem  ift  nod^  cin^  ^injujufe^en : 
3m  ©ommer  \)abm  tt)ir  läng§  biefer  Jfüften  relatio  füt)le  SUJeeresJ- 
ftrömungen,  meldten  alfo  Siegen  im  ©ommer  a\xä)  fe^r  ungünftig 
finb.  ?tn  ber  SSeftfüfte  t)on  9iorb=3(merifa ,  too  biefe  füllte 
SKeerc^ftrömung  me^r  ^eroortritt  al^  an  benen  oon  Suropa 
unb  5lfrila  unb  in  einer  fleinen  Sntfernung  oon  ber  Süfte  eine 
ftarf  erwärmte  Äontinentalgegenb  oorl)anben  ift,  finb  au^  bie 
SBirhingen  l)öc^ft  bemerfensfwert,  fo  bafe  ber  ©ommer  bi^  tttoa 
48^  N.  Br.  faft  regenlo^  ift,  to&fyctnh  ein  fold^er  an  ber  europäif^en 
5Rorbfüftc  nur  big  tixoa  41«  N.  Br.  rcid^t. 

9ruf  ber  füblid^en  ^atbfugcl  ift  bie  i^erfc^iebung  ber  ^om 
l)0^en  ßuftbrudÄ  an  ber  ?ßotargrenje  ber  ^affatc  toeniger  bebeu^ 
tenb,  jcbod^  aud^  bort  finben  ttjir  eine  regelmäßig  entloidelte 
fubtropifd^e  ßonc,  an  ber  W.^^Äüfte  oon  ©üb-9lmerifa,  ©üb-Slfrüa 
unb  Sluftralien. 

^oltoärt«  gerid^tete  3Reere  (auf  ber  nörblid^en  ^albhigel 
gegen  N.,  auf  ber  fübli^en  gegen  S.)  finb  in  i^rem  (Sin^uffc  auf 
bie  SRegenoerteilung  im  allgemeinen  ben  SBeftfüften  ä^nlid^.  ®ic 
©ommerregen  finb  relatio  fl)ärli^,  toeil  bie  im  9Binter  oortoal* 
tenben  ©eetoinbc  tion  einem  fütteren  SWeere  !ommen.  Die  beften 
S3eif»)iele  finb  bie  Siorbfüfte  ?lfritag  am  STOittelmeere  unb  bie 
©fibfüfte  «uftralieng. 
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3d)  gebe  tocttcr  unten  bie  Urfad^cn  an ,  ttjeld^c  ju  einer  fel^t 
großen  ^u^be^nung  ber  fu6tro|)tfci^en  9tegenjone  in  bad  innere 
ber  kontinente  ber  alten  SBelt  filieren,  bid  an  ben  Sianfd^an 
unb  ^arnir.  Sebod^  ift  biefe  bie  einzige  Studna^me  ber  Wct; 
bag  ganje  öftlid^e  Snnere  üon  Äfien,  ofttoärt^  öom  ?ßaniir,  ttjie 
aud^  baÄ  3nnere  anbercr  filontinente  l^aben  öortoattenb  ©omnter^» 
regen,  ©anj  befonbcrS  toid^tig  ift  eö,  ba§  biei^  ganj  entfd^ieben 
auf  ber  ffiblid^en  $a(bfugel  ^eruortritt  mit  il^ren  überhaupt 
einfad^eren  unb  regelmäßigeren  SBer^ältniffen.  35a8  SBortoalten 
ber  ©ommerregen  bürfen  n)ir  überl^aupt  al§  ben  Jon« 
tinentalen  X^pu^,  ba^jenigc  ber  ^erbft*^  unb  SBinter* 
regen  aU  ben  ojeanifd^en  %\)pvi^  bejeid^nen. 

gotgenbe  SxtbeHe  jcigt  Har  ben  Unterfd^ieb  bei^  SßJeftenö, 
bed  3nnem  unb  be«  Dften^  ber  kontinente.  3n  i^r  bebeutet  a 
ben  SBinter,  b  ben  ©ommer. 


Siieberfd^läge  be^  SBinter^  unb  ©ommer^  in 
5ßrojenten  ber  Sa^regmenge. 
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bed&onttnente«. 


b. 
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^eftac^er  Seil 
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S)icfc  XabcQc  lä^t  in  i^rcr  ©cutlid^Icit  too^I  »cnig  ju 
ttrilnf ci|cn  übrig ;  fic  jcigt  einen  bef onbcr^  f d^arf cn  ®cgenf a^  in  ben^^ 
fetbcn  JBreiten  an  bciben  ©eiten  bei^  ?pQjififci|en  Djcan^.  Sn 
Kalifornien  öerl^alten  fid^  bie  SBinterregen  ju  ben  ©ommerregen 
ipie  116:1;  im  nörblid^en  ©l^ina  (^efing)  toie  1:49.  3m 
3nnem ,  au^er  bem  alten  filontinente ,  tnalten  überaE  bie  ©ommer»^ 
regen  cntf^ieben  öor,  am  meiften  im  Snnem  ©fib^Ämerifad, 
hjo  bal)er  aud^  ber  Äontraft  mit  ber  SBeftfüfte  unb  i^ren  fub:- 
tro|)ifci^en  SRegen  fel^r  f^arf  ift,  namentlid^,  »enn  toir  bie  unbc* 
beutenbe  ©ntfemung  in  83etrad^t  jiel^en. 

3d^  gebe  ^ier  einige  »eitere  SRad^ric^ten  über  bie  Siegen* 
Jonen.  35a  fie  jugleid^  jur  (Srttärung  ber  SRieberfd^Iäge  gelten 
f ollen,  fo  finb  biefelben  SBud^ftaben  in  Klammern  beigefe^t,  toctd^e 
auf  ber  Karte  bie  einjelnen  Slcgenjonen  bejeic^nen. 

83etrad^ten  toir  öor  aUem  bie  ßonen  ber  ^affate  auf  ben 
Djeanen.  öefanntUd^  ift  ber  §immel  im  allgemeinen  Ilar  ober 
toenig  betoöllt  in  ben  (Segenben,  too  biefe  SBinbe  toe^en.    ©ie 
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fomtnen  ja  auf  unserer  ^cmif|)]^Src  au8  5Rorben,  auf  bcr  füblid^en 
au^  ©üben,  b.  ^.  alfo  au§  bcn  föltcften  ®ebtcten.  äBir  bfirfen 
bcmnad^  in  jenen  ®egenben  be§  Djcang,  h)o  bic  ^affate  bo§ 
ganje  3at)r  f)inburd^  lochen,  feltene  unb  fd|tt)act)e  Siicberfc^Iägc 
ertoartcn.  S)ad  trifft  aud^  tJ^atfäd^lid^  mit  ben  SBeobat^tungcn 
fiberein,  namentlid)  auf  bem  ?(t(antifd^en  Djean,  ber  in  biefer 
§infid^t  am  beften  ftubiert  ift.*)  9Wan  finbet  ba^er  auf  ber 
Äarte  ®e6iete,  bie  burd^  i^r  Sfotorit  atö  „3^"^^  ^^^  @cc^ 
^affate  mit  feltenen  unb  »enig  ergiebigem  SRegen" 
be jeid^net  tt)crben.  (p)  Unb  jloar  ^aben  tüir  bereu  jtuei  im  Sltlantif djen 
Djean,  itod  im  ©rofeen.  3m  3nbifd|en  Djeane  fc^eint  fic^ 
eine  foli^e  ßone  nid^t  ju  finben  (nad^  to.  5)andEeImann)  unb  bort 
ift  bie  9tegion  Dornjaltenber  Siegen  im  ^erbft  unb  SBinter  (d) 
auSgebef)nter,  alö  in  ben  anberen  Djeanen. 

ßtuifd^en  biefen  3^^^^^  befinbet  fid^  eine  Qontf  bie  fid^  auf 
bem  Stttantifd^en  unb  bem  ®ro§en  Djean,  fotoie  in  Slfrifa  unb 
in  ®üb«»3lmerifa  auöbe^nt,  in  ber  9?ad^barfd^aft  be^  Äquator^, 
aber  toeit  me^r  fid^  nad^  9iorben  ate  nad^  ©üben  erftredtenb.  Sd^ 
f)ahc  jur  JSejeid^nung  biefer  9iegion  bie  Slngabe  „^'(quatoriale 
Siegen,  mit  aSerfd^iebung  ber  Safmenjone"  gehjäl^tt  (o) 
(So  ift  ber  doldrum  ber  engtifd^en,  ber  pot  au  noir  ber 
franjöfifd^en  ©eeleute;  bie  3one  bcr  Äalmen,  ber  öeränberli^en 
SBinbe  unb  ber  Siegen  jttjifd^cn  ben  ^affaten.  3)iefe  3<^"^ 
üerfd^iebt  fid^  in  ben  uerfd^iebenen  Sal^re^seiten.  3m 
?lttantifd^en  Djean  j.  ».  Dom  2^  S.  Br.  biö  ettoa  jum  12»  N.  Br.. 
unb  in  ber  SBeife,  bafe  fein  ®ebiet  biefcg  Djcang  fid) 
tt?äf)renb  be«  ganjen  3al)re8  in  ber  3one  ber  Äalmen 
unb  Siegen  befinbet,  ttjogcgen  tüxx  überalt,  in  ber 
•J^ran^Iation^grcnäe  ber  3^^^  äquatorialer  Siegen, 
einen  9Bed^feI  fe^en  jtoifd^en  ber  trodtenen  3a{)re^jeit 
mit  regelmäßig  njel^enbem  ?ßaffate  einerfeit^  unb  ben 
Halmen  unb  üeränbertid^en  SBinben,  begleitet  Don 
Siieberfd^Iägen,  anbererfcit«.  äWitunter  geben  felbft  nam* 
^afte  ®ele^rte  fic^  nid^t  ejaft  Sied^enfd^aft  über  biefe  ^ß^nomene. 


*)  @.  Meteorology  of  Square  3,  unb  Chart  of  meteoro- 
logical  data  for  nine  10  degree  Squares,  puBHjiert  Dom 
Meteorological  Office  in  fionbon. 
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2ft  j.  SB.  in  ber  9?ä()e  be«  Äquator^  ein  Drt  öorl^anbcn,  an 
bem  toäf)renb  bc«  günjcn  3a^rc*  Stiebcrf erläge  t)orfomnicn,  fo 
tt)irb  ein  ununterbrocf)cner  3ufönimen^ang  mit  bcn  äquatorialen 
JRegcn  angenommen,  o6g(cici^  bieSRcgen  burd^  me^r  ober  weniger 
(ofalc  Urfad^en  bewirft  finb. 

Um  ung  über  biefc  ^ßl^änomene  SRed^cnfd^aft  ju  geben,  muffen 
mir  bie  ^affate  auf  ben  Kontinenten  betrad^ten,  fortie  in  ber 
Jiac^barfd^aft  ber  Kontinente  unb  3nfeln.  3m  allgemeinen  ftnb 
fie  bafelbft  nid^t  fo  regelmäßig  toie  auf,  ben  infeftofcn  Djeancn. 
©d^on  eine  3nfel  t)on  geringem  Umfange  genügt,  um  bie  SRegeU 
mäfeigfeit  ber  ^affate,  tt)elrf|e  meiftenö  feine  ftarfen  SBinbe  finb, 
JU  ftören.  SBenn  eine  f)oI)e  unb  jufamment(ängenbe  ©ebirgdfette 
fid^  quer  bem  ^affat  üorlagcrt,  »irb  berfelbe  auf  eine  S)iftanj 
Don  100  km  unb  felbft  me^r  unterbrochen.  S5ei  ben  lofalen, 
burd^  bie  Unterbrechung  be^  ^^affat^  bemirften  Slatmen  finb,  im 
§inblicf  auf  bie  SBärmc  unb  geud^tigfeit  ber  ®eftabe  unb  Snfeln 
in  ben3;ropen,  3JerI}äItniffc  i)orl)anben,  bie  bcrSBilbung  t)on  ©türmen 
mit  aufftcigenbem  ©tromc  fe^r  günftig  finb,  b.  t).  berfclben  SRegen«' 
form,  bie  man  in  ber  ß^nc  ber  äquatorialen  Äalmen  trifft.  SBir 
fel)cn  atfo  I)icr  bereit«^  eine  Urfad^e  ber  Siegen  in  bcn  tropifd^cn 
SRegionen,  tt)eld)e  bie  ßone  ber  äquatorialen  Äalmen  aud^  auf=^ 
meift.  gemer  erwärmen  bie  Kontinente  unb  bie  großen  3nfeln 
fid)  im  ©ommcr  uiel  me^r  afe  bie  äWeere;  e^  entftel)t  ein  auf* 
fteigenber  ©trom  unb  ferner  ein  §erbeiftrömen  ber  über  ben 
benad^barten  SKeeren  befinblic^en  Suft,  bie  fogenannten  3D?onfune, 
bie  ]^äufig  ebenfalls  9?egenn?inbe  Werben  tonnen.  2tbgefcf)en  oon  ben 
Öaupt^aKonfunen  (afiatif d^cr ,  afrifanifd^er  unb  auftratifc^er), 
mo  bicö  in  fctir  großem  SOiaßftabe  ftattfinbet,  giebt  c^  oicle 
anberc  ®ebicte,  in  benen  fleinere  SKonfunc  eyiftieren,  bie  wä^renb 
be<2;  ©ommerö  üon  Siegen  begleitet  werben,  j.  ©.  bie  Sßefttüftc 
uon  äRejifo  unb  3c"^i^«'omerita,  bie  Dftfüftc  üon  ©übafrifa  u.  a. 
Sogar  ber  ^^affat  felbft  fann  ein  Siegenwinb  Werben,  namentlich 
wenn  er  auf  ^öl)en  ftößt.  ®aS  trifft  j.  89.  ein  an  ben  Dftfüften 
uon  99rafilien,  ß^^^^^^^'^^^'i^^ »  9lfrifa,  ben  Sübfees^^nfeln,  am 
Dftabl)ang  ber  9lnbcn  u.  f.  W.  2(ug  biefem  ®runbe  finb  bie  Dft- 
füften, Wie  aud^  bie  Dftab^änge  ber  ©ebirge  in  ben  ^^ropcn  beffcr 
bewäffert,  alsf  bie  entgegengefe^ten  Kfiften  unb  Stbijänge. 

8B  0  e  i  1 0  f ,  fttimate  ber  (£rbe.  28 
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©0  finbcn  toxx  brci  Urfod^cn,  tocld^e  in  bcr  tropifd^n  Qonc 
Quf  bcit  kontinenten,  ben  unfein  unb  in  i^rcr  SRad^barfd^aft  Siegen 
bcttjirfen,  toci^renb  t^  in  bcnfclben  breiten  nur  fe^r  feiten  regnet 
auf  ben  Ojeanen  fem  Don  kontinenten  unb  Snfeln,  koo  ber  ^offat 
ein  fe^r  regelmäßiger  ift.  3)ag  auf  ben  Cjeanen  ber  Sro^n 
üerbunftenbe  SBaffer  toirb  atfo  jum  großen  Seile  ober  ben  Sanb* 
maffen  fonbenfiert.  @d  giebt  aud^  einige  fe^r  n^enig  oom  Äquator 
entfernte  3nfeln,  bie  ate  außerorbentlid^  trocfen  befannt  finb,  fo 
jrfjenfion   unb  gernanbq  SJoronl^a  bei  ber  braftlianift^en  Äfifte. 

93efannt(id^  regnet  ed  in  ben  Xropen  loeit  me^r  loäl^renb 
unb  etloaiS  nad^  ber  ^Imination  ber  @onne,  a(d  kofi^renb  bei^ 
SBinter«.  3)ad  ift  teid^t  erflärtid^.  S)ie  SRonfune  treten  nur 
jur  ©ommerjeit  auf,  in  ber  bie  kontinente  öiel  ftörfer  ertodrmt 
tt)erben  afe  bie  STOeere.  3n  ben  ®ebieten,  in  benen  ber  ^affat 
felbft  ein  9{egenn)inb  n)irb,  muß  man  reid^lic^eren  Stegen  mfi^renb 
ber  »ärmften  Sa^reöjeit  erwarten,  afö  ba  too  ber  ^^affat  infolge  ber 
ftdrferen  ^iJerbunftung  ber  STOeere  in  l^ö^erem  ®rabe  mit  geud^tigfeit 
belaben  ift.  3n  ben  tropifc^en  kontinenten  enblic^  ift  ber  5ßaffat 
im  SBinter  ein  trodener  SBinb  »egen  ber  im  SBinter  fd^ärfer  aud- 
gcfprod^encn  ©ifferenj  ber  3;em<)eraturen  ber  breiten.  ÄQe«  ba^ 
erflärt,  »arum  bie  tropifd^en  Siegen  öor  allem  ©ommer^^ 
regen  finb.  ÜJian  muß  fi^  inbeffen  t)or  bem  fo  Verbreiteten 
Srrtume  ^ütcn,  ben  SBinter  atö  eine  gfinjlic^  regenlofe  3al>reöjeit 
anjufe^en.  S)ie  ©efd^reibung,  toeld^e  ^umbolbt  über  ben  ßauf 
ber  Sa^re^jeiten  in  ben  ßlanoS  be^  Drinofo  gegeben, 
^at  baju  beigetragen,  biefen  3rrtum  ju  verbreiten ;  voQIommen 
n)al)r  für  jene«  ®ebiet,  toirb  fie  bod^  auf  bie  meiften  troipifc^en 
Sfinber  ni(^t  o^ne  bie  ®efa^r  be^  Strtum^  au^gebe^nt  »erben. 

Sd^  ^abe  bie  Siegionen,  U70  ed  im  großen  unb  ganjen  in 
ben  Iropen  me^r  im  ©ommer  regnet,  burc^  (m)  bejeid^net,  bie* 
jenigen,  tt)o  ber  SBinter  regenreid^er  ift,  mit  (n). 

3m  Siorben  ber  regelmäßigen  ^affate  auf  unferer  ^albfugel 
unb  im  ©üben  berfelben  auf  ber  füblid^en  finben  loir  eine  ßonc, 
in  toe(ct|cr  ttjä^renb  beg  ©ommer^  polare  SBinbe  Ijcrrfc^en,  ent- 
toeber  regelmäßiger  ^affat,  ober  Siorb*  unb  9iorbrt)efttt)inbe  auf 
ber  nörblid^en,  ©üb^  unb  ©übtoefttoinbe  auf  ber  füblic^en  ^emi^ 
fpl^re.  S33enn  biefe  SBinbe  atö  regelmäßige  auftreten,  finb  fie 
ber  Siegenbilbung  loenig  günftig.    2)iefe  Siegion  l^at  ba^er  fel)r 
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trodcnc  ©ommer,  ftc  ift,  »ir  l^injugcf ügt  tocrbcn  mn%  eine  ^ou^t^ 
fac^Iid^  maritime;  im  ©üben  berül^rt  fie  fid^  auf  unferer  ipalb«» 
fugel  mit  bet  ^ont  ber  ©ee^^ßaffate,  ttjäl^renb  im  SRorben  bie 
ttocfcne  5ßeriobe  immer  fürjer  tpirb,  je  l^äufiger  bie  ©übtoinbc 
iperben. 

3^  ^abe  fie  fufitropifdie  3*^^^  "^i*  f^^^  trocfenen 
©ommem  genannt  (e).  3Ran  erfennt  mel^rere  au8fleft)rod^ene 
SRegionen,  in  benen  bie  SRegen  einen  fofd^en  X^}3U^  fiaben.  ©o 
auf  ber  fübüd^en  ^emifpt|äre:  1.  im  Sltlantifd^cn  Djean,  bem 
äu^erften  ©übtoeften  ?lfrifa^,  bem  3nbifd^en  Djean  unb  bem  f üb* 
toeftlid^en  äuftralien ;  2.  in  ber  ©übfee,  titm^  nörblid^  t)on  9?eu* 
©eelanb  beginnenb,  unb  an  ber  fübamerilanifd^en  SBcftfüfte  (ßt)ile) 
^»ifd^en  bem  3P.  unb  40«.  S.  Br.  Auf  ber  nörbüd^en  ^emi=^ 
fp^re:  1.  in  ber  ©fibfee,  beginnenb  in  jiemlid^  großer  ©ntfemung 
öon  Äfien  unb  bie  norbamerifanifd^e  SBeftfüfte  (fialifomien, 
Oregon)  umfaffenb;  2.  im  Ätlantifd^en  Djean,  beginnenb  in  einiger 
Sntfemung  öon  ber  norbamerifanifd^en  Dftfüfte  unb  bann  bie 
ganje  S(ui^be^nung  bed  aRittetlänbifd^en  SKeere^  einne^menb;  in 
einer  fe^r  fd^malen  ßone  erftredEt  fid^  biefe^  ®e6iet  bann  nod^ 
»eiter,  einerfeitd  big  ju  ben  fübperfifd^en  Oebirgen  (©d^ira^), 
anbererfeits  an  ber  ©übfufte  be^  Äafjjifd^en  3D?eereö  entlang  big 
gu§  beg  Xf)ianfd^an. 

3)iefe  SrftredEung  ber  fubtropifd^en  3one  öon  ben  afrifanifd^en 
unb  euro<)äifd^en  SBeftfuften  big  jum  §erjen  9Ifieng  ift  fel)r  be^ 
merfengtoert  unb  fef)r  abnorm. 

3ur  Srflärung  biefer  Slnomalie  genügt  bie  SSetrad^tung 
einer  Äarte  ber  ^uli^^Sfobaren.  S)iefelbe  geigt  ung,  ba§  bann 
eine  barometrifd^e  S)e:preffion  über  ber  ©al)ara,  SIrabien,  ^erfien  etc. 
cjiftiert.  35ie  SBinbe  muffen  nun  nad^  biefer  ©epreffion  ^in  eine 
9lnjiet)ung  erfahren,  b.  f).  eg  muffen  in  ber  nörbli^  t)on  biefen 
SBüften  gelegenen  3«'iic  9?orbtoinbe  auftreten.  SBeil  bie  meteoro* 
logifd^en  Srfd^einungen  im  ©ommer  öicl  größere  SRegetmäfeigfeit 
befigen  ate  im  SBinter,  fo  genügt  eine  jiemlid^  fteine  SuftbrndE* 
biffereuj,  um  fe^r  regelmäßige  SBinbe  Don  ber  burdf)  biefe 
2)ifferenj  bebingten  SRid^tung  ^erüorjurufen.  3)a  bag  SKajimum 
fid^  in  biefer  ^al^regjeit  bei  ben  Sljoren  befinbet,  fommt  ber  SBinb 
t)on  bort,  loenigfteng  für  einen  großen  %t\i  bcg  aKittefmeer^^ 
gebiete.    @g  ift  feit  langem  befannt,  baß  bort  im  ©ommer  Siorb- 

28* 
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ttjinbc  DorI)errfci^cn  unb  j.  99.  btc  ^^^rt  Don  '^xantttid)  nac6 
Algier  fcl)r  erleichtern.  3)a§  finb  bie  etefifc^en  SBinbe  bcr 
©riechen.  —  Waxx  tt)irb  ferner  bemerfen,  ba%  bie  3one  ber  fub- 
tropifc^en  Siegen  im  SKittefmeergebiete  jiemfid^  breit  ift,  bagegcn 
im  Cften  öicl  enger  3^ort  beginnt  bie  9iegion  ber  ofiatifd^n 
SBiiften.  3n  ben  ®ebirgen  unb  i^rcr  Umgebung  treffen  toir 
mäl)renb  beie^  SBinterö,  grü^ling«  unb  iperbftc^  ä^cmlid^  reic^Iidjo 
9?icberf daläge ;  au^erl^alb  biefer  ©cjirfe  I)errfd§t  in  allen  3at)re«^ 
jeiten  eine  ejtrcme  Xroden^eit,  ba  bie  bort  loeI)cnben  S^orbtoinbc 
ftcte  eine  trorfene  Suft  t)crbeiful)rcn. 

3m  9?orbcn  ber  üort)ergenannten  ^onc  auf  unfercr,  unb  im 
Sübcn  berfelbcn  auf  ber  füblic^en  ,f)emifpf)äre  fel)Ien  bie  Stegen 
im  Sommer  nic^t  mef)r.  3n  biefer  3one  ber  Siegen  ju  allen 
Olaf)reö, feiten  [)abc  ic^  brei  ^aupfäc^Iid^e  Unterabteilungen 
unterf d^iebcn :  1.  Sßajimum  im  SBintcr  ober  ^crbft  (d);  2.  un- 
beftimmtesJ  SKajimum  (c);  3.  TOajimum  im  Sommer  (b).  3)ic 
crftere  finbet  fic^  befonber*  in  ben  maritimen  ®ebieten.  2)a  ba^ 
SBaffer  be^  Cjcan^  langfamer  bie  3Bärme  annimmt  unb  oertiert, 
alü'  bai5  Jcftlanb,  ift  ba^  SReer  im  ^erbft  unb  SBinter  toarmcr 
af«  ba^^  üanb  unb  ebenfo  bie  Sierbunftung  beträchtlicher,  loenn 
bie  Siic^tung  be^  Söinbcö  fie  begünftigt.  Sfing^»  ber  2öefttüften 
iSuropa^  unb  9?orbamerifa«i  nimmt  ber  üuftbrucf  aufeerorbentticl) 
fc^neU  üon  3üb  nad)  ?}orb  ab,  mad  ein  4^ort)crrfcf)en  fub* 
meftlic^er  SBinbe  bewirft.  Seim  Übergang  oon  ber  loarmen 
über  ben  Djeanen  fd^n^cbenben  Suft  ^u  ber  tatteren  über 
bcm  Jyeftlanbe  fagernbcn  ßuft  ift  bie  ikrbid^tung  ber  3)ampfc 
eine  fd)leunige.  Sie  ift  nod)  ftörler,  toenn  eine  ®ebirg^fette  bie 
tt)arme  Suft  s^ingt,  in  bie  .^öl}e  ^n  fteigen,  benn  bann  ift  bie  ?tb^ 
fül)lung  nod|  Diel  plöglic^er.  So  I)aben  njir  fel)r  bebeutenbe 
^Regenmengen  längi^  ber  3Beftfüften  9?ormegen^,  ®ro§=93ritannten^5 
unb  9iorb:^?lmerifa«J.  3m  ^rüljling  »äd^ft  ber  Suftbrud  in  ben 
nörblid)en  Siegionen  fd^nell;  bie  falten  unb  trodenen  9lorbtt)inbc 
werben  l)aufiger,  in  ber  Siegel  fällt  baljer  in  ben  3)la\  baö  Siegcu^^ 
SJhnimum  biefer  maritimen  Siegionen.  3m  Sommer  Derminbert 
fid^  ber  Suftbrud  im  jentralcn  2tfien  fo  fel)r,  bafe  bie  9iorbwcft^ 
toinbc  im  toeftlic^cn  Guro))a  t)äufiger  Werben;  bie  Suft  über  ben 
ftontinenten  Wirb  wärmer,  ate  bie  über  ben  Djeanen.  J^mer 
finb   in   bicfcn   maritimen,  im  Sommer  Derl)ältnidmä§ig  füf)Ien 
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SRcgionen  bie  Halmen  mit  aufftcigcnbem  ©tromc  fctteitcr  ate  im 
Innern  ber  kontinente,  befanntlid^  treten  bQl)er  in  Segteitung  bicfer 
Äaimcn  fel)r  ^äufig  ®en)itter  mit  reid^(irf|em  SRegen  auf.  93ei 
bor  norbamerifanifd^en  3Beftfüftc  finbcn  toir  analoge  iBerI)ä(tniffe : 
bie  ßuft  ftrömt  im  Sommer  nad)  ben  ftart  ernjcirmtcn  ^od^Ianben 
be^  Snnern,  unb  ba  bann  feljr  bcftänbige  unb  fel)r  ftarfe  SBeft«: 
loinbe  t)or[)err)'ci^en,  ift  bie  Temperatur  t)er()äItnt^mäJ5ig  nicbrig 
unb  bic  SWenge  ber  Siicberfd^täge  nid^t  6etrad|tlicf). 

3)a^  Sommermayimnm  finbet  man  befonberö  im  Innern  ber 
kontinente  jenfeitig  be§  40.  nörbf.  SBreitegrabeö  unb  mitunter 
felbft  füblicf|cr.  3Bir  finben  e^  in  9Beft==®i6iricn  unb  bem  euro* 
paifd^en  SRufelanb,  bi^  an  ben  gufe  be^  ftaufafud  unb  felbft  etttja^ 
weiter  noci^,  bi^  ^um  Scfjtoarjen  SÖfeere  unb  ber  unteren  2)onau, 
ebenfo  in  (S(l)tt)ebcn  (mit  Stu^nal)me  be^^  äußerften  Silben^),  Dft^ 
beutfc^Ianb,  bann  in  einem  großen  Xeitc  ber  öftcrreicf|ifd^en 
SWonarc^ie  (bie  ungarifd^e  Sbene,  ^oatien,  5)almatien  unb  3ftrien 
aufgenommen)  unb  in  SBaiern. 

SBad  baö  übrige  ®uropa  anbetrifft,  fo  finbet  man  eine  jiemtic^ 
fd^mate  3one  be^  §erbftmajimum^  nörblid)  ber  fubtropifd^en  ßone 
im  ©üben  unferes;  Srbteif^;  auc^  l)aben  ttjir  ein  ^crbftmajimum 
in  ber  ^Bretagne,  in  Stlanb,  3ölanb,  bem  SBeften  ®nglanb§, 
©d^ottlanb^  unb  SWortoegen^. 

3m  übrigen  ©uropa  f)aben  ttjir  äiemlidE)  gteid^mäfeig  verteilte 
Siegen,  o^ne  fd^arf  auögefprodfieneö  SRajimum  in  irgenb  einer 
Sa^re^Seit.  ©o  in  einem  großen  Xei(e  Jtanfreic^ö,  in  ber  ©d^loeij, 
Sielgien  unb  ben  9?ieberlanben,  bem  SBeften  unb  9?orben  SDeutfd^- 
lanb^,  in  3)änemarf  unb  an  ben  Ufern  ber  Cftfee  etc. 

3n  SWorbamerüa  ift  biefe  35erteifung  ber  Siegen  oerbreiteter. 

3n  ben  Staaten  be^  oberen  3Kiffiffippi  unb  meiter  norb^ 
meftlid^  ^aben  loir  ebenfalls  ein  ©ommermajimum.  SDiefe^  ©ebiet 
erinnert  bcäüg(icf)  feiner  3;em))eratur  mie  feiner  SRegenperiobe  fel)r 
an  ba^  europäifc^e  9tu^Ianb  unb  ba«^  mcftUc^e  Sibirien,  ©ommer- 
regen  finben  fid)  aud^  entlang  ber  beiben  3Ib()ängc  ber  gelfen= 
gcbirge,  eingefdt)(offen  jloifdien  fiönbem,  in  benen  bie  SRegen  fe^r 
feiten  finb. 

Sin  ben  Äüften  ber  füblic^en  ^emifp^re,  jenfeit^  be^ 
400  S.  Br.,  fc^einen  bie  Siegen  gleid^mäfeiger  über  bie  3af)re^* 
jeiten    verteilt     ju    fein,    baö    für    bie    Oäeanifd^en    filimate 
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unfercr  ^afbfucjel  fo  d^arafteriftifd^e  ^crtftmaEtmum  tritt  ba^er 
Ttur  feiten  auf. 

Sm  Snnern  ber  kontinente  Slfrifa,  Sluftralten  unb  ®üt>^ 
amertfa,  üom  25^  6i^  40^  8.  Br.,  fef)en  »ir  SRegen  mit  fef)r  an^^ 
gefprodienem  ©ommemtapmum.  Diefe  Xl^atfac^e  ift  in  iljrcr 
2lügcmcinl)eit  erft  feit  Wenigen  Sauren  bcfannt. 

3m  äu^erften  ^Würben  ?lmcrifaö  unb  ?lfien$  ift  ber  SBintcr 
fo  talt,  bafe  bic  ^räjipitation  nur  fer)r  gering  fein  fann.  35ad 
i)abc  id)  auf  ber  Sarte  burdi  3tnga6c  jmeier  polarer  (ScBiete 
au^jubrüden  gefud^t  (a).  SKan  n)irb  bemerfen,  ba^  biefc  ®ebicte 
jugleidE}  fontinentalc  finb  (im  norbameritanifd^en  ?trd^ij)ef  t)errfc^en 
im  SBinter  3?crl)äftniffc,  meldte  fid)  bon  benen  ber  kontinente  nic^t 
untcrfd^ciben,  ba  bie  SRcerengen  unb  ©trafen  ätoifd^en  ben  3nfeln 
ftimtJid)  gefroren  finb).  35a,  too  er  infellog  ift,  gefriert  ber  arftifd^c 
D^ean  nid|t  gan^itidEi,  unb  bic  Stempcratur  fann  in  ber  9?äl)e  beö 
nid^tgefrorencn  @eett)affer^  nid^t  fel^r  niebrig  fein.  ^af)cr  fällt 
im  SBintcr  oft  oiel  ©d^nec. 

^ic(e  äänber  f)aben  fo  feltcne  unb  fo  fd^madie  Stegen,  baß 
bafctbft  bie  i^cgctation  fel)r  ärmlic^  ift  unb  ber  ?lderbau  nur 
bann  möglid}  mirb,  ttjcnn  man  jur  !ünftlid)en  öeujäfferung  greifen 
fann.  93ci  ben  mciftcn  biefer  ©cbiete  fönncn  toir  Ijcutc  bie  ®rünbc 
crfenncn,  meldje  itjucn  baö  für  eine  reid)e  SSegetation  notmenbigc 
SBaffcr  Dorent{)aItcn.  (f) 

^XQ  ®al)ara  ift  für  un^  ber  mafjre  X^pu^  einer  3Büftc. 
ÜRan  I)at  oft  behauptet,  bafe  bie  Urfad^e  beö  Slcgenmangclö  ben 
bcftärtbigen  an^  Qmtxala^kn  fommcnben  SBinben  jujufc^reiben 
fei.    S)icö  ift  ein  3rrtum,  f.  ©nbe  be§  Aap.  22. 

S)ic  anberen  fel)r  trodenen  ®egenben  ber  kontinente  3tfien, 
Sffrifa,  3tmcrifa  unb  2tuftralien  tt)crben  burd^  uerfd^iebenc  Urfad^cn 
erfCärt,  f.  bie  betreffenben  Kapitel. 

S)ic  allgemeine  Urfac^e  ber  9Ronfunregen  ift  fd^on  erffärt 
worben.  ®ie  toid)tigfte  SRonfunregion  ift  bie  afiatifi^c,  toeld^e 
ben  ©üben  unb  Dften  biefe^  (Srbteil^  umfaßt,  fotoie  bic  benac^^^ 
barten  SReere  unb  3nfcln.  Sn  biefcm  gaujcn  unermeßlichen  Ge- 
biet njc^t  ber  SBinb  be§  SBinterö  Dom  Sttncrn  bc8  Äontinent^  nad| 
bem  SRcere  f|in,  unb  ©ommerö  in  ber  umgefcf)rten  Sftid^tung. 
SBenn  bie  Srfd^einung  ber  SKonfune  in  biefcm  Xeile  ber  3BcIt 
berartig  großartige  ©imenfionen  onnimmt,   fo   erflärt   fid^  boö 
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barau^,  bofe  I)icr  bcr  mafftofie  (Srbtcil  jtoci  größten  SBeltmccrcn 
fecnad^bart  ift.  Da^er  entfielet  eine  fc^r  cncrgtfc^e  SRcaftton  bc^ 
SontinentÄ  auf  bcn  Djcan  unb  umgefe^rt.  —  ÜJian  !ann  bie 
SRcgion  ber  afiatifd^en  äRonfunc  in  jtoei  $auptgc6icte  teilen: 
ba§  tnbtfd^e  unb  bo^  oftafiatifd^e.  Da^  erfterc  (h)  umfaßt  bie 
bem  Snbifd^cn  Djcan  unb  feinen  SKeerbufen  (Slrabifd^e  ©ee  unb 
SBcngalifd^er  2J?eer6.)  jugett)anbte  ©eite  bei^  Äontinent^,  mitfantt 
bcn  genannten  SKeeren  unb  i^ren  3nfeln;  ba^  jtoeite  (g)  begreift 
bie  pajififd^e  ©eite  in  fid^  nebft  ben  betr.  SKeeren  (6I)inefifci^e, 
@eI6e  unb  3apanifd)e  ©ec)  unb  jalitreic^en  3nfefn  Don  ber  SWorb^ 
füfte  Someo^  big  nad^  ©ac^alin  unb  ben  SKarianen.  —  ytad) 
meiner  Slnfid^t  erftredft  fid^  bentnad^  baS  SRonfun^^ÄIima  Diel 
weiter  nod^S^orben  unbSBeften,  afS  gemeiniglid^  angenommen  toirb. 
'Die  ©eeleute  pflegen  bie  Orcuje  bcr  afiatifd^en  SOtonfune  bort 
ju  jielien,  too  ber  SBed^fel  norböftlid^er  SBintertoinbe  unb  füb= 
tt^eftlidEjer  ©ommerloinbe  nid^t  mef)r  ftattfinbet.  ?I6er  jenfeitö  be^ 
3Senbcfreife§,  an  ben  d)inefifd^en ,  ja^janifd^en  unb  oftfibirifd^en 
Äuften  big  jum  60^  N.  Br.,  treffen  ttjir  einen  SBe^fel  norbtoeft^ 
lid^cr  3Binter*  unb  füböftlic^er  ©ommcrtoinbe;  unb  ba  biefe  SBinbe 
regelmäßige  finb  unb  ba  ferner  ebenfalls  ber  3Binter  bie  trodfene,  ber 
©ommer  bie  naffe  Saljre^jeit  ift,  l^alte  id^  mid^  für  bered^tigt, 
bie  Sänber,  in  bencn  man  biefen  Verlauf  ber  Sal^re^geit  finbet, 
bem  ®ebiet  ber  afiatifd^en  3Konfune  jujured^nen.  ©c^on  an  ben 
Äüften  unb  im  Innern  beS  ?lmurlanbeg  finb  bie  SRegcntoerliält' 
niffe  fo(d£|e,  toie  fie  ed^ten  üÄonfunlänbem  gejiemen,  in  5ßeKng  im 
nörbli^cn  SI|ina  aber  ift  bie  SRegenmenge  be^  3utt  bie  60fad^e 
uon  berjenigen  beg  3cinuar. 

©üblid^  ber  afiatifd^en  treten  bie  auftralifd^en  SKonfune 
(k)  auf.  Die  ^Regionen  ber  auftraUfd^en  äRonfune  belint  ftd^ 
aud^  über  SReugutnea  unb  bie  ©unba^^Sufeln  au^.  Stuf  biefen 
legteren  ift  übrigeng,  loenn  aud^  ber  SBe^fel  beg  SBinbeg  cttoa 
JU  benfelben  3^^*^*^  ftattfinbet,  bie  SRegcujeit  Weniger  regelmäßig, 
namentlid^  in  ben  gebirgigen  Seiten  oon  Saua  unb  Sumatra. 
—  3m  SBeften  oon  2tuftratien  treffen  loir  auf  bem  Snbifd^cn 
Djean  jtoifc^cn  Oo  unb  10»^  S.  Br.  biefelbe  SKonfunerfdjcinung 
mit  SRorbtoefttoinben  unb  reichen  Siegen  toom  SRoöember  big  SKärj. 
©g  ift  fc^ttjer,  biefeg  gaftum  mit  unferen  gegenwärtigen  Sfennt^ 
niffen  ju  erHären,  aber  bagfetbe  ift  immerhin  feftgeftellt. 
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2)ie  Karte  jcigt  und  afrifanifd^e  3)?onfunc,  rocld^c  ganj 
%\xxta  itüifd^cn  5^  unb  18^  N.  Br.  ctnncl^men  (1).  ©cit  langem 
fcnnen  bie  ©ccleute  bic  9D?onf une  ber  ®uincafüfte ;  aber  bic  ?(ud^ 
be^nung  ber  SKonfune  über  bad  innere  bed  Kontinente  ift  neu, 
—  ©tubieren  toir  aufmerffam  bie  aRitteilungcn  über  bcn  SJer- 
lauf  ber  Sa^reöäeiten,  totl6)t  toxi  ^eruorragenben  SRetfenbcn  über 
bie  S'ligers^Sänber,  bcn  jentralen  toie  ben  öftlid^en  ©uban  öerbanfcn ! 
@d  ge^t  auö  benfelben  ^eröor,  bafe  im  SBinter  ein  fel^r  beftänbiger 
9Jorbofttt)inb  bafelbft  I)errfd^t,  mit  trodtencr  2uft  unb  flarem 
^immel.  3Bir  erfennen  barin  bie  gortfe^ung  bcd  S'iorboftpaffate 
ber  ©al)ara,  n^eld^e  fid^  aföbann  über  ben  ©uban  auöbe^nt.  Sm 
©ommer  l^errfd^cn  SBinbe  auö  ©üboft,  ©üb  unb  ©übtoeft,  be= 
gfeitet  öon  Siegen  unb  I)eftigen  ©türmen.  2)ad  ift  ber  S^arif 
ber  Straber,  bie  Siegengeit.  333ir  finben  tjicr  alle  Sl)ara!terjüge 
ber  äRonfune:  ©ommertoinbe  mit  faft  entgegengefe^ter  SKd^tung, 
ioie  bie  3Bintertt)inbe,  bcibe  fel)r  regelmäßig,  ebenfo  bie  ^crrfd^aft 
c^arafteriftifd^er  Siegen.  —  S)ie  ®renje  ber  SÄonfunregen  ift  aud^ 
biejenige,  njeld^e  ©uban  unb  ©at)ara  trennt.  3m  SRorben  bie 
3öüfte,  im  ©üben  bad  Sanb  bed  JldEerbaue^J  unb  ber  regelmäßigen 
9iieberf d^äge !  ®tefe  ©renje  bedt  firf)  fo  jiemlicf)  mit  bem  nie- 
brigften  SuftbrudE  beg  ©ommerö  unter  ben  üerfd^iebenen  SKeribianen 
bcd  nörblic^en  Stfrüa.  Snt  Siorbcn  biefer  ßinie  fommt  ber  SBinb 
Dom  SKitteßänbifd^en  SWeere  unb  ift  im©ommenier()ä(tnidmäßigfaIt 
unb  bafjer  troden;  im  ©üben  berfelben  fommt  er  üom  3ttlan^ 
tifd^en  unb  Snbifd^en  Djean,  bie  üiel  toärmer  finb,  fü^rt  bal^er 
reid^Iidie  SBafferbämpfe  mit  fic^.  3e  me^r  njir  fübn^ärtd  ge^en, 
befto  länger  toäl)rt  bie  ßeit  ber  Siegen  ber  ©übmonfune.  S)ie 
Siorbgrenje  ift  nidE)t  feft  unb  ber  fübtid^e  Xeil  ber  ©at)ara 
empfängt  oon  ßeit  ju  3cit  ©ommerregcn. 

(£ö  erübrigt  nod^,  einige  ©emerfungen  über  bie  SIbgrenjung 
ber  einjetnen  ®ebiete  ic.  ju  ma^en. 

3)ie  ojeanifd^e  ^ßaffatjone  ift  fe^r  regenarm,  toie  f^on 
frütjer  bemerft,  aber  bei  bem  SDiangel  an  SBeobad^tungen  ber 
Sßenge  bed  9iieberfd^lageg  auf  ©d^iffen  fann  baö  9)?aß  nid^t  be^ 
ftimmt  toerben.  Sdf|  bin  jebod^  ber  3Reinung,  baß  bie  jä^rüd^e 
iOienge  30  cm  nid^t  überfteigt  unb  fo  oon  biefer  oberen  ©renje 
bii^  nat)e  an  0  üariiert.  ©o  j.  ©.  geben  bie  SJeobad^tungcn  auf 
ber  Snfel  Slfjenfion  im  ©übattantifd^en  Däcon,  8*>  S.  Br.,   nur 
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8  cm  int  3at)rc.  ?tuf  ber  Snfcl  iBafer  im  Otogen  Djean,  P 
N.  Br.,  1761/2^  W.,  fielen  in  ben  41/2  tegenreii^ften  SKonaten 
nur  5  cm,  foba§  im  Saläre  titoa  10  cm  gii  ertoarten  tnören. 

%i^  obere  ©renje  ber  Siegenmenge  ber  SBüfiengebiete  mären 
etlPQ  20—25  cm  ju  fe^en.  S3eo6ad^tungen  finb  natürlid^  uiel 
häufiger  in  ben  ©renjregionen  ber  SBüften,  afö  in  biefen  fc(6ft 
unb  Seifpiefe  laffen  fid^  in  TOaffe  anfütjren.  ®o  j.  85.  ^aben 
toir  in  ^Kejanbrien  21  cm,  in  öigfra  (?ngerien)  22,  beibe  an 
ber  S^orbgrenje  ber  ©al)ara.  9?atürlid^  mürben  in  ben  inneren 
Steilen  ber  SBüfte  nod^  öicl  Heinere  Duantitäten  gemeffen  tnerben. 
5tuc^  in  ber  StraIo*S!afptfd6en  SRegion  f)aben  mir:  Stftrad^n  14, 
5^t.  «lejanbrom^f  (Dftfüfte  beg  Äa^p.  ®ee8)  13,  in  SRufufe  am 
^tmu^s^Carja  aber  nur  7.  3n  Snbien  finb  am  unteren  unb  mittleren 
Snbug  an  einigen  Orten  mcniger  atö  10  gemeffen.  Sn  ber 
au^ftralifdjen  SBüftenjone  l^aben  mir  an  einigen  Stationen  be§ 
Überlanbtetegra))]^en  13  biö  19.  Su  ber  fübamertfanifd^en 
SBüftenäone  meftlic^  üon  ben  2(nben  in  eo))iapo  (27»  S.  Br.) 
1,  in  ©erena  (30<^  S.  Br.)  4.  3n  SZorbamcrif a ,  am 
©otorabo  gluffe,  6  unb  9.  SKan  mufe  über^au|)t  bebenfen,  ba§ 
meifteng  nur  bie  äufeerften  Xeile  ber  3Büftenjonen  permanent 
befiebett  finb,  in  ben  innerften  trocfenften  Xeifen  ift  feine  Urfad^e 
ju  STnfieblungen  öorl^anben,  menn  aud^  SBaffer  genug  ba  märe, 
mag  natfirlid^  nid^t  immer  ber  gaü  ift. 

®ie  fubtropifdie  Qont  ift  öon  mir  fo  abgegrenjt,  ba§ 
baju  ®egenben  gel)ören,  .  mo  im  ^af)xt  mel^r  atg  20  cm 
SBaffer  fällt,  baüon  meniger  ate  12%  in  ben  3  (Sommermonaten 
unb  meniger  alg  3o/q  in  ber  nörblid^en  §cmifp{)äre  im  3uti, 
in  ber  füblidjen  im  3anuar. 

3u  ber  Qom  ber  oormaltenben  |)erbftregen  jät)Ie 
ic§  bie  ®egenben,  mo  in  brei  oufeinanber  folgenben  SWonaten 
jmifc^en  September  unb  3anuar  auf  ber  nörbUd^cn  unb  9D?ärj 
big  3uli  auf  ber  füblid)en  §emifpäre  nid^t  meniger  ate  32%  ber 
Saljregmenge  fäUt  unb  babei  in  ben  3  Sommermonaten  nid^t 
meniger  ate  127q. 

3uber  3*^"^  ^^^  oormaltenben  Sommerregen 
mittlerer  ©reiten  I)abe  id^  bie  ®egenben  mit  über  357o  in 
ben  brei  Sommermonaten  gered^net.  3n  biefer  Qom  I)at  in 
©uropa  unb  Jlorbamerifa,  örtlidEje  Slugna^men  abgered^net,  feiner 
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aaä)  ber  SBintcrmonatc  tocntgcr  afö  3  7o,  tn  Sibirien  ift  bic 
SRcngc  in  bcit  SBitttcrmonatcn  Heiner,  auf  ben  kontinenten  ber 
fübli^en  ^albfugel  finb  bie  SBintermonate  foft  ganj  regenio*, 
nantentli^  in  ©fibamerfa.  3^  ^^  S^ne  ber  gleid^mäfeig  Ver- 
teilten Siegen  ber  mittleren  ©reiten  muffen  atfo  folc^e  ©egenben 
gered^net  »erben,  luelc^e  »ebcr  fo  öortoattenbe  ©ommerregen 
^aben,  toie  bie  eben  betrad^tete  JRegion,  noä)  ^erbflregen  toie  bie 
früher  erwähnte,  ^a^  33erf)ältni^  be^  regenärmften  SRonot^  ju 
bem  regenreid^ften  überfteigt  ^ier  nid^t  1 : 2  V2,  meiften^  nic^t  1 : 2. 

SBeiter  ift  noc^  ein  furjer  Überbfitf  ber  SSer^altniffe  ber 
refatiüen  Jeud^tigfeit  gegeben  für  ba^  3a^rei^mittel  unb  bie  SRo- 
nat^mittel  be«  Sanuar,  3ufi,  besf  SWonat^  ber  größten  unb  ge- 
ringften  g^ud^tigfeit.  SBo  e^  jtoei  gut  ^arafterifierte  SKinima 
gtebt,  finb  beibe  angefüf)rt.  3n  biefer  XabeHc  ift  befonber^  ber 
Unterfd^ieb  ber  SRonfungebiete  ©üb-  unb  Dftafienö  ju  ben  ttjeft= 
tid^ercn  Xeifen  beä  Kontinente  ju  bcad|ten.  Um  bie  Überfid^t  ju 
erteid^tern,  i^abt  \ä)  bie  Crtc  in  ac{)t  SBreitensonen  geteilt  unb  in 
jeber  berfclben  folgen  bie  Orte  oon  W.  nad^  E.  JBei  ber  relo* 
tioen  geud^tigfeit  finb  bie  Äontrafte  nid^t  an  ben  Äüften,  fon- 
bern  im  n^efttic^eren  unb  öftlic^eren  3nnern.  3!)enn  an  ber  Süfte 
ift  im  SBeften  toie  im  Dftcu  bie  geud^tigfcit  groß.  6^  ift  nod) 
^n  bcmerfen,  bafe  in  ber  SKonfunregion  DftafienS,  ttjie  auc^  in 
bem  nörblidEien  Xeile  ber  inbifd^en  bie  trodfenften  SWonate  meifteni^ 
bie  im  grüljfing  finb.  2)ie  Urfad^e  ift  bie,  baß  ju  biefer  3al)reeäcit 
bie  3;roden()eit  nod^  fortbauert,  »ä^renb  bie  Temperatur  üie( 
^öfier  ift,  fo  baß  in  biefer  ^infid^t,  namentlich  in  Dftafien,  ber 
®ang  ber  relatiocn  g^ud^tigfeit  nic^t  mit  bemjenigcn  ber  Sufttem^ 
p^vainx  unb  fogar  nid)t  mit  bemjenigen  ber  SBenjöIfung  ftimmt.  3n 
bem  nörblic^en  5;eite  ber  afiatifd^en  STOonfunrcgion  ift  nod^  eine 
anbere  Urfac^e  t)orl)anben ,  marum  bie  SBintermonate  eine  größere 
relatiüe  J^^ud^tigfeit  t)aben,  alö  ber  ^rüljling  unb  ^erbft.  3nt  SBin^ 
ter  ejiftiert  eine  ©d^neebede,  ttetd^e  natürlich  ju  ber  geud^tigfeit 
ber  Suft  beiträgt.  58on  ben  ()ier  angefülirtcn  ©tationen  ift  biefe 
Urfac^e  befonber^  toirffam  in  Sl)abarotüfa  unb  SSIagottJefc^tfd^en^t 
am  Slmur  unb  bem  ^üttentocrl  9?crtfd^inef. 

2)ie  größte  jäl)rlid^e  ?tm:|)Iitube  üon  allen  Drten,  loeld^e  in 
biefer  2;abelle  angeführt  finb,  Ijat  Srgig  in  ber  Äirgif enftejjpe , 
too  bie  retatiöe  geuc^tigfeit  be^  gebruar  84  biejenige  bed  3uni 
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43  tft.  ^icr  tft  im  SBtntcr,  tocnn  aud^  ntd^t  rcgcImSfttg,  foboc^ 
gctofil^itltd^  eine  ©d^iteebedte  tor^anbcn,  toät)renb  bcr  ©ommct 
fet)r  troden  ift. 

Sc^  Bemcrie  nod^ ,  bafe  für  einige  Drte  9iu§Ianb^  bie  SDttttel 
älterer  ä^eobad^tungen  angeführt  finb ,  toeld^e  eine  ju  groge  relo» 
tiöe  geud^tigleit  geben,  fo  j.  SB.  Senforan  im  öftlid^en  Sran^^^ 
faufafien.  ©iefer  Ort  ift  freiließ  fe^r  feud^t,  bod^  »atirf^einlid^ 
nid^t  in  fold^  einem  ®rabe,  vm  e$  bie  angeführten  93eo6ad^^ 
tungen  ergeben ,  aufeerbem  bürften  in  benf elben  SJer^ältniff en  fein : 
Drenburg,  SBarnaut,  S^oftroma,  Äofemabemjan^f,  Sefaterinen* 
bnrg,  JBogo^Ioto^f  unb  Xoboföf.  SBä^renb  l^ingegen  ber  Ort 
t)on  ben  in  biefer  Tabelle  angef ül^rten ,  tocld^er  nädEift  ßenfo» 
ran  bag  f)öd^fte  3af)reMittel  ber  retatiücn  geu^tigfeit  jeigt: 
©agaft^t  im  2ena*2)elta  unter  fold^en  Himatif^en  ißerl^altniffen 
liegt,  bafe  feine  Heinere  relatiöe  g^u^tigleit  ertoartet  toerben 
barf,  benn  toäl)renb  9  SRonaten  be^  3a^re^  ift  eine  ©^neebedEe 
toorl^anben,  toä^renb  ber  3  ©ommermonate  »alten  feud^te  ©ee^ 
toinbe  t)or  unb  finb  Sßebel  fet)r  pufig.  ^ier  finb,  wie  befannt, 
bie  SBeobad^tungen  neu  unb  fet)r  gut. 
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©fimferopol                     J 

44 

^abeUe  B.    Sö^rli^e  &6f)Q  bed  92ieberf(^lQgS  in  Zentimetern.    387 


Drt^bcncnnungen. 


cm 


p 


} 


@ritoan 


Ural 


^ftro^an 
©tamropol     ] 
fö(abifan)fad  \  97orbIauIafu$ 
^llagit  j 

SiiomoroffijSf 
^Q^otodfu  ^offab 
@fud^unt'j^ale 
$oti  u,  «cbut:^ÄQle 
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llrga,  ^W.^^Rongolei 

3rtutSI 

C)üttentDerf  9?ertfd)inSf 

9lJQn 
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0.3 
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0.4   0 

0 

0., 
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Sridbane,  CucenSlanb  27« 

13  15 

13 

13 

5 

9 

4 

7i    4 

6 

6 

7 

©ibnel),  N.-S.-SBaleS  34o 

8  10 

9 

13 

10 

10 

9 
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7 

6 

6 

yueelbouiTte,  5Bi!toria  37o 

8     7 

7 

8 

8 

8 

7 

7     7 

9 

12 

9 

$ert^,  W.-5luftra(ien,  32o 

1.1  l.ß 

3 

4  11 

24 

22 

12  12 

7 

2 

0.6 

|)obatttott>n,  Xaämanien,  43» 

3i 

3 

4 

91 

13 

14 

14 

13 

101 

8 

6 

ö 
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iRcu=    (  N.=3nief,  37o      41o 

7 

10 

5 

6 

1 
8' 12 

11 

11     8 

1 

7     7 

8 

©eelQub  (  S.'3iifel,  42«       46o 

9 

9 

7 

7 

10     9 

10 

9'    7 

8 

7 

8 

^a\>dt\,  3nfel  Xnljtti 

15 

14 

17 

10 

9     2 

1.3 

Lg!    3 

4 

10 

14 

Xelanaffau,  Sibfc^i=3n{eln 

10 

11 

9 

10 

11 

4 

4 

2.5 

4 

4 

9 

21 

©aififi,  6anbiüic^d=3nfeln 

23 

15 

18 

8 

5 

2.3 

2 

4 

4 

6 

6 

8 

Btmtrhungen  über  ixt  gcbrandfUn  iKofit,  Me  Aarttn  nnb 

anbellen. 


Überall,  ttjcnn  nidfjt  6cfonber§  bcmcrft,  finb  (Scffiu^grabc  unb 
nictrifct)e9)?a6e  gebraucht.  Jlbtfiräuugenkm—S^ifometer,  m — 5Wctcr, 
cm— (Sentimeter,  mm — 3)iiHimctcr,  cbkm  ober  km^ — ©ubiffito- 
metcr,  cbm  ober  m^— gubifmeter. 

%ah.  I        Srflarung  bcr  oberen  ^xqmx  Aap.  1,  ber  unteren 

itop.  7. 
S£ab.  II  Aap.  8. 
Xab.  m    Aap.  9.    3n  bcn  %ab.  H  unb  HI  finb  bie  ?(b^ 

tt)etc^ungen  Dom  Stagegmittet  angegeben. 
Sab.  IV     Sap.  10. 
Sab.  V       Aap.  10. 

3^ab.  VI     unb    VII.     ^ier   finb   bie   9)?itteltemperaturen 
gegeben,  nid)t  toie  in  2;ab.  n  bie  9lbtt)eic^ungen. 
3ur  erffärung  bie  Sfapitel  18  bi§  38. 
Xab.  Vni  9Ibtoeid)ungen   ber    SRonate   Dom  3a^regmittel, 

ol)ne  SRebuftion  auf  ba^  SKeereöniücau. 
Über  bie  %ab.   IX,  X  unb  XI  ift  bagfetbe  ju  bemer!cn, 
mie  über  VI  unb  VH. 

Sab.  Xn,  Xni  unb  XIV.  ®ie^  finb  Sfot^ermen-ßarten 
mit  SRebuftion  auf  baö  9J?eeregnit>eau.  ©etir  auggebel)nte  §oci^* 
länber  über  1800  m  finb  befonberö  f(^raffiert  unb  an^  ber 
3eicl)nung  ber  2fotl)ermcn  aui^gefd)Ioffen.  Sapitel  16  unb  17. 
Xab.  XV  unb  XVI.  ®ie  3fobaren  finb  aufö  TOeereg* 
niöeau   unb   auf   bie   ©d^toere  beö  45«>  rebugtert.    SBie  für  bie 
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Sfotfjermen  finb  auögebe()ntc  ®ebietc  über  1800  m  fd)rafficrt  unb 
au§  bcr  2)arfteüung  audgefd^Ioffen. 

Zab,  XVII.  S)tefc  Äartc  giebt  juglcid^  bie  9Rcngc  beg  im 
Sat)re  I)era6faHcnbcn  SBafferö  unb  bie  ^auptjüge  il)rer  i^ertcifung 
auf  bie  SKonate.  3n  betreff  bc^  le^jtercu  fie^c  @.  364  ff.  2)ie 
Stegenmenge  ISfet  fic^  auf  einer  Sarte  ftetnen  SWafeftabeö  nid^t  bequem 
barfteUcn,  unb  bat)er  folgen  JSemertungen  über  ®ebiete,  todd)c 
auf  ber  Äarte  nid)!  beutlid)  genug  fi^  abgrenjen  (ie^en.  3fm 
gülgenben  bebeutet  1  eine  jät)rlid)e  SRegenmcnge  unter  25  cm, 
2  öon  25—60  cm,  3  üon  60—100  cm,  4  Don  100—150  cm, 
5  über  150  cm. 

?tn   ber  SBJeftf ufte   Don  üJJorbamerifa,   jUjifdien   45  <>  —  60« 
N.  Br.  biö  an  ben  Äamm  ber  ®ebirge  5,  nad^  N.  unb  W.  bi^ 
jur  ©pi^e  ber  ^albinfel  Sllaöfa  4,  na^  ©üb  an  ber  Äüfte  bi^ 
an  ben  Äamm  ber  ®ebirge  naä)  einanber  4,  8,  2  unb   füblidj 
öon  320    N.  Br.  1. 

fcftlid^e  Slbbad^ung  be^  mefifanifdjen  ^lateau^  5.  ?ln  ber 
W.^Slüfte  uonSübamerita  W.t)on4  «— 20<^  S.Br.eine  fdjmale  3one 
1,  öftlici^  Don  ber  Ic^tcrcn  big  jum  Stamme  ber  Stuben  2,  öftlid^ 
Dom  fiamme  5. 

Sn  ben  »reiten  83«— 44»  S.  fofgen  fic^,  jipifc^en  berSBcft^ 
füfte  öon  ©übamerifa  unb  bem  Äamme  ber  3(nben  Don  SJorb  nad| 
Süb  nad^  einanber  1, 2,  S,  4, 5,  (entere  9)ienge  big  jum  54io  öft(id) 
uon  ben  Stuben  etipa  3. 

3m  öftttc^en  Xeile  uon  äWabagagfar  4. 

3m  9iorben  ©panienö,  jtoifd^en  bem  ®oIfe  uon  JBiöfalja 
unb  bem  ®ebirge  4,  auf  bem  !i}5tateau  unb  im  2^1}üIc  beö  i£bro  2. 

W.*  unb  S.4tteinafien  unb  im  SBJcftcn  uon  Serien  3. 

Stn  einem  Xeile  ber  W.^JJüfte  (Sugtanbg  (©eenbiftrift)  unb 
einem  Seile  Uon  SBeftfdjotttanb  4.  9tn  ber  W.^Äüfte  SJorloegcng 
älüifdjen  60»— 67«  N.  Br.  4,  im  N.  unb  S.  an  ber  ftüfte  3, 

3n  ber  ungarifdjen  Sbcne  2,  in  ben  Slarpatljen  unb  bem 
Söanatcr  ©ebirge  3. 

3m  S.W.  Xranglau!afien  s^uifdjen  bem  Sd^ttjarjen  SReere 
unb  bem  Stamme  beg  Äaufafuö  im  N.E.  unb  bem  mefdjifdjen 
©cbirge  im  E.  4,  ber  größere  Seit  bcr  fan{afifd)en  C^Jcbirge  unb 
bie  nörbtidjcn  5?orberge  3. 

3)er  S.  uon  ©ad^atin  unb  ber  N.  uon  3cffo  3. 
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3)cr  njeftlicfie  ?tM)nng  bcr  ©cbirgc,  an^  ber  Sflbinfel  9?cu^ 
feelanb^  5,  ber  öftlid^c  8. 

3d^  bcmcrfc  au^brücffid),  ba^  bic  tjicr  crlt)äl)nten  S?crl)Q[tniffc 
feine  ganj  lofafcn  finb. 

3;a6.  XVin.  I)en  harten  bc«  ^Ctlantifci^en  Djeaitö  ber 
bentfcfien  ©cctoartc  entnommen,  too  [id^  jum  crften  SRalc  eine 
fart09rapt)ifd)c  ^Jarftcßung  bcr  3füt^ermen  in  mittleren  Xiefen 
(etttJQ  1000  m)  finbet. 

Zah.  XIX  unb  XX.  §ier  finb  bie  3fot^ermcn  unb 
3fonep^cn  ju[ammen  bargcftellt.  3m  Sonuar  ift  bie  relatiü 
Heine  JBetüölfnng  in  ©ageftan  unb  öftlid^  Dom  Ural  ju  bemerfen. 
3m  3ufi  ift  bie  größte  am  arftifd^en  Djeane,  nac!^  ©üben  ücrminbert 
fic  \iä)  xa\ä),  im  ©üben  ber  araIo*fai^))ifc!^en  ®tet)})en  unb  auf  bem 
perfifd)en  ^lateauö  ift  fie  bcfonbcr«  Kein.  3ln  bcn  faufafifd^en 
®ebirgen,  namentlid^  im  9?orben  berfelbcn,  ift  fic  mc(  größer 
ate  in  bcn  ©teppen  im  Sßorben  bicfcg  ©ebirgeg. 

%ah.  XXI.  2)er  größere  äKafeftab  ber  Äarte  erlaubt  eine 
öiel   fci^ärferc  Unterfd^eibung   ber  3^^^^^^  ^^^  ^^f  '^^^-  XVn. 

%ab,  XXn  Äopitel  30. 

Sab.  XXm  Äopitet  32  unb  ?tnfang  bcS  37.  Äa))itete. 
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Kapitel  ^8. 

Der  l^oiie  Itorirn. 


3n  l^o^cn  ©reiten  nelimen  bie  ^ßaraHelc  einen  fo  Keinen 
9iaum  ein,  bafe  eg  beffer  ift,  alle  biefe  Sänber  jnfammen  ju  be^ 
trad^ten.  Sm  großen  unb  ganjen  \)aUt  iä)  mid^  baran,  f|ier  bie 
Snfeln  int  9?orben  ber  brei  kontinente  ^nxopa,  Äfien  unb 
Slmerifa  jufammen  ju  betraditen  unb  bie  Stationen  auf  bem 
kontinente  nur  jum  SSergleid^c  mit  i^nen  l^eranjuäiel^en.  S)ic 
arftijd^e  ßone  ^t  ben  gemcinfamen  geogra^jl^ifd^cn  Qüq,  ba§  ^ier 
feine  fel^r  großen  ununterbrod^enen  ßanb*  unb  SBafferfläd^en  ju 
finben  finb,  fonbem  t)au))tfäd^Iid^  nid^t  fe^r  au^gebeijute,  mit 
3nfeln  bebecfte  SReere.  9iur  unter  ben  SWeribianen  öon  SBefteuro))a 
unb  »efttid^  baüon  finben  ttjir  ein  mel^r  au^gebel^nteö  unb  babei 
audEi  I)oI|ed  Sanb  (©röntanb)  unb  ein  audgebel^nted  unb  babei 
tiefet  STOeer  jtoifd^en  bemfelben  unb  ©pi^bergen.  S)ann  mad^t 
aud^  ber  afiatifd^e  kontinent  eine  Slu^na^me,  inbcm  er  jiemlid^ 
n^eit  in  bie  arftifd^e  3*^^^  l^ineinreid^t. 

S)ie  Urfad^en  bc^  niebrigen  ßuftbrudt^  ber  arftifd^en  3^*^^ 
finb  fd^on  im  ^o^jitel  17  erörtert;  möglid^,  ja  toal^rfd^einlid^  ift 
e§,  ba%  tüenn  ein  großer  kontinent  runb  um  ben  5ßoI  ejiftierte, 
bie  aSerl^altniffe  be^  Suftbrucfö  bod^  anbere  getoorben  toaren, 
namentlid^  toürben  tuir  l^öl^eren  Suftbrudf  in  ben  SBintermonaten 
finben;  je^t  aber,  ba  bo^  baö  SÄeer  Dortoaltet,  ba^  geftlanb 
nid^t  JU   großen  SKaffen  Dereinigt   ift,   tierrfd^t  in  ber  ganjen 
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arfttf(^en  ßonc,  nörbli^  öoit  ben  kontinenten  int  SBinter  nirgenbS 
ein  Suftbmcf,  toeld^cr  crl^eblid^  l^ö^er  iDfire  ate  762  mm. 

@r  n^irb  gegen  bie  ^^^(ing^monate  f)ö^er  unb  erretd^t  fein 
SKajimum  mciften^  im  9)tai;  bie^  fann  man  eine  ojeanifd^e  jfi^r* 
lic^e  ?ßcrtobe  nennen,  benn  fie  J^rrfd^t  audE)  auf  bcm  nörblid^cn 
Xetle  be^  Sttlantifd^en  Djean^  unb  bemjenigen  Seile  ®uro})aö 
unb  ber  benad^barten  Snfeln,  ttjcld^e  ojeanifd^en  ©inflüffen  am 
meiften  auggcfe^t  finb  (SRorb^  unb  SBeftnortoegen,  ©d^ottlonb, 
gäroer,  3^1anb).  ©iefer  l^ol^e  SuftbrudE  ber  grü^Iing^monatc 
in  ber  ar!tifd^en  ß^ne  ift  tool^I  baburd^  öerurfad^t,  ba§  ju  btefcr 
3eit  ^ier  bie  niebrigfte  Xentperatur  l^errfd^t,  toäl^rcnb  fie  in 
mittleren  ^Breiten,  namentüd^  auf  ben  kontinenten,  rafd^  ju* 
nimmt.  Stifo  bie  gläd^en  gleid^en  SuftbrucfeÄ  fteigen  auf  le^* 
teren  unb  bieg  benjirft  einen  ?lbflu§  nad^  bem  9lorbpoIargebictc, 
wo  JU  biefer  3^^*  ^^  äKapmum  ber  ©i^bebecfung  befielet,  benn 
bie  3;em|)eraturen  unter  0  ^  bauern  nod^  fort  unb  bie  SBinbe  finb 
fc^njäd^er  ate  im  SBinter. 

2tuf  Sab.  Vm  ift  ber  iät)rlid^e  ®ang  be^  SuftbrudE«  t>er* 
fd^iebener  Stationen  ber  arftifc^en  SRegion  abgebilbct;  l^öd^ft 
intereffant  ift  ber  Übergang  öon  bem  eigenttid^n  arftifd^^mari*^ 
timen  S^pu«  mit  bem  Suftbrurfminimum  im  SBinter  unb  3Raji==' 
mum  im  3Rai  (3§Ianb,  ©))i^bergen,  i5^anj«3ofept|Ä  Sanb)  ju 
bem  afiatifd^en  fontinentalen  S^pu«  mit  äRajimum  im  3anuar 
unb  SKinimum  im  ©ommer,  toobei  ber  SKai  einen  niebrigcrcn 
ßuftbrud  \^at,  ate  ba«  Sa^re^mittcl. 

®r  fdieint  fid^  an  ber  SRorbIfifte  öon  Sibirien  ju  öoQjie^en, 
benn  ©agaft^r  t|at  baS  STOajimum  im  äRärj  unb  im  ©csember 
unb  Scinuar  einen  SuftbrudE,  ber  nur  toenig  l^öl^er  ift,  afö  ba« 
3al)regmittel.  3n  Uftian^f  aber,  füblid^er  unb  toeiter  öon  ber 
Mfte,  ift  f^on  ber  oftfibirifd^e  %\)pvi^  be«  Suftbrucfeg  enttoidett, 
mit  äÄajimum  im  3anuar  unb  äßinimum  im  Sommer,  toobei 
ber  3Rai  einen  um  faft  5  mm  niebrigeren  SuftbrudE  l^at,  dte 
ba«  Sal^re^mittct. 

SSom  2Kai  jum  Suni  öoUjiel^t  fid^  überall  in  ber  arftifd^en 
3one  eine  xoid^tige  SSeränberung  im  Suftbrud-unb  jtoar  in  ber 
Slrt,  bafe  er  in  ben  legten  SKonaten  bebeutenb  niebriger  toirb. 
3lm  größten  ift  ber  UnterfdE)ieb  auf  ben  nörblid^ften  Stationen,  loo 
ber  3Renfd£|  biiJ  je^t  übertointert  l^at,  b.  1^.  in  SRorbgrönlanb  unb 
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6(rinenanb.  @^  ift  too^I  wxmäQÜä),  baBet  nid^t  an  bie  t^ermifd^en 
SJer^Itniffc  ju  bcnfcn  unb  jtoar  ift  überall  in  ber  arftifc^en 
3one,  ttjo  bi^  jc^t  SJeoba^tungcn  vorliegen,  öon  ber  jtDciten 
§älfte  be^  3uni  an  bie  S^emperatur  über  0^  unb  ba^  ®ig  fängt 
an,  rafd^  ju  fd^meljen,  fo  bafe  im  3uni  nid^t  mel^r  ein  ge* 
fd^Ioffenei^  Suftmajimnnt  in  ber  arftifd^en  S^nt  ju  finben  ift. 
2)ie  anbeten  SKonate  be^  3al)red  I)abcn  in  ber  gangen  arftifd^en 
3one  feine  fo  bebeutfamen  ® gentümlid^feiten ,  toie  bie  oben  be^ 
tradEitetcn. 

S)er  niebrige  Suftbrudt  im  größeren  Seile  beg  3a^reg, 
toeld^er  in  bem  nörblid^en  Seile  be^  ?(tlantifd^en  Djeang,  nament« 
lid^  bei  SSlanb,  l^errfd^t,  ^at,  toie  befannt,  aud^  noc^  jtoei  Seil==^ 
minima;  bad  eine  im  SBeften  (in  ber  S)at)i8ftra§e)  ift  jiemKd^ 
eng  begrenjt,  toeil  Ijier  nnr  eine  relatio  Heine  SReere^fläc^e  aud^ 
im  SSSinter  meiften^  offen  ift;  nad^  N.E.  unb  E.  aber  fe^t  fid) 
bie  atlantifd^e  3*^^^  niebrigen  fiuftbrucfd  öiel  toeiter  fort,  l^ier 
fc^eint  i^re  äu^be^nung,  toie  aud|  bie  §ö^e  be^  SuftbrudE^, 
fel|r  Deränberlid^  ju  fein.  Sebenfall^  ift  ber  Suftbrucf,  nament^ 
lid^  im  ^erbft  unb  SBinter,  nod^  fe^r  niebrig  auf  einem  großen 
äReereöteile,  ber  im  SRorben  jebenfallg  über  ©pi^bergen,  im  SRorb* 
often  über  granj=^3ofe|)t)g  Sanb,  im  Dften  über  9?otDaia  ©emtja 
flinau^rcic^t.  §ier  ift  aud^  feine  beftänbige  ©i^bebedtung  im  SBinter, 
bie  3Reere  finb  au^gebcl^nt,  ftarfen  SBinben  au^gcfe^t  unb  baf)er 
bie  Sage  unb  3Kenge  beg  Sife^  anwerft  Deränbcrlid^.  S)ie^  ift 
u.  a.  aud^  au^  ber  Srift  ber  ^a^er^^SBe^^jred^tfd^  (^ebition  ju 
erfe^en,  toeld^e,  im  @ife  gefangen,  mit  if|m  faft  jtoei  Saläre  lang 
jwifd^en  Siotoaja  ©emija  unb  g^anj^Sofepfig  Sanb  herumtrieb. 

§öd^ft  loa^rfd^einüd^  ift  c«,  ba§  ber  Suftbrucf,  toie  bie 
Temperatur  toeiter  ©trid^e  fe^r  baöon  abhängen,  toie  öiel  feftei^ 
©^  auf  biefem  europäif d§ :» afiatif d^en  SRorbmeere  Dorljanben  ift. 
3ft  eine  grofee  ununterbrod^ene  Stu^be^nung  Don  ©^  ba,  fo  fann 
bie  Suft  barüber,  toie  über  einem  kontinente,  erfalten  unb  bied 
toirb  aud^  toieberum  auf  ben  SuftbrudE  toirlen,  benn  bei  fold^en 
SBer^ättniffen  toirb  in  bem  3^^^^^^^  ^^^  (St)f tonen,  toeld^e  l^ier 
Dorbeigef)en,  ber  SuftbrudE  nid^t  fo  niebrig  fein,  afe  in  bem  gaUe, 
toenn  fie  f|ier  öie(  offene^  3Keer  üorfinben  foüten.  i^ingegen 
finben  9lntict)fIonen  günftigere  9Serf|ö{tniffc  unter  biefen  Umftänben 

S)er  toeftlid^ere  Seil  biefeö  äWeer^ö,  namentlid^  eine  9tegion, 
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»eflKd^  unb  nfirblit^  öon  3lotmQm,  btö  75©  N.  Br.  tft  ütimer 
etefrci  unb  bcr  mittlere  ßuftbrud  be«  2)ejember  unb  Scmuar  fel^ 
ntebrig,  titoa  750  mm.  Sßeiter  nad^  9h)rben  ftnb  bte  )Beo6^ 
ad^tungen  ju  futj,  unt  und  fo  gute  ©d^Iäffe  ju  erlauben,  mie 
über  bie  älegion  bei  Slortoegen.  3ebenfall8  aber  tft  er  int 
9{orben  unb  aud^  im  Often  \)bf)ti  gefunben  morben,  ald  l^ier. 

%uf  ben  Snfeln  im  Stürben  (Suro^xid  mürben  S^eobod^tungen 
angefteüt,  aber  naturlid^  feine  fortgefe^ten.  9m  meiften  gtfidEte 
ed  am  SSeftufer  t^on  SJotDaja  @emlja,  n)0  in  einem  %bftanbe 
t)on  1 V2  ^  ^eite  mä^renb  5  äBinter  SSeobad^tungen  gemad^t 
tt)orben  finb,  unter  biefen  3  im  S3ufen  9)2ali|a  ßarmafuli  unb 
in  ber  mt^  bcdfelben,  bie  SRefuItate  ber  te|teren  (1882—83) 
finb  nod^  nid^t  befannt;  ineiter  giebt  ed  {Beobachtungen  am 
@üboft«  unb  Storbufer  9lon)aja  ©emljad  unb  jkDifd^  bem 
festeren  unb  i5ranj^3o[epI)*Sanb  (faft  2  Seigre)  unb  auf  ©pi^n^ 
bergen,  3an  SRa^en  unb  ber  ©eereninfel.  S)a  bie  ^mperatur 
fe^r  öeränberlid^  ift,  bie  Seobai^tungcn  aber  furj  teuren,  fo  gebe 
idE)  bie  ÜÄittel  für  5  3Äonate  öom  Sloöcmber  big  jum  äRfirj. 

ÜKittlere  SÖKttterc 

N.  Br.        L.  Sem^atur. 

710        80.  W.  3.  San  *)  TOa^en  —6.7 

710      260  E.  ®iä^t)ar,  Slortoegen  —3.6 

750      190  E.   »eeren^Snfel  — 10.| 

800      160  E.   ©^ßbergen,  9»offet»ai  — 15.5 

710      570  E.       rfiamenfo  »ai  (S.  E.^Äüftc)  — 17.5 

720      530  E.     j^  TOaliia  Starmafuli  (2)  beSgl.  |^  — 15.3 

731/2^  550  E.  §  ^  a»atotfc^fin  ©c^ar,  ©eichte  [^ 

^"       »ai  (2)  Jf  —15 

Sobiefen^öai  (SRorbKiftc)  *    — 23.j 
790      640  E.   3toifd^en  Sßotoaja  ©emtja  unb  granj^ 

Sofep^-Sanb  (2)  —27^ 

710      640  E.   Äarifd^e«  SKeer  —20.^ 

721/2^  7672°  E.  ®^bat)ifen  (W..©ibirien)  — 25.o 


•5 


^•^• 

o  P 


760      540  E. 


*)  3n  ben  Sal&ren  1832-83. 
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!!)iefe  Tabelle  giebt  eine  jietnlid^  beutlid^e  Orientierung  fi6er 
bcn  ®ang  ber  Sem^cratur  unb  über  bie  Äbnol^me  berfelben  im 
SBinter  in  ber  SKd^tung  nad^  Dften.  S5ei  ber  SBeränbertid^feit 
ber  3^nH)eraturen  tonnen  fogar  aud^  bie  SÄittel  au«  5  SKonatcn 
öon  einem  SBinter  jum  anbem  ftarf  fdEitoonfen.  @«  genügt  ein 
S3eif^iel  für  bad  toeniget  ber&nberlid^e  ^lima  Don  ^eterdburg  ju 
geben,  too  im  Seilte  1881  —  82  bie  SRonate  Don  SRoDember  big 
SRärj  eine  mittlere  Temperatur  Don  — 2.1^,  aber  in  ben  3a^ren 
1808—9  eine  Don  — ll-s^  Ratten,  b.  1^.  fie  toaren  um  O.jOfdtter. 

Sc^  ^abe  in  obiger  XabeQe  aud^  bie  nörblid^fte  (Station 
StorttKgeni^  eingefd^Ioffen,  toeld^e,  toie  leidet  ju  fe^en  ift,  bie 
^öd^fte  Xtmptxatnx  ^at.  ©d^on  ettoa«  niebriger  finb  bie  Xcm* 
peraturen  auf  ber  SBceren  *  Snf el  unb  auf  San  SWa^en,  jtoei 
Keinen  Snfeln  im  europäifd^en  SWorbmeere.  S)a§  felbft  San 
Sßa^en  ffilter  ift  ate  Siortoegen,  ift  barin  begrünbet,  ba§  auf  bem 
umliegenbcn  3Äeere  mel^r  ober  »eniger  ©«  Dorl^anben  ift ;  ba§  e« 
fid^  aber  bei  Siortocgen  toeber  auf  bem  offenen  9)Zeere  bübet, 
nod^  Sreibei«  bortf(in  gelangt.  SBie  in  S^tanb  finb  auf  biefen 
jloei  Snfetn  bie  SBinbe  fd^on  Dortoaltenb  E.  unb  teiltoeife  N. 
b.  f).  fold^e,  bie  falte  fiuft  bringen  foHten.  Sebod^  l^ängt  bie 
Xeni|)eratur  Diel  me^r  Don  ber  ©i^menge  auf  bem  äReere  ab, 
"atö  Don  ben  SSMnben. 

San  SKa^en  ift  bie  ©tation  ber  @rboberfIädE)e,  loo  bie  ©e* 
tofltfung  im  Sal^regmittet  am  ftärfften  ift.  Sn  ©jägDar  ift 
bie  ©etofilfung  aud^  ftarf,  Sal^re^mittel  75,  aber  bod^  nid^t  fo 
toie  auf  San  äRa^en.  Über  ben  ©^rafter  ber  SBetoöIfung  fann 
too^I  folgenbe«  bemerft  toerben.  Sm  ©pdtf)erbft  unb  SBinter 
ift  er  nid^t  Derfd^ieben  Don  bemjenigen  in  ben  nßrblic^en 
Seilen  Don  3^*^^^^^*  ^^^  SBefteuropa  unb  5Rorb*  unb  äÄittel*» 
ru^Ianb.  Sni  ©ommer  aber  Ijerrfd^en  bie  SRebel  unb  nieberen 
©tratu^bedten,  toetd^e  üUx\)aupt  auf  ben  SReeren  unb  ben  ftüften^ 
ftationen  be«  tjol^en  SRorben«  gefunben  toerben.  3)ie  grojje 
äSetodIfung  l^öngt  l^ier  toof)I  l^auptfäd^Kd^  Don  ber  Sonbenfation 
ber  3)ämt)fe  ob,  toeld^e  entftel)t,  toenn  na^^eju  gefättigte  Suft* 
fd^id^ten  Derfd^iebener  2;em|)eratur  fid^  begegnen  ober  burc^bringen. 
§ier  ift  biefer  lentperaturfontraft  burd^  bie  3(ntoefen^eit  Don 
@iÄ  unb  offenem  ©eetoaffer  gegeben.  Unter  bem  ©nffuffe 
toarmer  ©trömungen,  ber  legten  3lu8läufer  be8  ©olfftrom«,  auf 
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fctd^tcn  ©tcHen  in  bct  Ställe  bcr  Äüftc,  aber  nod^  mcl^r  huxä) 
bcn  ©titflu^  bcr  ©otmcnftraWcn  fann  fid^  baS  SBaffcr  bcbcutcnb 
über  0  ^  ertüämtcn.  (Sn  ber  9iä^e  öon  Sßotoaja  ©cmija  finb 
fd^on  an  ber  Oberfläche  über  10<>  gemeffen  tt)orbcn.) 

©otoeit  nod^  gro^e  gläd^enräume  etöfreien  SÄecreö  auc^ 
im  SBinter  reid^en,  unb  bieS  ift  meiftenS  biö  jur  SBeftfüftc 
©t)i^bergend  ber  %aU,  giebt  e^  natürlid^  Urfad^e  ju  ergiebigen 
9?ieberfd^Iägen,  namentli^  auf  einiger  |)ö^e  über  bem  Sßecreö^ 
niöeau.  (S^  bitben  fid^  gime  unb  ®letfd^er,  m\ä)t  teiltoeife  big 
an  bad  SReere^niöeau  reid^en,  namentlid^  auf  bem  größeren  unb 
f)öf|eren  ©^ji^ergen. 

Unter  bem  Sinflufe  toarmer  SBinbe  fteigt  auf  3an  äÄa^en  unb 
ber  8eeren=SnfeI  bie  Xem^eratur  im  SBinter  nid^t  feiten  über  0<>. 

2)ie  grofee  S)opt)eI  *  3nfel  9?otoaja  ©emtja  l^at  im  mittleren 
3;eile  i^rer  SBeftfüfte  eine  für  bie  SBreite  bod^  nod^  jiemlic^ 
l^o^e  Xem|)eratur  ber  SSintcrmonate,  bei  jiemlid^  öeränberlid^en 
SBinben,  tt)obei  jebod^  bie  SE.  an  Qa\)l  bortüalten.  S)ie  ©e*^ 
tt)ölhtng  ift  t|ier  gro§,  ttjenn  aud^  nid^t  in  bem  SKafee,  toie  auf 
3an  SÄa^en  unb  jtoar  lommen  ^ier  fd^on  jutoeilcn  SBinter- 
monate  mit  einer  geringeren  85ctt?öl!ung  öor,  eine  Slnnäljcrung  an 
bie  9Serf)ftItniffe  be^  nörblid^en  ©ibirien.  SWad^  SRorben,  gegen 
granä=Sofe))I)ö*Sanb  ju,  toie  nad^  Dften  unb  ©üboften,  ift  bie 
Xem^jeratur  ber  SBintermonate  bebeutenb  niebrigcr. 

Xro^bem,  bafe  im  ©üben  ber  3nfeln  bie  9Bintertem))eraturcn 
niebriger  finb,  giebt  e§  bort  feine  ®Ietfd^er,  fie  fangen  erft  öon 
bem  mittleren  ^eile  ber  SBeftfüfte  an,  too  bie  ®ebirgc  p^er  unb 
ber  ©d^neefaU  größer  ift.  granä:=3ofe:pI)8*Sanb  ift  tief  öergletfd^ert, 
nur  loenige  Seile  ber  Snfel  finb  aud^  am  ®nbe  be^  ©ommerg 
frei  üon  ©d^nee  unb  ©iö.  Sn  ber  9?d^e  ber  Snf ein  tourbe  benn 
aud^  ber  ©d^neefall  öon  ber  öfterreid^ijd^en  (Sjpebition  bebeutenb 
gefunben. 

S5ie  9KitteItentpcratur  ber  SBintermonate  auf  bem  euro= 
päifd^en  9?orbmcere  f)at  ben  bemerfen^toerten  Qvlq,  baß  namentlid^ 
im  Sanuar  eine  biel  tjöl^ere  Temperatur  I)errfd^t,  ate  im  S)ejember, 
gcbruar  unb  9D?ärj  unb  eine  annäl^crnb  glcid^e  berjenigcn 
beö  SRoöember  unb  Stpril.  3n  folgenber  SabeHe  bejeid^net  A 
bie  Xemperaturmittel  am  SBeftufer  Siotoaja  ©emlja^,  B  bie  2)?ittel 
aller  Drte  ber  t)orf)erge]^enben  Nabelte,  mit  Sluönal^me  ber  JSeeren^ 
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tnfcl,  Äamenfa^Sat  unb  bc3  SBcftufcriS  bon  Siotoaja  ©cmija, 
in  beibcn  gällcn  jebod^  o^nc  bie  ©cobad^tintgcn  ber  Saläre 
1882—83,  C  bic  mttd  au«  A  unb  B. 


S)a«  SRefuttat  ift  alfo  ba«  glcid^c,  ob  man  ba«  SBcftufcr 
Siotüaja  ©cmlja^  jtoifd^cn  Tl^/g®  — 74°  N.  Br.  aöctn  nimmt,  ober 
ob  man  nod^  bie  SBeobad^tungen  im  N.W.unbKE.  baüon  J^injutügt; 
in  bem  einen  nrie  in  bem  anbem  gall  erfd^cint  ber  3anuar  ate  6e=^ 
merfen^toert  tüavm,  im  SSergleid^  ju  bcn  t)or^ergel^enben  nnb 
nad^folgenben  SKonaten.  S)arin,  ba§  ber  g^bruar  unb  fogar  ber 
SKSrj  f älter  finb,  tann  man  nod^  bie  SSerl^ältniffe  be^  maritimen 
filimag  ^ol^er  ©reiten  feigen,  aber  toenn  e^  fid^  blofe  barum 
t)anbelte,  fo  müfete  ber  ©ejember  tt?ärmer  alö  ber  Sanuar  fein, 
aber  l^ier  ift  e^  im  (Segenteil  jirf a  um  3  ^  unb  fogar  um  5  ^^ 
fälter  ate  im  3anuar. 

@^  fragt  fid^,  toie  toeit  fann  bicfe  @rfd^einung  überliaupt 
afe  c^arafteriftifd^  für  ba^  Älima  auf  bcn  Snfeln  be^  ©iSmeered 
in  ben  gegebenen  ®renjcn  gelten?  @g  finb  freitid^  bie  SÄittcl 
oon  nur  8  SBintem  gegeben.  Slber  in  alten  biefen  SBintern 
erttjieg  fid^  ber  Sanuar  fälter  aU  ber  SJcjember  unb 
gcbruar  unb  nur  in  jtt?eien  bon  il^nen  toar  ber  SKärs  cttoaö 
toärmer,  um  0.^^  unb  1.2*^.  Sd^  tt?äl^ttc  auö  140 jährigen  in 
^eter^burg  angefteQten  SBeobad^tungen  8  SBinter  auö,  in  benen 
bie  Sem|)eratur  be^  Sanuar  am  meiften  fotool^t  bie  be^ 
S)ejember,  ate  aud^  bie  beö  gebruar  übertraf,  unb  cg  jeigte  ftd^, 
bafe  im  SRittel  für  biefe  SBinter   ber  ©cjcmber  um  S^^,  ber 
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^btUQt  ma  6^^  fälter  ald  ber  Sanitär  tft,  folgltd^  loentger,  ali 
im  SOKttd  für  alle  oben  genannten  ©inter.*) 

Sßan  fann  nid^t  untl^tn,  I^teraui8  ben  ®äjHvi^  ju  jte^en,  ba^ 
ed  im  l^fic^ften  ®rabe  nnnnilirf d^einlid^  ift ,  ba^  in  9{otoja  @emlja, 
©pi^bergen  u.  f.  to.  jebedmal,  fobalb  äbertointert  tuurbe,  gerabe 
fol^  feltene  S^ebingungen  gefunben  kourben,  ja  ed  ift  tnel 
n^a^rfd^eittlid^er  t)oraudjufe^en ,  ba^  ber  relatiD  n^arme  Sanuar 
ein  d^arafteriftifc^eg  SWerfmal  be8  ÄlimaS  bc8  Sii^meere^  inner* 
l^atb  ber  gegebenen  ©renjen  ift.  SBol^rfci^eintid^  ift  bieg  boüon 
abl^dngig,  bafe  bie  S^ntren  ber  ®^f Ionen  im  Sanuar  l^äufiger  in 
geringem  Sbftanbe  nad^  SRorben  üon  biefen  Drten  boröberjie^en, 
atö  frül^er  ober  f|)fiter.  3)ann  ift  ein  falter  gebruar  unb  jum 
Xeil  2Rdrj  —  eine  jiemlic^  getoöl^nlid^e  ©rfd^einnng  im  mari* 
timen  filima  Ijol^er  nörbtid^er  Sreiten:  in  biefen  STOonaten  ift 
me^r  @ig,  toeniger  offene^  9Reer  öor^anben,  afö  im  Sanuar; 
ba^er  bie  große  Äbtül^Iung,  aber  bie  ©onne  ift  nod^  fel^r  toenig  im 
©tanbe  einer  Hbfül^Iung  entgegentreten,  ©n  relatiö  falter  3!)e* 
gember  ift  ber  nörbüd^en  ßone  SBeftfibirien^  eigen,  in  SBerfo» 
ift  nad^  me^rjäl^rigen  ©eobad^tungen  ber  ©ejember  fogar  falter 
afö  ber  Sanuar,  in  Seniffeiöf,  S^umd^anöf  unb  SBogo^IotoSf 
nur  ein  toenig  toärmer.  ©e^r  möglid^  unb  fogar  toal^rfd^einlid^ 
ift,  ba§  biefe  ©rfd^einung  fid^  in  SSerbinbung  mit  feltneren  ©^ftonen 
auf  bem  ©i^meer  im  Dezember  unb  l^fiufiger  im  Sanuar 
befinbet.  Sn  SBcftfibirien  pflegt  bie  ftcirffte  Äälte  bei  SBinb^ 
ftiHe  unb  Karem  §immel  öorsuf ommen ,  b.  1^.  bei  SBebingungen, 
bie  ffir  eine  ftarfe,  örtlid^e  äbfül^Iung  günftig  finb.  S)ie  Se? 
toegung  ber  Suf t  ift  überhaupt  nid^t  für  falte  SBitterung  gfinftig 


*)  ^(3  bicfc  geilen  fc^on  in  ben  %xud  gingen,  lonnte  tc^  no(^  bie 
3RitteI  für  1882—1883  ber  ruffift^cn  ^olarepebiHon  (SKalija  Äarmafult 
an  ber  SBeftlüfte  öon  ißolüaja  ©cmija  unb  ber  ftftttebifc^en  {kop  ^^l^orbfen 
auf  6^)itbergen)  benn^en.  Sn  bem  SSinter  1882—1888  war  ber  Sanuar 
lalt,  ber  gfebruar  marm,  unb  hod^  erl^alten  wir,  mit  biefen  betben  Stationen 
für  bie  ®vuppe  A :  SRobember  — 12.aO,  ^e^ember  —  17.o®,  Sanuar  — I4.4O, 
Februar  — 16.,o,  SWära  —Ih^^,  ^ril  — I2.7O,  alfo  ift  ber  Sanuar  boc^ 
noc^  bebeutenb  Mlter  aI8  S)e5ember,  gebruar  unb  9Rära.  3)a8  SRittel 
ber  5  gjlonate  Sßoöcmber  big  3Wära  in  bem  SBinter  1882—1883  in  3RaUja* 
^armafuli  ift  — 14.«®,  am  Aap  a:i^orbfen  -13.«^  S>ur^  biefe  gal^Ien  fmb 
a(fo  biejenigen  ber  obigen  Überftd^t  ju  ergänzen. 


3)er  ^ol^e  9{otben.  9 

(ftc^c  Rap.  26  bic  %mpnaim  ber  ffiinbe  in  ScniffciiJf).  Seim  aSor=^ 
übctjicl^cn  bcr  S^Honcn  bei  Siotoaja  ©erntja  muffen  in  ber 
nörblid^en  Qom  SBcftfibirieng  füblid^e  b.  t).  toarme  SßJinbe 
^errfd)cn.  S)a§  namentlidfi  in  JBerefoto  ber  ©ejember  befonbcrö 
folt  ift,  im  SSergleid^  jnm  Januar,  ift  meiner  $^i)ot^efe  fel^r 
gftnftig,  tueil  biefer  Ort  bem  (Si^meere  näl^cr  ift. 

9Wan  barf  fid^  aud^  barüber  nid^t  tounbem,  bafe  5.  S.  in 
©ercSfoto,  unb  noc^  mel^r  in  Seniffeidf ,  SogoSlonj^f  u.  f.  to.  ber 
gebruar  toieber  tpärmer  afe  ber  3annar  ift.  S)iefe5  betoeift 
nid)t,  bafe  toä^renb  biefeg  SWonatS  metjr  S^f tonen  an  ^Ronjaja 
©elmia  öorfiberjogen,  ate  im  S^nuar,  fonbem  e^  mu§  aud^  bei 
tjäufigen  SBinbftiÜen  in  biefen  ©reiten,  bie  bebentenb  ffiblid^er  ate 
ber  5ßoIarfreig  liegen,  bei  il^rem  fontinentalen  Älima  eine  jiemlid^ 
ftarfe  ©rtofirmung  mitten  am  3;age  ftattfinben,  tüeld^e  ber  nädjtlid^en 
Äbfülilung  entgegentoirft. 

Sluf  ben  3nfe(n  bcg  Sigmeereg  unter  ben  9Reribiancn  @uropa§ 
(öeereninfel ,  ©)}i^bergen,  3Beftufer  üon  SRotoaja  ©emija)  ift  ber 
Söinter  nid^t  f 0  lalt ,  ate  bie  Qdt  anbauernb ,  in  ber  bie  %tmpt^ 
ratur  nicbriger  ate  0^  ift  (ungefäl)r  8  äRonate  auf  ber  ©eeren* 
infel  unb  7  äKonate  auf  ber  Snfel  San  äRa^en,  bi^  9  auf  ©pi^* 
bergen  unb  Slotoaja  ©emija).  @^  ift  Derftänbüd^ ,  bafe  bei  f old^en 
Söebingungen  toeber  üon  ßanbtoirtfd^aft,  nod^  öon  SaumiDUd^^ 
bie  SRebe  fein  fann.  SlHein  auf  ben  STb^ängen,  befonberö  ben 
füblid^en,  finbet  man  nod^  jiemlid^  öiele  blül^enbe  ^ßflanjen.  ®^ 
liegt  baran ,  ba^  im  fernen  SRorben  ber  3^ftönb  be§  SSoben^  unb 
fein  ©efäße  befonber^  »id^tig  finb.  Sluf  ebenen  ©teilen  fd^miljt 
aud^  ber  ©d^nee  langfamer,  ba^  iaite  SEBaffer  bleibt  lange  fte^en 
unb  l^emmt  bie  ©uttDidEeluug  bcr  Sßegetation.  Suf  trodfenen, 
fogar  cttoa^  fteinigen  Slbl)ängen  fliegt  ba«  SBaffer  fdCineHer  ab, 
bie  Dberftäd^c  beg  JBobenS  toirb  burd^  bie  ©onne  ertt)ärmt,  toa^ 
natürlid^  für  bie  Sßegetation  günftig  ift. 

S)ie  Xem|)eratur  be§  ©ommerg  l^fingt  am  meiften  oon  ber 
'  9Kenge  ®i^  in  ber  Umgegenb  bcg  SBeobad^tunggorteg  ab.  3m 
©üboften  Siotoaja  ©emlja^,  in  ber  Äamentabud^t,  beobad^tet  man 
alg  mittlere  S^emperatur  bei^  2uK  2,^^,  aber  in  ber  feierten 
95ud^t  3^2^  nörblid^er  5.3O  ©ogar  auf  ©|)i|bergen  jeigt  fid^ 
ber  Suli  toärmer.    S)ie  ©egenb  im  SRorben  öon  9?on)aja  ©emlja 
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unb,  lücnn  nid^t  in  aUcn  Sauren,  fo  bod^  jutocilcn,  auäf  bad 
Äarifd^  SRccr,  f feinen  bcn  fältcftcn  ©ommer  ju  ^bcn,  loelc^cr 
fibcrt)aupt  auf  bcr  nörbti^cn  §cmifp^&rc  cpfticrt.  S)ic  bamfc^e 
@jt)cbitton  beobad^tetc  bei  i{)rcr  3;rift  im  Äarifd^cn  SRccre  eine 
9RittcItcnH)eratur  beö  Suni  unb  ätuguft  unter  0^;  für  bcn  Ic^teren 
äRonat  toax  bteS  nod^  nirgenb§  big  je^t  beobad^tet  b)orben. 
?lud^  in  ®^battjifcn  »urbe  eine  Temperatur  beg  Sunt  unter  — 
1^  beobachtet. 

@g  ift  bef annt ,  bafe  bie  äWeere  um  9iott)aja  ©emija  unb  an 
ben  Ufern  ©ibirien«  nod^  bor  nic^t  langer  3«^*  fö^  fof*  ober 
üoHftänbig  un jugänglid^  für  bie  ©d^iffal^rt  galten ;  einen  bef onberg 
fd^led^ten  SRuf  Ratten  baö  Äarifd^e  3)Zeer  unb  bie  SKeerc  im 
Siorben  Siotoaja  ©etmjaS.  Cl^ne  auf  bie  fül)nen  ©eefaljrten 
unferer  Äofafen  unb  5ßromüfd^tenni,  bie  Übertüinterung  üon  SSarent 
im  nörblic^en  Xeile  beö  Äarifc^en  TOeereg  u.  f.  to.  ju  ad^ten, 
Joaren  Diele  Oelel^rte  geneigt,  biefe  äWeere  ate  ftetg  mit  @ig  bebedtc 
anjune^men,  big  bie  gal^rten  noüoegif^er  ©eeteute  Har  er* 
ttjiefen,  ba§  bei  tttoa^  ©ad^fenntniö  bag  Äarifd^e  2Reer  für  bie 
©ecfal)rt  jugänglidEj  ift. 

SDie  S8erl)ältniffe  biefeg  9Keereg  finb  in  tlimatifd^er  f8t^ 
jietjung  fe^r  intereffant.  (Sg  ift  jiemlid^  Hein,  t)or  Carmen,  üon 
SBeften  toel^enben  SBinben  gef^ü^t  unb  gegen  ben  §erbft 
mit  bradfigem  äBaffer  gefüllt,  infolge  beg  3"ff"ff^^  ^on 
SBaffermaffen  aug  bem  Db  unb  3eniffei  unb  beg  ©d^meljeng  öon 
©d^nee  unb  ®ig  auf  bem  3)?eere  unb  in  ben  benadibarten  Sänbern. 
Snfolge  beffen  gel^t  bie  ©igbilbung  rafd^  bor  fid^,  bag  SWecr  friert 
jicmlid^  früt)  beinat)e  ganj  feft  ju  unb  im  §Infang  beg  ©ommerg 
erreid^t  bag  @ig  eine  bebeutenbe  S)idEe.  SWorbtoinbe  erfditoeren 
oft  ben  Stugtritt  beg  Sifeg,  eg  t)ölt  fi^  getoöljnlic^  big  jur  ^älfte 
beg  ©ommerg.  SSiele  ©eefa^rer,  bie  eine  3Raffe  @ig  ju  bicfer  Qtxt 
fanben,  entfd^ieben,  bafe  bag  Sarifd^e  3Recr  für  bie  ©d^iffal^rt  un* 
Sugönglid^  fei.  ©ie  crtoogen  nur  nid^t,  ba§  toenn  im  SarifdEien  ÜKeerc 
9Sert)ältniffe  ejifticren,  bie  ber  Silbung  üon  ®ig  unb  beffen  93er^ 
n^eilen  an  Ort  unb  ©teile  günftig  finb,  bort  aud^  Söebingungen  für 
bag  Slbfd^meljen  beffelben  eintreten,  bie  in  ben  l^o'^en  ©reiten  fonft 
nid^t  borfommen:  eg  ergießen  fid^  nämlid^  in  biefeg  relatit)  Heine  unb 
nid^t  tiefe  SWeer  mädjtige  glüffc,  h)ie  ber  Db  unb  ber  3eniffei. 
©ie  führen  eine  gro^e  SKaffe  jiemlid}  toarmen  SIBafferg  hinein 
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(bQ;t^rc  «u^pffe  in  bcr  mf)t  beg  700  N.Br.  ftnb)  unb  bicfc^SBaffcr 
ift  im  ftanbc,  gegen  ®nbe  be^  ©ommcr^  alle^  ober  faft  aUeS 
(£i^  be«  Äarifd^en  SKecreS  ju  fd^meljen,  f o  bafe  ba^  festere  gegen 
®nbe  beg  ©ontmer^  fd^on  fo  toenig  ®i^  ^at,  bafe  e^  ga^tjeugen 
jugöngtid^  ift.  SRatürli^  ift  biefe  3^^*  :f«^^  i^^f  ^^  ba^  ®e* 
frieren  be^  STOeereg  fel^r  früli  beginnt.  SBenn  für  bie  5ßrajiö  eine 
ßugänglid^teit  be^  SKeereg,  n^enn  au^  nnr  njö^renb  1 V2  3Konaten, 
toid^tig  ift,  fo  ift  für  bie  SEBiffenfc^aft  befonberg  ber  Um* 
ftanb  öon  ©ebeutung,  bafe  aud^  t)ier  bie  ©i^maffen  eine  t)or== 
übergcl^enbe  nnb  feine  beftanbige  Srfd^einung  finb. 

S)ag  SReer  unb  bie  Snfetn  nörblid^  oon  Sibirien  unb  öfttid^ 
t)on  ben  9Keribtanen  be^  3eniffei  finb  flimatotogifd^  nod^  eine 
terra  incognita;  tt)tr  fönnen  nur  auf  baö  Slima  biefer  ®egenben 
aug  ganj  furjen  ©d^ifföbeobad^tungen  ober  qu^  benjenigen  on 
ber  9?orb!äfte  ©ibirienö  fdfiliefeen.  6inö  ift  jebenfQH^  fieser,  bafe 
e8  l^ier  feine  fo  öomjaftenbe  ftarfe  Strömungen  giebt,  toie  bei 
bem  9Keere  bei  ®rönlanb,  unb  and)  feine  fo  fef)r  oortoaltenbe 
ftarfe  SBinbe.  ®ieg  tt)irb  für  bie  öftlid^cn  3^eile  be^  norb* 
fibirifd^en  SKcere^  baburd^  beloiefen,  bafe  bie  ,,2eannette''  toäl^renb 
if)rer  ®idtrift  einen  aufeerorbentlid^  ffeinen  3Seg  jurüdtlegte,  toobei, 
tt)ie  bieg  aud^  bei  ben  Xriften  ber  5ßa^er=333c^pred^tfd^en  @Epe= 
bition  nörblid^  öon  Sioh^aja  ©emija  unb  ber  bönif^en  ®j^)ebition 
in  bem  fiara^SReer  ber  gaÖ  toar,  bie  SRid^tung  ber  Söctoegung  be- 
ftänbig  toe^felte,  fo  bafe  bie  Äarten  biefer  Xriften  ein  äufeerft 
oerfd^Iungencg  9ie§  jeigen. 

SBfttirenb  ber  „3eannettc"s=®Epebition  tourben  öftlid^  Don  ben 
SReufibirifd^en  3nfeln  einige  fleine  Snfeln  entbedtt,  toeld^e  fid^ 
baburd§  öor  ben  legten  Snfetn  mie  öor  bem  kontinente  aug* 
seidenen,  ha%  fie  im  f)o^en  ®rabe  eigbebeeft  finb.  S)ieg  beutet 
jebenfaUg  auf  einen  größeren  ©d^neefaÖ  unb  einen  fül^Ieren 
©ommer,  atö  fie  auf  bem  kontinente  üorfommen. 

33ie  faft  jtoeijä^rigen  SBeobadE)tungen  auf  ©agaft^r  im  Sena* 
3)elta  ergaben  eine  SBinter*  unb  3af)regtenlperatur,  toie  man  fie 
bort  erwarten  fonnte,  b.  f|.  niebriger  ate  in  berfelben  SJreite  im 
Dften  unb  in  ben  SBintermonaten,  f|öf)er  ate  in  ben  X^älern  unb 
SRuIben  Dftfibirienä  bi«  etloa  60©  N.  Br.  (©ie^e  ^ap,  34  unb 
%ak  1.)  S)ie  SBinbrid^tung  beg  SBinterg  ift  l^ier  l^aulJtfäd^Ii^  S., 
toeift  alfo  auf  einen  ^öljeren  Suftbrud  im  %\)alc  ber  Sana  I)in, 
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too  aud^  bie  6id  je^t  befannte  itiebrigfte  9Smtertemt>erQtur  ge^ 
funbcn  »urbe.  3n  ^ttlclaj  unter  67o  N.  Br.  in  bcr  9iäl(c  ber 
95cring8ftra§c  ift  ber  SBinter  bcbeutenb  toämier,  bie  aSinbe 
finb  ötel  ftärfer  unb  üortoaltenb  NW.,  beuten  alfo  toieberum 
auf  bie  ®egenb  ber  Sana,  afö  9legion  be^  ^ö^eren  Suftbrudi^. 
S)ie  größere  ©tärfe  ber  SBinbe  in  ^ßitlenlaj  ift  boburd^  ju  er:^ 
ftären,  ba§  ber  niebrige  Suftbrud  ber  SBeringgftrafee  l^ier  fd^on 
Siemlid^  na^e  ift. 

3)er  SuftbrudE,  ber  in  ©agaft^r  gefunben  tourbe,  ift  namentüd^ 
in  ben  Sßintermonaten  niebriger,  atö  man  nad^  ben  alten  f8t^ 
obad^tungen  in  Uftjangf  erttjarten  tonnte. 

S38ie  in  allen  l^od^norbifd^en  Stationen  ift  in  ©agaft^r  bie 
Setoölfung  in  ben  ©ommermonaten  fet)r  bebeutenb  unb  ffoat  in 
einem  foldien  ®rabe,  ba§  fie  nur  t)6d^ft  feiten  eine  JBeobad^tung 
ber  ©onnenl^öf)e  am  3)?ittag  erlaubte.  2)a§  bieS  nid^t  eine 
©gcnft^aft  ber  betreffenben  Sa^re  toar,  toirb  burd^  bie  Umfegetung 
ber  „9?ega"  beriefen,  toelc^e  auc^  auf  biefen  SKeeren  faft  nirgenbg 
S3eobad^lungen  ber  ©onnenl^ö^e  mad^en  tonnte. 

S)a  in  ©agaft^r  bie  SBintermonate,  namentlich  ber  gebruar,  fid§ 
burd^  eine  geringe  Setoölfung  au^jei^nen,  fo  ift  ber  jä^rlid^e  ®ang 
biefe^  ©Icmente^  fdE)on  fet)r  bemjenigen  in  ber  oftafiatifd^en  SKonfun^ 
gegenb  beobad^teten  öl^nlid^.  Slebod^  ganj  analog  finb  bie  @r« 
fd^einungen  nid^t,  bie  SBinbe  be^  SBinterg,  toenn  aud^  öortoaltenb 
S.,  b.  ^.  bom  kontinente  l^ertoelieub,  Ijaben  leine^toegg  bie  Seftänbig*» 
leit  eineö  SRonfun  unb  e^  finb  aud^  anbere  nid^t  feiten.  3m  ©ommer 
ift  bad  SSortoaltcn  ber  E^SSinbe  ettoa^  grö^r  afö  ba^jenige  bcr 
S^^SBinbe  be^  SBinter^,  aber  aud^  nid^t  berart,  toie  e3  einem  toal^ren 
aWonfune  entfprid^t,  aud^  finb  bie  SBoIten  ber  ©ommermonate 
meiftenS  nid^t  Sftegentoolten,  fonbent  niebrige  ©tratu^bedten  unb 
9?ebel;  bie  SRcnge  beö  SRicberfd^Iagc^  ift  mir  l^ier  nod^  nid^t  be* 
fannt,  jebenfaHg  aber  toaren,  nad)  gefälligen  SKitteilungcn  bö^ 
^errn  3ürgen^,  bie  Siegen  beg  ©ommcr^  feine^toeg^  ergiebig. 
SRan  tonnte  bielleid^t  bie  jftljrlid^e  ^eriobe  ber  Setoöttung  in 
©agaft^r  afö  ^od^norbifd^en  Äüftent^pu^  bejeid^nen. 

@t)e  id^  JU  ber  amerifanifd^en  5ßotargegenb  übergebe,  ift  e^ 
too^I  intereffant,  eine  Überfid^t  ber  nörblid^en  SBalbgrenje  ju  geben. 
35ie  SBeobad^tungen  in  ben  fSItcften  inneren  ®egenben  öon  Dffe« 
fibirien  geigen,  baft  toenigftenö  einige  SBalbbäume  aud^  bort  nod^ 
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i)o^  unb  bid^tc  ©eftänbc  bübcn  fönitcn,  too  bic  9Ktttcltcin^cratiir 
bc8  3at)rc^  unter  — 17<>  unb  bic  Temperatur  be^  Sanuar  unter 
— 50<>  ftnft.  Siatfirlid^  mu§  aber  toäl^rcnb  einiflcr  äRonate  ge= 
nugenbe  äßfirme  borl^nben  fein,  n^ie  biei^  aud^  in  ber  ©egenb 
t)on  SSkrd^ojandl  erreid^t  tuirb,  n^o  bie  brei  ©ommermonate  eine 
XenH)eratur  über  11®,  ber  Suli  aber  über  15®  erreid^t.  Auf  ber 
Äarte  ber  Sena^SKünbung  unb  i^er  Umgebung,  toel^e  auf  ben 
2(ufnal)men  ber  ruffifd^en  2ena*@jt)ebition  beruht,  ift  ju  fefjen, 
toie  fe^r  bie  aBalbgrcnje  öon  ber  9läl|e  be^  SReere^  abfängt.  %n  ber 
Sana  reid^t  fie  faft  bi^  jum  71®  N.  Br.,  finft  bann  bebeutenb  nad^  S. 
unter  ben  STOeribianen  ber  Sord^aja^'SSai,  toeld^e  fid^  jiemlid^  toeit  nad^ 
S.  erftredtt,  überfd^reitet  bann  lieber  um  ben  71®,  reid^t  an  beiben 
Ufern  ber  Sena  faft  bi^  jum  72®  unb  ift  toeiter  toeftüd^  unter 
cttoa  71®  JU  finben.  S)a  beibe  Ufer  be«  gluffe«  bi^  jum  ®elta 
^od^  finb,  fo  geben  fie  @d^u§  t)or  ben  falten  SBinben  unb  9lebeln 
ber  Süfte,  toäl^renb  anbcrerfeit^  ba^  SBaffer  biefe^  mäd^tigen 
©tromed  toärmer  ift  ate  bie  Suft.  3u  nid^t  fef)r  großer  (£nt== 
femung  füblid^  üon  ©agaft^r  toar  fiberl^aupt  bie  SSegetation  öiel 
reid^er  unb  mannigfaltiger,  namentlid^  toeil  t)icr  mel^r  ©onnen* 
fd^ein  toar. 

Slud^  toeiter  toeftlic^  ift  eine  JBeeinftuffung  ber  nörbüd^en 
SBalbgrenje  burd^  bie  Sßfil^e  be8  $ßoIarmeere^  ju  bemerlen  unb, 
fo  t)iel  betannt,  fteigt  fie  auf  ber  Saim^r^^^albinfel  ebenfo  toeit 
na^  SWorben,  toie  an  ber  2ena.  9iur  im  nörblid^ften  Xeile 
Don  9?ortoegen  erreid^t  bie  SBalbgrenje  bie  Ufer  be^  Slrftifd^en 
Djean«,  toeld^er  I)ier  feine^toegg  ben  üegetation^feinblic^en  ©inftufe 
übt,  toie  in  anberen  ©egenben  unb  jtoar  barum,  toeit  er  fein 
(£i3  ^at. 

?luf  ?ßoint  Jöarroto^  ber  nörbtid^ften  ©pi^e  im  SBeften  be^ 
norbamerifanifd^en  Äontinente^,  finb  SBeobad^tungen  gemad^t, 
toel^e  eine  fjö^ere  "iCeniperatur  be^  Sal^re^  unb  be^  SSinterö 
jeigen  atö  in  benfelben  ©reiten  (71V2^)  an  ber  Siorbfüfte  t)on 
^fien.  SBeiter  im  Dften  l^aben  toir  in  Siorbamerifa  eine  Verteilung 
ber  SBeobad^tunggftationen,  bie  l^öd^ft  eigeijtfimlid^  ift.  2ln  ben 
Ufern  ber  l^od^norbifd^en  Snfeln  beg  norbamerifanifd^en  Slrd^ipete 
finb  ja^Ireid^e,  toenn  aud^  furje  SBeobad^tungen  gemad^t  toorben, 
toäl^renb  ber  jal^Ircid^en  Sjpebitionen  jur  Sluffud^ung  ber  norb^ 
toeftlid^cn  Durd^fal^rt,  bann  be^  toerfd^oQenen  granflin  (1818  bid 
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1854).  ©pätcr  finb  nod^  tocttcr  im  Siorbcn,  in  bcm  nßrbtid^ftcn 
Xettc  ©rönlanb^  unb  ©rincllanb«  englifiä^c,  amcrifanifd^c  imb 
beutfcfie  $oIare{pebttu)nen  geioefen.  ©üblid^  aber  auf  bem  amerifa^ 
ttifd^en  Äonttncntc,  f oft  6tö  jutn  50  ^  N.  Br.,  ^abcn  loir  äu^erft 
mcnig  Stationen.  §ier  alfo  ift  bie  ^^rennung  beg  t)o^en  Siorbcnd 
üon  bem  übrigen  Steile  SRorbamerifaS  fd^on  burd^  bie  2lrt  be^ 
Sßateriald  geboten. 

Stuf  ben  Snfeln  im  N.  oon  Slmerüa  finben  toir  ein  ®c6iet 
fel^r  niebriger  SBinter*  unb  Sfa^re^tempcratur,  »elc^e  jebod^  f  limatif^ 
fe^r  öerfc^ieben  ift  üon  ben  fSttcften  Ocbieten  ©ibirienö. 

2lm  größten  ift  bie  SSerfd^ieben^eit  barin,  baß  l^ier  bie 
niebrige  3;em^eratur  in  einem  ®e6iete  ejiftiert,  tt)o  im  SBinter 
feinc^ttjegö  ein  I)oI|er  SuftbrudE  gefunben  toirb.  ®cr  Suftbrud 
finft  nad^  S.E.  gegen  bie  S)epreffion  in  ber  ©aöi^^Strafee  unb 
ift  an  ben  nörblic^ften  Stationen  ®rönlanbg  unb  ©rinetlanb^ 
Rotier,  in  ber  jäl^rlid^en  ?ßeriobe  ift  er  am  l)öd^ften  im  9Kai,  teit* 
meife  auc^  im  Wfxii,  aber  aud^  bann  nid^t  ]^öl)er  atö  765  mm. 
3m  Sommer  ift  ber  SuftbrudE  toieber  jniebriger;  ber  niebrige 
SuftbrudE  imS.E.  ift  too^I  bie  Urfad^c  ber  oortoaltenben  N.^SBinbe 
im  5ßotarard^i^jel  unb  an  ber  Slorbfpi^e  Slmerila^.  2n  ber 
nun  fotgenbcn  3;abeIIe  bebeutet  a  bie  S38inbric^tung  auf  ber  ^alb=» 
infel  JBootf)ia  gelij,  b  in  ^t.  Äenneb^,  toobei  an  festerem  Orte 
bie  SBinbftärfc  in  Setrad^t  gejogen  ift. 
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35ic  furjcn  ®co6aci^tung^periobcn  auf  bem  Slrd^i^cl  (id^  6c^ 
trotzte  il)n  ^tcr  ol^nc  ©rönlanb  unb  ©rincltanb),  bic  SScränber*' 
lid^fcit  ber  Temperatur  unb  bie  großen,  ni^t  immer  ftcfier  be^ 
fannten  filorreftionen  ber  SKfoI)oI^X^ermometer  laffen  eine  geioiffe 
Unfid^eri)eit  über  bie  SKitteltemperaturen.  3ebo(^  bie  Seob:* 
ac^tungen  ftimmen  äiemlid^  gut  mit  einanber  überein,  an  allen 
Stationen  toar  toenigftenö  ein  äRonat  lälter  afö  — 29^,  an  ben 
Stationen  nörblid^  öom  70®  N.  Br.  meiften^  ein  SRonat  fätter 
alg  — 35«.  3)ie  abfoluten  SKinima  finb  meiften«  unter  —  40<>, 
jebod^  bei  toeitem  nid^t  fo  niebrig  toie  im  Snnern  öon  Oft* 
fibirien.  SReun  SKonate  l^aben  eine  Xem^jeratur  unter  0^,  ber 
©ommer  ift  füt)I  unb  in  biefer  3al)re^jeit  finb  bic  Unterfc^iebe 
ber  einjelnen  Stationen  unbebeutenb.  SWur  an  einem  Drte  ift 
bie  9KitteItem|)cratur  be^  3uli  5.gö,  bieg  ift  bie  t)öd^fte  in  biefem 
®ebiete  unb  jtoar  tourbe  fie  auf  einer  ber  nörblid^en  Stationen, 
bem  3Binterf)afen,  unter  75«  N.  Br.  beobad^tet;  n)Sf)renb  bie  füblid^fte 
Station,  SBinterinfel,  66«  N.  Br.,  bie  niebrigfte  3u(i^Xemperatur, 
2.6«  jeigt.  (£«  ift  alfo  nid^t  ber  ©nflufe  ber  öreite,  fonbern  bie 
gro^e  Sßenge  be^  ©ifeS  auf  bem  SReerc,  tt^eld^e  bie  niebrige  Sentpe*» 
ratur  beg  Sommert  erflärt;  bag  abfolute  äKajimum  auf  irgenb 
einer  ber  Stationen  ift  nur  16^.  S)ie  9Witteltem|)cratur  be^  Saljrei^ 
ift  meifteng  unter  — 14^. 

©n  folc^e«  mima  ift  natürlich  für  bie  Vegetation  ^öc^ft 
ungünftig  unb  Säume  finb  gänjtid^  au^gefd^Ioffen,  jebod^ 
finbe  fid^  fein  beftänbiger  Sd^nee  unb  feine  ®Ietfd^er;  benn  ber 
Sd^nee  fäHt  in  geringer  äRenge  unb  taut  jiemlid^  rafc^  im  Sommer. 
2(uf  ben  Sudeten  unb  Strafen  jtoifd^en  ben  Snfeln  ift  geloÖl)nlid^ 
me^r  ober  weniger  ©^  oor^anben,  jebo^  ift  ed  aud^  nidt)t  per* 
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mancnt,  cd  toitb  meiftcnd  jcbcg  ^dfyc  butd^  SBinbc  unb  ©trömungcn 
gebtod^en  unb  getaugt  nod^  einiger  3^^^  ^^  ^^^  ^Qt)id^@ttQ^e. 
SBenu  jun>etleu  gro^e  ^nl^ufungen  t)on  &&  gefuuben  toerbeu, 
fo  ift  bied  nid^t  etUHi  fel^r  alted  Sid,  foubem  ed  ift  burd^  fe^r 
grofee  ©iäpreffungen  an  ber  SBiubfeite  bed  Saubeä  ®iS  angehäuft. 
8luf  ©rtuellanb,  einer  großen  3nfcl  im  W.  bed  ©mit^S  ©uubed, 
ftub  bie  nörblid^fteu  meteorotogifd^en  93eo6ad^tuugen  auf  unferer 
(£rbe  gemad^t  toorbeu,  bid  82^8  ^  N.  Br.  3d^  ^abe  in  Xabclle  1. 
bie  SRittel  ber  jtüei  (Stationen  ber  englif^eu  ©j^ebition  unter 
9?areö  unb  bie  breiifil)rigen  SSeobad^tungen  ber  ameritanifd^en 
(äjpebition  unter  ®reel^  ju  einem  SJiittel  bereinigt.  S>ie 
9RitteItcnH)eratur  beS  3al^rc8  ift  l^ier  bie  niebrigfte  auf 
ber  Srbe,  ber  SBinter  jebod^  nid^t  fo  falt,  ate  in  ben  Sl^al- 
ftationen  im  3nnern  bed  norböftlid^en  Sibirien,  bie  tiefftc 
ÜRitteltemperatur  ^at  t|ier  ber  gebruar:  — 40.i^  unb  ba  njir  ^ier 
ein  STOittel  aud  fünf  3at(ren  t)aben,  fo  ift  e«  I)öd^ft  nw^rfd^einlid^, 
bafe  aud^  bie  Iangiät)rigen  äKittel  badfelbe  jeigen  toürben.  Sei 
ber  l^otien  Sßreite  ift  iebcnfaüd  ein  fotd^ed  SRefultat  ju  ertoartcn, 
bcnn  faft  »ä^renb  bed  ganjen  gebruar  ift  bie  @onne  unter  bem 
^orijonte.  3)ie  Stationen  beö  norbamerifanifdEien  3lrd^ipetö  füblid^ 
öon  ®rinetlanb  jeigen  aud^  I|äufig  bie  niebrigfte  Temperatur  im 
gebruar,  aber  bei  ber  Sürje  ber  SBeobad^tungen  l^aben  natürlich 
unperiobifc^e  ©d^toanfungen  einen  großen  ®influ§.  S)ad  abfplutc 
SÄinimum  in  ®rinellanb  ift  — 56^,  alfo  bie  niebrigfte  %tmpt- 
ratur,  hjcld^e  auf  ber  ®rbc,  aufeerl^atb  ber  fälteften  Stationen 
Sibiriens  beobad^tet  tourbe. 

Orönlanb,  bie  größte  3Enfel  unferer  ®rbe,  üerbient  eine  be* 
fonbere  öead^tung  aud^  Don  feiten  bed  Älimatologen.  (£8  ift  I)öd^ft 
toat^rf d^eintid^ ,  ba§  bad  gauje  innere  mit  einer  ©isfd^id^t  bebedtt 
ift,  einer  jener  fontinentalen  Sln()äufungen,  bereu  Spuren  bie 
Geologen  in  ©uropa  unb  Stmerifa  gefunben  t)aben.  Sßur  ein 
jiemtid^  enger  S!üftenftrtd^  bis  ju  ettoa  600  m  über  bem  aK.*9i. 
ift  im  Sommer  frei  Don  Sd^nee  unb  ®iS  unb  aud^  biefer  nid^t 
ganj,  benn  bie  großen  ©letfd^er,  bie  ?luS(äufer  ber  ©iSmaffe  beS 
Snnem,  reidien  anS  3Reer.  Siinf  ^at  fc^on  in  ben  fünfjiger 
Salären  bie  SWeinung  geäußert,  bafe,  tt)ie  in  anberen  ßfinbern 
bie  gtfiff^  ^^^  Überfd^u^  beS  SRieberfd^IagS  über  bie  SSerbunftung 
bem  SÄeere   s"ffi^t:en,   fo   in  ®rönlanb  bie  ©iSftrömc.    Sebod^ 
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aufecr  bcm  ©fc  tuirb  auä)  toiel  SBaffcr  in  fififfiger  gorm  jum 
üReerc  gcbrad^t,  bcnn  bic  @letfd^erMd)e  ftiefecn  au^  im  SBinter. 
S)ic  Äüftc  bcö  tocftlid^en  Orönfonb^  ^at  beftänbigc  SBeööIferung 
unb  mctcorologifd^c  Stationen  unb  in  ben  Ie|tcn  ßdttn  f)abtn 
öerfd^icbene  Sjpebitionen  aud^  ba^  Sntanbci^  befnd^t  (3cnfen, 
Sorneru^))},  ^a^cr).  2)a^  allgemeine  9tcfultat  ift,  ba§  im  Sitnern 
ber  ^icigungötoinfel  beö  @ife^  flein  ift,  unter  P ,  unb  ba§  nur 
eiujelne  (S|)i^en  über  ba^  ©ig  f)erauöragen.  3)ie  (Sjpebition 
t)on  SRorben^fiöIb  brang  t)on  ber  SBeftfüfte  auS  big  ju  einer  ©nt^^ 
fernung  öon  tttda  350  km  ing  Snnere.  ?ln  bem  fernften  er^ 
reid^ten  ?ßun!te  mi  bie  §öt|e  ettoa  7000'  (2100  m)  unb  bie 
9ieigung  beg  Sifeg  jtoifd^en  ben  §6^en  üon  1500  big  2100  m 
betrug  nur  V*®- 

©rönlanb  erftredt  fic^  auf  über  20  SBreitegrabe  unb  ber 
©ommer  ift  ffii)I,  fetbft  im  äufeerften  ©üben,  ©o  l^at  in  Sid^tenau 
unter  60  Va®  N.  Br.  ber  SuH  eine  9RittcItcm|)eratur  bon  8^  faft 
biefelbe  (7^^)  ^„j^^t  fid^  unter  69«  N.  Br.  in  3afobg^aöen, 
toä^renb  fie  bajttjifd^en  in  ©obtt)ab  nur  S.^^  ift  unb  an  ber 
nörblid^en  ©tation  ber  ^oIarig:=S3ai  unter  81 V2®  N.  Br.  4.7O. 
3Hfo  ift  bie  ganje  2tbnat|me  ber  S^emperatur  üon  Sic^tenau  big 
^ier^er  nur  O.jgO  auf  einen  ©reitegrab. 

3m  SDSintcr  ift  l^ingegen  bie  3[bnaf)me  ber  Temperatur  nad^ 
Siorbcn  fc^r  rafd^  an  ber  SBeftfüfte  big  jum  77  big  79<>  N.  Br., 
too  bie  Snfel  am  breiteften  ift.  §ier  t)aben  bie  SKonate  ©ejember 
big  SRärj  SRitteltemperaturen  unter  — 30^,  toät)renb  Sid^tenau  im 
Sanuar  nur  — 5.ß^  greberifööab  unter  62«  N.  Br.  —9^^  i)at. 
®ie  Slbna^me  ber  'Jemperatur  beg  Januar  jtoifd^en  601/«^  unb 
771/2^  N.  Br.  beträgt  1.^^  per  »reitegrab,  alfo  bag  3et|nfad^e 
bcrjenigen  beg  3uli.  3m  3ai)regmittel  beträgt  bie  Slbna^me  ber 
Temperatur  jtüifd^en  biefen  ©renjen  1.02^  per  Sreitegrab,  alfo  ift 
berjenigen  beg  äBinterg  t)iel  näl)er  alg  berjenigen  beg  ©ommerg, 
3n  ©röntanb  ^aben  8  big  9  äWonate  beg  3a]^reg  ben  ßtiarafter 
ber  SBintermonate, 

3m  SBinter,  toie  in  bem  größeren  Xeile  beg  3a^reg,  ift  ein 
S^eilminimum  ber  norbatlantifd^en  6t)fIone  in  ber  ©aüigftrafee; 
bag  füblid^e  ©rönlanb  ert)alt  alfo  oft  toarme,  feuchte  SBinbe  t)om 
offenen  Djeane.    SBeiter  nad^  5Rorben  ift  ber  Suftbrudt  toä^renb 
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bed  größeren  %täc^  bed  Sa^ed  ^^,  N JL-Stnbe  iDoUai  mt 
unb  bringen  (alte  Suft.  Stm^  an  ber  Cftffifte  mm  SrAnlanb 
unter  75^  N.  Br.  beoboc^ete  bie  bentfd^  (Ss^bition  loä^renb  ber 
nenn  filteren  äRonate  fe^  DimiNiItenbe  nnb  ffix^Q  fe^  ftarle 
92ottmrinbe.  f)ier  ift  fc^on  ber  Ghtfbtg  ber  i^Ianbtfcl^  S^&one 
ju  erfennen,  todäft  bie  £uft  and  bem  Snnem  6(r&nlanbd  anjte^ 

äSerben  bie  Xemperoturen  bed  SBinterd  in  (Shrdnlanb,  ®rinnel^ 
lanb  unb  bem  norbamerifanifc^n  ^rt^it^I  \KtQli6fm  mit  benen 
Den  N.E.^Sibirien,  fo  ift  ^uptfäd^Iid^  ber  Unterfcl^ieb  jn  bemerten, 
ba%  in  le^terem  SSinbftiDen  me^r  üomKiIten,  in  ber  amtxiUmqifm 
9}egion  aber  ftSrlere  SBinbe.  ^ied  ift  einer  intenfit)en  lobten 
©rfaltunfl  ber  unteren  fiuftfc^ic^tcn  unb  cjtremen  niebrigen  %nttpc^ 
raturen  koeniger  gfinftig,  mol^I  aber  ber  Srfattung  mä^tiger  Suft^ 
fr^i^ten,  fomofil  toa^  ben  ^iaäpxxanm,  afö  auci^  befonber^  n)ad  bie 
ipfi^e  betrifft.  Slid^t  allein  me^r  falte  Suft  toirb  öon  ben  ^o^ 
©reiten  im  Slorben  toon  Ämcrifa  betoegt,  aud^  mel^r  ©ecUKjffer 
unb  ©8.  Die  fe^r  öortoaltenben ,  ftarfcn  iftorbttnnbe  betoegen 
\)id  Sid  bireft  nad^  @fiben,  im  Dften,  toie  namentlich  im  SSSeften 
öon  ®rfinlanb,  unb  bie  permamcnten,  ftarfen  SRcerc^ftrömungcn 
aud^.  Died  i^igen  u.  a.  aud^  bie  Xriften  auf  Sidf^ollen  ober 
bie  in  ®i8  gefangenen  ©d^iffc,  bie  „JRefoIute*' ,  ber  „^tyjc**, 
bie  9Kannf(f|aft  ber  beutfd^en  Sjpcbition  öon  1870  u.  f.  tt). 
©ic  aÜc  trieben  rafc^  nad^  ©üb,  ioSl^renb  id^  für  ba^  europäifc^c 
unb  ftbirifc^e  SWorbmeer  nur  langfame  3;riften  in  ttjed^fetnben 
{Rid^tungen  ju  tjeräcid^nen  l^atte. 

®rönlanb  l^at  aud^  feine  %Sf)m*),  an  ber  SBeftfüfte  fommen  fie 
üon  8.E. ;  wenn  fie  »elien,  fommen  nod^  unter  69^  N.  Br.  %tmpz^ 
raturen  öon  6<>  unb  7«  t)or,  alfo  um  24<>  6i8  25«  i^ö^ere  afe  bai^ 
TOonatämittel ;  babei  ift  bie  Suft  fel^r  trodCen  unb  ber  ©d^nce 
fd^mifjt  fel^r  rofd^.  9iad^  §offmc^er  ^at  bie  SDSeftfüfte  nur  bann 
t5öt)ne,  n)enn  ber  SuftbrudE  bei  S^Ianb  I|od§,  in  ber  ®at)i8ftra§c 
niebrig  ift,  bann  faÖen  an  ber  Dftabbad^ung  ber  Snfel  ergiebige 
9iicberfd^Iäge,  bie  ?lbna^me  ber  3;em|)eratur  toirb  babutd^  tang^ 
famer  unb  im  SBeften  fommt  bie  abfteigenbe  Suft  hjarm  unb 
trocfen  an. 

*)  Meteorology  of  Arctic  Regions.  ©b.  L  Hoffineyer,  Föhn 
du  Grönland« 
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3m  betreff  be8  liol^en  5Rorben^  ^abe  td^  fd^oit  frülier  bt^ 
merft,  bafe  bag  Sfima  tjon  feinem  Xet(e  begfelben  aufeer  bem  nörb* 
Ud^en  SWorlüegen  un^  fo  gut  belannt  ift,  ate  ba^jentge  beS  polaren 
^(rd^ipetö  öon  SWorbomerifa  unb  biefc^  banf  ber  jalilrcid^en 
ÜbertDinterungen  n)iffenfd^aftKd^r  @jt)ebitionen  unb  berjenigen 
jur  3luffud^ung  granlttn^.  ©fibtid^  aber  big  jum  55® 
ift  eine  grofee  SüdEe  in  unferer  Äenntni«  be^  Älima,  toetd^c 
nur  burd^  furje  ©eobad^tungen  aufgefüllt  ift.  3n  ber  Siegion 
öftlid^  Don  ben  gelfengcbirgen  ift  bie  3^cmperatur  jiemlid^  ä^nlid^ 
berjenigen  unter  benfelben  ©reiten  in  gentra^Sibirien  im  ^e^^ 
biete  be^  Seniffei.  golgenbe  XabeUe  giebt  einen  SScrgleid^  ber 
beiben  ©egenbcn: 

N.  Br. 

®rab.      3anuar  Suli 

S I  gt.  ©im^fon  62  — 28.j  15.7 

h\  gt.  e^ippenj^an  59  —22.8  l'.^ 

Surud^angf  66  —28.2  10.7 

Seniffeigf  58  — 23.ß  ig.^ 


Slug  obiger  S^abeHe  ift  ju  erfeljen,  ba§  in  biefer  inneren 

9iegion    SWorbamerifag    aud^    ber    ©ommer    toarm    ift;    biefeS 
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betDtrft,  bafe  t)icr  anä)  bic  SBoIbgrenjc  \)0(i)  nadS)  9?orbcn  ftcigt 
b^  ju  70  ö  N.  Br.  am  SRadtenfic,  faft  fo  n^eit  toic  am 
Seniffci  unb  an  ber  Scna.  ®S  tft  toal^rfd^cinltd^,  bafe  fid^  in  bcn 
fontinentalen  ©cgcnben  bon  SRorbamerila  Icinc  fo  nicbrigcn 
SBintertcm^Jcraturcn  finben  ttJic  im  3nncrn  üon  Dftfibiricn  unb 
bafe  aud^  ber  Suftbrucf  nid^t  fo  I|od^  ift,  afö  bort.  3d&  üermutc 
jcbod^,  ba§  fid§  I|ier  ber  l)öd^ftc  Suftbrucf  bcg  amcrifanifd^n 
Äontinentg  im  SBintcr  finbct.  S)a«  Sßfettcr  ift  l^icr  im  SBinter 
im  l^ol^en  ®robc  antic^Honifd^,  b.  1^.  eä  toaltcn  SBinbftiQen  unb 
fc^tpad^e  öeränberlid^  SBinbe  öor,  bei  meiften^  ftarem  SBetter, 
jebod^  toalirfd^einlid)  fommen  bod^  aud^  im  SEBinter  toarme  SBinbe 
uor.  ®ie  gelfengebirgc  finb  l^ier  öom  SWccre  jicmlid^  ent- 
fernt unb  toeftlid^  baoon  befinbet  fid§  bo^  gro^e  Stromgebiet  bei^ 
Sufon,  ipetd^er  ben  toeftlid^en  %txl  beg  Äanabifd^en  (Sebiete^» 
unb  bag  ganje  gnnere  öon  älagfa  einnimmt.  S)iefer  glufe  föUt 
in§  Sering^^SReer,  ujeld^e^  fd^on  ben  ©Ijarattcr  eine^  ?ßoIar=^ 
meere^  befifet. 

grcilid^  ift  bieg  na^  ©all  meijr  an  ben  Äüften  üon  Slfien  ber 
gall,  afö  an  benjenigen  Slmerifa^.  ?lm  Ufer  giebt  e^  feine  SBSIber 
njegen  beö  falten  ©ommer^,  im  Snnern  aber  fel^r  au^gebe^nte.  §ier 
ift  bag  SEtima  fel)r  fontinental,  fo  ^at  j. ».  gort  3ufon  unter  661/2^ 
N.  Br.  eine  SRitteItem})cratur  beä  SBinteriS  öon  — SLo^,  beg  ©ommer^ 
uon  13.7  ö.  ®g  fällt  t)iel  ©d^nee  im  9Binter  unb  SRegen  im  ©ommer. 
3n  3fogmut  am  unteren  3ufon  l^aben  toir  im  3Binter  —17.3^,  im 
©ommer  9.^^.  §öd^ft  loid^tig  finb  bie  93eobadE|tungen  auf  ber  Snfel 
©t.  ^aul  im  SBering^meere  unter  57®N.  Br.  |)ier  ift  bie  Suft 
bag  ganje  3af|r  fetjr  feud^t,  ber  Suftbrucf  niebrig,  befonber^  im 
SBinter,  unb  jtoar  befinben  fid^  bie  3n)eln  balb  nörblid^,  balb 
ffiblid^  üon  ben  SRinima.  3m  SBinter  finb  ©türme  fe^r  ^fiufig, 
im  ©ommer  feltener,  aber  ju  biefer  Sa^reöjeit  toalten  bid^tc 
5Rebe[  öor.  2)ie  9ÄitteItemperaturen  finb:  SBinter  — 2.^^,  grü^* 
ling  — 1.0®,  ©ommer  6^^,  ^erbft  4.2  ®;  alfo  im  ^ol^en  ®rabc 
ojeanifd^eö  Ätima  mit  fleiner  jd^rlid^er  Slmptitube  unb  großer 
SSerfpatung  ber  Xemperaturejtreme.  SBie  fef)r  im  SRorbpajififd^en 
Ojeane  bie  Xemt)eratur  niebriger  ift,  afö  im  Slorbatlantifd^en 
in  ber  SRä^e  Don  (guro|)a,  ift  barau^  ju  erfel^en,  bafe  auf  ber 
f leinen  Snfel  ®rimfetj,  nörblid^  öon  3^tcinb  unter  bem  5ßolar- 
freife   gelegen,   bie  Xem|)eratur   faft  biefelbe   ift,  ttjie   auf  ©t. 
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5ßaul,  nömlid^:  SBiiiter  — Lg®,  ©ommer  6.4 o.  SBtr  tjaben  nod^ 
©eobad^tungcn  auf  bcr  3nfcl  Unafafd^fa,  auf  bcn  Slleutcn  unter 
54  0  N.  Br.  .^tcr  ift  bie  S^cmpcratur  cttüa  2  ^  t)öt|cr  ate  auf  ©t. 
^aul,  ber  jälirlid^c  ®aug  ungefät(r  bcrfclbc,  b.  f).  aud^  ^tcr 
ein  nttlbcr  SBtntcr  unb  ein  fc^r  Iüf)Icr  ©ommer,  t)äufigc  ©türme 
im  SBinter  bei  niebrigem  Suftbrudte  unb  öornjaltenbe  bid^te  Siebet 
im  ©ommer. 

S)er  SReft  ber  mittleren  ©reiten  beg  norbamerifanifd^en  Äonti== 
nent^  ift  geogra^f|ifd^  in  brei  ^Regionen  ju  teilen;  nämtid^  1)  eine 
enge  Äüftenjone  im  Sffieften  jtoifd^en  bem  ^asififd^en  Djeane  unb 
^o^en  ®ebirgen,  2)  eine  SRegion  t)on  ©ebirgen  unb  ?ßlateauö, 
toeld^e  fid^  big  nad^  Dften  über  bie  ^J^tfengebirge  erftredEt,  tttoa 
bis  äum  1000  i;v^.^  3)  j^er  übrige  Xeif  beS  Äontinentg,  baö 
(Gebiet  beSSDHffiffippi(au6er  bem  oberen  Xeile  feiner  redeten  ßuflüffe), 
bie  atlantifd^e  Äüftenjone  unb  bie  SRegion  ber  großen  ©een  big 
jur  ^ubfongsSSai  begreifenb. 

S)en  beiben  amerifanifd^en  kontinenten  feilten  gro^e  Söerg* 
fetten  in  ber  SRid^tung  ber  ^ßaraßere;  aöe  t)öf)eren  ©ebirge  ^aben 
nal^eju  bie  JRid^tung  ber  9Keribiane. 

Äug  bief er  SSerteilung  ber  SSergf etten  folgt ,  ba§  bie  ©reiten^ 
grobe  nid^t  getrennt  finb  unb  ba§  Suftftrömungen  a\i^  9?orb 
unb  ©üb  freien  ©pietraum  tiaben.  3n  bem  3;eile  beg  norb:* 
amerilonifdien  Äontinentg  öftlid^  öom  getfengebirge,  toirb  bieg 
burd^  jtoei  Umftänbe  üerftärft,  benn  t)ier  ift  bie  Änberung  ber 
Temperatur  mit  ben  93reitengraben  befonberg  grofe  unb  in  ber  ©een* 
region  namentlid^  finb  I)äufige  Qmtxtn  öon  S^ffonen. 

S)ie  SBeftabbad^ung  SRorbamerüag  ift  in  biefer  ^infid^t  in 
einer  anberen  Sage,  benn  fie  toirb  burd^  i)oi)t  ©ebirge  im  SRorben 
unb  Dften  gegen  bie  falten  SBinbe  beg  SBinterg  gefd^ü^t.  S)ie 
JBreite  biefer  SRegion  ift  in  S!aIifornien  ettoa  200  km,  nörblid)cr 
ift  fie  nod§  enger.  Qn  biefer  flimatifd^en  SRegion  gel)ören  aud^ 
einige  größere  gebirgige  3nfeln,  ioie  SSancouüer,  ©itd^a,  Äabjaf 
unb  tjiele  fleinere.  SBeftn)inbe  »alten  in  biefer  SJegion  öor,  nur 
an  ber  Äüfte  öon  MIagfa  finb  Dftioinbe  im  SBinter  f)äufig,  aber 
nid^t  fieftig. 

Sluf  bem  ©tiUen  Djeane  in  ber  SRä^e  ber  amerifanifd^en 
Äfiftcn  finbet  fid^  eine  9iegion  l^otien  Suftbrudtg  (Stntic^flone); 
im  ©ommer  ift  fie  ettoag  nßrbtid^er  unb  toeiter  öon  ber  Äüfte 


22  ^QpM  19. 

afe  im  SBtnter  uttb  ber  ßuftbrudt  im  Qttittnm  bcrfcttcn  ift  i|ö^r 
(767  nun).  yiöxUxä)  baöon  finbct  fid^  an6)  eine  SRegion  nicbrigcn 
fiuftbrucf^,  namcnttid^  im  SBintcr  6ct  bcn  Äteuten,  im  ©ommcr 
aber  ift  ber  ßuftbrud  in  ben  S^ölcm  bed  ©aframento  unb  Äo* 
lumbta  bebeutenb  niebriger  a(d  an  ber  Stä^tt,  t^ä^renb  aud^  bet 
niebrige  Suftbrudt  im  Siorben  fortbouert  (im3uni  757  nun  bei 
Unalafd^fa);  an  ber  SEBeftfüfte  unb  auf  ben  3nfeln  Don  Äla^fa 
finb  bie  3Binbe  SBeft  unb  ©übioeft,  toät)renb  in  Kalifornien  im 
SBinter  bie  öortoaltenben  SBinbe  S.W.  finb,  im  ©ommer  W. 
unb  N.W.  unter  bem  ©nfluffe  ber  barometrifd^en  3)epreffion 
im  Snnern.  S)ie  N.W.^SSinbe  finb  bie  ftdrfercn,  in  ®an  S)iego 
fommt  550/0  ber  ganjen  ßuftbetoegung  öon  N.W.,  tpcnn  bie 
aSinbftärfe  berüdEfi^tigt  toirb. 

Sm  ©ommer  äiel)t  eine  jiemlid^  !alte  STOeere^ftrömung  fängö 
ber  Äuften  öon  Kalifornien  l^in ;  ba  bie  toortoaltenbe  SBinbrid^tung 
bom  äReere  tommt,  fo  l^at  bie  Küfte  öon  Kalifornien  einen  fo 
talten  ©ommer,  tt)ie  er  in  biefen  ©reiten  nid^t  toieber  borfommt, 
felbft  nid|t  auf  ber  füblid^en  §al6fugel,  tocl(^e  fid^  überhaupt  burd^ 
itiren  falten  ©ommer  au^jeid^net.  S)ie  'iEem|)eratur  beg  ©ommerö 
auf  ber  5ßa§f)öf|e  über  bie  ©ierra^SWeöaba  (2140  m)  ift  nal^cju 
biefelbe,  tDie  in  ©an  granci^co  am  3Keere^ufer,  am  festeren  Drte 
aber  ift  fie  um  16,^^  fälter  afö  in  gott  äRißer  in  bem  breiten 
2;i)ale  bc§  ©an  3oaquin,  nur  200  km  Don  ©an  granci^co  entfernt. 

©old^  eine  Xem^)eraturbiffereni  im  ©ommer  in  fo  großer 
9?äl^e  finbet  fid^  auf  ber  6rbe  nid^t  toieber  unb  jh^ar  ift  bod 
breite  Sftng^tfial  ©aframento  —  ©an  Soaquin  Don  ber  Küfte 
burd)  eine  ni^t  befonber^  {)oI)e  Sergfette  getrennt.  S)ie  glüffe 
münben  in  bie  Söud^t  Don  ©an  granci^co  unb  in  ber  Stalle  ber 
Ibffnung  ift  eö  im  %i)ak  bebeutenb  fälter  afö  füblid^  unb  fogar 
nörblid^  baDon,  toie  folgenbe  S^abellc  jeigt: 

9)?ittlere  S^emperatur  be§  Suli  Sage 

gort  äWiHer  37 »     N.  Br.    30./    S.  üon  ber  Öffnung 

©aframento  38  Va^      „  22.^^      3n  ber  M^e  ber  Öffnung 

aRar^güiae  39»  „  25./  ]  ^^„  . ,. .  ^     .      ^„ 

Union  3ianc§  391//      ^  27.,o  }  ^^^^^^^^  ^^^  ^'  ^^^"«9- 
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SBcgcn  bicfer  falten  SBitibc  int  ©ommct  ift  bcr  Unterfd^icb 
ätrrifd^cn  SBinter  unb  ©omnter  fcl^r  gering  an  ber  äBeftfüftc ;  bic 
i|öd^fte  Temperatur  toirb  ^ier  im  ©e^)tem6er  beobachtet,  toenn  bie 
©eetoinbe  [d^on  f^toä^er  »erben.*)  SBeiter  nad^  N.,  too  bie 
©eetoinbe  nid^t  fo  ftarf  finb,  finben  toir  fogar  eine  ettoaö 
l^ö^ere  3uIi^Xemperatur  aU  in  Kalifornien.  SBeiter  im  JWorben 
ift  ber  ©ommer  toieber  fül)ler:  an  ber  SBeftfüfte,  toie  auf  beu 
3nfeln  Don  Slladta,  ^errfc^t  ein  ed^t  ojeanifd^e^  Älima  mit  milbem 
SBinter,  aber  fü^tem  ©ommer,  fo  bafe  ber  Slcferbau  unmöglid^ 
ift.  S)ie  SWitteltem^jeratur  ift  I)ier  bebeutcnb  n^ärmer  aU  an  ber 
Dftfüfte  öon  Slmerif a ,  aber  bod^  fül^Ier  afö  in  benf elben  ©reiten 
an  ber  SBeftfüfte  üon  ®uropa,  toie  au^  folgenber  SBergleid^ung 
ju  erfel^en  ift. 

3af)r       Sanuar  "^nli 

<S>itä)a,  ma^ta  6.3         — O.4  13  g 

©untoegan,  3nfef  ©t^e  8.0  4.i  IS.j 

3(ud^  im  Snnern  t)on  Kalifornien  ift  ber  SBinter  toarm,  benn 
c§  ift  genfigenber  ©d|u§  öor  falten  SBinben  oor^anbcn.  ©er 
©ommer  ift  t)iel  toärmer  al^  an  ber  Küfte  unb  bai8  Slima  bem== 
jenigen  ©übitatienS  fe^r  äl^nli^  unb  jtoar  nid^t  nur  in  bcr 
3;emperatur,  fonbem  aud^  in  bcr  SBerteilung  ber  SRieberfd^Iäge. 
©er  ©ommer  ift  f)ier  ganj  regenlo^  au^cr  im  (Sebirge,  bie  SRegen* 
jeit  bauert  üom  9?oöember  bi^  SRörj.  ©er  ©ommer  unb  ?Cnfang 
be^  ^erbfte^  finb  fo  trorfen,  bafe  baö  gefd^nittene  ©etreibe  oft 
t)om  3uni  big  ®nbe  Dftober  auf  bem  gelbe  bleibt,  ofine  bem 
SSerbcrben  au^gefe^t  ju  fein. 

©ie  ät)nlic^feit  bc8  Kliman  mit  bem  t)on  ©übcuropa  ^at 
aud^  JU  äfinlid^er  JBobenfuItur  geführt ;  ^ier  n^ie  bort  finb  SBeijcn 
unb  ®crftc  bie  |)auptfru^te,  il^nen  genügen  bie  SRcgcn  bc^ 
SBinterg  unb  grü^Iingg,  toä^renb  ber  3Raig  f)ier  ffinfttid^e  ©c* 
toäfferung  erforbcrt.     STud^  bie  Kultur  ber  eHro|)äifd^en  grud^t* 

*)  ^aäi  ber  Serec^nung  t^ott  @(!^ott  ift  ber  Xag  ber  ^5(j^ften  %tnOpe=^ 
ratur  in  ©.sgranciÄco  ber  23.  ^epttmhtx,  ber  niebrigftc  ber  9.  Sanuar,  fo 
hafi  bie  3ctt  ber  Xent^^eratur^una^me  8^9,  ber  $(bnal§me  nur  3V2  Monate 
bauert. 
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arten  toitb  ^icr  ftarf  betrieben,  namentlid^  btejenige  bcd  SBetn* 
ftocf^;  im  füblid^en  Kalifornien  aud^  biejenige  bcr  Drangen  unb 
ßitroncn.  Sn  Kalifornien  überl^aupt  finb  bie  STOinima  bed 
aSinterö  nid^t  niebrig,  benn  in  bcr  Kfiftenregion  unb  bem  großen, 
inneren  3^^ale  finft  bie  S^emperatnr  nid^t  unter  0^. 

(Sine  fubtropifd^e  SRegenUcrteilung,  b.  f).  ein  fe^r  regenarmer 
©ommer  unb  SRegen  in  ben  folteren  STOonatcn  rei^t  in  bcm 
toeftlic^en  STmerifa  tnel  toeiter  nad^  N.  afö  irgenb  fonftioo  auf 
bcr  @rbe.  ®ie  finbct  fid^  bi«  jum  48o  N.  Br.  unb  jtoar  fallen 
^ier  an  bcr  Küfte  fct)r  bcbeutenbc  Siegenmengen,  fo  ba§  bie 
SBcftabbad^ung  üon  ?tmerifa  jttjifd^cn  45o  N.  Br.  unb  ber  §alb* 
infel  %laSta  ju  ben  regenrei^ften  ®egcnben  ber  ®rbe  gel^ört. 
Sfud)  bie  nat)en  Snfeln  finb  fcl)r  regenreid^,  fo  ba§  in  ©iti^a  im 
3a^re  225  cm,  in  f^^rt  ^^ongafe  fogar  292  cm  fallen.  Unter 
53  V2^  N.  Br.  reid^t  ein  ©(etfd^er  bi«  aug  9»eer,  ber  ffiblid^ftc 
auf  ber  nörblid^en  ^albfuget.  S)ie  ergiebigen  SWieberfd^Ifigc  unb 
ber  Umftanb,  bafe  fie  t)auptfäd^tid^  im  ©<)ät^erbft  unb  SBinter 
faQen,  ift  ber  Stnfammlung  tjon  gim  unb  ber  SBilbung  tjon 
®IetfdE)ern  fe^r  günftig.  Unter  48o  N.  Br.  fatten  an  ber  Küfte 
über  300  cm,  aber  öftlid^  Dom  Ka^fabengebirgc  in  ben 
©benen  bcö  mittleren  Äotumbia  unter  50  cm.  3)a^  fübfid^c 
Kalifornien  ift  tjingegen  regenarm,  felbft  an  ber  Kfifte. 

Setrdd^ten  ttjir  bie  SEBärmeabnaljme  mit  bcr  Streite  an  ber 
pajififd^en  Küfte,  fo  ift  leidet  ju  fet)en,  bafe  l)icr  jtoifd^cn  36  big 
49o  N.  Br.  bicfelbc  fef)r  öerjögert  ift,  b.  t|.  gcrabc  in  ben  ©reiten, 
too  fie  in  Suropa  unb  bcm  öfttid^cn  SWorbamerifa  fo  rafd^  bor 
fi(^  gcl^t;  fie  beträgt  j.  S9.  in  ben  attantifd^en  Staaten  gn^if^cn 
361/2—451/4*^  N.Br.,  1.26^  auf  ben  Srcitegrab. 

55ie  ücrjögertc  SBärmcabnaljmc  an  bcr  pajififd^cn  Küfte  ift 
gonj  entfd^ieben  bem  ful^Icn  grä^jal^r  unb  ©ommer  im  mittleren 
Kalifornien  suäufd^rcibcn. 
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Januar.    3uli,     3a^r. 

Sübli^e^  Kalifornien  (©.  S)icgo  bid  SDiontcre^)    O.49      I.73  O.94 

aRittlcreg  u.  nörblic^eö  (SRontere^  big  gt.  Um))qua)  0.49  O.07  O.j« 
Oregon   unb   SBaöl)ington   {^t  Umpqua   big 

Samt)  ©tecte)  0.75  — O.a«*)  O.27 

Sritifd)  Äolumbia  unb  SKagfa  (Äantp  iStecfe 

big  ©itd^a)  0,47      O.46  0.52 

gür  bag  ©tubium  ber  SSämteSnberung  mit  ber  §ö^c  bietet 
Äatifomien  toenig.  S)ie  Süftenftationen  fann  man  natürlid^  ttjegen 
if)rer  abnormen  2!em|)eratur  nid^t  alg  ©afig  benü^en.  Sc^  fonntc 
übcrfiaupt  in  biefem  gaUe  nur  gt.  äKiHer  unb  KamJ)  3nbc|)enbence 
benfi^en,  beren  §öl)enunterfd^ieb  bebeutenb  ift  unb  toeld^c  natje 
genug  liegen.  @g  finbet  fid^  (auf  100  9Keter:  Sa^r  0.88^  SBinter 
O41®,  ©ommer  O.gs^)  eine  fel^r  langfame  SBärmeabnalime.  SRatürlid^ 
enthalte  icf|  mid)  weiterer  ©djlüffe,  toeil  id^  feine  nälyeren  S)etaitg 
njeber  über  bie  ßofalitdten,  nod§  über  anbere  Umftänbe  befi^e. 

©in  bebeutenber  S^eil  ber  bereinigten  Staaten,  jhjifd^en 
ber  ©ierra  9?et)aba  im  SBeften  unb  bem  getfengebirge  im  Dften, 
beftetit  faft  burd^toeg  aug  ipod^ebenen,  auf  toetd^en  I)ier  unb  ba 
®ebirge  aufgelagert  finb.  SBcgen  ber  großen  3;rodEenI)eit  ber  Suft 
unb  ber  ju  geringen  SKenge  ber  9?ieberfdf|täge  erreid^en  bie  @t^ 
ftjäffer  meifteng  nid^t  bag  aj?eer.  ©ne  Jtugnal^me  bilbet  ber 
fiolorabo  mit  einigen  SRebenff üff cn ,  n)e(dE)e  in  etnjag  feud^teren 
Serggegenben  entftel)en.  2)ie  grofte  Xrodenl^eit  fütjrt  ju  einer 
bebeutenben  tägüd^en  Stmplitube,  auf  %ab.  II  ift  fie  für  einige 
Orte  biefer  ®egenben  gra|)]^ifd^  bargefteQt;  für  biefe  beträgt  fie 
im  STOittel  über  18 ».  ®iefe  grofee  Slm^Iitubc  finbet  fid^  in  ben 
S^olern,  xoie  auf  ben  5ßlateaug. 

3n  bem  füblid^en  Xei(e  biefer  Slcgion  giebt  eg  einige  Seite, 
toeldtie  unter  bem  SKeeregniüeau  liegen,  fo  bie  Äotoraboloüfte  unb 
bag  „%^al  beg  S^obeg"  in  Kalifornien ;  l^ier,  toie  in  ben  unteren 


*)  3).  1^.  eine  ©ärme^imal^ine  mit  ber  ©reite,  ^axnp  ©tecle  felBft  Hegt 
etioad  gefd^ü^t  gegen  ben  offenen  Ojean,  ba^er  ift  mol^I  ber  hinter  ettoad  lälter, 
ber  ©ommer  wärmer,  aI8  bieS  fonft  ber  goll  fein  toürbe. 
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^^(ent  bed  ßolorabo  unb  &\la,  ift  ber  Sommer  na^ju  fo  ^ig, 
tote  in  ber  ©aljara  unb  bcm  nörbltc^n  3nbien.  I)ic  a»ittel= 
ten^)etatur  be^  3u(t  ift  fiber  34  ^  unb  bie  abfoluten  ä^ojrima 
ersten  fic^  6i^  50^. 

1)ie  unteren  %f)&iti  unb  bie  niebrigem  ?ßlateauö  [inb  äufeerft 
trocfen,  ber  Äralofafpi  *  9Heberung  unb  Cftturfeftan  in  äfien  ju 
oergteic^en.  Sobenfuttur  o^ne  tünftlic^  SBetoäfferung  ift  natür:: 
lid^  t)ier  unmöglich.  ?tuf  l^ö^eren  ?ßtateau«  ift  e§  ettoa«  tocniger 
troden  unb  namentlich  auf  ben  (^birgen  fäQt  me^r  92ieberfc^Iag, 
befonberg  im  ©ommer,  e^  finben  fld^  baf)er  ü|)pige  ©ra^fluren 
unb  aud^  äBalber. 

3n  betreff  ber  5ßerioben  be^  Slieberfc^IagS  ift  foIgenbeS  ju 
bemerlen:  2)ie  ©ierra  JReüaba  bilbet  in  biefer  ^infi^t  eine 
flimatifc^  (Srenjc;  auf  i^rem  SBeftab^angc  unb  auf  ber  ^ö^e  fattcn 
fef)r  ergiebige  SJieberfd^Iäge  im  3Binter,  natürli^  atö  ©d^nee; 
toeiter  im  Dften  ift  e«  in  ben  nieberen  %l)aUm  unb  SBüften  baö 
ganje  ^a\)x  trocfen;  nörblid^  baDon,  auf  ben  Ij&ijtxtn  ^(ateoud 
oon  \Xial)  unb  9ieoaba,  fäUt  teiftoeife  ettoaS  me^r  SBaffer  mit 
SKajima  im  ©egember  unb  9Kai,  toS^renb  ©ommer  unb  ^rbft 
fet)r  troden  finb.  3n  Jieumejifo  unb  Slrijona  aber  giebt 
eö  entfd^iebene  ©ommerregen,  fo  ba§  im  3uK  unb  ?luguft  40  % 
ber  jä^rlid^en  2Renge  faßen. 

S)ie  ^lateauö  unb  niebrigen  SBüften  finb  fo  trocfen,  baft 
bie  glüffe,  loeld^e  fie  bur^fc^neiben,  ^ier  t)iel  SBaffer  burc^  SBer- 
bunftung  oerlieren  unb  auf  großen  ©trecfen  feine  ßuftüffe  erhalten. 
Wi  biefe  ^Jlüffe  erhalten  it)r  SBaffer  au^  ben  Gebirgen.  ®iefc 
glüffe  t)aben  anwerft  tiefe  Setten,  fog.  fiaiton^,  bid  ju 
1800  m  tief  unb  meiften^  mit  fenfred^ten  ©eiten;  bieg  ift  aud^ 
u.  a.  ein  Söetoeiö  einer  fet|r  lang  anbauernben  XrodEen^cit,  benn 
fonft  ttjürbe  bie  atmofpI)ärifd^e  SJerioitterung  ben  S^^atfeiten  ein 
tt)enig  fteiteö  ©efäße  gegeben  l^aben. 

SBegen  ber  §öt)e  biefer  Sönber  unb  bem  äWangel  genauer 
|)ö]^enbeftimmungen  finb  toir  nod^  ettoag  im  Smzx^tl  über  bie  ipöl}e 
beg  SuftbrudEö.  9iad^  ßoomiS  unb  ^ajcn  ift  auf  bem  ^od^=^ 
platcau  oon  Utat)  im  Sanuar  bie  3fobare  768  ju  finben,  im 
Suli  757.5.  ®clbft  ol^ne  SRebuftion  auf  baö  SKeere^nioeau  ift  ber 
Suftbrucf   f)ier  im   SBinter   bebeutenb  l^öl^er   atö   im  ©ommer, 
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tocnti  anä)  bcr  Unterfc^ieb  nid^t  fo  grofe  ift,  toic  auf  htm  nal^cju 
gtctd^  l^o^cn  §od^|)Iateau  öon  Dftturfcftan  im  g^^t^iiwi  Slficn^; 
er  beträgt  in: 

garfanb,  Dftturfeftan        |)ö!)e  1257  m    14.i    mm 
in  bcr  großen  ©afjfeeftabt  aber  tocniger  aU  bie  ^alfte. 

Sei  ber  9Serfci^iebent)eit  ber  §ö^e  unb  ben  jatilreic^cn  ®e* 
birgen  in  biefen  Oegenben  ift  natürlid^  bie  SBinbrid^tung  ftarf 
total  beeinflußt.  Seboc^  fül^ren  bie  9Ser{)äItniffe  be^  Suftbruö^ 
aju,  baß  füblid^  öom  42  ^  N.  Br.  im  SBinter  im  gonjcn 
N.-,  im  ©ommec  aber  S.-SBinbc  öorroatten,  b.  t|.  im 
SBinter  eine  Suftftrömung  t)on  ben  ^lateau^  nad^ 
bem  ®oIfe  t)on  Kalifornien  unb  bem  SÄejilanif d^en 
SKeerbufen  gerid^tet  ift,  im  ©ommer  baö  ©egenteii*) 
ftattfinbet. 

S)ie  ganje  toeftlid^e  5ßtatcaurcgion  bcr  SScreinigten  ©tauten, 
toie  aud^  bie  niebrigen  SBfiftcn  unb  %f)&Ux  jnjifd^en  i^nen,  ift 
fe^r  toarm,  natürlid^  bei  ben  5ßtateauö  mit  SRcbuftion  auf  i>a^ 
SWeercöniücau;  bid  35^  N.  Br.  finben  toir  STOitteltcmperaturen 
bed  3al)rc^  üon  über  23^  b.  ^.  l^ö^er  ate  irgenbtoo  auf  ber  ®rbe  in 
biefen  S9reiten.  ©elbft  bie  in  biefer  ^infid^t  fo  beborjugten 
©egenben  am  SKittetmeer  finb  fätter,  benn  bie  3fott)erme  öon  20  ^ 
finbet  fi^  im  ©üben  beiJ  9JiittcImecre^  unter  bem  33<^  N.  Br.  unb  nur 
in  ber  atgcrifd^en  ©a^ara  fteigt  fie  big  35<>  N.  Br.  Siffabon 
an  ber  SSefttüfte  ber  p^renäifd^en  ^albinfel  unter  38o  N.  Br. 
liegt  auf  ber  Sfottjerme  16.a^  bie  große  ©aljfeeftabt  in  Utal) 
unter  4P  N.  Br.  auf  bcr  Sfot^ermc  18.2« .  SBafirf^cinlid^ 
t|ängt  bie  ©ad£)e  fo  jufammen,  baß  bie  Stodtenl^eit  eine  große 
Sttoärmung  im  ©ommer  bcgünftigt  unb  jtoar  felbft  auf  bebeutenben 
^bt)tn,  im  SBinter  aber  bie  Serge  bie  falten  SBinbe  abtjalten. 

Die  $od|pIateaug  erftredfen  fid^  aud^  öftlid^  öon  ben  gelfen* 
gcbirgen,  ettoa  big  jum  f)alben  SBege  ä^ifd^cn  il^m  unb  bem 
3Riffiffi))pi ;  toobci  fie  fe^r  aÜmäl^Iid^  gegen  bie  öftlid^e  Tiefebene 
abfallen.  S)iefe  öftlid^eren  ^latcauö  ^aben  im  ganjen  ein  füi|Iereg 
Älima   ate   bie  toeftlid^eren,   toeil  fie  feinen  ober  toenig  ©d^ug 

*)  Coffin,  „Winds  of  the  globe".  (Seite  682—685.  <BvLpan,  ©tatiftif 
bcr  unteren  Öuftftrömungcn,  ©eite  188-193. 
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tjobtn  gegen  bte  taiun  fBin^  bod^  in  ^er^Idcb  ya  hm  ütUdjitt 
(iegenben  Xtefe6eneii  itnb  itc  iDOTinfr  auf  bQ§  3Rfere§inDeaii  idm- 
^tert  1,  ja  in  einigen  ^Qen  üt  bie  Xemperatnr  am  bera  ^loican  fogar 
tptfet,  oi^  in  benfelben  Sreiten  onf  bei  66ene,  fo  ^  9.  menn 
nnr  ^.  Garantie  mit  Xnbuque  nnb  iRn^bttine  in  Son»  mit 
SSinnebago  in  ^Uinoid  ic.  Dergleichen.  £»ier  in  bie  Soc^  nm  fo 
ttric^iger,  ate  tein  (Gebirge,  tein  fteiler  SbfoO  Tiefebene  mtb 
^\aXt(m  trennt,  alfo  nic^,  mie  ffir  bie  ^(otean^  meftlic^  Mm 
^(fengebirge,  ber  S<^n|  bed  (enteren  gegen  bie  ISinterffibe  ald 
Urfac^  gelten  tonn.  (Sd  bleibt  einftmeilen  ni^td  fibrig,  atö  an^ 
i(nne^en,  SRaffener^bnngen  feien  f(^  in  breiten  Don  ettna 
4V  in  berfelben  ©ö^  bebentenb  nrärmer  ate  bie  freie  Snft  ober 
(%btrge  nnb  baß  bie  (^'e^  ber  Xentperotiiränbemng  mit  ber 
fQbij/t  fit^  \3\ti  (eitler  bei  ifo(tertcn  £)ö^n  a(^  auf  ^(ateaud  be^ 
ftimmen  (äffen,  befonbers^  in  bem  ^U,  kDe((^n  ic^  ^ier  betrachte, 
tDO  toegen  ber  fe^r  aUmö^Hc^  Steigung  immer  ein  bebeutenber 
^orijontafcr  Unterfc^ieb  ju  bem  üertifalen  ^injufommt. 

Xie  ffir  bie  93rette  unb  ^ö^e  anomale  Snoärmung  ber 
^^(oteousJ  am  Cftfufte  ber  gelfengebirgc  bringt  cg  mit  fid^,  ba§ 
oon  bort  aud  bie  Temperatur  mit  ber  ^5^  fe^r  raf^  abnimmt, 
wie  CMi  ben  toid^ttgen  JBeobad^tungen  am  ^fe^  ^caf  (4300  m 
\)t>ij)  }u  erfef)en  ift.  (Sbcn  biefe  ^o^c  Temperatur,  namentli^  bc^ 
©ommerlJ,  bringt  in  ben  gclfengcbirgen  eine  äiemli^  üppige  9?cge* 
tation  I|ert)or,  in  ipötien,  toeld^e  in  anberen  ©ebirgen  berfelben 
unb  fogar  niebrigerer  ®rcite  toegen  ber  ftälte  fat)I  unb  öbe  ftnb. 
©0  giebt  e«J  j.  85.  am  ?ßife«  5ßeaf  SBälber  big  jur  §ö^e  üon  3600  m. 

©clbft  in  ben  Xropen  finben  fid^  feine  ^od^ftämmigcn  SBöIber 
in  fo  großer  §ö^e.  §ier  ift  toirflic^  ber  ©ommer  ebenfo  loarm 
afö  in  berfelben  ,^ö^e  am  Äquator.  SBenn  man  j.  S.  bie  Xempc* 
ratur  t)on  ^tfe«  ^eaf  auf  bie  §ö^e  üon  ber  9Äeterei  Stntifana 
(  Vj®  S.  Br.,  4060  m  über  bem  WIM)  rebujiert,  f o  erl^alten  toir  im 
Juli  6.4  ® ;  bort  aber  ^at  ber  toärmfte  STOonat  eine  Temperatur 
üon  6.2  ^ .  Stuf  ber  §ö^e  ber  SBalbgrcnje  am  5ßileg  $ßeaf  toerben 
bie  5ycrl)ältniffe  tooI(I  nod^  günftiger  fein,  im  55erglei(3^  ju  benen 
ber  Xropen.  STufeer  ber  Temperatur  ift  eg  totc!^tig  für  bie  SBalb«^ 
ocgctation,  bafe  gcnügcnb  öiel  SRegen  im  ©ommer  faßt  unb  ba§ 
bie  ,^auptfcttc  bc8  gelfengebirge  ©d^u^  gegen  bie  ftärfften  (W.) 
iffiinbc  gctt)ät)rt. 
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5ßifcg  ^ea!  ift  bie  t)öd^ftc  meteorologifdie  ©tatioti  unferer 
@rbc  unb  if)Tc  ifolierte  Sage  ift  äufecrft  ßünftig.  Snt  Dftcn  liegt 
ein  5ßlateau  1800  m  aber  bem  2R.«»9?.;  im  ©üben  trennt  e^  ein 
anbereg  ^od^tanb  t)on  2200 — 3000  m  öon  ber  §anptfette  bcr 
gelfengebirge.  Soomig  ^at  bie  3^^^  ^^^  ftarfen  SSSinbe  (über  30 
engt.  5D?eiIen  per  ©tunbe  ober  11.^  m  per  ©efunbe)  angegeben.*) 
25%  ber  S9eoba(^tungen  gaben  fold^e  ftarfe  SSSinbe;  bieg  ift  für 
eine  fo  grofee  unb  fo  ifolierte  ^äf)t  jebenfaßg  fetjr  ntSfeig.  SSon 
benSeobad^tungen  um  7^2  a.ni.  unb  11  p.m.  gaben  je  27o/o  fold^er 
SBinbc,  41/2  p.  m.  aber  21%,  alfo  aud^  l^ier  eine  minbere 
SBinbftärfe  in  ber  ÜRitte  beg  Xageg.  %nä)  eine  Diel 
beutlid^ere  jä^rlid^e  ^ßeriobe  ift  ju  erfennen,  benn  im  Januar  toaren 
450/0  fold^er  ftarfen  aSSinbe,  im  SuH  aber  nur  2o/o.  S)ie  SBBinb* 
ric!^tung  toax,  toit  folgt: 

N.  N.  E.  S.E.  S.  S.W.  W.  N.W. 

?ßrogent  ber  ftarfen  IBinbe  (über 

11.«  m  pex  ©ehmbe.)  7    I.2  0      O.3 

gSinter         14    8   1     2 
SBinbrid^tung  ^  ©ommer       10  11  4    3 

3at|r  12    9  3    2 


5 

31  42 

13 

5 

19  IS 

23 

8 

* 

32  T§ 

14 

5 

27  14 

19 

Stug  biefer  %aitUt  ift  ju  erfel^en,  ba§  im  ganjcn  fSk\U 
njinbe  toortuatten,  toeld^e  fid|  im  SBinter  gegen  N.,  im  ©ommer 
gegen  S.  neigen.  Unter  ben  ftarfen  SQBinben  ift  bag  SBor^^ 
»alten  ber  W.-SBinbe  nod^  größer,  benn  S.W.,  W.  N.W.  geben 
860/0  biefer  SBinbe,  ICE.  E.  unb  S.E.  nur  IV20/0. 

Soomig  l^at  aud^  biegäHe  angeführt,  too  ber  $ßifeä5ßeaf  mel^r  afe 
250  fälter  toar  atö  Bender,  b.  i),  too  ber  S^emperaturunterfd^ieb  ber 
beiben  Drte  einem  labilen  ©leid^gemid^te  in  ber  SSertifale  ent* 
fprid^t,  unb  aud^  bie  ^üHe,  too  5ßifeg  5ßeaf  toarmer  toar  afe 
5)ent)er.  3n  ^rojenten  ber  JBeobad^tungen  famen  folgenbe  3^^^^^ 
öon  x^ütn  tjor: 


*)  Amer.  Joum.  Science,  Janaary  1878. 
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Statut  19. 


iSRoöembr. 
;     bis 
'  gebr*). 


3a^. 


7.  a.  m.  unb  9  p.  m. . 

2  p.  m 

SKütcI 


6 
3 
5 


13 

9 

11 


^•8 

1 

U 


^nbei  um  25<*  unb  ine^r  toärmer  ali 


©ejbt. 

m 

gebr. 


a»äri. 
Srprit. 


aRai. 


3uni. 
3un. 


I 


«ug. 

@ept. 


Oft. 
SRou. 


Sa^r. 


7.  a.  OL  unb  9 p.m. 
2  p.  m.  .    .    . 
ÜRütel     .    .    . 


0, 

1.« 

3 

0 

0.8 

1.1 

1.7 

23 

53 

29 

16 

12 

0-6 

9 

20 

10 

6 

5 

0^ 
18 
7 


?Kf 0  ftnbcn  toir  im  Sanuar  in  9  gäHcn  eine  SScobad^tang,  bei 
toeld^cr  eine  ^ö^ere  Temperatur  auf  bem  SBerge  ift,  b.  \),  toieberum 
ein  ©etpeig,  ba§  im  SBinter  bie  3;emperaturen  leine^tDeg^  fo  niebrig 
finb  auf  l^ol^en  öergen.  gälle  einer  fo  großen  3;emt)eraturab^ 
nalime  mit  ber  ipö^e,  bafe  fie  einem  labilen  ©leid^getoid^te  ent*^ 
fprid^t,  finb  jiemlid^  ^äufig  im  grül^jal^r  unb  ©ommer  unb  fe^r 
feiten  im  SBinter.   km  I|äufigften  finb  fie  im  Sßai,  toal^rfd^einlid^ 


*)    Äcin  dnatger  gatt  bon  SRftra  bi»  Oftober. 


Snittlere  breiten  Don  S^orbamerifa.  31 

banint,  »eil  baö  $ßlatcau  fci)on  ftarf  ertoännt  ift,  n)äl)rcnb  auf 
bem  SBcrge  itod^  öicl  ©d^nce  liegt. 

3m  ©ommcr  finben  fid^  auc^  auf  bem  JBerge  offene  ©teilen  unb 
bie  Qa^l  biefer  göHe  tjerminbert  fid^.  3n  allen  Sal)re^jeiten  aber 
finb  biefe  gälle  äufeerft  feiten  am  SKorgen  unb  ?f6enb  unb  faft 
augfc^Iicfelici^  auf  bie  toärmeren  Xage^ftunbcn  befd^ränft. 

2)er  öftlidie  Xeil  be^  norbamerifanifd^en  kontinente  in 
mittleren  ©reiten  fielet  unter  bem  ©influfe  beö  niebrigcn  Suftbrurfd 
in  bem  nßrblid^en  3^eil  be^  ?ltlantifd^en  Djcan§,  namentlid^  beö 
Xeilminimumg  be^felben,  toeld^eä  fid^  in  ber  S)at)igftra§e  befinbet ; 
im  SBinter,  ©|)ätf)er6ft  unb  93orfrü^Iung,  toenn  biefe  ©^flone  bt^ 
fonberg  ftarf  enttoidelt  ift,  finb  bie  SBinbc  mel)r  N.W.  ate  S.W., 
nörblid^  Dom  42^  N.  Br.  S5ieg  ift  namentlid^  für  bie  Xtmptt^ 
ratur  fe^r  ttJidEitig,  toeil  baburdE)  bie  falte  unb  trodene  Suft  au^ 
bem  Sunem  be«  Äontinent^  toeit  nad^  S.  unb  E.  gebrad^i  njirb. 

SBon  ben  9legionen  \)of)tn  Suftbrudtg  l^aben  im  SBinter 
namentlid^  biejenigen  großen  ©influfe,  toeld^e  am  Oftfuj^e  ber  gelfen* 
gebirge  einerfeitö,  unb  in  ben  ©übftaaten  anbererfeitg  fid^  befinben. 
3ebod^  ift  feine  üon  biefen  Slntic^flonen  fo  beftänbig,  ol^  biejenige, 
ujeld^e  fid^  in  bem  flftlid^en  Steile  be^  Sltlantifd^en  Djean^  an  ber 
S^orbgrenje  ber  ?ßaffate  befinbet,  unb  namentlid^  biejenige  in  ben 
fälteren  3)?onaten  beS  Sa^re^  im  Snnern  t)on  Dftfibiricn.  Salier 
fann  aud^  feine  ba^  Älima  ber  öftlid^en  ^Bereinigten  ©taaten  fo 
ftarf  unb  einfeitig  beeinftuffen,  bie  9SeränberIid)feit  be^  Suftbrudfi^, 
njie  ber  Xem|)eratur  unb  ber  Seioötfung  ift  baf|er  ein  ^aupU 
jug  be§  Älimag  biefeg  Xeile«  öon  Slmerifa.  9?amentlid^  finb 
grofee  unb  rafd^e  Snberungen  Ijäufig  in  Begleitung  ber  S^flonen, 
todäjt  fefjr  oft  ben  JRorben  ber  ^Bereinigten  ©taaten  t)om  oberen 
SKiffouri  jum  ©t.  Soreuj  burdE|fd)neiben  unb  bann  gegen  9ieu^ 
fd^ottlanb  toeiter  jiefien. 

SiirgenbiS  auf  ber  ®rbe  finbet  fid^  ein  f)äufigereg  Auftreten 
ber  ß^ftonen  atö  gerabe  l)ier.  5)a  biefe  ß^flonen  fid^  noc^ 
im  SÄittel  boppelt  fo  rafd^  betoegen,  ate  in  ®uropa,  fo 
giebt  biei^  eine  befonber^  rafd^e  ^[nberung  be8  S33etter^.  S)ie 
3;euH)eraturfd^toanfuugen  loerben  nun  fo  fe^r  baburd^  üergröfeert, 
ba^  nirgenbS  auf  ber  @rbe  bie  XenHjeraturftnberung  mit  ber 
©reite  fo   gro§  ift  toie  f)ier,   benn  im  ©üben  befinbet  fid^  ber 


32  &QpM  19. 

2Sltpiam\d)^  äReerbufen,  über  todi^tm  bte  Temperatur  ^5^r  ift 
ate  über  anberen  SHeeren  berfclbcn  ©reite.  Unter  50  ®  N.  Br.  ober 
ift  bic  Xemperotur  niebriger  ate  in  anberen  Sänbem  berfelben 
JBreite  mit  Äudna^me  üon  Cftfibiricn. 

3m  @ommer  finb  bie  S^flonen  toeniger  ^aufig,  obgleid^  bic 
9)a^n,  auf  xotlä)tx  fie  ^auptfäd^Iid^  fd^reiten,  biefelbe  bleibt;  aber 
in  biefer  Sa^reöjeit  ift  ber  SuftbrudE  im  3nnem  niebriger  ate 
am  SRejifanifd^en  äWeerbufen  unb  bal^er  finb  S.-SBinbe  im  ganjcn 
©üben  ber  ^Bereinigten  Staaten  im  ©ommer  üortoaltenb;  in 
%cjca^  S.E.,  toeiter  nad^  Oft  unb  Slorb  S.  unb  S.W.  ©ogar  am 
?ßife^  5ßeaf  ift  biefe  S)re^ung  na^  S.  im  ©ommer  ju  bemerfen. 

SBei  ber  ^Bearbeitung  be^  bebeutenben  SRateriate,  loel^e^ 
Soff  in  über  bie  ^Bereinigten  ©taaten  gefammelt  ^attc,  äußerte  ic^ 
fotgenbe  SOteittung:  3n  einem  audgebe^nten  Xeile  ber 
bereinigten  ©taaten,  ettoa  V3  ber  ganjen,  o^neäla^fa 
begreifenb,  finbet  fid^  trofe  ber  SBerfd^ieben^eit  ber 
topograpt)ifd^en  SSerl^filtniffe  eine  na^eju  gleid^e 
jd^rli^e  ^ßeriobe  berSBinbe  unb  jtoar  finb  ^ier  über^ 
alt  oortoaltenbe  S.  E.-  S.-  unb  S.W,-SBinbe  im  ©ommer, 
mit  großer  SRefuftante  im  ©üben  unb  abnelimenber 
nad^SRorben  unb  öortoaltenbc  N.-unb  N.W.-SBinbe  im 
SBinter.  SJiefe  9iegion  erftredt  fid^  öon  ber  ©ierra 
Sieöaba  imSBeften  biiB  jum  3Riffiffip))i  im  Dften  unb 
t)om  Äalifornifd^en  SReerbufen,  bcm  %l)alt  beS  "ätio^ 
®ranbe  unb  bem  äRejilanifd^en  SReerbufen  im  ©üben 
bis  jum  43®  N.  Br.  im  SRorben. 

Sd^  gebe  einige  3öt|Ien  über  bie  SBinbrid^tung  biefer  Siegion 
öftlid^  t)on  ben  gelf engebirgen : 
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SB  t  n  t  e  t. 


N. 

NJ3. 

E. 

S.£. 

s. 

OB 

• 
• 

W. 

• 

®c6ict  bc«  mittleren  aWiffouri 

(Äanfog  unb  Siebragia) 

22 

8 

6 

9 

15 

12 

18 

20 

@ebtet   be«   aJ«fftffii)pi    jto. 

380—430  N.  Br.    .     . 

9 

8 

5 

15 

12 

13 

14 

24 

®ebtet  beg  oberen  SKiffiffi^pi 

7 

9 

5 

16 

11 

15 

10 

■2r 

Snbianerterritortum     .    . 

20 

11 

14 

15 

12 

9 

6 

TT 

äKittrereg  Seja«     .    .    . 

■55" 

22 

9 

14 

8 

6 

5 

9 

Unterer  SWo  ®ranbe    .    . 

16 

11 

13 

20 

15 

5 

4 

15 

©  0  m  m  e  r. 


N. 

N.E. 

E. 

S.E. 

S. 

QQ 

• 
• 

w. 

525 

• 

• 

©ebtet  be8  mittleren  Ü)hffouri 

(Äanfo«  unb  SWebtoSfo) 

10 

10 

13 

18 

26 

13 

10 

10 

®e6tet  be8    aKiffifft|)l)i   sto. 

380    43«  N.  Br.    .    . 

9 

10 

9 

22 

16 

12 

11 

11 

®ebiet  beS  öfteren  SÄiffiffi^^i 

6 

11 

7 

•w 

13 

21 

10 

12 

Snbionerterritorium     .    . 

6 

8 

14 

W 

27 

IT 

5 

6 

aWtttlereä  %e;cai     .    .    . 

3 

6 

11 

54 

TT 

6 

2 

1 

Unterer  Dito  Oranbe  .    . 

1 

5 

17 

H 

16 

8 

1 

1 

3nt  füböfttid^en  Xeja§  (9flio*®ranbe)  ift  eine  Slnnä^erung 
an  bie  SSer^ättniffe  ber  ^ßaffatregion,  aber  and^  l|ier  finb  bie  N.- 
SBinbe  bie  ftärfften.  3m  mittleren  lejaö  fel)en  toir  fd^on  einen 
toirflidien  SKonfun  unb  jrt)ar  ift  aud^  bie  SSerteifung  ber  retatiüen 
geud^tigfeit  biejenige  e^ter  SWonf ungegenben ,  fo  j.  93.  in  ®. 
Antonio:  S33inter  49o/o,  grü^Iing  637 o ,  ©ommcr  777o,  §erbft 

«Boeilof,  Slltmate  Der  (Erbe.    II.  2:eil.  3 


%\  toa^i  V*. 

^  tKv.^vm  TBL  c*tiixn  ^Uuxai  ca  £inl-.iraii,  «e 

It'rir-^m  ost  %n^(n^  imb  an   vhibt  ber  f^airroi  3SxnTEit|nt 

im  o^*  tt^i'  Septonber. 

3^(:ul^  i^OQtti'S  vt  am  untatn  fkuiojm  in  Sinter  ba  Ssit^ 
Irnuf  t)bijn  old  tu  bot  mnliegenboi  Ocgenbeiu  bi^  768  mm.  &m 
ysotat^  ^arccxam  mibct  ftc&  in  bot  2äbttaatni  tne^tlifb  nn  bot 
üppaladfoi  ctwa^  übet  767  mm  *.  ¥on  hier  naA  X^  b.  6.  gtgen 
b'e  großen  Bctn  imrb  ber  £uhbru(t  niebrigcr  nnb  biee  gicbt  im 
Sätttter  nnb  Sommer  oIS  mittlere  Shtbric^timg  WJS-W.  ^ 
3&beft  an  ben  Ufern  beg  äRe:pfanifc!^  Sfeerbnfen^  nt  fAon  eine 
^nnä^emno  an  bie  ^ffatregton  ju  bemeitai  mit  iwnoaltenben  Cfu 
minben,  tpobei  frettid^  im  Sommer  megen  beS  niebrigeren  Snft« 
bnufi»  tm  3itnem  b^  ftontinented  me^  SJE.  loe^t,  im  Sinter 
me^r  N,  %m  ftetigften  ftnb  biefe  Cftnrinbe  im  ^rbft,  n^om 
ein  me^  c^rafterifiertee  älRajrimum  ^ier  enttoicfelt  ift  nnb  ber 
^uftbru(f  am  Staxibi^dfcn  9)7eer6nfen  bad  ja^lic^  9]?inimum  er- 
reicht. 3it  ^(oriba  ift  eine  noc^  gto%txt  Slnna^emng  an  bie  9$er^ 
l)ci(tniffe  ber  ^affatregion  ju  finben. 

%n  ber  atlantifc^  ^fte  ift  ber  Sinflug  bed  aRinimnmd 
bei  9^teu'®cl^ott(anb  nnb  92en)-$ounb(anb  f^on  fe^r  beutKc^, 
namentlich  im  SBinter.  3n  ben  ©übftaaten  finb  felbft  im  ©intcr 
me^r  S.W.  ali  N.W.^^SBinbc ,  »ä^renb  fci^on  in  Sleu^gnglanb 
ber  N.W.  im  SSJinter  entfc^ieben  üortDaltct.  $Roc!^  me^r  ift  bie^ 
in  Üabrabor  ber  "^aü,  tt)o  9?orbtolnbe  fclbft  im  ©ommer  öor^^ 
wolten  (freitief)  bann  mc^r  N.E.),  toä^renb  im  ffiblid^cn  9ien^ 
(Sngtanb  bann  S.W.-SBinbe  üorttjalten,  toaS  freilid^  auc^  Don  ber 
9itd)tung  ber  Stufte  abfängt. 

9lo6)  größer  ift  ba8  ©ortoalten  ber  N.W.-SSinbe  im  SBintcr 
auf  3Jit.  2Baf l)ington ,  ber  I)öd^ften  ®))i^e  öon  SReu  ^^  ©nglanb, 
tvo  im  Sommer  bie  SBinbric^tung  nod^  nörblid^er  ift  afe  im 
ÜJjinter.  Sct)r  bemcrfenötocrt  ift  and^  bie  große  ©tcirfe  biefcr 
aüinbc:  im  ä)«ttel  ber  S.W.  13,  W.  18,  unb  N.W.  22  m  per 
Sefunbe. 

5n  ben  SBiutcrmonaten  finb  bort  fd^on  nici^t  feiten  %tmpt» 
raturcn  t)on  —  40»  bei  SBinbftärfen  oon  40  m  per  ©efunbe 
unb  barilbcr.    S5icfe  SJcrljältniffc  finb  ganj  t)erf^ieben  oon  bcncn  ber 
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©cbirgc  ©uropaö,  too  auf  ifoUerten  ©ergcn  feine   fo  nicbrigen 
Xcm|)eraturen  DDrfomntcn. 

SB  i  n  t  c  r. 
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28  114 

18 

7 

5 

3 

11 

©übotlantifd^  Staaten 

13  TT 

1 

7 

6 

11 

18 

14 

17 

ajüttclatlantifd^e  (Staaten 

9  12 

5 

6 

7 

"TT 

19 

28 

SJeU'önglanb 

9  11 

4 

7 

7 

1 

14 

15 

Sabrabor                                16  '    5 

8 

1 

2 

1  !    5 

1 

TT 

@  0  nt  m  e  r. 

OQ 

ÖJ 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

'1 

• 

W. 

• 
• 

®cbicte  be^  D^io  u.  Xenneff  ec 

7 

1 
1 

11 ;  7 

9 

11 

31 

12 

11 

N.-@eftabe  b.  3Jicjifanifd^cn 

iöieerbufen^ 

10 

12 

9 

18 

13 

15 

10 

13 

10a^ama«3nfcln  u.  gloriba 

fübl.  t)om  290  N.  Br. 

2 

15 

28 

32 

11 

5 

4 

2 

©übatlantifd^e  (Staaten 

7 

12 

8 

•w 

17 

26 

11 

8 

illiittetatlantifd^e  (Staaten 

8 

10 

6 

11 

14 

"W 

16 

15 

Sieu^Snglanb 

5 

10 

8 

10 

12 

"ST 

14 

16 

Sabrabor 

20 

36 

8 

2 

1 

1 

2 

30 

S)er  Umftanb,  ba^  in  ber  3iat)c  ber  DftKlften  üon  SRorb^ 
amerifa  biö  jum  440N.  Br.  falte  SKeere^ftrömungen  öortoalten, 

3* 
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bann  auc^  bic  ipubfonäbai  btö  jum  53°  N.  Br.  vorbringt  auf 
tpcld^cr  ftd^  SiÄ  btö  jur  9Ktttc  beiJ  ©ommcr^  ^ält,  gic6t  bcm  öft^ 
(id^cn  Steile  beÄ  kontinente  einen  öiel  falteten  ©ommcr  afe  bem 
mittleren  unb  jnjar  ift  ^ier  biefe  ®cgcnb  beg  falten  ©ommcrö 
Diel  audgebe^nter  aU  in  Oft^^Slfien,  kDO  fie  nur  einen  fd^malen 
fififtenfaum  begreift.  S)ie  au^gebe^nten  ©een  unb  SKorfifte  ba 
öfttid^en  Seile  bc^  Äontinentj^  tragen  aud^  ba8  ifirige  ju  biefer 
niebrigen  ©ommertenH)eratur  bei. 

3)ie  fünf  großen  ©een  Siorbamerifad,  bie  größte  Änfammtung 
fü^en  SBaffer^  auf  unferer  6rbe,  muffen  einen  fel|r  er^eblid^cn 
©inftufe  auf  bag  Älima  ber  Umgebung  auSfiben.  StatürKd^  äußert 
er  fid^  im  ganjcn  analog  bcmjenigcn  be§  ©aljtoafferi^,  b.  ^. 
SBinter  unb  §erbft  n?erben,  unter  fonft  gleiten  Umftfinben,  toärmcr, 
grül^Iing  unb  ©ommer  fül^Ier  fein.  3cbod§  bort,  too  einige 
üKonate  eine  SWitteltemperatur  unter  Schill  l^abcn,  ift  bod^  ein 
erl^ebüd^er  Unterfd^ieb  jtoifi^en  ©üfe^  unb  ©aljUjaffer. 

SBind^eH  mad^t  mit  Siedet  auf  ben  ®influ§  ber  SBinbe  auf- 
merffam.  S)a  biefelbcn  fe^r  übgerttjiegenb  im  §erbft  unb  SBinter 
tt)eft(id^  finb,  fo  toirb  bie  Sem|)eratur  ber  Dftfüftcn  todt  mc^r 
gemttbert,  ofö  biejenige  ber  SBeftfüften.  3m  griil^Iing  unb 
©ommer  toirb  bic^  fcinei^toegä  auögeglid^cn,  benn  in  biefen  Sa^re^^^ 
jeiten  beobad^tet  man  mel^r  Dftioinbe.  am  beftcn  fielet  man  ben 
Unterfdjicb  bei  einem  SBergIcid)  öon  ®ranb  JRapibö  an  ber  Dft^ 
unb  SKiltoaufee  an  ber  SBeftfufte  bc«  SRid^iganfee«. 

%m  größten  ift  ber  ®influ§  ber  ©een  auf  ber  ^albinfel 
jnjifd^en  ben  ©een  §uron  unb  3Kicf)igan,  fo  bafe  in  gt.  SRadRnaf 
bie  ©ifferenj  t)om  3anuar  big  3uli  nur  25.3  o,  in  Xl^unber  ©a^ 
3ölanb  gar  nur  22.5^  0.  beträgt.  (£ine  fo  unbebeutenbe  S)ifferenj 
finbet  fid^  fonft  nirgenbj^  ätoifd^en  bem  gelfengebtrge  unb  bem 
Sttlantifd^en  Ojean  nörblid^  üom  37^  N.  Br. 

?[m  fälteften  ift  ba^  Slima  an  bem  tocftlid^en  @nbe  beg 
Oberen  ©ecg.  (©uperior,  ©eaber  Sa^.)  3m  SBinter  gelangen 
bie  falten  Siorbtoefttoinbe  frei  bort^in  unb  im  ©ejcmbcr  unb 
Sanuar  gefriert  ber  ©ee  auf  eine  grofee  ©tredEe,  S)ie  l^äufig  im 
grüt)(ing  auftretenben  Dftttiinbe  Ijalten  baö  @ig  lange  jurücf; 
nac^  fcl^r  falten  SBintern,  toie  5.  85.  bem  bon  1873,  bleibt  ein  Xeil 
be^felben  big  3uni  ungefd^moljen.  ©of|at  benn  ©upertoreineSa^reg^ 
temperatur  bon  nur  8.3  ^ ,  toaö ,  auf  bag  3»eeregniöeau  rebujiert, 
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4.3<>  giebt,  b.  f).  nur  0^»  ^ö^er  alö  bic  Sal^redtemperatur  öon 
@t.  ^eter^Burg  (8.7  0).  jUid^  bie  Xem^jcratur  be«  3uli,  I7.5O, 
ift  felbft  mit  SRebuftion  auf  baö  9D?ceregnit)eau  nur  um  O.9O  ^ö^cr 
afe  in  ©t.  5ßeter^6urfl. 

©ne  öcrliältni^mäJBig  fel)r  ^o^e  Stem^jcratur  finbct  fid^  ^in= 
gegen  am  ©übufer  be^  ®ric'©ee^. 

S)a§  bie  großen  ©cen  met)r  auf  bie  SBerfpätung  ber  3;cnn>e= 
ratur  einrtirfen  afö  ber  ?lttantifd^e  Djcan,  f)at  feinen  ®runb 
barin,  baJB  ba^  SBaffer  beg  SKeerc^,  beftänbig  in  öetoegung  6e^ 
griffen,  toä^renb  beö  SBinterö  Weniger  erfaltet,  afö  baöjenige  ber 
©een,  too  au^erbem,  fo  lange  bie  Temperatur  unter  9?uII  ift,  bie 
©Sbilbung  f ortbauert,  alfo  bie  Dberflä^e  beö  aBüfferd  in  fififfigcm 
3uftanbe,  toeld^eö  bie  Äälteejtreme  milbert,  immer  Heiner  ttrirb 

aSenn  im  grü^Iing  bie  2;em))eratut  über  0®  fteigt,  bann 
ipirb  öiet  SBörme  jur  ©i^fd^melje  öerbraud^t;  bieö  mad^t  bic 
grül^Iinggmonatc  öiel  ffttter,  afö  eg  ol^ne  bic  großen  SBaffcrftäd^en 
unb  bie  ®i^bifbung  ber  gall  fein  tuürbc, 

3m  §erbft  toirb  bie  %tn\pexatax  burd^  bie  ©een  er^ö^t  unb 
namentUd^  fommen  bie  erften  gröfte  üiet  fpäter  an  ben  Ufern 
ber  ©een  üor. 

5)er  ©ommer  ift  bort,  too  bie  Sinhjirfung  ber  ©ccn  befonberö 
ftarf  ift,  nod^  unter  46<>  N.  Br.,  fo  fül)l  toie  im  europaif(^en  SRu^^^ 
lanb  unb  bicj^  n)af)rfd^einli^  aud^  in  ben  h)eftHd^en  Xcilen  9?orb^ 
amerifa^  in  ber  3l&f)t  "ber  ^Ifengebirge,  unter  59<>  N.  Br. 

2lud^  bie  abfoluten  ©streme  tocrben  öon  ben  ©een  gcmilbert; 
fie  finb  j.  SB.  in  Detroit,  ercöelanb,  SRod^cfter,  »uffalo  ^öl)er  aU 
füblid^  batjon  in  ber  Dtiio^SRegion.  3n  ©acfettS  ^arbour  am 
Worboftenbe  beä  Dntario*©ee^  unb  in  bem  naf|cn  ®out)cmeur 
finb  bic  @jtrcme  toieber  biet  niebriger;  bic  falte  Suft  fann  bortl^in 
bireft  üon  N.  b.  t).  öon  Äanaba  lommen. 

3)ie  abfoluten  SKinima  finb  in  ber  SRegion  jtoifd^cn  ben 
gelfengcbirgcn  unb  bem  9Wiffifftp^)i  nörblid^  öom  40^  N.  Br.  fel^r 
niebrig,  bie  nicbrigfte  bi^  je§t  befannte  in  ben  aSercinigtcn 
©taaten  au§er  ^laSta  ift  — 50.ß<>  in  ^embina  am  9ieb»'9liöcr 
(49<>  N.  Br.),  näc^ftbem  aber  fommcn  bie  Temperaturen  im  Dften 
ber  $ßIateauregion,  fo  in  %t  ©anbete  unb  SBafd^afie,  SB^oming 
unb  gt.  ®m«  (a»ontana)  mit  — 45.e^  — 47.5»  unb  — 47.2^ 
unb  überall,  »0  wenigften«  fünf jäl^rige  JBeobad^tungen  öorl^anben 
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f tnb,  finben  tDir  SÄinima  öon  tocntgfteui^  — 30  ^.  S)a  im  ©ommcr 
an(S)  fc^r  ^o^c  ^Temperaturen  beobad^tet  »erben,  fo  erreicht  ^ier 
bie  3)tfferenj  ber  abfoluten  ©jtreme  einen  fe^r  großen  SBert, 
teitoeife  über  80 «. 

3)ie  niebrigen  abfoluten  (Sjtreme  be«  SBinter«  ftnb  (fyiratte* 
riftifd^  für  bie  ^lateau«  im  Dften  ber  gctfengebirge  unb  bilben 
einen  bebeutenben  Unterfd^ieb  gegen  ba^,  toa&  toeftlic^  baüon  be- 
obad^tet  toirb.  3Wan  öergleid^e  j.  95.  bie  Crte  in  SRontana  mit 
benjenigen  in  3baf|o,  ober  gt.  Saramie  mit  ©alt  ßafe  Sit^. 
*S)ie  3Ritte(tem^)craturen  in  ben  SBintermonaten  finb  üiel  toeniger 
öerfd^ieben. 

3)ie  SHegion  am  mittleren  9Riffiffip))i  ift  megen  ber  bort 
uorfommenben  rafd^en  Xemperaturänberungen  im  SBinter  bcfannt. 
Sie  [inb  um  fo  fühlbarer,  afö  cg  fid^  l^ier  jutocilcn  um  flnbe== 
rungen  öon  ettoa  15 — 20<>  über  SWuH  auf  ebenfoöiel  unter  SWuff 
ftanbelt. 

©üblid^  öom  40^  N.  Br.  fteigt  ba«  'J^ermometer  fc^on  im 
gebruar  jutoeilen  über  25 » ,  f o  in  ©t.  SouiS,  Scfferf on  Söarrate, 
üerfd^iebenen  Stationen  in  Äanfa«.  3n  gt.  Seatjentoort^  tt?urbe 
im  gebruar  fd^on  — 32.2°  i*"^  25.e®  beobadt)tet,  in  ?lr!anfa^ 
unb  bem  3nbianer==*ierritorium  fommen  auc^  im  Januar  über 
250   Dor. 

SBenn  SRorbamerifa  öftlid^  öon  ben  gelfengebirgen  fid^  über* 
fjanpt  bnvä)  bie  großen  unperiobifd^en  ©d^manfungen  au^jeid^net, 
toie  fonft  fein  Sanb  unter  bemfclbcn  Sreitegrabe,  fo  ift  bieg  ganj 
befonber^  in  ber  ®egenb  am  mittleren  9J?iffiffip^)i  ber  galt. 

SBeiter  im  SRorben  finb  natürlich  bie  9)?ajima  im  SlBinter 
namentlidE)  in  3>a!ota,  nid^t  fo  I|od^;  fie  erreidjen  j.  95.  in  gt. 
3lbercrombie  im  3anuar  6.1  ^ ,  im  gebruar  6.7  ^ .  SBieberum  ()öl^er 
finb  bie  SÄajrtma  in  SWontana,  fo  in  gt.  ©^att)  im  S)ejember 
23.3 <>,  im  Januar  19.^^,  im  ^ebruar  2I.7O.  §ier  finb  e«  too^t 
3Birfungen  beö  g6I)n  (in  biefer  Siegion  6I|inooftoinbg  genannt), 
loeld^e  fo  l^ol^e  SBintermajima  erjeugen. 

©inb  bie  Temperatur  :=  ©d)tt?an!ungen  in  XejaiJ  aud^  nid^t 
größer,  fo  mürben  fie  ^icr  boc^  mel^r  bemerft..  6in  pfö^Iid^  ein* 
tretenber  SRorbtoinb  (Siortlier,  Sßorte)  bringt  juhjeilen  bie  "Jemperatur 
t)on  25<>  big  auf  ben  ©efrietpunft.  Sebod^  ift  in  biefem  ?ßunfte 
aud^  öiel  Übertreibung  untergelaufen,  tote  id^  aui^  ber  ®urd^fid^t 


a^ittlere  breiten  Don  9lorbamenIa.  39 

beS  Sournafö  eined  forgfditigen  S3eo6ad^terd,  ^r.  ^etterfen  in 
<S.  9(ntonio,  uub  butd^  münblid^e  @rfoinbigungen  etfaliren  ^abe. 
3Benn  aud^  plö^Iid^e  unb  gro^e  Smtebrtgitngen  ber  Xem^^ 
ratur  ntd^t  ganj  fo  ^äufig  finb,  ald  man  getoöl^nlid^  fagt  unb 
fd^retbt,  fo  bleiben  fie  boc^  einer  ber  ^au:pt2äge  beS  bortigen 
Älima^  unb  e^  giebt  unter  benfelben  öreitegraben  lein  anbere^ 
ßanb,  too  bie  unperiobifd^en  ©ditoanfungen  fo  groß  finb  toie  in 
%tjca^,  namenttid^  »enn  nid^t  ganje  äÄonate,  fonbem  fürjere 
^erioben  berüdEfid^t  toerben.  SRod^  in  gort  ©roton,  faunt  jtoei 
®robc  üom  3Benbef reife  entfernt,  finft  bie  3;enH>eratur  6i8  — 6^0, 
biefe  niebrigen  ^Temperaturen  finb  aber  um  fo  bemerfen^toerter,  afö 
bie  9Kitte(  ber  SBintermonate  nid)t  nicbrig  finb,  5.  ®.  für  Sanuar 
in  %t  SBroton  IS.g^.  3n  ß^ina  finb  ebenfo  niebrige  SRinima 
mögüd^  unter  benfelben  Söreitengraben,  aber  bort  ift  bie  STOittel* 
temperatur  beg  SBinterö  aud^  eine  öiel  niebrigere  afö  in  3;eja^. 


9tbfoIute  Sjftreme  in  S^ejaö. 
SJejember  Scmuar  gebruar 

9»aj.       9Rtn.       9Raj.       SÄin.      SRos.       SKin. 


gt.  SWc.  Äatoett 

27.8 

-13.» 

26., 

-14., 

31., 

-12.8 

3t.  Snge 

28., 

-7.2 

31., 

-11.« 

32., 

-6.7 

3t.  Wie.  SittoSl) 

33.9 

-8-8 

32.2 

-7.8 

38.8 

-5h. 

Slinggolb  8arr. 

32.8 

-7.8 

32.8 

-6-7 

37.8 

-3., 

55t.  Srottjn 

31., 

-5.« 

30.6 

— 6.y 

32., 

-2.8 

9tuf«n 

30.0 

-12., 

30.6 

-14., 

30.6 

-7.8 

älfo  l)aben  toir  in  einigen  SBintermonaten  eine  S)ifferenä  ber 
abfoluten  Sjtreme  üon  über  40^  unb  bie^  füblid^  oom  30®  N.  Br. 
3ln  ben  füblid^en  ®eftaben  be^  SWittelmecee^  ift  bie  abfofute 
Sc^ioanfung  im  gaujen  Saläre  nid^t  fo  groß,  toit  ^ier  im  SBinter. 

SBir  bemerfen  in  %^a^  eine  rafc^e  Xemperaturfteigerung  im 
grü^Ung,  toäl^renb  ba^  äWajimum  felbft  erft  ganj  am  @nbe  beS 
Suli  eintritt;  an  mand^en  Orten  ift  ber  Äuguft  toärmer  atö  ber 
3uli.  ®8  ift  bie  Qtit,  toäljxtnh  toeld^er  bie  Temperatur  fteigt, 
alfo  oiel  länger,  atö  biejenige,  too  fie  abnimmt. 
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3)tefc  SBcrjögcrung  bc^  SKaptnum^  ber  ^^cnnjcratur  tft  too^I 
in  3^f<^^^^"^^J^8  i^  bringen  mit  bcm  ©ommcrmonfun  öon 
XeEOÄ.  öci  ber  ©rtoärmnng  unb  äuflodemng  bcr  ßuft  im 
3nncm  finb  nämlid^  in  Scja^  bie  ©üboftoinbc  im  ©ommcr  fcl^r 
regelmäßig  unb  bringen  bie  ©nffüffe  bei^  SKeere^  toeit  in«  fianb 
hinein. 

SBeiter  öftlic^  an  ben  Äüften  bc8  areepfanifc^en  aReerbufenö, 
in  Souifiona  unb  Alabama,  ift  ba^  Älima  im  ganjen  gemäßigter, 
bie  SBinter  toärmer,  bie  ©ommer  fül^ler,  bie  Xem^jeraturfprfinge 
weniger  fci^arf.  3n  9?eh)^Drleand  j.  95.  ift  ber  Sanuar  um  IV»^ 
»ärmer  ate  in  ®att)efton,  tüeld^ei^  V»^  füblid^er  unb  auf  einer 
3nfel  liegt,  ^loä)  Meiner  finb  bie  Unterfd^iebe  Don  ©ommer  unb 
SBinter  an  ber  ®olf lüfte  t)on  gloriba,  toeld^e  unter  bem  un^ 
mittelbaren  ©influffe  beö  ®olfftromeiJ  liegt,  unb  biefe  Ser^ältniffc 
gipfeln  auf  ber  Keinen  3nfel  Äe^  SBeft,  bereu  Temperaturen  fc^on 
gans  tropifd^  finb:  3a^r  25.i0,  Sanuar  20.7O,  Suli  28.30.  3)od^ 
ift  nod^  l^ier  bie  S)ifferenj  jtoifd^en  Sanuar  unb  3uli  größer  afe 
in  ©.  granci^co:  8.^^  gegen  6.3  0.  groft  ift  in  Äc\j  SBeft  nod^ 
nie  beobad^tet  tDorben,  bie  abfolute  Semperaturfd^toanfung  beträgt 
nur  30  0,  ift  fomit  nod^  Heiner  ate  in  ©.  granci^co. 

%xo^  ber  l^o^en  SWitteltemperatur  ber  SBintermonatc  »erben 
in  gloriba  feine  fo  l)ol)en  abfoluten  SRajima  beobad^tet,  afö  in 
Xeja«,  fo  j.  ®.  in  Äe^  SBeft  im  SBinter  nic^t  über  Sl.g^. 

3d^  f)abe  bie  ®egcnb  am  oberen  SRiffiffippi  unb  nörblid^en 
SReb^SRiöer  fd^on  ertoäl)nt.  S)iefe  SRegion  l^at  in  bcr  legten  ^tit 
bie  allgemeine  ?lufmerffam!eit  auf  fid^  gelenft  toegen  ber  raffen 
öefiebelung  unb  ber  großen  SRengen  SBeijen,  toeld^e  bort  probujiert 
»erben.  68  ift  im  großen  unb  ganjen  eine  ©teppengegenb,  f|ie 
unb  ba  mit  fteinen  ®et)öläen.  S)a8  Slima  ift  rau^,  namentlid^ 
ber  SBinter  falt,  aber  ber  ©ommer  ift  »arm  unb  regncrifd^ 
genug,  um  bie  Sobenlultur  ju  begünftigen.  3d^  gebe  einen  S8er* 
gleid^  mit  fold^en  ^Regionen  SRußlanbö,  »eld^e  fid^  aud^  burd^  große 
SBeijenprobuftion  au^jeid^nen: 
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S'   *2''              ««orbamertfo.  3a^r.  Sanuat.  Suri. 

45«  244  @t.  «ßaul,  aRinitefota,  6.i  —11.,  22.^ 
441/20440    gt.  gjierre   unb   gt. 

©uDt),  3)aIota  *)  6.»  -11.,  23.9 
467,0  300    gt.   «bercrombie   unb 

©redenribge  *♦)  8.3  —16^,  21. 4 

500       225    m\m\piQ,  aRonitoba  O.4  — 20.5  19.i 


5.8 

-10^, 

21^, 

6-9 

—10.4 

23.7 

3-8 

-15.8 

21.6 

0., 

20.1 

18., 

(guropätfd^eg  SRu^Ianb  unb'  SBeftfibiricn. 


51:1/2^   60  ©faratort 

4811/80   30  Barijin 

52«       110  Drenburg 

650       100  Sfc^im,  aBcftfibiricn. 


Slnaloflc  Temperaturen  be§  SBtnterd  unb  ©ommer^  finben 
ftd^  alfo  in  Dfiru^Ianb  unb  SBeftfibirien  titoa  6^  nörbUd^er,  aber 
in  einer  um  etoa  150  m  geringeren  SKeereö^öl^e.  S)er  SSergleid^ 
Don  ©t.  5ßaut  mit  gt.  ©uH^  jeigt  bic  ßi^na^me  ier  Temperatur 
nad^  SBeften  t|in.  Sfloä)  t)ö^er  finb  bie  Temperaturen  in 
9Rontana,  am  oberen  SRiffouri,  ja  tro^  ber  ^öl^e  toärmcr  ate 
unter  bemfelben  95reitengrabe  am  oberen  äRiffiffippi  unb  am 
9fieb*9iioer,  im  SBinter  barum,  toeil  toenig  ober  fein  ©d^nee  liegt 
unb  toarme  göt)ntt)inbe  t)on  SBeften  l^aufig  finb,  im  ©ommer 
toegen  ber  S^rodenlieit,  »eld^e  eine  intenfioc  ®rtoärmung  erlaubt. 

S)a  bie  ®egenb  am  SKiffiffippi  jiemlid^  ffad^  unb  tocnig 
über  bem  äWeereöniöeau  erl^aben  ift,  fo  ift  fie  oorjüglid^  günftig 
für  ©tubien  über  bie  Änberung  ber  Temperatur  mit 
ber  ©reite.  9iur  mu§  babei  nid^t  öergeffcn  »erben,  \>a%  je 
ioeiter  nad§  SWorben,  hjir  befto  »eiter  aud^  nad^  bem  3nnem  uns 
betoegen,  alfo  im  ganjen  ein  met)r  fontinentale^  Äfima  finben 
muffen.    3d^  fiabe  nod^  bie  ©eobad^tung  ju  SBinnipcg  am  SReb^ 


*)  %m  mittlctcn  SRiffouri. 
**)  5tin  9f?cb*9Wöcr. 
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fflioct  in  ^fe  genommen,  tnbem  i^  fte  nac^  gleid^jetttgen  S 
meu^nngen  onf  St.  ^^1  rebnjierte. 

3n  ber  foIgenbenXabeOe  ftnbbteXem))etaturatanf  boi^SRecie 
nman  rebujiert,  unter  Snna^e  einer  SBarmeanbemngüonO^Oa 
100  m  im  Januar,  O.70®  im  3ult  unb  0^®  im  So^redmittel. 

Anbetung  ber  Temperatur  auf  1  99rettegrob: 

»reiten  ganuor.    guIL  3o^. 

30—35  SReto:^DrIean§*9KenH)^id  1^  — 0^»  O^i 

35—41  aSemp^i^^^aRuäcatine  I.71  0.^  l.w 

41—45  a»usH:atinc^©t.  5ßaul  1^,  0^4  0^ 

45—50  ®t.  ^aut^aBinnil)e8  I.24  0.30  0^ 


@o)peit  bie  ^Beobachtungen  reichen,  mug  man  alfo  eine  mel 
rafc^cre  ^^emperaturabna^me  nod^  9?orben  am  mittleren  3Äiffiffippt 
aU  am  obcm  unb  untern  annehmen.  Überall  jebod^  ift  bie  ^^ 
na^me  im  SBinter  öiel  rafd^er  aU  im  ©ommer. 

3n  gebe  einige  2^W^  ^^^^  ^^^  Scmperaturgrenjen  unb  bie 
?tmplitubcn  in  ben  bereinigten  ®taaitn  unb  bem  [fiblid^en  Äanaba 
jttjifc^en  240  unb  50<>  N.  Br.  3)ie  Sct^re^temperatur  ift  faum 
über  0^  an  ber  9?orbgrcnje  unb  25®  im  fublid^cn  gloriba.  S)ie 
3anuartemperatur  fd^toanft  jtoif^en  — 20®  am  nörblici^n 
3leb*3iit)er  unb  2O.5O  im  füblid^en  gioriba.  S)ie  0  <>  ::3:emperatur 
be8  Sanuarö  jtüifd^en  bem  SRiffiffippi  unb  bem  Mantif^cn 
Djean  ift  ungefät)r  unter  ber  SSreite  üon  S9^  N.  Br.  ju  finben. 
35ie  Temperatur  be^  Suti  ift  ettoa  U^  an  ber  DftWfte 
unter  50®  N.  Br.  unb  34®  am  unteren  Äolorabo.  ©üblid^  Don 
35<>  N.  Br.  ift  fie  in  aßen  Sbenen  ber  mittleren  unb  öftlid^en 
Xeite  ber  SSereinigtcn  (Staaten  überall  über  270.  S)iefe  ^olje 
©ommertemperatur  ift  t)ier  t)on  einer  ^ot)en  ßuftfeud^tigfeit  unb 
üon  ergiebigen  Wegen  begleitet. 

3)ic  jä^rlid^e  Stmplitube  ber  Temperatur  ift  am  Heinften 
an  ber  Äüfte  t)on  Kalifornien  (^^%  toaä  befonberö  üon  ber  äufecrft 
niebrigen  ©ommertemperatur  abt)ängt. 

^ie  ganj  SBeftf üfte  mit  ®inf d^IuJ5  t)on  ©itd^a  t)at  eine  jä^rlic^e 
SBJärmefd^njanfung  unter  150,  toäfirenb  fie  in  ben  mittleren  unb 
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öftlid^en  2;cilcn  bct  SJcrcinigten  Staaten  mit  ?fugna^mc  gloriba^ 
übctatt  ^fi^cr  afö  IS«  ift,  felbft  an  bcn  Ufern  be«  unteren  8«o 
®ranbe  unter  26^/2^  N.  Br.  ©ogar  im  füblid^ften  gloriba, 
too  ein  ed^t  tropifd^e^  Älima  Ijerrfc^t,  ift  [te  ni^t  unter  8^. 

Dftli^  üon  bcn  getfengebirgen  unb  nörblid^  t)on  35®  N.  Br. 
ift  fie  überaH  über  200,  am  mittfercn  SÄiffiffippi  über  25»  unb 
crrcid^t  il|re  größten  SBerte  nörbli^  öom  43®  N.  Br.  jtt)ifd^en  ben 
®ro^en  Seen  unb  ben  ^^^Ifengebirgen.  3n  SBinni|)eg  ift  fie  39.ß0. 
Sie  ift  faum  größer  auf  ®rineflanb  unb  fetbft  Heiner  im  nörb- 
tid^ften  ©rönlanb  unb  bem  norbamerifanifd^en  Strd^ipet  unb  jtoar, 
totxl  in  biefen  ®egenben  bie  ©ommertem))eratur  burd^  bie  ©i"3= 
fd^melje  fel^r  emiebrigt  Juirb. 

S)ie  §atbinfe[n  unb  3nfeln  nörblid^  Dom  44®  N.Br.  {)aben  and) 
eine  Heinere,  jätjrlid^e  Sfmplitube  afe  ba^Snnere;  ebenfo  milbern 
aud^  bie  großen  ©een  bie  iäl)rlid^e  3;cmperaturfdl^rt)anfung. 

SBenn  man  bag  öfttidt|e  $Rorbamerifa  mit  ber  51'üftenregion 
Oftafienö  tjergleid^t,  mit  toeldfjem  e8,  tjinfid^tlid^  ber  ^^emperatur, 
einige  S()nlid^feit  l^at,  fo  fie^t  man,  bafe  Sabrabor  fel^r  nal)e 
biefclbe  Sem^jeratur  f)at  h)ie  bie  Süfte  be^  Dd^olSlifc^en  SReereö 
unter  benfetben  83reitegraben ;  aber  gloriba  ift  Diel  h)ärmer  afö 
©üb'6t)ina,  eg  ift  alfo  fclbft  in  Cftafien  bie  lemperaturabnatimc 
nad^  SRorben  eine  ffeinere. 

Sn  Suropa  unb  3lfien  giebt  e^  freiUd^  auf  bef^ränften  ®t^ 
bieten  nafjeju  eine  ebenfo  rafc^e  Slbnaljme  ber  3;emt)eratur  unb 
5h)ar  aud^  ganj  öorjüglid^  im  SBinter,  aber  immer  ift  eg  eine 
S.  unb  N.  trennenbe  Sergfette,  tüeld^e  babei  bai^  SKafegebenbe  ift. 
©0  finben  toir  j.  95.  eine  fetjr  üerfc^iebene  3;em<)eratur  auf  beiben 
Seiten  ber  Eeüennen,  ber  Sllpen,  ber  toeftfic^en  Äpenniuen  (©eealpen 
eingefd^(offen),  be«  Salfan,  be§  Äaufafug  ic, 

®d  finb  alfo  in  ber  alten  SBelt  nur  bort  fold^c  grofee 
UnterfdE)iebe  in  ber  3;em|)cratur  Dorifanben,  too  eine  fd^arf  au^ge* 
px&Qtt  geograp^ifd^c  Trennung  ejiftiert.  ©aSjenige  größere 
Sanb  (£urot)aö,  ioeld^eö  öon  S.  nad^  N.  feine  fofd^e  trennenbe 
©ebirg^jüge  befi^t  —  aJufelanb  —  I)at  aud^  bie  langfamfte  ?tb* 
nat)me  ber  S^emperatur  nad^  SWorben.  SRid^t  fo  in  ber  attantifd^en 
unb  9Kifftffi))pi*3?egion  üon  3?orbamerifa.  |)ier  brängen  fid^  bie 
Sf ot^ermen  f örmlid^,  o^ne  ba§  irgenb  eine  ®ebirggjug  eine  Trennung 
im  gcograpl^ifd^en  ©inne  bewirft. 
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5)ici^  I)at  ben  ©nftufe  auf  bic  SRcnfd^cn  unb  i^rc  Äultur 
gehabt,  ba^  bie  Srjeugniffe  ber  %xoptn  unb  ber  ^olarlänber 
[)ier  nö^er  jufammengeTücft  fiub,  atö  irgenb  koo  anberd,  tDaffxtnh 
ber  SScrfc^r  jtoifci^cn  bcn  ®cgcnbcn  mit  fo  öcrfc^icbenem  Slima 
unb  fo  öcrfc^tcbencn  Srjcugniffcn  bod^  leicht  ift.  Sabrabor  ift, 
feinem  ^Uma  naä),  fd^on  ben  ^olarlänbern  jujujäl^Ien;  ber 
9Rcnfd^  ift  bort,  toie  im  ^o^en  Slorben,  auf  ba^  3Reer  ffir  feine 
yiai)xnnQ  angen^iefen,  bad  $f(anjenreici^  bietet  i^m  fo  gut  toit  gor 
nid^td.  ^loriba,  n)enigftend  baS  ffiblid^e,  obgleid^  nod^  ndrbü^ 
t)om  SBenbefreife,  ift  fd^on  gang  tropifd^  in  Jpinfid^t  ber  SBärme, 
bie  bort  ^errfd^t,  toie  aud^  ber  SBegetation. 

S)ie  folgenbe  XabeQe  gicbt  bie  SBärmeabna^me  für  einen 
©reitegrab : 

®rab.  Sflnuar.      ^ulu     Qol^r. 

258/4—32  gt.  ^aUai-^(Ba\)anmf) 

32    —36%  ©aoanna^^^ortgmoutl) 

368/4—398/4  5ßortgmout^^5ß^itabelpiia 

398/^—421/2  i^ilabelpl|ia=eambribge 

42  V2 — 4  6  Sambribge*^ouIton 

46    — 551/2  §ouIton==§offent^aL  (Sabr.)  I.19 

258/^—551/2  ©üb^gloriba^Sabrabor 


Sie  SBärmeabnafime  ift  alfo  am  fd^neDften  im  SBinter. 

3m  SRärj  ift  bie  SBärmeabnal^me  mit  ber  öreite  faft  ebenfo 
raf d|,  toie  in  ben  SBintermonaten ;  am  langfamften  ift  fie  im  ©ommer, 
h)äf)renb  bie  anberen  fünf  SRonate  ben  Übergang  bilben.  SBie 
oben  bemerft,  ift  ber  Unterfd^ieb  Don  E.  unb  W.  fcl^r  ttjenig 
bemerfbar  in  SRorbamerifa  öftlid^  öon  ben  gelfengebirgen.  SBaö 
fpejieU  ben  SBinter  betrifft,  fo  ift  bie  Xem|)eratur  natürtid) 
milber  am  Ufer  be^  Sltlantifd^en  Djeanö  ate  im  3nnern,  aber 
audi  biefer  @inftu§  ift  im  SBerglei^  ju  bem,  toa^  njir  in  ®urot)a 
feilen,  jiemlid^  unbebeutenb.  S)ie  Urfad^e  ift  in  ben  W.^SBinbcn 
ju  fud^en,  toeld^e  für  bie  Süfte  Sanbtoinbe  finb.  S)ie  toärmften 
SBinbe  aber,  bie  S.-W.»=aBinbe  toom  SRejifanifd^en  äReerbufen, 
bringen  ber  Äüfte  toie  bem  Snnern  »arme  ßuft.  @o  fet)en  tpir 
benn,  bafe  im  Snnern  t)on  SReu-^nglanb  in  Sntfemungen  öon 
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100 — 200   km  Dom  9Kecrc   faft   cbcnfo   niebrigc  SBintcrtcm|)e* 
raturen  gcfunbcn  toerbcn  toic  in  benfclbcn  ©reiten  am  2Riffiffi<)pi. 

SWur  toeiter  nörbtid^,  jenfeitg  be«  45^  N.  Br.,  ift  im  SBeften, 
namentlid^  am  9fleb*9fiit)cr,  ber  SBinter  biet  lälter.  S)ie  ©ee* 
gegenb  jtoifd^en  9?eu*@nglanb  unb  bem  aWiffiffippi  ift  aber 
im  3Binter  »ärmer  afe  beibe,  toegen  beS  ©nfluffeö  ber  großen 
SÖSaffermaffen. 

®o  j.  8.  im  3anuar: 


©oulton,  SDZaine 

-9^ 

SnnereS  bon  d^eu^Snglanb 

grt  »rab^.  SRid^igan 

-8-7 

©eengegcnb 

gt.  ?lbercrombie     ober 

-15^, 

ÜReb«ÜKö€t»©teppe 

Solebrool,  ßonnecticut 

—6., 

Detroit,  ajJid^igan 

-4-0 

1 

2)ubuque,  3otoa 

-6.6 

Über  bie  Setoölhing  giebt  eg  nod^  fel)r  toenige  SBeobad^- 
tungen  in  ben  ^Bereinigten  (Staaten,  fidler  ift  aber,  baJ5  fte  im 
Sa^re^mittel  Keiner  ift  alö  in  ©uropa,  bie  SKittelmecrgegenben 
aufgenommen;  im  öftlid^en  unb  mittleren  ^^eite  ber  ^Bereinigten 
Staaten  ift  bie  jä^rKd^e  ©d^toanfung  geringer  aU  in  ®uropa, 
an  ber  SBeftfüfte  unb  an  ber  SBeftabbac^ung  ber  ®ebirge  ift  fie 
bebeutenb  unb  jtoar  l^at  bort,  toie  in  bem  größeren  Xeite  üon  ©uropa, 
ber  ©ommer  eine  biel  geringere  Söetoölfung  ate  ber  SBinter.  %m 
oberen  9?eb=^9fiit)er  ift  bie  jätirtid^e  5ßeriobe  ber  JBetoöIfung  &i)n^ 
lid^  berjenigen  bed  mittleren  ©ibirienö. 

3n  Aap.  2  l^abe  id^  einige  Qa\)kn  über  bie  35auer  beg 
©onnenfd^eineg  gegeben ;  aug  i^nen  ift  ju  erf el^en,  toic  fet)r  in  bief er 
^infid^t  bie  amerifanifd^e  Ääfte  bie  europäifd^e  übertrifft,  nament^ 
1x6)  toenn  Drte  gleid^er  S^emperatur  unb  nid^t  gleid^er  ©reite 
Derglid^en  toerben.  Unb  jnjar  ift  nid|t  nur  bie  3)auer  be« 
©onnenfd^eine^  größer,  aud^  bie  Suft  ift  burdifid^tiger,  namentlidEi 
in  ben  folteren  SRonaten.  SBei  einer  gal^rt  t)on  Snglanb  natf) 
ben  bereinigten  Staaten  n)irb  biefer  Äontraft  in  f^örffter  SSSeife 
üor  Slugen  gefül^rt. 

3n  einem  großen  Xeile  ber  öfttid^en  ^Bereinigten  ©taaten, 
oon  ber  atlantif d^en  Äüfte  bi«  jum  unb  ettoaö  jenfeit^  be^  2Kiffiffi))pi 
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unb  t)on  bcr  @(oIffäfte  bid  jum  43<)  N.  Br.  betragt  bie  jfi^rlid^ 
diegenmenge  über  100  cm. 

9?irgcnbÄ  auf  ber  @rbc  in  mittleren  ©reiten  finbct  fit^  ein 
fo  au^gebcl)nte^  ®ebiet  mit  fo  bebeutenbcn  9'?ieberf(^Iägcn.  (Er- 
giebige 9tegen  in  ben  iDarmeren  9)?onaten  mit  einer  t)oI)en  Suft^ 
temperatur  unb  jiemlid)  bebeutenber  ^u^tigfeit  erflaren  bad 
Webei^en  öieler  ?ßflanjen,  toie  j.  95.  ber  SöaumtooDe,  be^  ©org^um 
unb  bc«^  SKaiö.  S)a§  crftc  ®etoäd^^  ift,  toie  befannt  ber  ^aupt^ 
ejport  ber  fübtid^en  Staaten,  tt)ä^renb  ber  SRai^  bei  toeitem  ber 
njic^tigfte  SBrotftoff  ber  ^Bereinigten  ©taaten  ift.  Sllle  brei  ®tto&ä))t 
gebeil)en  nur  bann  gut,  toenn  tt)äf)rnb  ber  SBad^^tum^periobe  eine 
^o^e  Xem^jeratur  mit  geud^tig!eit  öerbunben  ift.  3)al)er  bilbet 
ber  äßaid  nid^t  me^r  bad  $au|)tgetreibe  auf  ben  ^(ateaud  unb  an 
ber  SBeftfüfte,  too  enttpcber  ba^  ganje  3al)r  ober  ber  ©ommer 
ju  trocfen  finb,  um  iljn  o^ne  funfttid^e  ©etoäfferung  anjubauen. 
9laä)  SBeften  ju  tt)irb  ber  100<>  W.  ate  bie  ©renje  ber  regen« 
rcid^cn  SRegion  betrad^tet,  lüo  bie  83obenfultur  oI)nc  fünftKci^e  SBe* 
»äfferung  Iot)ncnb  ift. 

Äu^  %ab.  3  ift  JU  crfetjen,  bafe  bie  größte  2al)rc«fumme  be« 
?lieberf(^lage^  ber  9?creinigten  Staaten  an  ben  Äüften  Don 
?(taffa  unb  beg  SBaf^ington^Serritoriumd,  nSd^ftbcm  an  ben 
S'üftcn  beg  aRejifanif^cn  SWecrbufen«  gefunben  toirb,  tt)ät)renb  bie 
regenärmfte  (5>egenb  am  unteren  Äolorabo  ift  unb  üiele  Xeite  ber 
^(ateauregion  aud^  toiel  weiter  nad^  N.  unter  20  cm  im  Satire 
erl)alten. 

3)ie  Sierteilung  ber  5ßieberfd^Iöge  auf  bie  SRonate  ift  beutlic^ 
aud  ben  ^a\)lm'  toie  ben  grapl^ifd^en  XabeHen  ju  erfe^en.  Auf 
ben  ^albinfeln  unb  Snfeln  im  N.E.  tjon  SZeufunblanb  bi^ 
9?eu^®d^ottIanb  loalten  bie  ^erbftregen  l)or;  an  ber  Äüfte  öon 
SWeu^Sngtanb  unb  ber  mittctatlantifd^en  Staaten  ftnb  bie  SRegen 
fel)r  gleid^mäfeig  im  3a^re  »erteilt,  an  ber  fübatlantifd^en  ftl'ifte 
»alten  bie  ©ommerregen  \)ox,  befonberg  im  Sluguft  unb  jtoar  je 
nöljer  gegen  gloriba,  befto  mct}r.  Sm  Sunern  ift  ein  grö^ered 
ä^ortoalten  be^  ©ommerregen^  ju  bemerfen.  3m  toalbigen  Sfiate 
bes;  ^ubfon  fällt  bie  größte  SKenge  im  Suli,  tüäl)rcnb  ttjeiter  im 
S33eften  in  ben  ©te))^)en  (^ßrairien)  be^  oberen  unb  mittleren 
SRiffiffippi  unb  feiner  redeten  B^f^öffe  bie  3uniregen  Dornjalten. 
SDiefe  ©egcnb  ift,  toie  befannt,  eine  ber  Sornlammem  (Suropad 
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gctoorbcn  unb  fenbct  grofee  äRengcn  öon  SBcijcn  unb  9Waig  auf 
ben  curopäifd^cn  9Karft.  3d^  erinnere  baron,  bafe  in  ben  füb- 
ruffifd^en  ®ttppm  aud^  bte  größte  ^Regenmenge  int  Suni  fallt. 
Sn  ben  ®egenben  beä  oberen  SKiffifftpipi  unb  9ieb==8iit)er  toaltet 
bcr  grül^KngStoeijen  t)or  unb  jtoar  barunt,  toeil  ber  falte  SBinter 
nid^t  genügenb  fd^neereid^  tft,  um  bie  ©aotcn  bor  bem  grofte  ju 
fd^ü^en. 

S)ie  Urfad^e  beg  großen  SWegenreid^tum^  ber  SSereinigten 
(Staaten  öftlid^  öon  lOOO  W.,  ift  barin  ju  fud^en,  bafe  füblid^ 
bag  toaxmt  SBedten  be§  9WejifanifdE)en  SReerbufenö  liegt  unb  bie 
l^äufigen  ©Eltonen  im  SRorben  eine  lebliafte  Suftbetoegung  l^ertjor^ 
rufen.  2)ie  ftarlen  ©fibioinbe  bringen  feud^ttoarme  ßuft,  tDdä)t 
in  ber  9?ät)e  be^  ßentrumS  auffteigt  unb  fo  ergiebige  SRegen^^ 
ober  ©d^neefäHe  erjeugt. 

3m  ©ommer,  in  ben  ©übftaaten  aud^  im  grfil^üng  unb 
iperbft,  finb  bie  Siegen  öon  l^fiufigen  unb  heftigem  ©etoittern  ht^ 
gleitet  unb  in  biefer  |)infid^t  fann  fid^  feine  ®egenb  ber  mittleren 
SBreiten  mit  ben  SJereinigten  ©taaten  meffen.  Kid^t  feiten  aud^ 
finb  bie  (S^flonen  in  ben  toarmeren  3Konaten  oon  SBirbeln 
(Somabog)  begleitet,  toeld^e  auf  fletnem  Umfreife  auftreten,  aber 
furd^tbare  SBerl^eerungen  anrid^ten.  ©ie  betoegen  fid^  getoölinlid^ 
tjon  S.W.  nad^  N.E.  unb  jtoar  immer  im  SJE.  beiJ  3^^^^^  ^ 
2)e|)reffion.  %m  fKiufigften  finb  fie  in  ben  5ßrairieftaaten  toeftlid^ 
Dom  üRiffifftp))i:  in  3oh)a,  ffianfa«  unb  Siebraff a. 
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tupxfifts  ^Interika.    Bitiantenka. 


Sn  btefcm  ^apitd  öcrcitiige  td^  bic  ßanjcn  2;ro|)€n  Stmerifad 
mit  bcm  aufecrtro^Jtfd^cn  ©übamcrifa. 

9iörblid^  bom  S^tl^mug  toon  ?ßatiama  liegen  STOepfo,  QtnttaU 
amcrifa  unb  bie  toeftinbifd^en  Snfeln.  ^ier  toalten  mel^r  ober 
toeniger  flcbitgige  ßänber  öor,  e§  giebt  !eine  au^gebel^ntcn  ©benen, 
aber  einige  Heinere  an  ber  atlantifd^en  Äbbad^ung.  (Sinige  Söerge 
finb  I)od^,  aber  c^  fetalen  lange  l^o^e  ©ergfetten  in  berfclben 
9lid^tung,  n)ie  bie  Änben  ©übamerifa^,  bat)cr  mangeln  and^  fo  fd^rfe 
flimatif(|e  ©c|eiben  toie  bort.  Slber  bie  reid^e  ©lieberung  unb 
bie  3Serfd^iebent(eit  ber  ^öl^e  erjeugen  bod^  fel^r  mannigfaltige 
Älimate  in  Keinen  Sntfemungen  öon  einanbcr.  @g  würben  lang 
fortgefe^te  JBeobad^tungen  an  bieten  Orten  nötig  fein,  um  fi(^ 
hierbei  ju  orientieren,  aber  leiber  finb  nod)  fel^r  toenige  Stationen 
öor^anben. 

2lm  toenigften  toiffen  toir  üon  bem  ßuftbrudEe,  namentlidEi 
im  3nnern,  toeil  gute  9?iüeltementö  noc^  festen.  3m  großen 
unb  gangen  nimmt  njol)I  ber  SuftbrudC  nad)  ©üben  ab,  toie  aucfi 
in  benfelben  ^Breiten  auf  bem  SltlantifdEien  Djeane ,  unb  bic  t)ox^ 
toaltenbe  Suftftrömung  ift  ber  norb^emifptiärifd^e  5ßaffat.  (N.  E.,  E.) 
Sebod)  ber  ßage  nad^  toaften  biefe  SBinbe  l^auptfäd^Iid^  auf  ben 
3nfetn  unb  ber  Dftabbad^ung  be^  kontinentem  öor,  öiel  toeniger 
im  3nnem  unb  an  ,ber  SBeftfüfte,  teifö  »eil  ber  5ßaffat  ate 
eine  Don  §au8  au^  nid^t  ftarle  Suftftrömung  burd^  bie  SReibung 
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in  ^od^Iättbcm  fc^r  gcfd^tofid^t  toirb,  tcite  »eil  lofalc  ®rabicntcn 
\\)m  cntgcgentoirfcn.  3m  Snncrcn,  namcntlid^  auf  bcm  an^qt^ 
bct)ntcn,  faft  toalbtofen  mcjifanifd^cn  ^latcau,  toirb  too^l  ber 
ßuftbrud  in  bcm  größeren  Steile  bcg  Sal^reS  nicbrigcr  fein,  atö 
auf  bcn  SWccrcn,  tüQ&  SBinbc  t)om  ©tiHcn  Djcanc  ^crbeijicl^n 
mufe. 

golgenbc  %ahtüt  jcigt,  bafe  bcm  ttJirHid^  fo  ift. 


1   200  — 250  N.  1050  — 1150  W. 
<ötiUcr  l    150— 200  N.    noo— 1200W. 
Oaco"  J     5  0  —  100   N.    500-750    W. 

«cracrua    f  ^^^^^ 
@tabt  Guatemala 
©aöonna^,  3nfcl  ©uba 
IBarbabod 


©ommcr       SBinter 


N.67W. 

60 

N.  23  W. 

N.  20  W. 

89 

N.  32  E. 

S.  47  W. 

58 

N.  28  W. 

a  41  E. 

82 

N.  33  E. 

N.  78  E. 

21 

N.  22  E. 

N.  32  E. 

41 

N.  41 

N.  80  E. 

70 

N.  69  E. 

N.  88  E. 

87 

N.  76  E. 

48 
82 
30 
33 
37 
76 
68 
89 


Sllfo  Überall  aufeer  bcm  ©tiKen  Däcanc  öon  15^ — 20^  unbaufeer 
^aüannal^  ift  bie  mittlere  SBinbrid^tung  füb(i(j^er  im  ©ommcr, 
ate  im  SBinter.  3m  vorigen  Äa^)itel  ift  bic^  aud^  für  eine  fe^r 
au^gcbcl^nte  SRegion  ber  SScrcinigtcn  ©taaten  gcjcigt  toorbcn  unb 
alg  Urfad^e  tourbe  bie  Auf (oderung  ber  Suft  im  ©ommcr  über  bcm 
3nnercn  beg  Icgtcrcn  Sanbc^  gefunben.  Stuf  bcm  ©tiUcn  Djcanc 
öon  50  — 10^  N.  Br.  ruft  bie  Stuflodcrung  im  3nncrn  bc^Sanbeö 
einen  S.W.^SKonfun  im  ©ommcr  ^eröor. 

3)cr  Unterfd^ieb  ber  ^Icmperatur  an  ber  2Reerc^füftc  ift  in 
ber  ^icr  betrad^teten  SRcgion  unbcbcutenb,  namcntlid^  im  3a^re^= 
mittel,  ©ie  beträgt  überaß  über  26  \  ja  fclbft  au§ert|alb  ber 
2;ropen  im  nörblid^cn  SD^^cjifo  nid^t  unter  22  <^ .  ©0  finb  ei^  bie 
^ö^cn  faft  allein ,  toeld^e  einen  größeren  Unterf d^icb  t}ert)orruf en, 
in  bcn  toärmcren  SRonaten  aud^  ber  Unterfd^ieb  öon  9Kecr  unb 
Sanb.    aSo  tc^tere^  tjor  bcn  ©nffüffcn  bed  Ojean  gef^ü^t  unb 


*)  SUiittIcre  3Binbrid|tung. 
♦*)  Sflcfultatc. 

»oeifof,  ftlimote  ber  ttrbp.    II.  3:eit. 
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ttodtn  ih,  bort  enttmifebt  }\df  ^oift  Xempnatmcn,  tme  namentliil^ 
in  bft  Um^egenb  bed  Aalif onttf c!^  SReerbnfm^ ,  iHNi^  liegt  Uefe 
älegion  ft^on  nStblic^  ber  Zropen,  in  biefen  giebt  ed  {eine  fo 
^0^  Xemperatnrm,  bte  jä^Iic^  Smplitube  in  ba^  nic^  über  8  ^, 
fetbft  auf  bem  trocknen  me^tonifc^  ^loteon,  meiftend  geringer. 

9Bie  fiberaQ  in  ben  l^ropen  ift  bie  3:emperatur  onf  biefer 
SKaffener^ebung  fpf^x,  ate  in  ®ebirgen  berfelben  £^^ 
fo  ba|  jnrifc^  33eracmj  unb  äRe^fo  bie  ^mtxratnr  obninnnt 
im  Sa^reSmittel  um  0^^^  auf  100  SReter,  um  0.^*^  im  Sannor,  um 
0.37^  im  2Rai.  ^d  Heinere  ^(ateau  wn  Guatemala  ift  relotio 
toentger  enoarmt,  bie  Sbna^e  ber  ^^emperatur  mit  ber  ^5^  be- 
trägt 0.58»  auf  100  SReter  im  3a^re«mitte{. 

9uf  bem  me^fanifd^n  ^lateau  ift  bie  ätegenjeit  Dom  Suni 
6td  Cftober,  alfo  bie  regelmäßige  tropifc^  9{egenjeit,  bie  anbem 
SRonate  finb  jiemüc^  troden  unb  bie  ISBetoöIfung  bann  fc^toac^. 
9(uf  ber  9C6ba(^ung  jum  ©tiUen  Ojeane  koerben  gegen  92orben  bie 
Siegen  immer  ffirjer  unb  fc^roäd^r,  bis  ettoa  unter  30®NJBr.  eine 
na^eju  regentofe  3one  t)or^anben  ift.  Zubers  ift  bie  Dftabba^ung 
bcd  ^lateaud  befc^affen:  ^ter  finb  bie  Stegen  ergiebiger  unb 
außer  ben  regelmäßigen  tropifd^en  giebt  eS  aud^  Stegen  Dom 
SJoüember  bis  jum  Slpril,  toel^e  einen  ganj  anberen  S^rafter 
^a6en:  eg  finb  Stebeircgcn,  toeld^e  loenig  JBaffer  geben.  Sie 
fallen  »ä^renb  ber  ^ier  jeittociltg  toel^enbcn  „Störtet"  *),  toetc^e 
nid^t  nur  ^ier,  fonbern  aud^  tociter  im  ©üboften,  bis  ju  ben 
©ergen  öon  iponburaS,  Äältc  nnb  Siegen  bringen.  3)a]^cr  finb  ^icr 
audE)  bie  ©d^toanfungen  ber  Xem^eratur  größer  ate  fonft  in  ben 
Xropcn.  3n  SBeracruj,  tote  in  ^aöannal^,  giebt  eS  faft  jcben 
Söinter  SKtnima  bon  13  0,  jutoeiten  fogar  öon  10  <^,  unb  lüenig 
nörblic^  üon  ben  Xropen  finft  bie  ^^em^^eratur  unter  0^.  S)ie 
9iorteS  finb  nod^  fel^r  ^cftig  auf  ber  ©übabbad^ung  beS  SSt^muS 
öon  3;e^uantepec ,  aber  bort  finb  fie  trodEen  unb  ujeniger  falt. 

Diefe  ©egenben,  tote  aud^  bie  Äüfte  unb  toeftlid^e  ?lbbad^ung 
ber  ®ebirge,  fennc  id^  auS  eigener  8lnfd^auung.  ^m  3St^muS 
ift  bie  Sicgcnjeit  !urj,  ettoa  4  äRonate,  bie  onbern  äRonate  fe^r 
trocfen  unb  bie  loilbe  SSegetation  feineStoegS  üpp\%.    SSSeiter  nad| 

•)  ©ie^e  StcOp.  19. 
♦♦)  ^eterm.  SWitteü,  1882,  ®.  lei. 
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£)ftcn  toirb  fie  c3  me^r  utib  mcl)r  unb  in  ©oconu^co  an  bcr 
®rcnjc  öon  ©uatemala  ejifticrt  eine  bcr  fd^önften  tro^jifd^cn 
aScgetationcn.  3)ie  geuditigfeit  bei^  Älimo^  örirb  burd^  bie  l^icr 
gcfunbcnen  Saumfarne  d^araltcrificrt.  S)ie  SRcgenjett  tft  ^tcr 
länger,  afö  am  Si^t^mui^,  im  SBinter  finb  jebo^  Sftegcn  feiten, 
aber  Siebet  l^äufig.  ®ie  tieftigften  SRorteg  bringen  nid^t  mel^r 
l)iert)er,  baö  toalbige  ®ebirge  l^ätt  fie  auf.  SebenfaH»  l^ngt  bie 
geud)tigfeit  beg  ÄlimaS  fel^r  t)on  ben  bid^tcn  SBälbem  ab^ 
benn  nad^  ben  allgemeinen  9SerI)äItniffen  finb  bie  3Befta6bad^nngen 
ber  (Sebirge  in  biefen  ®egenben  trodfener  afe  bie  öft(idf|en.  S)ie 
nal^e  SBeftHifte  bon  ©uatemala  ift  aud^  fel^r  feud^t,  öiel  toeniger 
ba^  5ßlateau,  lüie  aud^  ©an  ©ababor  unb  9iicaragua.  Dft  ttiirb, 
nad^  ber  fd^önen  SJefd^reibung  ^umbolbt^  über  ben  ®ang  ber 
SaJ^re^jeiten  am  Drinolo,  angenommen,  eg  fei  naiieju  überall  in 
ben  Xrol^en  fo.  3e  mel^r  »ir  jebod^  mit  ben  Xro^jen  belannt 
toerben,  eine  befto  größere  SKannigfaltigfeit  finben  toir  im 
tro^jifd^en  Älima,  namentlid^  in  ben  ^^brometeoren.  Sd^  fenne 
bie  Siegenäeit  öon  ©oconuSco  unb  Guatemala  au^  eigener 
(£rfal)rung  unb  fanb,  ba^  c^  bort  feine^toeg^  nur  am  Xage 
regnet,  toie  am  Drinofo,  unb  ba§  bie  Siäd^te  unb  SÄorgen  in 
ber  SRegenjcit  bei  weitem  nid^t  immer  Har  finb.  Slujjer  ®ett)itter^ 
regen  giebt  eg  aud^  fog.  Sanbregen,  toeld^e  oft  24  ©tunben  Ijinter:* 
einanber  fallen,  jutoeilen  nid^t  ftärfer  afe  unfere  ^erbftregen. 
S)a§  bie  Sintool^ner  bafür  einen  befonberen  SRamen  (temporal) 
l^aben,  betoeift,  baj^  e^  nid^t  eben  Slu^natimen  finb. 

S)ie  öftlid^e  9lbbad^ung  üon  Qtnttalammta  ift  feud^ter  unb 
regnerifd^er  afe  bie  toefttid^e,  toa^  eine  ilppige  9Segetation  I)erüorruft 
unb  jtoar  nid^t  nur  in  ©ebirgen  unb  Äüften,  toie  in  ©oconuöco, 
fonbem  aud|  auf  ©benen.  §icr  fierrfc^en  bie  5ßaffate  ben  größeren 
Xeil  beg  Sal^reg ;  über  bag  toarme  Äaribifd^e  SUeer  lommenb,  finb 
fie  natürtid^  banHjfbelaben.  SWärj  unb  Wpixi  finb  relatib  trodEen, 
toal^rfdEieinlidi  toeil  bann  ba§  3Baffer  !älter  ift,  im  Df tober  finb 
bie  JRegen  befonber^  ergiebig,  toeil  bann  bie  ©etoäffer  bebeutenb 
tofirmer  finb  afe  ba§  Sanb.  S)iefer  S{)arafter  ber  Stegen  finbet 
fid)  auf  ben  Keinen  SIntiQen  (fie^e  %ai.  4).  Stuf  einigen  ber 
StntiHen  finb  jiemlid^  jalilreidie  Siegenbeobad^tungen  t)ort)anben, 
namentlid^  auf  Sarbabo^.     Stuf   ben  N.-  unb  E.-3lbbad^ungen 

ber  Snfeln  bringt  ber  ^affat  aixä)  im  SBinter  Stegen;  fie  finb 

4* 
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übttfyiapt  feueret,  auf  ben  S.-  uitb  W.-%6ba^imgen  ffiOt  btr 
tneifte  Siegen  mit  ®ettrittent  in  ben  to&mteren  Stonoten. 

m  ift  oft  be^nfrtet  n^orben,  ha%  in  ber  92ä^  ber  Tropen 
eine  einfa^,  na^  bem  Äquator  eine  boppelte  9legenjeit  normal 
feien.  3n  trofnf^  SRonfungegenben  ber  nftrbli^n  ^mifp^&te, 
toie  Sübafien,  SBeft^^  unb  Qcnttala^ta,  ift  bied  mirtßd^  ber  gaD, 
anf  ben  9(ntiIIen  aber  gerabe  bad  Gegenteil.  3m  yioxhen  itni^dftn 
17»  —  23»  N.  Br.  (Euba,  «ßortorico,  ^iti,  3amaifa)  gicbt  ed 
eine  boppeltc  9legenjeit  im  SRai  unb  September — Cftober,  3nm 
«nb  3uli  finb  relatiü  trodcn;  auf  ©arbabo«  (13®  N.  Br.)  fmb 
^uguft  unb  Ottober  bie  regenreid^ften  SD'^onate,  im  September 
fällt  ettoaö  tt^eniger;  auf  SCrinibab  (IOVj^  N.  Br.)  ift  eine  gut 
^arafterifierte  ein}tge  9legenjett,  mit  regelmäßiger  ßuna^me  oom 
W&xi  b\^  Oftober  unb  96na^me  t)om  Ottober  bid  9»ärj.  «lud 
allen  Slegenmeffungen  auf  ben  SlntiHen  folgt  aut^,  ba§  bie  SBinter* 
monate  bort  feine^toegd  regenio«  finb.  ©elbft  im  ©üben  be« 
gebirgigen  Samaita,  b.  %.  bei  einer  lofaten  Sage,  n^eld^e  ben 
aSinterregen  ungünftig  ift,  fallen  boc^  nod^  im  ^ebruar,  bem 
regenärmften  SÄonate,  3%  ber  jäl^rli^en  SKenge.*) 

©übamerita  ^at  eine  allgemeine  ^i^nlid^feit  mit  Siorbamerifa 
in  ber  gorm  beg  kontinente«,  eine«  S)reiede«  mit  ber  ©pi^e 
nad^  ©üben  unb  in  ber  Sage  ber  ^öd^ften  ©ergtetten  im  SBeften. 
©etbft  bie  relatiüe  Sage  ber  Sfppala^en  unb  be«  tanabifd^en 
5ßlatcau«  einerfeit«,  ber  ®ebirge  ©rafilien«  unb  be«  ^lateau« 
Don  ®ua^ana  anbcrerfeit«  finb  analog.  ?lber  in  i^rer  tlima*^ 
tifd^en  SBirtung  ift  eine  große  Serfd^iebcn^eit  barin  ju  finben, 
baß  ©übamerita  in  ben  S^ropen  ftd^  ücrbreitert,  SRorbamerita  in 
mittleren  unb  ^ö^crcn  ©reiten. 

?(ußerbem  finb  bie  l)0^cn  ®ebirge  nod^  mel^r  nad^  SBeften 
gerücft  unb  bilben  eine  ununterbrod^ene  f)tit)t  SKauer  öon  10°  N. 
Br.  bi«  weit  über  30»  S.  Br.  3n  biefer  ^infic^t  übertrifft  fein 
®ebirge  bie  Stnben  unb  feine«  bilbct  eine  fo  fd^arfe  ftimatifd^e 
©d^eibe  jioifd^en  SBeft  unb  Oft.  S)a  bie  toeftüd^e  Slbbad^ung 
nic^t  über  %  be«  kontinente«  bitbet,  fo  ift  bie  öftlic^e  ben  ©in* 
fWffen  be«  ?ttlantifd^en  Ojean«  geöffnet;  bie«  ift  befonber« 
njid^tig  für  bie  S;ropen,  »eil  burd^  bicfe  geograpf)ifd^en  Qü^t  ben 

♦)  lob.  4. 
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$ßaffatcn  bcr  bei  tocitem  flrd^crc  %txi  bc^  Äontinentc«  offen  ift. 
J)al)er  ift  anä)  baS  ffilima  toon  ©übamerifa  jtoifd^en  10<^  N.  Br. 
unb  20<^  S.  Br.  imb  öon  bem  S(tlantifd^en  Djeanc  bi^  jum  Oft* 
famme  ber  Änben  im  großen  unb  ganjen  ein  ©ecflima,  d^aralte* 
rificrt  butd^  SSortoaltcn  ber  ed^t  ojeanifd^en  ßuftftrömung  (beij 
^affatö),  burd^  eine  grofee  ©leid^mäfeigfeit  ber  Temperatur,  Heine 
t>eriobifd^e  unb  unperiobifd^e  ©d^toanfungen  berfetben  unb  grofee 
geud^tigfeit.  S)aburd^  alfo,  bajs  ber  kontinent  gegen  Dften  offen 
ift,  toirb  ber  ©influfe  feiner  SKaffe  jum  großen  Xeile  neutralifiert. 
Über  ben  SuftbrudE  toiffen  mir  nod^  fel)r  toenig  unb  bie 
3eidE)nung  ber  Sfobaren  int  Snnern  toirb,  au^er  burd^  eine  Heine 
3al|l  öon  Stationen,  aud^  burd^  ben  SWanget  an  burd^  SliüeHe^^ 
mentö  beftintmten  ^öl^en  erfd^toert.  gofgenbe  Tabelle  giebt  eine 
Sbee  öon  ben  SBinben  im  9torben  üon  ©übamerifa. 


5uni,  Suli,  ?luguft. 

N.  N.E.    E.    S.E.    S. S.W.W. KW. 

SWörblic^e«  Sßenesuela        2     45     23     13     3    6     5       3 
^ottänbifc^  ©ua^ana        4     60     13     11      1     0     2     10 

©ejember,  Sanuar,  gebruar. 

N.  N.E.    E.    S.E.    S.  S.W. W.N.W 

5«örbIidE|e8  SBeneauela        6      17     32     22     8     9     4      0 
^oOänbifc^  ©uatiana        3     41     2S     £4    5     4     0      1 

3n  ®ua^ana  ift  alfo  ber  $ßaffat  regelmäßiger;  l)ier,  tt)ie  in 
SJenejuela  unb  auf  ben  ?lntillen,  ift  im  ©ommer  bie  SBinbrid^tung 
fübüd^er.  2)ieö  jeigt  too^I,  baß  im  norb^emifpI)arifd^cn  ©ommer 
bie  3one  ^of)en  Suftbrudte^  im  toeftlid^en  Steile  be^  Djean^  nörb* 
tid^er  Hegt,  baß  femer  ber  ©infCuß  ber  Sluffocferung  ber  ßuft  im 
3nnem  ber  ^Bereinigten  'Btaattn  bi^  l^ier^er  reid^t  unb  baß 
nja^rfd^einlid^  im  nörblic^ften  ^leile  oon  ©übamerifa  im  Snnem 
bann  aud^  niebrigerer  ißuftbrucf  oor^anben  ift. 
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S)ie  Süftcnjonc  öon  ©ua^ano  tft  fc^  regenreich,  o6gIet(^ 
j^ier  @6ene  tft:  bie  jä^rü^e  Siegcnmenfle  beträgt  230 — 350  cm. 
3)ic  3?erteilung  auf  bie  SWonate  ift  ganj  öerfc^ieben,  tote  auf  ben 
Slntillen,  namentlid^  baburc^,  ba§  (September  unb  Dltobcr  bie 
trocfcitften  ÜRonate  ftnb.  ©benfo  ift  eg  aud^  an  ber  SWünbung 
bed  SmajonaS. 

(Sd  ift  toaf)rfc^ein(id^,  bag  aud^  bie  bieten  SBälber  ^ua^anaS 
ber  ?tbfül)Iung  ber  Suft  unb  ber  SSemte^rung  ber  Slieberfc^Iägc 
günftig  ftnb.  3n  ber  Siö^e  ®ua^ana«  unb  ber  SBätber  be«  oberen 
Drtnofo  liegen  auf  beut  linfen  Ufer  beg  gluffe^  bie  ©te^jpen 
(ßlanod),  bereu  Älima  und  burd^  bie  Haffifd^e  ©d^ilberung 
§umbolbt§  fo  gut  befannt  ift.  §ier  ift  im  Wpvil  unb  STOai 
jebenfaQ^  bie  ^öd^fte  S^emperatur  ©übamerifa^:  bie  ®räfer 
toelten  unb  ber  ©oben  erl^ält  tiefe  SRiffe.  3n  ben  legten 
50  3al)ten  l)at  bie  SSiel^jud^t  abgenommen  unb  bieiB  ^at  baju 
gefüt)rt,  ba§  bie  Slanoö  mit  einjelnen  S5aumgru|)pen  unb  fteincn 
SBälbd^en  bebedt  finb,  fo  ba§  3ona^*)  ntrgenb^  einen  t)ott= 
fommcnen  ©te^)|)enI)orijont  feigen  fonnte.  ®g  giebt  aud^  jegt  in 
ber  trodenen  Sa^regjeit  mel^r  aSoßen,  al^  jur  Qdt  §umbolbtö, 
äutoeilen  aud^  fogar  SRegen.  §ier  alfo  l^at  eine  Meine  ^tnberung 
in  ber  Vegetation  fd^on  einen  (£influ§  auf  baS  Älima  gel^abt. 

SSeftlid^  üon  biefen  Slano^  giebt  e§  aud^  nod^  auögebel)nte 
Steppengebiete  in  ©übamerifa,  nörblid^  t)om  Äquator,  ©nige 
oon  biefen  ©egenben,  namentlid^  bie  Ufer  be^  ©ee^  äRaracaibo 
unb  ein  Xeil  beS  %f)ak^  be^  SKagbalena  ftnb  ate  fel^r  t)ei^ 
befannt. 

2Im  ?tmajonenftrome  unb  beffen  ßuftöff^n  ejiftiert  öielleid^t 
bie  üppigfte  S^egetation  auf  ber  ®rbe.  S)er  größere  3;eil  ift  nod^ 
3BaIb,  unb  ba  bie  l)iefige  SBalbjone  mit  berjenigen  üon  ©ua^ana 
oerbunben  ift  unb  fid^  auf  große  ©treden  an  ben  Dftabl^ängen 
ber  ?(nbcn  erftredtt,  fo  ift  fie  näd^ft  ber  fibirifd^en  S^aiga  bie 
größte  auf  ber  (Srbe.  SBir  befigen  (eiber  toenige  Seobad^tungen, 
aber  bafür  öiele  gute  ©d^itberungen  beS  ffilima«  am  Slmajona^. 
Dfttoinbe  toatten  am  ^auptffuffe  ben  größeren  Xeit  be^  Saläre« 
oor,  namcntlid^  in  ber  trodfenen  Sal^re^jeit,  Dom  SÄai  bi^ 
SRoDember,  unb  finb  bann  jiemlid^  ftarf. 


*)  Metern.  SÄittcil.  1879. 
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Slm  dtioMtQXo  unb  oberen  Crinofo  finb  t)tngegen  bie  SBinbc 
fd^njat^  unb  SBinbftiHen  l^äufig.  2)ieg  ift  l^äufig  fo  gebeutet 
ttjorbcn,  ba§  I)ter  bie  ßone  ber  äquatorialen  SSSinbftiÖen  baä  ganje 
3al)r  ^errfd^e.  Sebod^  ift  fd^on  im  Sap.  21  gejetgt  iDorben,  ba§ 
felbft  auf  benx  toeftlid^en  Xeile  be^  attanttfd^en  Djeang  biefc 
3one  fd^mal  ift  unb  fid^  bebeutenb  im  3at)re  berfd^iebt.  S)ie 
©ad^e  Ijängt  tt)O^I  fo  äufommen,  ba§  ba§  breite  äftuar  beö 
Stmajona^  ben  SBinben  bequemen  B^Ö^^fl  ^^^^^^  u"i^  i^öfe  fi^  i>onn 
t^alauftofirt^  gelangen.  Sebod^  l^at  man  in  ben  ©eitentl^älem 
lieber  fd^toad^e  333inbe.  5)ie  *iEf|äIer  be^  oberen  SRio^SRegro 
unb  Drinofo  liegen  faft  red^ttoinllig  ju  ben  öortualtenben  SBinben 
unb  jtoifd^en  i^nen  unb  bem  Djeane  liegen  ^unberte  öon  Äilo^ 
metem  bid^ter  SBöIber,  toeld^e  bie  SBinbe  fd^toäd^en,  namentlid^ 
biejenigen  beg  5ßarime*®ebirgeg  (rid^tiger  beg  ^arime^^Iateau^). 

3d^  t)abe  fd^on  frül^er  auf  ben  (Sinflufe  ber  bid^ten  SBätber 
am  oberen  ?[majonag  auf  bie  Slbfüt)tung  ber  2;em|)eratur  unb 
9Sermet|rung  ber  Jiieberf daläge  Ijingetoiefen.*)  @g  ift  jebenfate 
^ier  eine  gegenfeitigc  ?lbl|ängigfeit  öon  Urfad^e  unb  SBirhtng 
öort)anben.  35ie  ergiebigen  SRieberfd^Iäge  finb  einer  ü|)|)igen  SBalb^ 
Vegetation  günftig,  le^tere  fül)rt  ju  einer  SSermel^rung  ber  SWieber* 
fd^Iäge  u.  f.  tt).  3d^  muJ5  nod^  l^injufe^en,  bajs  am  oberen  3Imajona3 
in  ber  trodfneren  3al)regjeit  bie  SSinbe  S.E.  unb  E.  finb;  in 
ber  SRegenjeit  aber  finb  bie  SBinbe  toeränberlid^,  SBinbftillen  unb 
N.W.-SBinbe  ^äufig.  SebenfaCi^  finb  ieine  monfunartigen  ®r= 
fd^einungen  ^ier  öorl^anben  unb  überliaupt  ift  üieleg  in  bcm 
3ufamment|ange  ber  Srfd^einungen  für  ung  nod^  bunfel.  2)a^ 
SBaffer  be^  Slmajonag  t)at  einen  fel^r  toeränberlid^en  SBafferftanb 
unb  bai^  ^od^toaffer  ift  nod^  in  6ga,  nal^e  ber  Orenje  öon  ^eru,  um 
40'  (14  m)  l^öi^er  afe  ba^  9Mebertoaffer,  toobei  ju  bemerfen  ift, 
bafe  ^ier  bie  ®egcnb  ganj  eben  ift  unb  bafe  ber  glu§  fie  meilen* 
tt^eit  überfc^ttjemmt. 

Über  bie  Äüfte  unb  ba^  Snnere  beg  nörblid^en  93rafilien^, 
fiftlid^  t)om  Sfmajonaö,  toiffen  toir  einfttoeilen  nod^  hjenig.  ®ie 
oft  jitierteSRegenmengeöon  über  700  cm  in  äRaranao  ift  too^t  jcben^ 
faßg  unrichtig.  2)ie  5ßroöinj  ©eara  toeiter  im  Dften  ift  toegen 
ber  bort  öorfommenben  S)ürre|)erioben   in  Srafilien   befannt.**) 

*)  Äo|).  13. 
**)  ^racnert,  Zeitschr.  f.  Meteor.  95b.  EI,  ©.  381. 
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Scbod^  fd^int  cd,  ba§  btcfc  S)ürrc  ^iH)tffi(i^Kd^  im  3nncrn  toor* 
^onben  ift,  benn  bie  @tabt  Searo  l^at  eine  jietnlic^  er^blt^e 
Regenmenge,  149  cm  im  Sa^re,  alfo  nur  ettooS  toeniger  ate 
^ara,  freiließ  finb  in  Seara  öier  äJfonate  l^intereinanber  fe^r  regen^ 
arm,  jeber  ^t  Weniger  ate  2  cm,  in  ?ßara  nur  ein  STOonat.  SBo 
bie  Stufte  SBrafiliend  nad^  S.  umtoenbet,  toirb  bie  3legenmengc 
toicber  größer,  in  ?ßernambu!o  297  cm,  in  SBo^ia  239  cm.  3« 
^emambufo  ift  bie  9iegen|)criobe  gerabeju  entgegengefe^t  ber- 
jenigen,  toeld^e  man  auf  ber  fübli(^en  ^miffj^fire  erwarten  fflnnte. 
Die  größte  Regenmenge  fällt  im  SuK,  bie  fteinfte  im  SRotjember 
unb  gebruar,  tofil^renb  in  ©al^ia,  »ie  aud^  in  5ßara  unb  ßeara 
ber  ?IpriI  ber  regenreid^fte  SKonat  ift.  ?lud^  in  ®u^ana  ift  bie 
9fiegen|)criobe  ungefäl)r  biefelbe  unb  biefe  Ubereinftimmung  auf 
beiben  ©eiten  beg  ^tquatord  ift  ^d^ft  bemerfenSluert.  S)iefe  @r== 
fd^inung  mag  toieUeid^t  baburd^  erflärt  »erben,  ba§  in  biefen 
SÄonaten  in  ben  ftarf  erl^i^ten  ßlanod  beg  Drinofo  toa^rfd^einltd^ 
ber  ßuftbrudf  niebrig  ift  unb  baburd^  bie  tt)arme  Suft  bed  SReercd 
ftdrfer  angejogen  mirb,  load  Urfad^e  ju  ftarfen  SRieberfd^Idgen 
giebt.  3m  3nnern  bed  nörblid^en  SrafilienS  unter  8^  hi^ 
90  N.  Br.  ift  bie  Regenmenge  fe^r  Hein  für  ein  Xropenlanb, 
100  bx^  ]  10  cm  unb  bie  5ßeriobe  biefelbe  toie  in  5ßernambu!o. 
©er  5ßaffat  ift  an  ber  Äüfte  öon  SBal^ia  unb  namentlich  Don 
^emambufo  unb  an  ber  SRünbung  beö  ©an^grancidco  anwerft  ftart 
SEßeiter  im  ©üben  ift  namentlid^  bei  Rio-Saneiro  bad  Älima 
im  ganjen  feud^t,  »enn  aud^  öiel  Weniger  Regen  faßt,  toie  in 
^emambulo.  SBaljrfd^einlid^  galten  bie  |)ö^en  im  Dften  ber 
SSud^t  einen  Xeil  ber  Regentoinbe  ab.  Auf  ber  ^ö^e  bed  Äüften^» 
gebirged  in  ben  5ßrot)injen  Rio^^Saneiro  unb  ©an^^aulo  ift  bie 
Regenmenge  bebeutenber,  toeftlid^  üon  i^nen  geringer,  »obei  ed 
jebod^  nic^t  rid^tig  ift*),  biefe  ®egenb  für  eine  fetir  trodene  ju 
galten  unb  baö  gelten  jufammenljängenber  SBfilber  biefem  Um*^ 
ftanbe  jujufc^reiben.  S)ad  SSorl^anbenfein  bon  fi!affee|)flanjungen 
ol^ne  ttinftli^e  93en)äfferung ,  ebenfo  mie  einige  Regenmeffungen, 
jeigen,  bafe  ^ier  erlieblid^e  Rieberf^Iöge  fallen,  namentlid^  öom 
Roüember  biä  2Kärj,  tofil^renb  bie  SWonate  3uni  bid  ©eptember 
trodten  finb. 


*)  SSic  bie«  3.  ©.  ©ricfcbat^  in  feinet  „Vegetation  ber  (grbc*  tl^ut. 
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Über  ba§  fetncre  innere  finb  unfcrc  Äcnntniffc  l^öd^ft  un* 
bcbcutcnb.  Sn  bcr  fumpfigcn  ®bcnc  an  bcn  Duellen  beg  ^araguo^ 
unb  äKabeira  unter  20 — 21<^  S.  Br.  jetgt  ber  SBafferreid^tum  unb  btc 
üippiQt  SBegetation  er^eblid^e  Slicberf daläge  an ;  ^ier  toalten  ^alnten 
fef)r  üor.  STud)  bcr  ganje  Dftab^ang  ber  Slnbcn  üon  cttoa  20<>  S. 
big  10<>  N.  Br.  ift,  feiner  SSegetatton  nad^  ju  urteilen,  fel^r  regen* 
reictj.  S)ie  SSegetation  ift  nid^t  nur  ilppigr  fonbem  aud^  fe^r  ntannig=^ 
faltig  unb  änbert  fid^  bcbeutenb  je  nad^  ber  |)ö^e.  §ier  ift  unter 
anberem  bie  ^eintat  bc§  6f)inarinbenbaumeg. 

35ic  tro^ifd^en  Stuben  finb  näd^fl  bent  ^imalalja  unb  einigen 
benad^barten  ©ebirggjfigen  ^od^afien^  baö  I)ödE)fte  ®ebirge  ber  ®rbe. 
©ie  unterfi^eiben  fid^  öon  bem  §imata^a  baburc^,  ba§  fie  an 
beiben  ©eiten  gegen  ba^  äReer  ober  gegen  niebrige  ©benen  ab:^ 
foHen.  5Sei  bem  toarmen  5llima  unb  ber  genügenben  ®eh)äfferung 
bcr  SBcrgabl^änge  na^e  bem  ^iquator  unb  ben  bcnad^bartcn  ©benen 
finb  bie  «nben  baö  flaffifd^c  »eifpiel  beg  Sinfluffe«  ber  ^ö^e 
auf  bie  SScgctation  genjorben,  benn  fie  reid^en  öon  bcn  Siegionen, 
too  bie  3?egetation  bie  üp))igfte  auf  ber  6rbe  ift,  big  ju  fold^en 
§ftf|en  hinauf,  tuo  fie  gang  aufhört.  S)ie  Stuben  finb  aud^  ba* 
burd^  Hoffifd^r  ba§  ^umbolbt  öon  I)icr  an^  feine  befannten  SBei* 
fpielc  ber  SSerfinberung  ber  SScgetation  in  bcn  ©ebirgggegenben 
cntnal)m,  toeld^e  längft  fd^on  in  Sel^rbüdEier  unb  populäre  3Serfc 
übergegangen  finb. 

Sn  ben  ^od^rcgionen  bcr  Stuben,  oberI)a(bbcrSBalbregion(para- 
mos)  finb  bie  SBinbe  fel)r  ftarf ,  toobei  fie  aug  üerf d^iebenen  Siid^tungen 
njc^cn;  jutocilen  fteigem  fid^  biefc  SSinbe  bi§  jur  ©tärfe  eine^ 
gefährlichen  ©turmeg;  namcntlid^  ift  bieg  ^äufig  bcr  gaÖ  an 
fd)önen  unb  toamtcn  Xagen  untcrl^afb  bcr  ©d^nee^  unb  girnfelber. 
®8  ift  jebenfaUg  ein  labile^  ©leid^getoid^t  bcr  Suftfd^id^tcn  babei 
üorlianben,  bal)er  bicfe  SBinbe  ber  JBora  ber  Slbria  unb  bei^ 
©d^toaräcn  SKcere«  ju  toerglcid^cn  finb. 

35ie  Stuben  in  ben  Xropen  befteljcn  au^  ntet)rercn  ^araHcI* 
fetten  unb  bie  breiten  Sänggtt)äler  gteifd^cn  i^nen  finb  big  ju  be* 
beutenben  ^d^en  betool^nt.  2)iefe  3WaffenerI)ebungcn  l^aben  ein 
relatiö  UjarmeS  Älima,  anberg  auggebrüdEt,  cg  finft  bie  Temperatur 
öon  ben  SRcercgfüften  big  ju  il^nen  jiemli^  langfam  (f.  lab. 
1.  Jöogota,  ßoc^abamba  unb  fiapitel  11  Quito),  »äl^renb 
Ilingegen  t)on  biefen  ipod^t^älem  aug  gegen  bie  l^öl^eren  9iegionen 
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bcr  ©cbirgc  bic  äbnatimc  fc^r  rafd^  tft  (Aap.  11  Quito — ^Snti^ 
fana).  2)icfe  inneren  ^od^tf^filer  ^ben. einen  fe^r  glei^mä^igen 
3;eniperaturgang  im  Salute  unb  finb  auc!|  bebeutenb  regenärmer 
afö  ber  Cftab^ang  ber  tropifd^en  Snben  überl^oupt  unb  ber  2Beft=^ 
abl^ang  nörblic^  üom  4^  S.  Br.  35a§  gel^Icn  oon  größeren  SBälbern  unb 
bic  ftarfe  ©rl^i^ung  ber  gelf en  an  ben  Xl^alge^ängen  burd^  bie  ©onnc 
erHären  größtenteils  bie  I)o()e  Temperatur  biefer  S^^äler,  toal)renb 
toeiter  nac^  oben  einerfeitS  fel^r  öiel  SBoIfen  finb,  toeld^e  bic 
©onnenftraf)Ien  abl)alten,  anbererfeitS  großer  ßuftjufluß  oon  ben 
freien  ^öl^en  ftattfinbet  unb  ablö^Ienb  toirh. 

SBeftlid^  üon  ben  «nben,  jtoifd^en  10<>  N.  unb  4P  S.  Br. 
ift  ba§  Slimo  toieberum  [e^r  feud^t,  bie  Siegen  l^öufig  unb  ergiebig 
unb  bie  93egetation  berjenigen  beö  JImajonoS  faum  nad^fte^cnb. 
S)er  gluß  SItrato,  tt)eld^er  fid^  in  biefer  ®egenb  finbet,  i^at  eine 
SSaffermenge,  toeld^e  berjenigen  ber  großen  europäifc^en  Slüffe 
(außer  SBoIga  unb  SDonau)  nid^t  nad^fteljt,  tro^bem  fein  ^lußge* 
biet  unbebeutenb  ift.  3n  ber  3l&\)t  beö  4^  S.  ift  eine  fe^r  fd^arfe 
flimatifd^e  ©renje,  benn  füblid^  baüon  ift  bie  ®egenb  naJ^eju 
rcgenloS;  bie«  toirb  l^auptf ä^Iid^  burd^  bie  falte  §umboIbt^©trömung 
bewirft,  toeld^e  ätoifd^en  30«  S.  unb  4»  S.  Br.  (ängS  ber  Säften 
öon  (£l)ile  unb  ^eru  ftrömt  unb  öon  bort  nad^  W.  gegen  bie 
®aIapagoS^3nfeIn  abjn^eigt,  loeld^en  er  baö  föltefte  Ä(ima  giebt, 
bag  in  biefer  SBreite  belannt  ift.  S)enn  nad^  SBotf  ift  bie  Suft^ 
temperatur  am  SWeereS^^SHoeau  nur  22^,  biejenige  ber  Oberfläche 
beg  9Äeere§  23®.  S)ie  Temperatur  nimmt  mit  ber  §öl^e  rafd^  ab, 
in  700  m  fanb  er  nur  14*'  am  SRittag  bei  ftarfem  S.E.  unb 
bid^tem  SRebel.  Sie  untere  SRegion  bcr  Sitfetn  ift  fe^r  trodEen, 
bie  Siegen  finb  feftcn;  l^öijcr  hinauf  finb  faft  beftanbige  Siebel, 
njcld^c  in  feinen  Siegen  übergetien.  S)ic  gcud^tigfcit  ift  l)ier  fo 
groß,  baß  bic  obere  ©d)id^t  ber  bafaltifd^en  Saüa  ganj  jerf allen 
unb  in  einen  X^onboben  öertoanbelt  ift.*) 

S)ie  Äüftc  öon  ?ßeru  unb  Dom  nörblic^en  ß^ite  unb  baS  benad^* 
barte  SÄeer  t)aben  mit  ber  SBeftfüfte  ©übafrifaS  bic  niebrigfte  Sem^ 
pcratur  ber  entfprcd^cnben  Söreitcn.  3n  biefer  ^infid^t  ift  nid^t  aUein 
bie  falte  SßcereSftrömung  entfd^eibcnb,  fonbern  aud^  bic  S.-SBinbe, 
ttjeld^e  Don  ber  Siegion  ^ö^eren  ßuftbrucfS  bis  gegen  30®  S.  Br. 

*)  T.  Wolf,  Apuntos  sobre  el  clima  de  las  islas  Galapagos. 
Quito  1879.  — 
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tocl^cn.  S)icfc  SBinbc  bringen  eine  fditcrc  Suft  in  bic  nicbrigen 
©reiten,  afö  bie  XenH)eratur  beg  naiven  SReere^  ift.  @o  lange 
fte  allein  toel^en,  ift  ber  ^irnntel  meiften^  flar  unb  c^  regnet 
Ijöd^ftenS  einmal  in  20—30  Sauren.  3n  ben  3—4  lälteren 
äWonaten  finb  bie  SBinbe  öeränberfid^,  h)ef)cn  teitoeife  auc^  t)on  N.; 
eö  ^errfd^en  bann  bid^te  SRebel,  toeld^e  in  9lebelregen  übergel)en, 
öon  bem  äWeere  biö  ju  titoa  1000  m  §ö]^e.  S5ie  SRebel  finb 
nid^t  am  äReere  bid^ter,  fonbern  an  ben  §ügeln  in  einiger  §öl|e 
nnb  biefe  befleiben  fid|  bann  mit  fpärlid^em  @rün.  35ie  Siebel- 
region  ift  jiemlid^  fd^arf  nad^  bem  Snnern  ^in  begrenjt  unb  in 
geringer  (Entfernung  öon  Sima  j.  S.  toerben  bie  J^^äfer  afö  Ilima:^ 
tifrfie  ^rorte  für  Sranfe  benu^t,  »eld^en  bie  geud^tigfeit  ber 
Süftenäone  fd^äblidf)  ift.*) 

Steiferen  5»  bii^  16«  S.  Br.  ift  bie  «nbenfettc  fd^arf  be^ 
grenjt  unb  jenfeitö  ber  fd^malen  S!uftenäone  giebt  eö  im  ©ommer 
Siegen,  in  ben  \)&\)txm  9iegionen  ©d^nee,  fo  bafe  ba^  ®ebirge 
f(ic|enbed  3Saffer  liefert,  h^eld^e^  in  ber  Äüftengegenb  auc^  jur 
©etpSfferung  ber  ©arten  unb  gelber  bient.  2)od^  ift  bie  9ficgen== 
menge  unbebeutenb,  ttjad  aud^  beutlid^  in  bem  Slu^fe^en  ber 
SSegetation  ^eruortritt,  fo  ba§  ^ier  j.  JB.  Safteen  unb  anbere 
^ßflanjen  trocfener  SUmate  öormalten. 

aSeiter  fübUd^  jtoifd^en  16»  unb  30«  S.  Br.  ift  bie  tpeftlid^e 
Slnbenfette  met)r  plateauartig,  bie  S^rodEen^eit  ift  ^ier  nod^  größer, 
fo  bafe  auf  ber  ganjen  ©tredte  nur  ein  glü^d^en  ba^  SKeer  er* 
reid^t.  ^ier  befinben  fid^  über  ber  Äüftenjone  mit  ii)ren  SBinter* 
nebeln  5ßlateau8,  too  äutoeilen  nur  einmal  in  einigen  Sauren 
9iegen  fällt,  ©otd^er  2Irt  ift  ba^  ?ßlateau  öon  Xarajjafa  mit 
1000  bi^  1500  m  ^öf)e,  burd^  feine  reid^en  ißager  öon  SRatron* 
fatpeter  unb  Sorfatjen  berühmt,  unb  tt)eiter  füblid^  bie  ettoa 
3000  m  Ijo^e  SBüfte  Sltafama.  3)ag  teitoeife  über  4000  m 
I)ofje  $ßlateau,  toefttid^  öom  Xitifafa^©ee,  ^at  im  ©ommer  reget 
mcl^ig  Siegen  unb  ©dE)nee,  toeld^er  aber  nid^t  liegen  bleibt.  3m 
aSMnter  ift  ber  §immel  ftar,  bie  Suft  äufeerft  trodEen  unb  bie 
täglid^e  Stm|)(itube  ber  Stem|)eratur  fel)r  grofe.  3n  biefer  i^infid^t, 
h)ie  in  ber  §öl^e,  ift  eine  Äl^nlid^feit  mit  bem  5ßlateau  tjon  "S^ibet 


*)  3)ie  bcfte  Quelle  für  ha^  Älima  biefer  Mftc  ift  „Contributions 
to  the  meteorology  of  Cape  Horn^  etc.    London  1871. 
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ju  crfcnnen,  jcbod^  tft  bcr  SBintcr  tocgcn  ber  niebrigcn  JBtcitc  it^ 
bcutcnb  toärmcr.  Auf  bicfcm  ^latcau  ju  ^uancad^o  (§ö^c  4100  m) 
tourbcn  ctoai^  über  ein  ^afyc  mctcorologifd^c  SBcobad^tungcn  ge^« 
maä)t:  btc  9RittcItenH)cratur  bc«  3a^rcd  ift  etoa  S^  mit  be:» 
beutcnbcr  ©iffcrcnj  jtoift^cn  bcn  SRonatcn  D!tobcr  unb  Sunt; 
bcr  crfte  ift  bcr  toärmftc,  bcr  ätocitc  ber  fältefte.  SSon  411  3;agcn 
toarcn  251  trocfen  unb  ftünnifd^,  75  troden  unb  toinbftiH,  85 
mit  Siicberfd^Iägcn  (baöon  59  öon  3onuar  bte  3Äärj),  alfo  jcben^ 
faKS  aud^  an  Sibct  erinncrnbc  aScrljältniffc  in  ber  ^äufigfeit  ber 
8tfirme  unb  bem  SSortoaltcn  bcr  Siicbcrfd^Iägc  bcö  ©ommerg. 
3n  biefen  ^Breiten  unb  cttoa^  toeiter  ffibli^  ift  bic  ganjc  ®r* 
l^cbung  bcr  Slnbcn  breiter  unb  e§  giebt  au^  gegen  Dften  jiemlid^ 
QU^gcbclintc  5ßlateau8.  3En  ©ucrc,  ber  ^au|)tftabt  SoIiöienS, 
2840  m,  »aren  Don  321  Xagen  111  mit  Sftcgen,  baüon  77  üom 
Stotoember  bi^  SKärj,  alfo  anä)  ein  grofee«  93ortt)aIten  bcr  ©ommer* 
regen. 

Sßon  bem  Älima  6t)ile«  toiffen  »ir  fd^on  cttoaö  me^r  afe 
üon  bem  üon  5ßcru  unb  SBoIiöien  unb  c^  giebt  an6)  ßuftbrucf- 
beobad^tungen  auf  bem  g^ftfanbe.  3fm  nörbfid^en  unb  mittleren 
S^ilc  ift  ber  SuftbrudE  im  ganjen  i)OiS)  unb  ba«  Sat)regmittel 
überaß  über  762  mm,  »obei  er  im  nörblid^en  ß^ilc  in  ber 
SKitte  beg  SBinter«  um  4  mm  ^ö^er  ift,  afe  in  ber  SÄittc  be^ 
©ommerg;  toäl^renb  im  fübltdEjcn  K^ilc  ber  Unterfc^ieb  nur  1  bid 
1  Va  nmi  beträgt.  SJon  40^  S.  Br.  an  öerminbert  fid^  ber  Suftbrudf 
rafc^  nad^  S.,  »ie  bieg  überl^aupt  in  bcn  I)öt)eren  ^Breiten  ber 
füblid^cn  ^albfugel  ber  %aU  ift.  9Son  biefen  ©reiten  ab  fangen 
a\x6)  bic  W.-  unb  N.W.-SBinbe  an  Dorjunjatten  unb  ba  biefe  SBinbe 
feud^t  unb  relatiö  »arm  finb,  fo  toerben  bic  Siegen  weiter  nad^ 
©üben  immer  ergiebiger.  3n  (So})iat)o,  unter  27^  S.  Br.,  fdüt  1  m 
Megen  im  3al|re,  in  ^uerto-SWontt,  unter  41^  S.  Br.,  269  cm;  im 
nörblidt)cn  unb  mittleren  ß^ile  toalten  noc^  S.-SBinbe  im  ©ommer 
t)or ;  ba  l^ier  baö  3Äecr  au^erbem  !älter  ift,  ift  bcr  ©ommer  f af t 
ober  ganj  rcgcnlo«,  tt)äl|renb  in  bcn  anberen  Sa^re^jciten,  nament* 
Vxä)  im  §erbft  unb  SBinter,  SRcgen  fallen. 

3n  öieler  §infic^t  ift  baS  Älima  beS  mittleren  Si|ile  ä^n^* 
lic^  bem  üon  Kalifornien  unb  Stauen.  3Sie  bort  finb  SBciäcn 
unb  ©erfte  bic  ^auptfrüd^te  unb  toerben  aud^  oiine  fünftlid^e  ©e^ 
ttjäfferung  fultiöicrt,  toä^renb  biefe  für  gutterfräutcr  unb  ©emüfe 
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nottocnbig  ift.  Äud^  bct  SBeinftod  unb  bic  grud^tbaumc  bc^ 
fübltd^cn  Suropa  finbcn  fid^  Ijicr,  tocttn  anä)  j.  95.  bte 
Drange  nid^t  reif  totrb,  benn  ber  ©ommer  ift  bebeutenb  fül^ter 
atö  in  Statien  unb  im  Snnern  Äalifomieng.  S)ie  95ett)ölfung  ift 
fel^r  gering  im  3nnem  bcÄ  nörblid^en  ß^ile  (©opiapo:  3al)r  19); 
öicl  bebeutcnber  an  ber  Äfifte,  im  mittleren  6i|ile  l^at  fie  einen 
bebeutenben  jat)re^jeitlici^en  ®ang:    Sanuar  22,  Suni  56. 

S)ie  ftüften  be«  nörblid^en  6t)ile  tocrben  fo  felir  burd^  falte 
SBinbe  öom  STOcere  abgefüt)It,  im  Snnern  aber  ift  ber  geteboben 
einer  Srtoärmung  fo  gfinftig,  ba^  bie  3^cmpcratur  bi8  ju  einer 
bebeutenben  §ö^e  nad^  bem  3nnem  junimmt.  @o  t)aben  toir  j.  95. 
jttnfc^en  27»  bi«  28»  S.  Br.  im  3al|re«mittel :  ©albera  (Äüfte)  19.5^ 
Sopiapo  (400  m)  I6.5O,  ^ßabetton  (670  m)  17.3O,  ^otrero^®ranbe 
(850  m)  19.0^  Jiel^men  toir  an,  bafe  öon  ber  $)ö^e  öon  850  in  an  bie 
Temperatur  um  O.55O  auf  100  m  @rl)ebung  abnimmt,  fo  toürbe 
bod^  bie  ^^emperatur  bei  1300  m  nid^t  niebriger  fein,  ate  an  ber 
Äüfte.  3n  Kalifornien  ^aben  toir  biefelbe  ©rfd^einung,  jebod^ 
^auptffid^Iid^  nur  im  ©ommer,  im  Sal^reömittel  nimmt  bie  Xempe= 
ratur  nid^t  bi^  ju  fo  bebeutenben  §ö^cn  ju. 

©üblid^  t)om  42®  S.  Br.  I)aben  »ir  feine  JRegenbeobad^tungen 
an  ber  W.^Kfifte  t)on  ©übamerifa,  jebo^  bai^Slu^fel^en  berSSegetation 
unb  bie  S5erid^te  ber  SReif enben  ftimmen  barin  überein,  ba§  ber  Süegen^ 
reid^tum  aufeerorbentlid^  groß  fein  mu%.  ©0  urteilen  aud^  u.  Ä. 
2)artoin,  ^ng  unb  gi^ro^.  @fi  ift  loa^rfd^einlid^,  bafe  bis  jum  45^ 
S.  Br.  bie  §erbft=^  unb  SBinterregen  nod^  üortoalten,  toeiter  f üblicher 
aber  gleid^mä^iger  auf  bie  SöfireSjeiten  verteilt  ftnb.  S)em  SReid^tum 
an  SRieberfd^Iägen  entfpre^enb  finbet  fid^  Diel  ©d^nee  an  ben 
SBeftge^ängen  ber  ?lnben,  eS  bilben  fid^  mäd^tige  gime  unb 
®tetfd^er  unb  einer  berfelben  reid^t  f^on  in  ber  ißagune^.  9iafaet 
(46V  S.  Br.)  bis  jum  äßeereS^^SRiüeau  ^crab. 

SBie  in  ©fibafrifa,  fo  ift  au^  in  ©übamerifa  bie  SBeftfüfte 
bebeutenb  fälter  atö  bie  Dftffifte.  ißeiber  fehlen  un«  ©cob^ 
ac^tungen  in  ben  ©reiten  öon  4o— 18<>  S.  Br.,  too  ber  Unterfd^ieb 
»a^rfd^einlic^  am  größten  ift.  3n  SRio^Saneiro  unter  23®  S.  Br. 
ift  bie  SRitteltcmperatur  um  4®  ^ö^er  atö  in  Slrifa  in  ^eru  unter 
ISVj^  S.  Br.  unb  in  ber  ©reite  Don  «rifa  ift  bic  SKitteltempc^ 
ratur  an  ber  Äfifte  öon  Jörafilien  toal^rfd^einlid^  um  5o  »ärmer 
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ate  in  leitetet  ©tabt.  3n  Äri!a  ift  bic  9Rittettein))eratur  nur 
lun  4.5<>  ^ö^  ate  in  8a^ia=SIanca  an  ber  Cftfuftc  unter  39« 
S.  Br.   SJcr  ©ommcr  in  ä^o^ia^ä^Ianca  ift  fogor  um  l.i®  ttiamier. 

SBid  t^or  {urjetn  tonnten  toir  f o  gut  urie  gor  nid^td  über  bie 
Temperatur  im  Snuem  ber  Ärgentinifd^n  fUtpnUit,  je^t  gicbt 
ed  aber  eine  jiemli^  Snjol^I  Don  Stationen  unb  oor  3  Sauren 
fyit  95.  Ä.  ®ouIb*)  eine  Sfot^ermen^Äarte  öon  ©ubomerifa  cnt* 
tDorfcn.  ©ic  fleine  Qß^l  ber  ISeobad^tungen  unb  bic  |>Iateau=» 
artige  Sr^bung  im  9?orbtoeften  bed  Sanbe«  mac^n  jebod^  bie  Sfo* 
t^ermen  noci^  jiemlid^  unfic^.  3ni  ganjen  ift  i^r  ®ang  berartig, 
ba§  fie  fid^  rafc!^  öon  ben  fiuften  S^ilei^  nad^  S.  toenben,  i^e 
ffiblid^ftc  fiage  auf  ben  ^tatcaud  im  Cften  Don  ben  Änben 
fjaben  unb  bann  toieber  in  ber  9Zdl^e  ber  Oftfüfte  cttoaS  nad^  N. 
rflden.  3m  öftüd^n  unb  mittleren  3;eile  ©ubamerüad  ift 
ber  ®ang  ber  Sfotl^crmcn  alfo  jiemlid^  ffi^nlid^  bcmjenigcn  in  ben 
^Bereinigten  ©tauten,  ^ier  toerben  au^,  bei  9iebu!tion  auf  ba^ 
SRcercg'Siiocau,  bie  hjeftlid^en  5ßlatcau^  toärmer  afö  bie  öftlic^cn 
9?ieberungcn.  ©o  ift  in  ^ilciao  im  W.  in  800  m  §öt)e  ber 
©ommer  nid^t  tü^ler  ate  unter  berfclben  ©reite  in  ber  SWeberung 
be«  5ßarana. 

Un§  feilten  nod^  bie  SKittel,  um  bie  Sfobarcn  im  Snnem  ©üb= 
amerifad  rid^tig  ju  jcid^nen.  SBenn  aud^  I)ier  unb  ba  Suftbruc!== 
beobad^tungen  ba  finb,  fo  fennen  ttjir  bie  ^öl^e  nid^t  fidler.  (5^  ift 
jebod^  bie  a3al)rfd^einlid^feit  üor^anben,  ba^  im  SBintcr  im  3nnem 
be«  fianbeS  jtoifi^cn  300—35«  S.  Br.  bic  3fobare  768  mm  ju 
finbcn  ift,  tt)ät)renb  im  ©ommer  im  Snncm  beg  Sanbeö  toal^r- 
f^einfid^  biejenige  üon  757  mm  ju  finbcn  ift  unb  jh)ar  auS 
folgcnbcn  Orfinben:  1.  ift  ein  tiel  niebrigerer  Suftbrucf  im 
SBintcr  ate  im  ©ommer  äbert)au))t  bem  3nncrn  ber  kontinente 
mittlerer  Sreitc  eigen.  2.  »enn  aud^  ber  fübamerifanifd^e  Äon* 
rinent,  füblid^  öom  30«  S.  Br.,  nid^t  befonberS  breit  ift,  fo  erftredt 
er  fid^  bod^  jttJtfd^en  300—39«  S.  Br.  auf  15  Sängengrabe  öfttid^ 
oon  ben  9Inbcn;  ba  er  nur  burd^  fiol^c  (SJcbirgc  gegen  bie  in 
biefen  SBreiten  öortt^altcnbcn  333eftttJinbc  gefd^ü^t  ift,  fo  ift  fein 
Slima  fontinentalcr,  ate  toenn  er  ben  ©eetoinbcn  aug  W.  offen 
»dre.     3.   3m  3nncm  Slrgentinieng   unb  ^aragua^g  ätoift^cn 


*)  Annales  de  la  Oficina  Meteorologica.    Argentina.    S3b.  m, 


Xropifc^ed  9(inerita.    ©übamerilQ.  63 

25»  unb  30«  S.  Br.  ift  bic  Stem^eratur  beg  ©omntcr«  ^ö^cr 
ate  biejcitige  trgcnb  ctncg  äKonatg  am  2(majona^.  4.  (Sd^on  in 
JBuenog^St^reg  ift  ber  ßuftbruc!  beg  3uti  um  5  mm  ^öt)er  afe 
bcrjcnige  bci^  3anuar.  Sn  ^elota^  in  ©übbraf ilien ,  in  einer 
f leinen  @ntf ernung  Don  ber  fiüfte,  ift  bic  S)iff cren j  f d^on  9  mm ; 
ba^er  I)ättc  eine  f old^e  üon  1 1  mm  im  Snnern  bei  9?ebuf tion  auf 
bag  aWeeregsJiiöeau  nid^tä  Stufecrorbcntlid^e^. 

©übamerifa,  füblid^  üon  ben  Xropen  unb  öftlid^  bon  ben 
Stnbcn,  ift  üon  ben  in  ben  mittleren  ^Breiten  normalen  W.=aBinben 
burd^  biefe  JBergfette  abgefd^nitten,  ba^er  finben  toir  am  Dftfufee 
ber  ©ebirge,  j.©.  in  äWenboja,  f)äufige  SBinbftiüen.  *)  3n  ben 
(Sbenen  bc^  Dftenö  unb  an  ber  Dftfüfte  finb  I)ingegen  bie  SBinbc 
jiemtid^  ftarf,  in  für jer  ßeit  »erben  haf)tx  bie  Carmen  N.=28inbe 
burd^  fü^Ie,  feud^te  S.E.  (Su-Estada)  unb  trodene  fü^te  S.W. 
(Pampero)  üerbrängt  unb  umgefel)rt.  3!)at)er  tritt  eine  jiemlid^ 
rafd^c  SSeränberung  ber  S^em^jeratur  namentlid^  im  ©ommer  ein, 
toie  aud^  in  ben  öftli^en  SSereinigten  Staaten. 

3cbod^  gel^t  bic  äf)nlid^feit  nid^t  fel)r  toeit  unb  namentlid^ 
im  SBinter  ift  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^cn  bem  Ätima  ber  ßftli(^en 
^Bereinigten  ®taatzn  unb  bem  öftlic^en  Slrgentinien  fefjr  bebeutenb. 
2)a^  öftlid^c  Jiorbamerifa  toirb  nad^  SRorben,  b.  i|.  |)otoärtö, 
breiter;  im  ^o^cn  SRorben  ift  ber  SBinter  fet)r  lalt  unb  bie  ®6enc 
-ber  ^Bereinigten  ©taaten  ift  ben  falten  trodfnen  SBinben  oom 
Storben  toie  ben  toarmen  SSinben  bom  SWcEifanifd^en  üReerbufen 
üoUftänbig  au^gefe^t.  3n  ©übamerifa  finb  bie  SSerl^ältniffe  entgegen^» 
gefegt:  ber  kontinent  erftrecft  fid^  nid^t  big  in  f)ö]^ere  ©reiten 
unb  toirb  potoärtö  immer  enger,  fo  ba^  Siegionen  fo  bebeutenber 
SBinterfätte  toie  in  9?orbamerifa  l^ier  ganj  f ef)len ;  im  gan jcn  ©üb^ 
amerifo,  öftlid^  üon  ben  ?(nben,  ift  bal^er  toat)rfd^einlic^  nirgenbg 
auf  ben  ©bencn  unb  felbft  auf  ben  ^lateauö  bie  S^emperatur  bt& 
fölteften  SKonatg  unter  —1«  ober  — 2«.  ©g  fe^lt  alfo  im 
aSinter  bie  intenfiüe  ?tbfäf)Iung  burd^  SBinbe  aug  l^o^cn  ©reiten, 
toetd^e  in  bem  Älima  ber  bereinigten  (Btaattn  fo  beutlid^  fierüor^ 
tritt;  ber  SBinter  ift  in  ganj  ©fibamerifa,  füblid^  üom  30^ 
S.  Br.,  fe{)r  gemäßigt  unb,  fo  üiel  befannt,  ift  felbft  auf  ben 
(Sbenen  ?ßatagonienö  nirgenb^  im  SBinter  eine  ^jermanente  ©^nec^ 


*)  Burmeister,  Description  pbysique  de  la  r^publiqne  Argentine. 
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bccfc.  Slrgcnttnien  ^at  auä)  in  bcr  3l&\)c  fein  fo  toarmcö  SRccrcd^ 
bcdEcn,  toie  cg  bcr  9Kcjifamfd^c  3D?cerbufcn  ift,  bal^r  finb  bic 
Anbetungen  ber  Xentt)cratur  öon  Xag  ju  Xag  im  SBinter  toeniger 
gro§  afe  im  ©ommer  unb  namentlici^  öiel  Heiner  afe  irgenbtoo 
in  ben  öftlid^en  bereinigten  Staaten.  *) 

Scbod^  finb  itire  Sd^toanfungen  größer  ate  an  ber  SBeftfüfte 
©übamerifag,  fo  bafe  biö  30^  teitoeife  aud^  bi«  ju  26»  S.  Br. 
in  einer  Meinen  Entfernung  öon  ber  Äufte  Sßad^tfröfte  jutoeilen 
öorfommen.  3n  bem  %f)alt  beö  5ßarana  fd^neit  ^  bi^  ttma  30<> 
S.  Br.,  toenn  aud^  feiten. 

®ie  ^Regenmenge  ift  in  ©übbrafilien ,  ?lrgentinien  unb 
^aragua^  toon  bem  3Benbefreife  bi^  jum  30^  ober  32®  S.  Br. 
ftfttid^  üom  ^arana  jiemlic^  bebeutenb,  100  cm  unb  me^r,  toeiter 
nad^  ©üben  toirb  fie  !feiner,  in  SBuenoö  Ä^reg  87  cm,  in  f8al)ia^ 
Slanca  49  cm,  im  fiftlid^en  ^atagonien  toa^rf^einlic^  nod^  toeniger. 
Sebod^  ift  fie  fd^on  in  öueno^  2lt|reg  unb  Umgegcnb  fet)r  oer^ 
änberli^  unb  e^  fommen  ^Qf)it  felir  berberbüd^er  S)ürre  oor. 
SSeftlic^  öom  5ßarana  ttjirb  ba^  ^ßma  trodEener,  bie  Üiegenmenge 
ift  gering  unb  eö  giebt  toeitert|in  nur  einzelne  ftimatifd^e  Dafen  mit 
größerem  SRegenfaH;  fie  finb  fämtlid^  an  bem  Dftabl^ange  t)on 
Serggru^pen  gelegen,  an  beren  Slbt)öngen  bie  feud^teren  E.*'  unb 
S.E.sjSBinbe  auffteigen  (j.  ©.  Xufuman  90  cm,  Äorboüa  69  cm). 
S)a  eg  jtt)ifd^en  bcr  Äüfte  ober  bem  ^arana  unb  ben  ?lnben, 
einige  fold^e  Jöerggru^^jcn  giebt,  fo  ift  bie  argentinifd^e  %b^ 
bad^ung  ber  Slnbcn  nörblid^  Oom  40®  S.  Br.  fei|r  trodten.  SBcitcr  im 
©üben  ift  bie^  nid^t  mel|r  fo  fel|r  ber  gaU,  benn  bic  Slnben  »erben 
niebriger  unb  ba^er  crl^alten  bann  ilire  Dftabliange  me^r  SRegen. 
ßloif^en  22  unb  32®  S.  Br.  finb  aber  beibe  ?Ibt|änge  ber  ?tnben 
unb  bie  baran  ftoßenben  ^lateau^  fe^r  trodten. 

SRod^  oor  furjcr  ßeit  toar  bie  SKeinung  in  ©uropa  verbreitet, 
in  ganj  ©übamerifa,  jloifd&en  bem  25®  unb  40®  S.  Br.,  ^errfd^e 
bie  fubtropifd^e  Siegenoerteilung,  b.  1^.  ein  regenlofer  ©ommer 
unb  Siegen  in  ben  füf)Icren  SRonaten.  Scfet  toiffen  toir,  baß  biefe 
9iegcnöerteilung  nur  in  ß^ite  toorlianben  ift,  nirgenbS  aber  öftüd^ 


*)  @.  bic  gebiegenen  Untcrfu^omgcn  über  biefcn  ®egenftanb  üon 
O.  Doering,  „la  variabilidad  interdioma  de  la  temperatura  in 
America  del  Sur".    Buenos  Ayres  1888. 
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Don  ben  Änben,  fo  bafe  ©fibamerifa  füblid^  öon  bcn 
Stoßen  unb  öftltd^  üon  ben  Änbcn  eine  Sftegton  ber 
ftarf  Dortoaltenben  ©ommerregen  ift.  Sktnj  bcfonbcrStft 
bic^  im  Snnem  ber  gaU  (Sab.  4,  Äorbotni  unb  äBenboja).  Se^t 
l^aben  iDir  S^eobad^tungen  Don  über  jtuanjig  Drten  im  Snnem  unb 
überaß  ift  biefetbe  Verteilung  ju  bemerfcn,  bei  fe^r  üerfd^iebener 
Stegenmenge.  ÜberaQ  regnet  e^  Diel  me^r  in  ben  n^ärmeren  atö  in 
bcn  lälteren  STOonaten.  An  ber  fiüfte  unb  in  beren  Stalle  (®ueno^ 
Jl^reg,  S^al  be^  5ßarana)  ift  bie  Sßerteitung  ettoaö  öerfd^ieben, 
e«  fallen  metir  Siegen  im  grül)ling  unb  ^erbft,  aber  bod^  fällt 
aud^  l^ier  bie  Ilcinfte  SRegenmenge  in  ben  SBintermonaten. 

(£d  finb  Urfad^en  Dorl^anben,  ba^jenige  toa^  in  biefem  ^i(e 
©übamerifa^  gefunben  ift,  ate  bie  normalen,  fontinentaten  9Jer* 
l^ältniffe  ber  mittleren  ©reiten  anjufefien.  Sie  SBer^ältniffe  beg 
Snnern  ber  kontinente  ber  ffibtid^en  ^albfugel  finb  übert)äu|)t 
ä^nlic^er  Art. 

Sn  ben  ^öd^ften  Streiten  ©übamerifa^  unb  auf  ben  benad^^ 
barten  Snfeln  (geuerlanb,  galflanbä)  finb  bie  SRegen  öiel  gleid^:^ 
mäßiger  auf  bie  SÄonate  verteilt.  S)ie  jäl^rlid^e  STOenge  ift  nid^t 
bebeutenb,  ettoa  50  cm,  aber  bie  8legen  finb  fe^r  l^ftufig,  bie 
Suft  feud^t,  bie  SetoöIJung  grofe. 

3n  Uf ^ua^a  auf  bem  geuerlanbe  ^at  ber  3uli  eine  %tmpt^ 
ratur  üon  — 0^^,  toäi)xtvi>  ber  3anuar  über  10.^®  ^at.  S)ie  franjö* 
fifd^e  5ßoIarftation  in  ber  Drange*®a^  im  SBeften  bat)on  fanb  öiel 
toenigcr  fontinentate  SSerl^ältniffe.  9tn  beiben  toar  bie  mittlere 
3a^re^temperatur  etnja  5.^®,  ttja^  iebenfalfö  geigt,  ba§  ber  ffibUd^fte 
%txl  Don  ©übamerifa  unb  ba§  geuertanb  ein  relatiö  toarme^  Älima 
I)aben.  3SieI  fälter  erloieö  fid^  in  berfetben  Qdt  ©übgeorgien,  too 
bie  beutfd^e  5ßoIarejpebition  überwinterte,  unb  »eld^eö  in  berfetben 
SSreite  liegt,  tt)ie  bie  franjöfifd^e  ©tation.  golgenbe  Qn^ammtn^ 
fteHung  giebt  einige  8tefuftate. 


OtongesSa^ 

(fratt).  6tattim 

©übgeorgien. 

im  ^euerlanb) 

Sa^regmittel                               5.4 
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Mtefter  SWonot  (Sunt)               2., 
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aBärmfter  ÜRonat  (gebruar)        8^, 

5.5 

Oecitof,  ftHmott  in  «rtr.    U.  ZeU. 
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©flbgeorgten  ift  in  aUm  Tlonattn  biet  fälter  ate  bte 
Crangc^JBa^  unb  jtoar  ift  bcr  Xcmpcraturuntcrfd^icb  bc^  Idltcften 
33lonat^  größer  atö  berjenige  bed  iDärmften  mtb  im  Sal^rei^mittel 
beträgt  bie  ©ifferenj  4«,  toa«  für  bie  SBer^ältniffe  ber  ^auptfäd^Ud^ 
mit  SBaffer  bebecften  fübüd^n  §albfugcl  fe^r  biet  ift. 

3d^  l^abc  }um  ©d^luffe  nod^  ein^  ju  bemcrfen:  Auf  ben 
$ßaramo«  (^lateauö)  ber  Änben,  oberhalb  8000  m,  toirb  überall 
ein  ftarler  SBefttpinb  beobad^tet,  namentüd^  am  Sage.  SJiefctbe 
@rf(^einung  ift  aud^  in  anberen  ®egenben  beobad^tet  n^orben,  fo 
j.  S.  ift  fic  in  übet  öorl^anben,  namentlid^  am  läge,  unb  tourbe 
fic  ^ier  fo  gebeutet,  ba§  e«  bie  Suft  ber  toeftlid^  gelegenen  ©benen 
unb  niebrigeren  ?ßtateaud  fei,  toeld^e  in  ber  SRitte  beg  Xage^  toegen 
ber  (Sr^ebung  ber  ^läd^en  gleid^en  ^ruded  nac^  oben  gelange, 
gür  bie  Änben  ift  biefe  ©rttärung  nic^t  juläffig,  toeil  toeftlic^ 
oon  il^nen  ber  fü^Ie  öftUd^e  Xeil  bei^  ©tiUen  Oieand  unb  bie 
W)it  fiüftenregion  liegt.  Sd^  l^alte  ed  für  n^a^rfc^einlid^er,  bog 
biefe  W.^SBinbe  ein  Seil  ber  allgemeinen  toeftüd^en  ©trömung 
ber  großen  ipö^en  finb  unb  ba§,  toenn  fie  bei  Sage  auf  ben 
^lateaug  ftärler  ^eröortreten,  bieg  berfelben  Urfad^e  jujufd^reibcn 
ift,  n^elc^e  überhaupt  aUe  äÜ^inbe  auf  erl^i^ten  Sanbflöc^en  ber^ 
ftärft  (f.  ^Qp.  10). 


Kapitel  2\, 

litt  ^Ltlantifi^e  ^}tm. 


9Jon  allen  Däcancn  ber  ©rbfugcl  ift  bcr  ätlanttfd^c  am  beftcn 

crforfd^t.    ©ci^on  lange  biente  er  ben  gcbilbeten  SBöIfem  ate  großer 

§anbefelDeg  unb  Diele  Sl^atfad^cn,  biete  praftifdien  ©rfa^rungen 

tourbcn  no^  öor  ber  f^ftematif d^en  toiff enfd^aftlid^en  ©rforfd^ung  ber 

3J?eere  gefammelt.   Sti  ben  testen  3aljren  toaren  biete  ©jpebitionen 

fpejicll  ju  biefen  3^clen  au^gerüftet  ttjorben  unb  ein  beträd^ttid^er 

Xeil  beg  gefammetten  3J?atertate!^  bejielit  fid^  auf  ben  ?lttlantifd^en 

Djcan.    Äbgefelien  baöon,  bafe  er  beffer  atg  anbere  erforfdjt  ift, 

I|at  er  einige  ©igentüntlid^teiten,  infotge  beren  feine  ©rforfd^ung 

fel)r  toid^tig  ift.  Xxol^  ber  nidjt  bebeutenben  S)imeufionen,  toenigften^ 

in  ber  JBrcite,  im  SSergteid^  mit  bem  ©tillen  unb  Snbifd^en  Djean, 

bietet  bo^  i5^I|Ien  öon  3nfetn,  aufeer  ben  nal|e  an  ben  Ufern  ber 

Kontinente  getegenen,  ben  SBinben  einen  großen  ©pietraum  unb 

toenigfteng  bie  5ßaffath)inbe  ftel)en  an  SRcgelmäfeigfeit  unb  ©tärfc 

um   nid^tg   ben  ^affattoinben   anberer  Djeane   nadj.     SttSbann 

nimmt  ber  Slttantifd^e  Djean  atte  tropif^cn  unb  einen  großen 

Seit  ber  mittleren  ©reiten  beiber  ^albfugctn  ein  unb  ftel|t  in  freier 

iserbinbung  mit  beiben  Eismeeren,  bem  nörblidjcn  unb  füblidjen, 

folgtid^  fann  er  öon  bort  faltet  SBaffcr  erhalten.    S)er  ©title 

unb  ber  Snbifd^e  Djean  fiaben  nur  eine  SJerbinbung  mit  bem 

©übtid^en  (Siömeer,  ober  im  SJlorben  ftet)t  erfterer  mit  bem  ©ig- 

meer  burd^  bie  retatiö  enge  unb  ftad^e  SeringSftraße  in  S^erbinbung^ 

ba^  jtoeite  jebod)  rei^t  faum  biö  jum  nörbtic^en  aSenbcIreiö. 
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Sd  giebt  nod^  einen  ®runb,  tnfolgebeffen  ber  Sttlanttfd^ 
Djeon  einen  groj^en  (Sinftu^  auf  bie  ^(imate  ber  Srbhtgel  l^oben 
mu§  unb  infotgebeffen  feine  Srforfci^ung  befonber«  toid^tig  ift:  er 
ift  öicl  Keiner  afö  ber  ©tille  Djean,  aber  fein  ®ebiet  ift  größer, 
b.  f).  ein  fe^r  großer  2^il  ber  ©rboberflfid^e  befinbet  fid^  in  ben 
©ebietcn  ber  glüffe,  toeld^e  in  ben  ätlantifd^en  Djean  ober  bie 
Ufer^  unb  lEBinnenmeere,  bie  mit  i^m  üerbunben  finb,  mfinben 
(ajJeere:  iOKtteUfinbifd^ed,  ©d^n^arjed,  Stfotofd^ed,  ^eutfd^ed,  fBaU 
tifd^e^,  ber  SRejtlanifd^e  unb  Äaribifd^e  9ÄeerBufen  u.  f.  tt).). 
3)iefed  toeift  barauf  l^in,  ba^  bie  au^gebe^nten  tontinentalen  glfid^n 
nid^t  burd^  8)ergfetten  t)on  il^m  getrennt  finb  unb  ba^er  bem  @in^ 
f(u^  ber  Sßinbe  toon  bief em  Speere  l^er  unterliegen  !önnen.  ^lugerbent 
finb  bie  Gebiete  bed  ^a\pu  unb  Sralfeed  gteid^faQd  nid^t  burd^ 
Serge  öon  il^m  gefd^ieben. 

Äu^  ber  Äorte  be«  2ttlantifd^en  Djean«  ber  3)eutfd^en  ©ee* 
toarte*)  ift  ei^  Har  gu  erfel^en,  ba^  bie  ^^en^jeraturen  in  ber  Xiefe 
fel^r  niebrig  finb  (bi^  2o  unb  niebriger)  unb  bafe  eine  ScnH)eratur 
unter  2^  me^r  im  toeftlic^en  S^l^cil  beg  Djeanö  angetroffen  toirb, 
eine  üon  2^  bi^  3^  im  öftlid^en,  ober  ba§  im  fiftlid^en  bie 
3^mpcratur  am  ©oben  ^ö^er  ift.  ÄHein  biefed  (Scbiet  l^ol^ 
lem^jeratur  teilt  fid^  fd^arf  in  jtoei  Xeile,  fo  ba§  fid^  jtoifd^en 
bem  10<> — 15®  N.  Br.  ba^  Oebiet  niebriger  Xcni))eratur  toeit 
nad^  Often  in  einem  breiten  gufammenl^ängenben  ®ärtel  bi$  ju 
ben  Snfeln  beS  grünen  SSorgebirged,  unb  Don  bort  in  einem 
fd^maten  (Silrtel  nad^  N.N.E.  bi^  jur  SReerengc  t)on  ©ibraltar 
erftredt.  @benfo  U)ie  im  nörblid^en  giebt  ed  aud^  im  f&blid^en 
Sltlantifd^en  Djean  feine  auSgebel^nten  gläd^enräume ,  in  bencn 
bie  3^mperatur  am  Soben  Isolier  ate  3<>  toäre,  toenn  f olglid^  eine 
l^ol^e  Xem|)eratur  ertofil^nt  ift,  fo  l^at  bicfe^  eine  fe^r  relative  öe^ 
beutung.  SKur  im  S35eftcn  ber  Ufer  (S^nxopa^  jtoifd^en  SS«— 60« 
N.  Br.  befinbet  fid^  ein  jiemlic^  großer  gt&d^enraum,  toärmcr  afe 
30,  aber  l^ier  finb  bie  liefen  fd^on  gering.  3m  toeftlid^en  3^il 
bed  Djean«,  too  bie  Temperatur  über^au|)t  niebriger  ift,  l^errfd^t 
me^r  SSerfd^iebenl^eit  in  ben  Temperaturen  am  SJoben.  3m 
Dften  öon  ©fibamerifa  ift  ein  großer  gläd^nraum  mit  einer 


*)  ^eutfc^e  <5eei9arte.    ^ttantifcfter  Oaean.    Hamburg,    grriebric^fen. 
1882. 
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%tmpttatax  unter  0^ ,  unter  42®  8.  Br.  nimmt  er  80  Sängen* 
grabe  (26^ — 56*^  W.  L.)  ein,  im  Siorben  ge^t  er  b\^  jum 
340  S.  Br.  ®in  bemerfen^toerter  ©flrtel  fel^r  niebriger  Xtxnpt^ 
ratur  (niebriger  afö  0.5®)  befinbet  fid^  toeiter  im  SRorben,  un* 
gcfä^r  30o  W.  L.  jtoifd^en  2o  — 26^  S.  Br.  3n  feinem  nfirb* 
liij^ften  Seil  ift  bie  Xem^^eratur  fogar  niebriger  afe  0®  (in  ber 
^Räl^  ber  Snfel  gemanbo  SRoronlia).  ®erabe  in  Siorben  l^icr* 
öon  befinbet  fici^  t)ingegen  eine  l^öl^ere  Xtmptxatvix,  b.  1).  I^öl^er 
ate  2\  im  ßentrum  (4Va*^— 6V,o  N.  Br.  unb  240— 29« 
W.  L.)  fogar  ^ö^r  afe  31/2° .  S)er  aRepfanifd^e  unb  fiaribifd^e 
SReerbufen  unb  ein  Seil  beS  Sftlontifd^en  Djeanö  im  Dften,  b.  f). 
big  jum  ^Qp  ^aiitvQ^  im  SRorbcn  unb  bem  Stteribian  t)on  ?ßortp* 
rifo  im  Dften,  finb  gleid^faHd  mit  S38affer  toärmer  afe  2^  an== 
geffittt. 

S)ie  harten  ber  S;em|)eraturen  in  ber  Siefe,  toeld^c  fd^on 
früher  epftierten,  fflnnen  un^  nid^t  ba^felbe  geben,  toie  bie  Äarten 
für  bie  mittleren  Siefen  unb  jtoar  be^toegen,  toeil  bort,  »0  bie 
Siefe  größer  ift,  fid^  natfirlid^  bag  fd^toerfte  unb  fältefte  SSSaffer 
fammelt,  tt)eim  nur  eine  3?erbinbung  t)on  genfigenber  Siefe  mit 
ben  Duellen  |beg  falten  SBaffer^,  bem  Sißrbtid^en  unb  befonber^ 
bem  ©ublid^en  5ßoIarmeer,  ejiftiert.  S)er  pbenertoäl^nte  Sltloö  be^ 
Sltlantifd^en  Djeanö  giebt  aber  aud^  eine  Äarte  ber  Temperaturen 
in  Siefen  öon  800—1200  SReter,  toeld^e  ic^  mit  ben  Sempera*^ 
turen  an  ber  Dberftäd^e  auf  ber  Äarte  toiebergebe.  Sin  SlidE 
auf  bie  Äarte  geigt,  toie  fel^r  bie  Sem^eratur  in  biefer  Siefe 
öom  350  S.  Br.  big  SS»  N.  Br.  junimmt. 

$)er  @ang  ber  3fott)ermen  ift  folglid^  in  biefer  Siefe  glei^* 
artiger,  afe  am  JBoben,  namentlid^  bedtoegen,  toeil  tt)ir  eg  mit 
annäl)ernb  gleid^er  Siefe  ju  tl^un  l^aben.  3d^  toerbe  ben  ®ang 
ber  Sfot^ermen  nid^t  augfül^rlid^  befd^reiben.  3d^  bemerfe  nur 
in  Sejug  auf  bie  3fott|ermen  öon  3^,  4^  unb  5®,  ba§  fie  fid^ 
an  ben  Ufern  beg  ffiblid^en  äfrifa  unb  ©übamerifa  unb 
namentlid^  am  festeren  metir  bem  9?orben  näl^em;  im  (enteren 
gaUe  ift  ber  ©nflu§  ber  S)rel^ung  ber  ®rbe  um  i^re  äd^fe 
beutCic^  bemerfbar,  infolgeberen  fid^  bie  SBetoegung  beg  SBafferg 
öon  ©üben,  b.  1^.  an^  bem  füblid^en  Djean,  in  SJE.  um* 
fd^Iägt.  3n  ber  SKitte  be«  Djean»^  befonberä  üon  0«  big 
10^  W.  L.,  gelten  bie  Sfotl^ermen  toeiter  nad^  ©üben,  b.  1^.  bag 


70  j^ofntel  21. 

SBaffcr  ift  in  bicfcr  Xtcfc  toamtct.  9fc  tocitcr  na^  3iorbcn, 
tocnigftcttö  Wd  jum  35o  N.  Br.,  bcfto  tüärmcr  ift  ba^  SBaffer 
in  bicfcr  Sicfc.  S)ic  3fotl^nnc  t)on  8<>  cntf^md^t  bcm  toSrmftcn 
aSaffct  im  locftlid^cn  Steile  bc«  Djcand,  aber  im  öftlid^n  teilt 
fic  fid^  in  jttjei  3^cigc  unb  umfaßt  einen  fcl^r  bcträd^tüd^ 
gläd^cnraum;  jtoifd^cn  bcibcn  S^^fl^Wr  ™  ^^  Ufern  ^ronl^ 
rcid^p  bcr  p^renäifd^en  ^albinfcl  nnb  aWarofto«  nnb  im  SBcftcn 
öon  i^ncn  bcfinbet  fid^  in  biefer  Xiefe  nod^  öid  todrmereS  SQSaffcr, 
fo  bo§  man  nod^  bie  Sfotl^crmen  öon  9®,  10«  nnb  11®  jiel^n  6inn. 
®ie  Sfotl^crme  t)on  7®  fyit  gleid^faDg  einen  nSrblid^cn  unb  einen 
ffiblid^cn  3^^^9  ^"*^  ^^^  3^"^  ä^ifd^cn  i^nen  ift  in  ber 
m\)t  bcr  Ufer  Ämcrifag  (290—331/2«  N.  Br.)  geringer  ate 
4V2^  bei  ben  Slaorcn  ift  fie  fd^on  12o  Breit  (28«— 40»  N.  Br.), 
unb  jtüif(^en  bcm  10.  — 18.^  W.  erreid^t  fie  fd^on  eine  ©reite 
öon  270  (260—530  N.  Br.).  3)er  ®ang  bcr  3fot^ermen 
in  einer  S^iefe  öon  800  btö  1200  2Ketcm  giebt  einen  begriff 
babon,  in  todä)  unbebeutcnbem  @)rabe  bie  ^ffil)lung  bcr 
unteren  ©d^id^ten  ber  Däcane,  bcfonbcrö  ber  tro}nfd^en,  öom 
(£inf[u§  beg  nörblid^en  Djean«  unb  in  tocld^  ftarfem  ®rabe  fie  öom 
füblid^cn  Djcanc  abl^ängt.  ©cw  SRörbli^e  ®igmcer  gab  toal^r* 
fd^eintid^  ba^  fatte  SBaffer,  toeld^e^  bie  tieferen  SBcdEcn  bcÄ  nörb= 
lid^n  Sltlantifd^cn  Djcanä  anfüQt,  aber  toir  feigen  aud^,  ba§  im 
füblid^en  Sttlantifd^cn  Djean  eine  au§gcbc^ntc  3^"^  ^it  ^^^^^ 
Temperatur  am  83oben  unter  0®  ejiftiert,  jtoif c^en  34  0  —  43  0  S. 
Br.,  iDäl^rcnb  ci8  im  nörblid^en  nirgenbS  Temperaturen  unter 
00  giebt.  3lo6)  fd^toäd^cr  ift  bcr  ©nffuft  bc«  SRörbtid^en  ®ig^ 
meerc«  auf  bie  Hblfi^Iung  ber  ©d^id^ten  jtoifd^en  800—1200 
äÄctcr,  fogar  unter  40®  N.  Br.,  fo  ba§  t&  tlax  ift,  bajs  nod^ 
unter  bcm  aBcnbefreifc  be«  Ärcbfe§  ba^  foltere  3Baffer  t)on  ©üben 
fommt  unb  bie  ©reiten  t)on  300— 40«  N.  Br.  im  «tlanrtfd^cn 
Djean  biel  toärmer  finb  afe  bie  ©reiten  in  bcr  Siäl^c  bftg 
^quator^. 

@d  ift  fd^on  lange  befannt,  bafe  unter  bcm  ?lquator  bie 
2;iefe  ber  ©d^id^t  toarmen  SSaffer«  öiel  geringer  ift,  afö  in  ben 
mittleren  ©reiten  beö  5RorbatIantifd)en  Djcan^.  3d^  toeife  nur 
auf  bie  (für  itire  3^it)  ^cröorragenben  ©eobad^tungen  öon  ©.  Senj 
^in.  Sfllcin  man  l^at  nid^t  feiten  aug  biefcn  ©cobad^tungen  ben 
falfd^en  ©d^Iufe  gejogen,  ba§  tocnn  unter  bcm  Äquator  bie  er^ 
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toätmte  ©d^id^t  bc^  SBaffcr«  fo  bünn  ift,  bicfcg  auf  eine  aufftcigcnbe 
SBctoegung  bc«  SBaffcrö  t)tnrt)cift,  aitbcr«  au^gcbrüdCt,  bafe  bic 
falte  Xem^cratur  bcr  mittleren  ©(i^id^ten  unter  beut  ^iquator  ba* 
^er  rü^rt,  ba^  ftd)  fjter  baö  falte  SBaffer  Dom  ©oben  nad^  o6en 
ergebt.  3Benn  biefe§  fo  toäre,  fo  mfi^te  im  ©üben  öom  Äquator 
in  gegebener  3;iefe  bie  2:em^cratur  be«  5Baffer8  toieber  toärmer 
fein.  ?l6er  bie  Äarte  jeigt  fc^r  anfd^aulid^,  bafe  im  allgemeinen 
nid^tg  t^ntid^e«  borfommt  unb  ba^  ba«  falte  SBaffer,  bi^  4  ^ 
unb  niebriger,  tocld^e^  fid^  in  ber  S^iefc  öon  1000  SÄetern  unter 
bem  Äquator  befinbet,  in  biefe  liefen  au^  bem  füblid^en  Djean 
fliegt,  ba  überaO  im  Mtlantifd^en  Djean,  bon  80«  N.  Br.  6i§ 
jum  40<>  S.  Br.,  in  berfelben  Xiefe,  unter  benfelben  SKeribianen 
je  »eiter  nad^  ©üben  bie  Xentperatur  um  fo  niebriger  ift. 

3)a^  beftänbige  3lnrt)ad^fen  ber  Xem^jeratur  öon  ben  mittleren 
©reiten  ber  füblid^en  ^albfugel  jum  Slquator  unb  t)om  ?tquator 
ju  ben  mittleren  ©reiten  ber  nörblid^en  §al6fugel  fann  man 
namentlid^  baburd^  erflärcn,  bafe,  je  toeiter  toir  nad^  ^Rorben 
ge^en,  rt)ir  unS  umfomeI)r  öon  ber  Duette  beS  falten  SBaffer§ 
entfernen. 

3d^  fe^rc  jurüdE  ju  ber  f)o]^en  Temperatur  (über  lO^')  m 
1000  SKetcr  Xiefe,  an  ben  Äüften  bon  Portugal,  ©panien  unb 
SKaroffo.  S)er  Sinffuß  be^  (Solfftrome^  unb  feiner  ^tütiQt  fann 
biefc  3;em^eratur  nid^t  crftären,  benn  felbft  an  ben  Äüften  t)on 
fjfotiba,  tt)o  er  am  mäd^tigften  ift,  reid^en  feine  toarmen  ®ett)äffer 
nid^t  fo  tief.  9Wir  fcf)eint  eö,  ba8  rt^arme  SBaffer  fommc  non 
bem  9Kittetmeere.  2)urd^  bic  ©trafec  t)on  Gibraltar  gel^t  ein 
oberer  ©trom  toeniger  faljigen  3Baffer8  uom  Djeane  in  baS 
SRittcImeer,  toät)renb  ein  Unterftrom  faljigeren  SBafferg  in  ber 
entgegengefe^ten  SRid^tung  flielst.  ®^  ift  aber  bcfannt,  bafe  im 
SRittetmecre  big  auf  ben  ®runb  ba8  SBaffer  todrmer  aU  12«  ift. 
Siiefeg  toarme  SBaffer  ift  bie  Urfad^e  ber  f)o^en  Sem^jeratur  be« 
Sltlantifd^en  Djean«  in  mittleren  liefen  in  ber  Slä^e  bcr  ©trafec 
bon  Gibraltar,  ©ig  jum  ®runbe  reid^t  fein  ©nfluf;  nid^t,  l^ier 
ift  öiel  fdltereg  SBaffer. 

3ft  meine  §^)}Ot^efe  über  bie  Urfad^e  ber  l^o^en  Temperatur 
in  mittleren  Xiefen  f)ier  rid^tig,  fo  muffen  ton  erwarten,  ba§  audb 
im  3nbifd^en  Djeane  in  bcr  9^&f)e  beö  SRoten  SKecre«  eine 
l^ol^e  3;emt)eratur  ^errfd^en  mu§,  benn  aud^  biefe«  SReer  l^at  öiet 
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faljtgcrcÄ  SBaffer  afö  bte  Djcattc  unb  fein  3Baffct  ift  big  itt  bte 
unterftcn  ©d^id^tcn  toarm,  fo  ba§  im  füblid^cn  Xcilc  am  @(tunbe 
(Xicfc  1240  SÄctcr)  21. 4®  gcfunbcn  ipurbc.  §icr  ift  bcnn  aud^ 
eine  obere  Strömung  öom  Snbifd^en  Djeane,  eine  untere  aug  bem 
SRoten  9D?eerc  üorl^anbcn. 

55ie  ^Temperaturen  im  Snbifd^en  Djeane  betragen: 


ßtotfd^en  Stbeit 

^WXi 

unb  ben  Snfetn 

^rta '-  iSSbxäci 

Stnxia  --  Släiria. 

unb  SBombaQ. 

Ober^äd^e 

24., 

23.9 

366  Ketet 

15.8 

16.« 

549      „ 

14.1 

14.0 

914      „ 

12.a 

10.5 

1280      „ 

lO^i 

7.8 

2012       „ 

6., 

5.1 

2377       „ 

2., 

3.8 

?tIfo  in  Xiefen  big  über  500  ÜReter  ift  fein  er^eblicfier 
Unterfd)ieb,  bann  aber  ift  eg  im  SBeften,  in  ber  SWätje  beg  SRoten 
SKeercg,  erl^ebtid^  toärmer.  (Sine  fo  t)o^e  Temperatur  in  liefen 
öon  ungeffitir  1000  3J?eter  tourbe  nur  ^ier  unb  im  Sftlantifd^en 
Djeane  in  ber  SRäfie  beg  SRittetmeereg  gefunben  unb  eg  ift  rtjo^l 
ft^er,  bafe  fie  nirgenbg  anberg  gefunben  rt)irb. 

5)ie  §auptftr9mung  be«  Sltlantifd^en  Djeang  ift  bic  ^\\^^ 
toriale,  rtjel^e  unter  bem  ®influffe  ber  ^ßaffate  öon  Dften  nad^ 
SBeften  fi(i|  betocgt,  unb  jrt^ar  ettoag  me^r  im  SRorben  alg  im 
©üben  beg  Äquator^  toegen  ber  größeren  ©tarle  unb  8iegeU 
mäfeigfeit  ber  ©übpaffate.  S)en  öftlid^en  S^eil  ©übamcrüag 
treffenb,  teilt  er  fid^  in  jtoei:  linfö,  bic  brafilifd^e  Strömung, 
längg  ber  Äfifte  ©übamcrifag  big  cttoa  45o  füblid^,  red^tg  ber 
fogenannte  Oolfftrom,  längg  ber  9?orbKlfte  öon  ©übamcrifa, 
bann  burd^  ben  SWejifanifd^en  unb  Äaribifc^cn  ®oIf  unb  bann 
norbtofirtg  an  ber  Dftiflfte  ber  SSereinigtcn  Staaten.  SRod^ 
öor  furjem  toar  man  ber  SWeinung,  ba|  bag  ganjc  toarme 
SBaffer  bcg  9iorbattantifd^en  Djeang  biefcn  SBcg  nel^me,  aber  bic 
Unterfud^ungen   beg  (Sl^allengcr  l^abcn  betoiefen,   ba§  eine  fcl^ 
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gro^c  SKaffc  toarmctt  SBaffcrö  ftd^  öftliiä^  öon  bcit  SBcftinbtfd^en 
Snfcin  bcfinbct  unb  iebcnfoH«  jur  SBcrgröfecrung  bcr  toarmcn 
®ctoäffcr  beiträgt,  totli^t  unter  bcm  ©it^uffe  bcr  SSäcfttüinbe  in 
mittleren  Söreiten  naä)  ben  Süfien  öon  ©uropa  ftrömen.  3n  ber 
SRo^e  berfelben  toirb  ber  [üblid^e  leil  biefer  Strömung  burd^  bie 
öortoaltenben  9iorb==SBefttDinbe  an  ber  SRorbgrenjc  ber  ^affatc 
längg  ber  Äüften  t)on  3[fri!a  gelenft  alö  Sftennelftrom  unb  fet)rt 
toeiter  in  ben  Srei^Iauf  ber  Äquatorialftrömung  jurüd  S)er  nörb- 
lid^erc  Xeil  beg  ©olfftromg  toirb  burd^  bie  üorrt^altenben  ©üb^^SBeft^ 
SBinbe  gegen  bie  Äüften  t)on  ®ro§6ritannien  nnb  SRortoegen  gelenft. 

Dbgleid^  bieg  ein  langfamcr  ©trom  ift,  ^at  er  bod^  einen  fe^r 
bebcutenben  (£influ§  auf  bie  Älimate  Don  8Bcft:=  unb  SRorbeuropa, 
festeren  eine  fo  ^ol^e  Stemperatur  beg  3a]^re§  unb  namentlich  beö 
SBiuterg  gcbenb,  tt)ie  fie  ftc^  nirgenb^  auf  ber  (Srbe  in  biefen  ^Breiten 
ttrieberfinbet,  fo  ba§  j.  95.  in  SRomjegen  bie  Xcm|)eratur  be§  Sanuard 
big  jum  ^olarfreife  fiber  0^  bleibt  unb  in  ber  SWä^e  unb  nörb:= 
lid^  üon  SRortoegcn  bi«  jum  75*>  N.  Br.  fein  @ig  ju  finben  ift. 
3m  S^orben  beg  norbamerifanifd^en  Slontinentg  finben  fid^  jtoei 
?ßoIarftrömungen.  S)ic  mäd^tigfte  üon  il^nen,  bie  Sabrabor* 
ftrömung,  fommt  burd^  bie  5)at)igftrafee,  bann  an  ben  Äüften  üon 
Sabrabor  unb  SRcuf unbtanb ,  bie  jnjeite  ftrömt  ätoifd^en  3dfanb 
unb  ®rönlanb,  nä^er  an  le^terem.  3n  ben  mittleren  99reiten  ber 
fübtid^en  ^albfugel  giebt  eg  eine  Sertjcgung  beg  SBSafferä  öon  SBcft, 
unter  bem  ©influffc  ber  üormattcnben  9Beftrt)inbe.  3n  ber  9?äf)e 
beg  SSorgebirgeg  ber  guten  Hoffnung  bereinigt  fid^  biefe  Strömung 
mit  einer  anbem,  toeld^e  an^  ^ö^eren  99reitcn  bcr  fäblid^en  §aI6^ 
fugel  fommt,  bann  ftrömen  fie  Ifingg  ber  3Beftfüftc  öon  Slfrifa 
toeiter,  in  ben  Äreiglauf  bcg  llquatorialftromeö  eintrctenb. 

®ie  Temperaturen  ber  Dberfläd^e  beg  SBSafferg  öeränbcrn 
fid|  toenig  im  Saufe  beS  Sa^reg,  biel  toeniger  jebenfaUg  atö  bie 
Suf ttemperaturen,  fo  bafe  ber  Unterf d^icb  beg  fältcften  unb  toärmften 
SKonatg  nörblid^  Dom  ?rquator  in  ber  SRä^e  beg  amerifanifdtjcn 
Äontincntg  big  jum  35^  N.  Br.  unb  in  ben  öftlidf)cn  Steilen 
beg  Djcaneg  big  ettoa  45^  N.  Br.  nid^t  mcl^r  alg  5o  beträgt. 
?Iuf  ber  füblid^en  ipatbfugel  ift  ber  UnterfdE)ieb  überall  fleiner 
alg  50. 

S)ie  beigegebene  Äarte  jeigt  bie  SSertcilung  ber  Xem:j)eratur 
on  ber  DberfIädE|c  nnb  in  5;iefen  t)on  ^toa   1000  SReter.    Sn 
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betreff  ber  D6etf(äc^tem|)eratur  finb  folgenbc  ^uptpunttt  ju 
temcrfcit.  3n  niebercn  Jöreiten  ätoifd^cn  40*^  N.  Br.  unb  40^ 
S.  Br.,  ift  bie  %^xnpnotax  im  ganjen  niebriger  im  Dftcn  afe 
im  3Bcften  beÄ  Djeand,  b.  \).  in  ber  9ifi^  ber  Äüften  öon  @iiropa 
unb  ?lfrifa  afö  bei  5Rorb^  mtb  ©übamerita.  ®o  finben  toir  eine 
*Iempcratur  Aber  26®  an  bcn  Äüften  öon  ©übamerila  bi«  15<> 
S.  Br.  an  ben  Äüften  öon  «frifa  nur  bi«  8«  S.  Br.  S)ieferbe 
Temperatur  reid^t  in  ber  9lo^  öon  gtoriba  bi^  30®  N.  Br.,  im 
Cften  be«  DjeanS  nur  bi^  11  ^/a^  N.  Br.  (Sine  Temperatur  tjon 
220  pnj)^^  jpiir  na^e  ben  Äuften  bon  SBrarilien  bi«  28«  S.  Br., 
bei  ©t.  ^lena  aber  nur  bi^  ju  15®  S.  Br.  S)ie  Urfad^e  biefe^ 
Unterfd^iebe^  ift,  bafe  bie  tt)eftlid^en  Xeile  be§  Djean«  in  biefen 
©reiten  toavmt  Strömungen,  bie  öftlic^en  aber  fü^Ie  ©tröm* 
ungen  ermatten.  ®egen  40®  SSreite  anbert  fid^  ber  ®ang  ber 
Sfotl^ermen,  bie  Temperatur  finft  rafd^  im  toefttid^en  Seile 
be^  Djean^  unb  fd^on  unter  45®  N.  Br.  ift  fie  üiel  nieb* 
riger  an  ben  amerifanifd)en  ate  an  ben  europäifd^en  Äüftem 
"Die  3fotI|ermen  t)erbrciten  fid^  fäd^erförmig  Don  SBeft  nad§  Oft, 
fo  j.  93.  finben  Xüxx  eine  Temperatur  üon  24®  im  rt^efttid^en  Xeile 
be«  Ojean«  unter  31V2®  N.  Br.,  im  öftlid^n  unter  17®  N.  Br., 
eine  S^emperatur  üon  4®  im  hjeftlid^en  3^^cite  unter  4772^  N. 
Br.,  im  öftlid^en  2;cile  unter  70®  N.  Br.;  alfo  finft  bie  Temperatur 
per  93reitegrab  im  SBeften  be^  Djeanö  um  W,  im  öftlid^en  Xeite 
um  0.3g®.  3luf  ber  füblid^en  f)albfugel  ift  bie  Temperatur  ber 
Cberfläd^e  im  ganjen  niebriger  ate  auf  ber  nörbli^en  unb  ber 
Unterfc^icb  toäc^ft  mit  ber  Sreite;  fo  finben  toir  unter  10^  S.  Br. 
eine  Temperatur  t)on  ettoa  24^  im  öftlic^en  leile  unb  ettoaö 
über  26®  im  iueftlid^en  Xeile,  unter  10®  N.  Br.  aber  ift  fie  über* 
att  f)ö^er  al«  26®,  unter  30®  S.  Br.  ift  fie  gegen  18®  im  öfttid^cn 
%dk  unb  tttüü^  über  20®  im  tüefttid^en,  unter  30®  N.  Br. 
aber  ift  fie  nur  auf  einem  fleinen  Slaume  in  ber  Sßätie  ber 
Äanarifd^en  Snfcin  unter  20®,  in  ber  tüeftlid^en  ^ätfte  aber  über*= 
aü  über  22®,  an  ben  Äüften  öon  gloriba  fogar  über  26®,  unter 
50®  S.  Br.  ift  fie  ettüa  4«  im  öftlic^en  Xeitc  beö  Djean^  unb 
nur  toeftlid)  öom  30®  SBeft  über  6®,  nirgenb^  aber  über  7®,  unter 
50®  N.  Br.  aber  ift  fie  in  ber  öftlid^en  |)älfte  überatt  t)ö^cr  ate 
12®  unb  finft  unter  6«»  nur  jiDifd^en  46^2^  SBeft  unb  ben  ameri* 
fanifdEien  Äüften. 
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3d^  ^aBc  na^  bcm  Sltlag  bc^  Sltlantifd^en  Ojcang  bic  SKtttet 
tcnH)eraturcn  üon  5  ju  5  JBrcttengrabcn  berechnet. 


Stciten» 

IRötblic^e 

©übltd^e 

2)ifferenj. 

®rab 

f>aI6{uget 

^alBhtgel 

55 

7.7 

50 

10.3 

5.5 

4.8 

45 

12.» 

9.8 

3.1 

40 

17.1 

13., 

3.9 

35 

19.^ 

16.» 

24. 

30 

22.9 

19.4 

3.5 

25 

24.7 

20.7 

4-0 

20 

25., 

22.7 

2.« 

15 

25.8 

23.5 

2., 

10 

26.7 

24.7 

2., 

5 

27.4 

25.8 

U 

0 

26 

i 
U 

5!lu§  obiger  SCabcIIe  ift  ju  crfe^cn,  ba§  nid^t  nur  bie  'Scm^ratur 
unter  benfelben  Streiten  ber  nörbtid^en  ^albfugel  f)öl^cr  tft,  fonbcrn 
ba|  fie  aud^  unter  5®  N.  Br.  l^öl^cr  ift,  afö  unter  bem  Äquator.  S)ic 
©rette  t)on  5®  N.  fann  afö  nteteorologifd^er  Äquator  be^  ?ltlan= 
ttfd^en  Djeang  gelten.  §ter  finbet  ftd^  im  Sal^re^mittel  bie  l^öd^fte 
Xcm^ratur,  t)ier  finbet  fid^  aud^  bie  Sftegion  ber  SJBinbftillen  unb 
ber  öeränberlid^en  SDSinbe  jioifd^cn  beiben  ^affaten.  S)iefe  Sage  beö 
meteorologifd^en  Äquatori^  erllärt  aud^  bie  l^ol^e  S^em^jeratur  ber 
DBerfläd^e  be^  SBafferg  auf  ber  nörblid^en  ^alblugel.  3)er  S.  E.- 
^ßaff at  ift  breiter  atö  ber  N.  E.,  er  betoegt  mel^r  SBaffer  unb 
bringt  einen  Xcil  biefe^  toarmen  SBaffer^  auf  bie  nörblid^e  §alb* 
lugel.  9Son  35<>  N.  Br.  an  ift  ber  5RorbatIantifd^e  Djean  bc= 
beutenb  enger  afö  ber  ©übatlantifd^e.  Qtox^ä)tn  0^  unb  35«  N. 
unb  S.  Br.  ift  bie  SSreite  be^  Djean^  ungefäf(r  biefelbe,  alfo  toirb 
in  ben  Heineren  8laum  bc§  Djeanä  in  mittleren  nörblid^en  ©reiten 
eine  größere  STOenge  toarmen  SBafferg  gebrad^t.  ?lu§erbcm  ift  bie 
Sfblenfung  be«  SSinbe^  toon  ber  Sßormale  ju  ben  3fobaren  größer 
in  ber  SRegion  be§  K  E.^$ßaffat^  atö  ber  be§  S.  E.^^ßaffatS 
unb  ätoar  barum,  toeil  fie  mel)r  t)om  Äquator  entfernt  ift.    S)ie 
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a»tttc  bc«  N.E.^^affatg  im  «tlantifd^cn  Djean  fann  unter  17o 
bi^  18^  N.  Br.  angenommen  toerben,  biejcmge  bc«  SJE.*5ßaffat§ 
unter  l(fi  Bi^  12^  S.  Br.  3n  ber  ^ßaffatregion  ift  ber  9ietbung§^ 
fioeffijient  (k)*)  fet)r  Hein,  tttoa  0,ooow,  alfo  mu§  bie  Sttlenfung 
öon  ber  SRormale  ju  ben  Sfobaren  unter  10<^  =  52.7<>,  unter  15<> 
=  62.iO  ,  unter  20«  =  68.a«  betragen  unb  ba^er  ift  bie  «blenfung 
in  ber  JRegion  be«  N.E.^^affat8  ettoa  10«  größer  afe  in  ber< 
jenigen  be«  Sj;.::?paffatg.  Der  N.E..^affat  fiberfd^reitet  ben 
Äquator  nur  in  ben  äßonaten  öon  gebruar  bii^  ?(^ril  unb  jttwr 
nur  im  toeftlid^en  ^^eile  beg  Djean^;  ber  8.E.s=^affat  aber  fiber^ 
fd^reitet  ben  Äquator  in  allen  äKonaten  unb  reid^t  big  ju  6«  N.  Br. 
©d^on  bie  Heinere  Slblenfung  Don  ber  SRormale  jur  3fobare 
erHärt  bie  größere  ©tarfe  bed  S.E.*»^affati^,  aber  au^erbem  ift 
bie  füblid^e  ?ßaffatregion  aud^  breiter  unb  ber  S.E.^^affat  regel* 
mäßiger.  3u  ber  5RäI)e  ber  3nfel  2lfcenfion  finbet  fid^  auf  einem 
bebeutenben  STOeere^raume  niemate  ein  anbrer  SBinb  atö  ber  S.E., 
toä^renb  in  ber  9iegion  beg  N.E.:=5ßaffatg  fid^  fiberall  jutoeiten 
anbere  SSSinbe  finben. 

3n  ber  mittleren  ^affatregion  ift  bie  mittlere  SJÖinbric^tung 
feine  3lbftraftion,  tocgen  ber  ©röfee  ber  SRefuItate. 

©reiten*         Sängen*       Suni  big  2tug.     ©ejemb.  big  gebr. 
®rabe.  ®rabe.  R.  R. 

15—20  N.  [    45—50      N.  60  E. 
10—15  N.    (      W.  N.  55  E. 

5—10  N.  (    30—35       S.  49  E. 

0—5  N.     (       W.  S.  62  E. 

0—5  S.        20—25  W.    S.  43  E. 

5—10  S.  (     15—20       S.  47  E. 

10—15  S.  \       W.  S.  48  E. 

15—20  S.     0— I2V2  E.   S.  26  E. 

2lug  biefei  S^abeHe  ift  ju  erfe^en,  toie  ber  S.E.**?ßaffat  regel* 
mäßiger  auftritt,  atö  ber  N.E. * 5ßaff at ,  toag  aug  ber  ©röfee  ber 


77 

N.  64  E. 

71 

90 

N.  49  E. 

86 

5 

N.  65  E. 

30 

70 

N.  87  E. 

69 

92 

S.  35  E. 

89 

96 

S.  45  E. 

96 

92 

S.  84  E. 

98 

84 

S.  35  E. 

96 

I  *)  (Stelle  Stop.  1  ((Seite  7  bc«  I.  Xciteö). 
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SRcfuItatc  (E)  leidet  ju  crfcttitcn  ift.  Der  S.E.:^^offat  greift 
in  unferem  @otnmer  tDeit  über  ben  Äquator  l^inaud  unb  l^rrfd^t 
entfd^ieben  ätoifd^en  0«— 50  N.  Br. 

äRittlere  ^ßolargrenjen  be«  N.E.^5ßaffate8. 

Sanuar—        8l<)ril—  3uli—        DItobcr— 


@rabe. 

iüiätj. 

Sunt. 

(September 

SJejembet. 

W. 

@rabe  N. 

®robc  N. 

®rabe  N. 

®rabe  N. 

65 

26V, 

28 

27 

26 

60 

25 

24V, 

27 

24 

55 

23V, 

23 

26V, 

23V, 

50 

23 

25 

26 

22 

45 

24V, 

27 

26V, 

22V, 

40 

26 

28 

27V, 

24V, 

35 

26V, 

28 

27  V, 

25V, 

30 

25V, 

28 

28V, 

26V, 

25 

25V, 

28V, 

31 

26V, 

20 

28V, 

32 

31V, 

29V, 

17 

30 

33 

32V, 

31 

SRittlere  innere  (äquatoriale)  ®renjen  ber  beiben  5ßaffate. 
?ßaffate.  9»eribiane  W. 

®rabe.       ®rabe.     ®rabe.     ®rabe.     ®rabe.     ®rabe. 


40 

35 

30 

25 

20 

17 

)N.E. 

3  N. 

IV,  N. 

20  N. 

4V,  N. 

6V,  N. 

8N. 

)  S.Fi. 

1 

OVa 

1 

2 

3 

3 

)Nj:. 

IV, 

0 

OV, 

2V, 

5 

6 

)Sj;. 

18. 

OV2  8. 

18. 

OV, 

OV2 

1 

)Nj:. 

3V,  N. 

3N. 

3V,  N. 

5V, 

8V, 

*) 

)8K 

OV, 

0 

2 

3 

3V2 

*) 

)Nj:. 

8V, 

9 

10 

12 

14 

*) 

)  S.F,. 

4 

4 

3 

3 

3 

*) 

)nj:. 

IIV« 

12 

IIV« 

11 

12 

*) 

)8K 

6 

4 

2 

2 

0 

*) 

)NJ1. 

6 

6 

6 

6V, 

9V, 

*) 

)  8.K 

4V, 

4 

3V, 

3V, 

4 

*) 

*)  S)ie  inneren  ®ven§en  beftnben  fid^  t)om  SRai  BiS  ^loDember  auf  bem 
afrilanif^n  kontinente. 
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SRittlcrc  $oIar<@üb>®rcnacn  bc«  Sj:.:^^affatc3.  SÄcribianc. 

Sonuar—        «|)ril—  SuK—  Dftobct— 

SKärj.             Sunt.  ©cptcmbcr.  3)cjcmbcr. 

®rabe.W.   ®rabc.  S.      ®rabc.  S.  @rabc  S.  ®rabc.  S. 


30  W. 

19 

21 V2 

20V. 

16V, 

25  W. 

21 

23 

22V, 

18V, 

20  W. 

24 

24 

24 

20  V, 

15  W. 

26  V2 

25 

24V, 

21 

low. 

28 

25 

27  V. 

22  V, 

5E. 

29 

27 

28V, 

28 

OE. 

30 

28V, 

29V, 

28V, 

5E. 

31V. 

32 

29  V, 

29 

10  E. 

32V, 

331/3 

30  V, 

30 

15  E. 

33 

3)ie  aicgion  jhJtfd^cn  ben  inneren  ©renjen  bcr  ^ßaffatc,  anberä 
gejagt,  bie  SRcgion  ber  ber&nbcrlid^en  SBinbe  unb  SBüibftiDcn  üi 
ber  SRä^e  bed  Äquator^  ift  im  ganjen  breiter  in  bem  öftlid^en 
atö  in  bem  toefttid^en  Steile  be^  Djeand  unb  in  ben  SKonaten 
3uli  biö  ©e|)tembcr,  atö  öom  3anuar  bi^  äRärj.  3m  äRärj  ift  fte 
nur  11/2^  unter  35  «W.,  im  Suli  aber  10  0  breit  unter  20  «W. 
3n  unferem  ©ommer  ftnbet  fid^  jtoifd^en  beiben  ^ßaffaten  eine 
Stegion  üortuaftenber  SBefttüinbe  tüeftlid^  öon  äfrifa.  S)iefe^  er= 
f(ärt  aud^,  toarum  in  biefer  3cit(re^jeit  bie  inneren  ©renken  ber 
^affate  fo  toeit  au^einanbcr  gef)en. 

3m9lorben  beö  N.E.-^affatg  finbet  fid^  eine  jiemlid^  bcbeutenbe 
3onc  mit  öortoaltenbcn  Slorbtoinben,  toeld^e  jebod^  nid^t  mel^r  fa 
regelmäßig  finb,  um  fie  ?ßaffate  ju  nennen.  S)iefe  Sftegion  ift 
befonberd  au^gebilbet  in  ber  9lä^e  ber  fiüften  bon  (Suropa  unb 
StfriJa.  Sm  ©ommer  finb  l^icr  bie  SBinbe  N.W.  toegen  be& 
niebrigen  SuftbrudEeg  im  3nncm  beä  afrifanifd^en  Äontincnt^  unb 
bc^  ^o^en  in  ber  9iäi)e  ber  9(joren. 

2m  iueftlid^en  %txk  be^  Djeanö  finb  bie  SBinbe  im 
©ommer  S.E.  loegen  beg  niebrigen  SuftbrudEeö  im  Snnem  öon 
Siorbamerifa. 
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3tn  ©üben  bcr  Äcgion  bcö  S.E.-5ßaffat^  finbcn  fid^  aud^ 
t)ortDQltenbe  @äbtotnbe,  tpeld^e  aber  aud^  nid^t  me{)r  bte  SRegelmä^igf  eit 
bcr  $ßaffatc  Ijabcn. 

^n&  bcti  Äartcn  bcg  SuftbrudEc^  ift  ju  erfe^en,  bofe  er  am 
l^öc^ften  ift  an  bet  ^olargrenje  ber  ^affate  unb  bon  bort  nad^ 
N.  toie  nad^  S.  obnimmt.  2)iefcr  l^ol^c  Suftbrud  in  mittleren 
^Breiten  ift  bie  normale  Verteilung  auf  ben  Djeanen,  bo^  roirb  fie 
tcittoeife  burd^  ben  ©nflu§  ber  kontinente  geftört.  ?lu^  bem 
93ergleid^e  ber  Äarten  für  Scinuar  unb  Suli  ift  ju  erfe^en,  ba§ 
biefe  SRegion  l^ol^en  SuftbrudEe^  im  ©ommer  jeber  ^albfugel  fid^ 
bem  ?ßoIe  nä^rt,  im  SBinter  bem  Äquator.  3)iefeg  ift  aud^  aui^ 
ber  ^olargrenje  ber  ^ßaffate  gu  erfetjen,  namentlid^  im  fiftüd^en 
Steile  beö  Djean^.  3m  3at)re^mittel  finbet  fid^  ber  ^öd^fte  Suft* 
brud  bei  ben  Äjoren.  3)ie  Urfadfte,  rtjarum  ber  Suftbrud  l^ier 
fo  ^od^  ift,  ift  fotgenbe:  3m  SSäinter  ift  er  l^ier  ^oä),  toie  über^* 
Iiaupt  jtoifd^en  30  ^  unb  40  ^  N.  Br.  3nt  ©ommer  aber  ift  bie 
3;em|)eratur  ^ier  niebriger,  atd  auf  bem  afrifanifd^en  kontinente 
unb  eg  finbet  ein  Slbflufe  ber  Suft  in  großen  ipö^en  öon  äfrifa 
nad^  ben  Stjorcn  ftatt.  ätuf  ber  füblid^en  ^albfugel  finb  bie 
5tontinente  ju  toenig  au^gebe^nt  (mit  Äu^nalime  be^  fübameri^ 
fanifd^en,  beffen  SSer^ättniffe  befonberc  finb,  tok  fd^on  erftdrt 
toorben  ift),  unb  e8  fann  alfo  feine  fo  bebeutenbe  (Srnjfirmung  unb 
fein  fold^er  Abflug  in  großen  §öf|en  öom  3nnem  ber  kontinente 
JU  ben  Djeanen  ftattfinben  toie  auf  ber  nörblid^en  ^albfugel. 
2)al^er  finben  toir  toeber  im  3at|reömittel,  nod^  befonberg  im 
©ommer  einen  fo  f)oI)en  Suftbrud,  toie  bei  ben  Äjoren  auf  irgenb 
einem  Seile  be«  fübatlantifdEjen  Djeanö. 

Unfcre  fienntniö  beg  ^limaö  beö  txopx^ä)zn  %txk^  beö  STttan^ 
tifd^en  Djean^  ift  befonberö  burc^  jtoei  ^ublifationen  beö  fionboner 
Meteorological  Office*)  geförbert  loorben.  3)iefeauöfü^rIic^en3Rit=^ 
teilungen  ^aben  im  großen  unb  ganjen  bie  oon  mir  im  3af)re  1872 
au^gefprod^enen  §^potl^efen  beftfttigt,  inbem  fie  freilid^  aud^  über  biefe 
9Serl)äItniffe  t)iel  neued  Sid^t  verbreiten.  ®anj  befonberc  beutlid§ 
gel)t  auö  biefen  Unteifu^ungen  fjeroor,  baß  ber  5^  N.  Br.  bcr 
eigentlid^e  mcteorologif^e  Äquator  bcö  Djcan^  ift.    ©üblid^  baöon 


*)  Meteorology  of  Square  3  (0<>— 10»  N.)  unb  Chart  of  Meteoro- 
logical data  for  uine  ten-degree  Squares. 
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finben  totr  fd^on  bic  grßfetc  öctoölfung,  im  ©ommcr  bcr  füblic^cn 
ipalbfugcl,  f 0  j.  S. : 

©reite  ftärfftc  geringflc 

SetDöIfung 

Oo_   50  N.  66  (Sanuar)  48  («uguft) 

5o_  100  N.  68  Ouli)  44  (SlpriC) 

S)ic  Sufttcm^eratur  jtoifd^en  0^  unb  5^  N.  Br.  ift  aud^  ^öl^er 
Dom  S)eäember  big  ÜRärj  (bie  l^öd^fte  26^ «  |^  gjjärj),  obgleich 
gcrabc  in  biefcn  SRonatcn  bie  SBetoößung  ft&rler  unb  bic  Kcgen 
I)äufiger  unb  ergiebiger  finb,  tt)ät)renb  l^ingegen  im  3uK  unb 
Sluguft,  too  bie  Siegen  feiten  finb  unb  bie  JBett)6Ifung  gering  ift,  bod^ 
bie  Temperatur  niebriger  ift:  im  ?[uguft  25°. 

3m  3at)re  1880  erfd^ien  bie  toid^tige  Arbeit  üon  Äöppcn  unb 
©prung  über  bie  Siegenberl^ältniffe  beS  ätlantifd^en  Djean^. 
©te  ift  auf  bie  an  ber  S)eutfd^ett  ©eetoarte  bearbeiteten  Seob* 
ad^tungen  beutfc^r  unb  ^oQänbif^er  ©d^iffe  gegränbet  unb  jtoar 
finben  toir  ^ier  eine  ^Bearbeitung  ber  JBeobad^tungen  nid^t  nur 
ber  tropifd^cn,  fonbern  aud^  ber  aufeertropifd^en  ©reiten  beö 
Djeanö.  Sie  ift  burd^toeg  auf  bic  8iegcttn?a^rf^einlid^feit  gegrünbct. 
8tuf  ben  Speeren  muffen  tüir  un^  mit  biefer  begnügen,  tocil  über* 
^aupt  feine  JRegenmeffungen  üorl^anben  finb.  @8  mufe  jlebenfallg 
bemcrit  tocrben,  ba§  ein  SRcgcntag  in  ber  SRfi^c  bc^  ^quatorg 
biet  me^r  SBaffer  giebt,  atö  in  mittleren  ©reiten.  9iod^  toeniger 
9iegen  faßt  jcbenfaUg  an  einem  SRcgcntagc  in  ber  $ßaffatregion; 
toenn  aud^  in  einigen  Steilen  biefer  Siegion  bie  Siegen  nid^t  gcrabc 
feiten  finb,  fo  finb  fie  jcbenfalld  furj  unb  geben  toenig  SBaffer. 
&^  ift  ju  I)offen,  baß  toir  in  luräci  3cit  au8  ©d^ipbeobad^tungen 
SWad^rid^ten  über  bie  ßal^I  ber  Siegenftunben  erl^altcn  tocrbcn, 
»el^c  ujtS  eine  beffere  SSorftcHung  üon  ben  ©rfd^cinungen  geben 
toerben  atö  bic  3at)I  bcr  Siegentage. 

3m  Sltlantifd^en  Djcan  fatten  jtoif^cn  15«  N.  unb  5<>  S. 
Br.  ergiebige  Siegen,  toä^renb  unb  nad^  bem  3)urd^gangc  ber 
©onne  bur^  ben  Qmiti)  beg  Drteg,  unb  jtt)ar,  toie  oben  bcmcrtt 
ift,  bie  Sicgenjcit  jtoifd^en  0®  unb  5»  N.  Br.  im  SBinter  unb 
grül^Iing  bcr  nörblid^cn  ^albfugcl,  jtoifd^cn  5^  unb  15°  im 
©ommcr  unb  ^rbft.    S)ic  Sicgcntoal^rfc^einlid^feit  beträgt: 
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50N.— I50N.  19  9  14  ^  28  50  65  60  54  63  44  34 
50  N.  — 50S.  52  62  62  70  62  42  18  12  24  32  32  46 

3toifd)en  15 — 20  0  N.  Br.  ift  eine  fcf|r  regenarme  ^Region, 
toeil  ^ier  ber  N.E.-^affat  fe^r  tegelmäfetg  ift.  SBon  gebruar  6i^ 
Sunt  fäHt  l)kx  faft  gar  fein  SRegen,  am  meiften  fällt  im  3tuguft, 
September  unb  im  anfange  bei^  SBinterö. 

mrUifS)  öom  20  0  N.  Br.  finben  fid^  überaU  üornjaltenbe 
^erbft'  unb  SBinterregen,  toftf)renb  bie  Sommermonate  im  ganjen 
trodener  finb.  Stoifd^en  20—40«  N.  Br.  ift  übert)aupt  ber 
SBinter  mä^ig  regenreid^,  ber  Sommer  aber  trocfen.  9iörblic^ 
üom  400  jf^  Br^  ^i^j^  SRegen  in  allen  3D?onaten  l^&ufig  unb  im 
SBinter  unb  §erbft  finb  oon  öier  3^gen  brci,  ja  fogar  üon  fünf 
Sagen  üier  9legentage.  Sluf  ber  füblid^en  ^albfugct  jtoifd^cn 
5 — 50«  S.  Br.  fällt  aud^  mel^r  Siegen  in  ben  folteren  alg  in 
ben  märmeren  äRonaten.  3^if^^u  40 — 50  ^  S.  Br.  ift  ein 
größerer  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ben  3a^re§jeiten  ju  bemerfen,  ate 
jlpifd^en  20 — 40jo  8.  Br.,  alfo  gerabe  ba^  ©egenteil  üon  bem,  toa^ 
toir  in  ben  entfpredf)enben  Söreitcn  ber  nörblid^en  §albfugel 
finben. 

Sin  nod^  größerer  Unterfd^ieb  jtoifd^en  beiben  ^atbfugeln 
ift  jrt)ifd^en  ben  ^Breiten  5 — 20 0  ju  finben,  inbem  gn^ifd^en 
50 — 20  0  S.  ber  Sommer  bie  trodenfte  Sal^rcdjcit  ift.  S33af|r^ 
fd^einlid^  lommt  biefe^  baf)er,  bafe  ber  5ßaffat  aud^  im  Sommer 
f)ier  faft  au^fc^liefeüd^  ^^^^ä)t,  ber  5ßaffat  aber  ift  auf  offenem 
3Keere  ein  entf^ieben  troefener  SBinb.  3)ie  etttja^  tiäufigen  Siegen 
in  ben  fSlteren  SKonaten  fönnen  öielleid^t  baburd^  erflärt  toerben, 
ba§  bann  bie  Suft  fälter  ift  afe  bie  Dberfläd^e  be^  9KeercS  unb 
bal^er  leidster  Sonbenfation  erfolgt. 

3)ie  Siegentoatjrfd^einlid^feit  beträgt: 

noeifof,  llUmate  ber  (Srbe.    n.  Zeil.  6 
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©reiten* 
®rabe. 


Sängen* 
®rabe. 


Siegenretd^fte 
SRonate. 


Xrodenfte 
äßonate. 


20—40 

N. 

40—55  N. 
40—50  N. 
5—20  S. 
20—40  S. 
40—50  S. 


10—30 
30—50 

30—50 
0—30 

30—50 
0—30 
0—50 

30—50 


gcbruar  48 

©ejember  52 

Jioöember  53 

Dftob.  u.  S)e}br.  50 


Januar 

Dejember 

aK&rj 

gebruar 

9H)riI 

©eptembcr 

«pril 

DItober 

3uni 

9?ot)ember 


77 
73 
83 
80 
43 
37 
56 
56 
90 
71 


3uni  10 

Jtuguft  17 

«uguft  20 

3uli  27 

3uni  37 

Jluguft  45 

©eptember  46 
Sluguft,  Sult       56 

S)ejcmber  20 

Sanuar  22 

Scmuar  35 

gebruar  37 

gebruar  27 

äRärj  33 


35ie  engtifc^en  ©eobad^tungen  finb  naö)  einem  anbeten  ^lane 
bearbeitet  unb  jtoar  geben  fie  bie  ^äufigfeit  ber  3iegen  in 
^ßrojenten  ber  3^^)^^  ^^^  ^Beobachtungen  unb  nid^t  ber  Qa^l  ber 
Xage.  Siatürlid^  muffen  babei,  bei  fonft  gleid^en  9Sert)äItniffen, 
üiel  Heinere  3^^J^^^  fterau^Iommen  afö  bei  ber  getüöfinlid^en  Art 
ber  Sered^nung.  95ei  bem  großen  3ntereffe  ber  ©reiten  in  ber  SRälje 
beg  äquatorö  gebe  idt)  einen  Jlu^jug  aud  ber  „Meteorology  of 
Square  3"  (b.  i).  für  ein  Duabrat  steif d^en  0«  — 10^  N.  Br.  unb 
200  _  300  w.). 

9tu8  nad^f otgenber  XabeQe  (® .  84)  ift  ju  erfel^en,  bafe  ganj  in  ber 
9?äl)e  beö^quatorg  bie  trocfene  3at)reöjeit  fe^^  STOonate  bauert,  ferner 
ba§  in  brei  SWonaten  Dom  3uni  bi^  Stuguft  gar  fein  Siegen  beobad^tet 
ttjurbe.  ©iefeg  ift  atfo  ganj  entgegen  ber  getoöl)nIid£|en  ©orftellung 
über  bie  Siegen  in  aßen  ÜRonaten  be^  Sa^reg  in  biefen  ©reiten, 
©d^on  ätoif^cn  4® — 5^  N.  Br.,  namentli^  aber  füblid^  bon  4® 
toaltet  ber  Xtj^juö  ber  füblid^en  §albfugel  bor,  b.  l).  bie  regenreid^ften 
Sttonate  finb  3anuar  bi§  3Kärj,  toäl^renb  e^  im  ©ommer  ber 
nörblid^en  ^albhiget   anwerft  toenig  regnet.    3^if ^^^^  4  ^  — ■  7  » 
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N.  Br.  ift  eine  Ubcrgang^rcgion,  too  btc  Slcgcnäett  in  jtüei  geteilt 
ift,  t)on  bcncn  bie  eine  auf  bie  SKonate  ÜÄoi  big  Suli,  bie  jtoeite 
auf  Dftober  unb  SRoöember  fallt. 

JBig  jc^t  f)abe  id^  bie  SRegentoatirfd^einlid^feit  betrad^tet.  Stuf 
einigen  Snfeln  beg  Djean^  giebt  e^  aber  aud^  Slcgenmeffungen 
unb  ätoar  finb  biejenigen  am  intereffanteftcn,  toeld^e  auf  fleinen 
Snfcin  gemad^t  tourben,  toeil  biefe  fid^  unter  ftreng  Ojeanifd^en 
SSerl^ältniffen  befinben.  2luf  bcr  Sufel  ®t.  §elena  ift  bie  9iegcn= 
menge  fel^t  Hein,  am  STOeeredufer  nur  13  cm  unb  jiemlid^ 
unregelmäßig  auf  bie  STOonate  verteilt,  toät)renb  in  ßongh)oob 
auf  einer  ^Sf)t  öon  über  500  m  bie  9Renge  105  cm  beträgt. 
Sluf  ber  Sufel  Ägcenfton  unter  8^  S.  Br.  faQen  im  3al)re  nur 
8  cm  unb  jtoar  am  mciftcn  im  §l))rit  unb  Suli.  S)iefe  JBeobad^tungen 
beftätigen  meine  SKeinung  t)on  ber  großen  Slegenarmut  auf  ben^ 
jenigen  Siegionen  beg  STOeere^,  too  bie  ^affate  fe^r  ftetig  toe^en. 
2luf  ber  Snfel  ®t.  Xf)ome  in  ber  9iäl)e  ber  afrifanifd^en  Äüfte 
unter  O^a®  N.  Br.  ift  bie  jäl^rlid^e  9icgenmenge  107  cm,  aber 
im  3uli  fällt  gar  fein  Siegen,  in  ben  öier  SKonatcn  Suni  big 
September  nur  5  ^rojent  ber  iät)rlid^en  SRenge,  alfo  befte^t  ^ier 
faft  unter  bem  Äquator  eine  fd^arfe  Trennung  ber 
SRcgen*  unb  Srodfenjeit. 

(Sg  ift  über]^au))t  über  bie  Siegenüerl^Itniffe  beg  Sttlantifd^en 
Djeang,  namentüd^  in  ben  Xropen  ju  bemerlen,  baß  fie  1)  üiel 
üerttjidfelter  finb,  aU  big  jefet  getoöl^nlid^  angenommen  tourbc,  2) 
baß  bie  Siegenperioben  auf  bem  Djeane  unb  bem  benad^barten 
gefttanbe  jum  Seil  fet)r  üerfdf|ieben  finb,  3)  baß  nod^  oiele  Seob- 
ad)tungen  nötig  finb,  e^e  mir  bie  äJerl^ältniffe  einigermaßen  gut 
fennen. 


6^ 


84 


fta)rite(  21. 


O 


<«» 


a; 


® 


c  o  o 

5»J  §;  ^ 

'S  «o  *^ 

•♦*     «5»  .^^ 

>r%    •**  ^^ 

•  • 


^  CO 

Kl  M 


W 


^  o  o 


3s$ 


SS®  ^ 


l~   00   »-  i-l 

(M   Cd   «  SC 

er 


3     _     _  — 

»   a   s         3 
^  tf?  ?^       «► 


CD 


O 
00 


Q 


d  CD    iA    C: 

00  (M    Ol    1-1 

HO 
so 


g     log 

»         g   a   « 


^  ^  ÖfJ 


Oft  (»  .'S 

'S  'Ä  vO 

sO  vO  '^ 

1-»  M  ^ 

ö  o  2 

a  a  B 


a 


o 

2 


a 
a 


a 
a 


i*.  *-»  *-• 

^  ^  o 

<kO  sO  sO 

g  S  ^ 

^  s  s 

®  S!  K 

<^  SB  Ä 

;S  ^  ^ 

*>r:  a  a 

a  a  a 


O 


o 


o 


Cr>  CT» 


•^   a 


Q 


03 

a 

a  1 
^  I 

aS? 


Q 


o 

Q 


S  Ä  ö 

a        cs* 


Q 

§ 
ff? 


s  s  § 

o 


o 
a 
»-» 


•a  *-* 
g  a 

Oft     ^ 


O     O  CS     CS 

a  ^  a  a 

S  ^  a   SS 

ff?  ^r^ 


o 
a 

o 


•§ 


O»   00   «> 

o  iol 


CO 

I 


I 

CD 


I 

KT» 


00 


oa  1-»  o 

I 

00 


ii 
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®er  afrifanifd^c  kontinent  liegt  faft  au^fc^Iie^Iidi  in  ber 
tro^ifd^cn  ßone;  im  Sapitcl  16  ift  bcmcrft  toorben,  ba§  fid^ 
bic  ttjefcntlid^cn  3^9^  ^^^  %TOpm  annätjemb  bi^  jum  25^  cr= 
ftrccfen,  bie  ]^ol)c  Xcm^eratur  bcr  ßuft  fogar  toeitcr;  ein  fcl)r 
Heiner  X^eil  Äfrifa«  flef)t  über  biefe  ©reiten  l)inaud,  fottjot)!  im 
5Worben  toie  im  ©üben  be^  Sontinent^. 

®ie  Konturen  äfrifa^  füblid)  üon  5<*  N.  Br.  bid  jur  @üb^ 
f^$e  be^  Äontinentg  unb  biejenigen  ©übamerifa^  unter  benfelben 
©reiten  fjaben  \e^x  öiel  ©emeinfame^,  beibe  kontinente  finb  toenig 
gegliebert  unb  arm  an  SReerbufen  unb  ^albinfeln.  @*  fd^eint, 
ate  muffe  eine  fold^e  ^^nlid^!eit  ber  Umriffe  auc^  auf  eine  Äljn^ 
lid^feit  be^  Älima^  unter  benfelben  SBreiten  I)intoeifcn,  aQein 
biefeg  finbet  nid)t  ftatt.  3ln  ben  Ufern  fann  man  nod^  öiel 
®emeinfame8  toatjmel^men :  fotüo^I  in  Slfrifa  atö  aud^  in  ©üb= 
amerifa  finb  bie  öftlid^en  Ufer  bebeutenb  toärmer,  ate  bie  toeftlid^cn. 
5m  Snneren  ift  aber  bie  Xem^jeratur  öerfd^ieben,  in  Slfrifa  ift  fie 
^öf)cr,  befonberg  am  Äquator.  3m  tropifd^en  Slfrifa  regnet  eg 
aud^  toeniger,  ate  unter  benfelben  ©reiten  in  ©übamerifa  (au^^ 
genommen  am  toeftlid^en  Ufer).  3)iefe  flimatifd^en  Unterfd^iebe 
l^ängen  baüon  ab,  bafe  Slfrifa  nid^t  in  bem  SRa^e  bem  ©nftu^ 
beg  fid^  im  Dften  befinblid^en  Djeani^  au^gefe^t  ift,  ate  ®üb^ 
amerifa.  S)ieg  milbert  bie  5ßaffate,  bie  öorfjerrfd^enbe  ßuftftrömung 
ber  Xro^en.    S)er  geringere  ©influfe  beg  Snbifd^en  DjeanS  auf 
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©ubafrifa,  ate  bci^  atlantifd^n  auf  ©übamcrifa,  crHfirt  ftd^  ba^ 
butd^,  ha%  fi^  in  Stfrtfa  bie  bebeutenbften  $5^en  im  Often  bei^ 
gcftlanbe^  fonjcnttiercn,  in  ©ubomcrifa  aber  im  SSäcftcn.  Unter 
benfclben  ©reiten,  unter  benen  fid^  in  ©übamerifa  bie  92ieberungen 
bed  unteren  ^majona^  au^be^nen,  befinben  fid^  in  Sfri!a  bie 
l^öd^ften  Jöerge  be^  Äontinented  unb  breite  ^od^ebenen.  5m  aJU 
gemeinen  ge^t  in  ?lfrifa  ein  faft  ununterbrod^ener  (Sürtel  öon 
^öljen  über  5000'  (1500  m)  naf)e  bem  Dftufer  entlang,  öon 
15^  N.  Br.  bi«  jum  IS»  S.  Br.  unb  ifotiert  ba^er  ba«  Snnere 
beS  geftlanbe^  ju  beiben  Seiten  be^  ^tquator^  toom  ©influffe  be^ 
Snbifd^en  Djean^.  3)iefe  SBerge  finb  feine^loeg^  fo  ^od^  toie  bie 
3lnben,  ber  Sufttoed^fel  finbet  ftatt,  aber  er  ift  in  ben  unteren 
©d^id^ten  crf^loert.  S)a^  afrüanifd^e  gefttanb  ift  fotgli^  au8 
biefcm  ®runbe  toeniger  bem  (Sinflufe  bed  SReere^  au^gefe^t,  ald 
ba^  fübamerifanifd^e.  35arau^,  bafe  ?lfrifa  bem  (5influ§  be^ 
Djean^  toeniger  unterworfen  ift,  ate  ©ubamerifa,  folgt,  ba§  bie 
^^em^xratur  ber  ßuft  l^ö^er  fein  mufe.  3)iefe^  loirb  nod^  unterftü^t 
burd^  bad  f^l^Ien  fo  bid^ter,  au^ebe^nter  unb  ^od^ftammiger 
SBälber,  h)ie  ftc  im  Gebiete  ber  ?lmajonaö  unb  Drino!o  öorfommen. 
S)ie  Semperaturbifferenj  ift  feine^loeg^  gering,  befonberö  für  bie 
©reiten  in  ber  9?äf)e  be^  Äquator^. 

Sn  Snquito^  am  oberen  Stmajonenftrom  ift  ba^  jS^rüd^e 
aRittel  24.8 0,  auf  bag  Siiöeau  be«  SWeere«  belogen  25.3O  (toorau«-^ 
gefe|t,  bafe  bie  §ö^e  über  bem  3Weerei?f))icgeI  ungeföl^r  100  m, 
bie  ^^emperaturobnal^me  0,55^  auf  100  m  ®rt)ebung  betragt). 
SBenn  man  fogar  t)orau8fc|t,  ba§  bie  ^ö^e  nid^t  100  m,  fonbem 
200  m  betrftgt,  fo  toürbe  biefeiS  auf  ba«  SDJeeröSnideau  bejogen 
nur  25.9O  ergeben,  b.  1^.  eine  %txnp^xatnx,  bie  niebriger  ift,  ate 
biejenige,  toelc^e  faft  überaß  an  ben  Ufern  ber  tropifd^en  SWeere 
beobad^tet  toirb.  3nt  3nneren  Slfrila^,  »eit  näljer  am  SKeer, 
^bcn  toir  ©onboforo  unb  Sabo,  too  ba^  3al)regmittel  26.^®  ift 
(bie  §öt)e  ift  465  m),  auf  bag  a»eere«niüeau  bejogen  alfo  29.8*>. 
3n  SRubaga  ($öl}e  1300  m)  21.4^  unb  auf  ba«  SWeere^niDeau 
bejogcn  28.ßö     S)arau^  ergiebt  fid^: 

©übamerifa,  Squito«   SVa^^  S.  Br.  25.« 

Äfrifa,  aiubaga  Va^  N.  Br.  28.5 

„    ,  Sabo  50  N.  Br.  29.3. 
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®^  ift  !cin  ®runb  öor^artbcrt  bic  an  hvx  bcibcn  genannten 
Crten  gemad^ten  ©eobad^tungen  ate  n\6)i  d^arafteriftifd^  ffir  ba^ 
Ätima  Slfrifaö,  in  ber  Stalle  be«  Äquators,  anjufe^en.  3n  9i\x^ 
baga  ift  baS  Älima  feud^t,  bie  JSetoöIfung  gto^,  SRegen  fommen 
I)änfig  t)or,  toenn  fie  aud^  ntd^t  fel^r  reid^lid^  finb,  b.  \),  e8 
efiftieren  JBebingungcn,  loeld^e  bic  §i^e  milbern. 

Sin  ber  Äüfte  2lfrifa§,  im  ©üben  öom  Äquator,  ift  bie  Sem- 
))cratur  biefelbe,  toie  an  ber  Slüfte  ©übamerifaS,  bal)er  entfte^t 
folgenber  Unterfd^icb  ätoifd^en  6eibcn  kontinenten  (h)enn  bie 
3;emperatur  auf  baS  3D?eereS:=  ober  ein  anbereg  gemeinfamcö  JRioeau 
rcbujiert  toirb):  im  Snneren  ©ubamerilaS,  in  ber  SRä^c  beS 
Äquators,  ift  bie  Temperatur  nid^t  nur  nid^t  l^ö^er,  fonbern  el^er 
niebriger  ate  am  Dftufcr,  in  3lfri!a  ift  fie  bebeutenb  ^ö^er  im 
Snneren  afö  am  Ufer  beS  SReereS  (6iS  ^y^^).  @in  anberer 
Unterfd^ieb  jtoifc^en  ©übamerifa  unb  ?lfrifa  beftel^t  barin,  ba§ 
bei  erftercm  bie  SBerge  im  SEBeften  fo  ^oc^  unb  jufammenl^angenb 
finb,  ba§  fie  ben  Sinflufe  beS  ©tiHen  DjeanS  auf  bie  Oegenb  öft== 
lic^  t)on  ben  Slnben  üer^inbern.  3n  3lfrifa  finb  im  3Beften  bie 
Serge  üiel  niebriger  unb  toeniger  jufammen^ängenb,  bal^er  erftredft 
fid^  ber  ©nflufe  beS  Sltlantifd^en  DjeanS  auf  einen  größeren 
gfä^nraum. 

Sn  Slfrifa,  fttblid^  üom  SBenbefreif e ,  bemerft  man  einen 
groJBen  UnterfdEjieb  gteifd^en  bem  toeftlid^en  unb  öftlid^en 
Seil,  befonberS  in  bejug  auf  bie  SBerteilung  ber  Siegen.  3m 
SBeften,  in  ber  ^:pftabt  j.  85.,  ift  ber  ©ommer  troden,  im  333inter 
fdUt  bie  größte  SKenge  SRegen;  mit  anberen  SBorten,  bieSebingungen 
finb  biefelben  toie  in  ®I|iIe.  Se  toeiter  nad^  Dften,  um  fo  me^r 
^errfd^en  bie  ©ommerregen  üor:  am  Dftabl^ange  (in  SRatat)  untere 
fc^eibet  fid§  bie  SRegcnperiobe  burd^  nid^ts  t)on  ber  tro|)ifd^n 
(Äa|)ftabt  f)at  610/0  SRicberfd^Iöge  in  ben  4  falten  SKonaten,  SKai 
bis  Sluguft,  SRatal  60%  in  ben  4  toarmen,  SRoüember  bi^ 
gebruar).  S)ie  retatiöc  geud^tigfeit  unb  bie  SJetoöIfung  l^abcn 
benfelben  jäl^rlidEien  ®ang,  bic  JBctt)ö(!ung  5.  8.  ift: 

in  ber  Äapftabt:  im  3uni  49,  im  Sanuar  28 
in  SRatal:  im  35cjember  74,  im  Suni  18, 

alfo  im  Dften  bie  größte  öctoölfung  im  ©ommer,  bic   ficinfte 
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im  ©tntcr,  im  SBeftcn  umgcfc^rt.  S)icfc  SBcr^Itniffc  fann  man 
anä)  bcutlic^  auf  bcn  bcigcgcbcncn  3^^^^'  ^^^  scapf)x\6^  %a^ 
bellen  toafjmel^men. 

3Sm  gottjen  aber  fann  ba^  aufecttropifd^  ©fibafrifa,  aufeer 
yiatai,  atö  troden  bejeic^net  loerben,  unb  bie  üorl^anbenen  SBc* 
obai^tungen  jeigen  einen  großen  Unterfd^ieb  jloifd^en  ber  Äfifte 
unb  bem  Snncren.*)  3n  ber  SRä^e  ber  Äapftabt  faOen  60—70 
cm,  lofaf  fogar  über  100,  nad^  Siorben  aber  öermtnbert  fid^ 
bie  aWenge  rafd^,  nörblic^  öom  30o  S.  Br.  beträgt  fie  nur  20, 
auf  ben  ^od^ebenen  (Sarroo)  im  SBeften  unb  ©üben  bed  Äap^ 
(anbeS  (Äarroo)  nirgenbg  über  50,  meiftenS  aber  unter  40  cm. 
?ln  ber  ©üb!üfte  l^aben  toir  toieber  meiften^  über  50,  ja  bi^ 
über  70  cm. 

S)ie  JRegen  im  ttjeftlid^en  'Jcife  ©übafrifaS  fann  man  bur^ 
bie  SSerfd^iebung  ber  ®ebiete  be§  fiuftbrudEe«  auf  bem  benachbarten 
Djean  erllären:  im  SBinter  beloegt  fic^  bad  SKajimum  an  ben 
®renjen  ber  ^affatminbe  nad^  Slorben,  b.  1^.  bie  äiegion  ber 
f endeten  N.W.-SDäinbe  nähert  fid^  bem  Äquator,  fie  bringen  eine 
relatit)  f endete  unb  toarme  ßuft  uom  STOeer,  im  ©ommer  bringt 
ber  ^oI)e  ßuftbrud  toeüer  na^  ©üben  unb  bie  SBinbe  »e^en  öon 
©üben,  b.  l).  fie  bringen  eine  füttere  Suft  unb  folglid^  trodfne^ 
SBetter  mit  fid^.  9tm  Dftabf)angc  unb  jum  Xeil  fdjon  auf  bem 
©übufer  finb  bie  öebingungen  anbere:  f)ier  l^errfd^t  ber  ?ßaffat* 
ttjinb,  er  »irb  im  ©ommer  ftärfer,  toenn  im  3nneren  ©übafrifaö 
ber  SuftbrudE  niebrig  ift;  bie  auffteigenben  ©tröme  finb  in  biefer 
3cit  f)äufiger,  aber  ber  ^affatnjinb  paffiert  ben  toarmen  9Rofam* 
bifftrom. 

9Ba§  bie  S^emperatur  anbetrifft,  fo  unterfd^eiben  fid^  baö 
SBeft^  unb  Dftufer  ebenfo  üon  einanber  toie  in  ©übamerifa,  ba^ 
erfte  ift  fälter,  befonber^  im  ©ommer.  3m  3nneren  ©übafrifa^ 
^errfc^en  bie  §od^ebencn  t)or  unb  ba^er  finb  bie  Sentperaturen 
in  SBirflid^teit  (aber  nic^t  auf  ba^  aKeere^niöeau  bejogen)  niebriger, 
ali^  in  ©übamerifa.  ®ie  Temperatur  in  Iran^Daal  (im  Suneren 
?lfrifaö  iwifd^en  bem  22^  unb  28o  S.  Br.)  ift  befonberö  infolge  ber 
^of)e  abgefüllt.  Säng^  ber  toeftlid^en  Ufer  Slfrifag  fliegt  ein 
falter  ©trom,  beffen  ®influ§  berfelbe  ift,  toie  ber  be^  ^umbolbt* 


*)  Gamble,  Älima  be8  Staplanht^,  Zeitschr  f.  Met.  ob.  XX,  ®.  394. 
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ftromc^.  ©cnau  efienfo  fällt  fein  (£tnftu§  auf  bic  %tmptxat\xx  bcr 
Suft  au^:  bic  Temperatur  bcÄ  SEBeftufcr^  ift  uicbriger,  ate  bie  bc^ 
Dftuferg. 

S)er  Suftbrucf  im  Snnercn  Äfrifa^  ift  im  ßaufe  be^  ganjcn 
3af)reö  niebrig,  auf  bem  Sttlantifd^en  Djean  aber  um  fo  üiel 
ftö^er,  bafe  auf  ben  S38cftufern  be^  g^ftlanbeg  üon  ®uinea  bid 
5um  300  g  Br.  bie  S.W.^SBinbe  öor^errfd^cn.  Stuf  bem  SRorb* 
ufer  beö  SKeerbufen^  t)on  ®uinea  finb  e^  cigentlid^  ©eetoinbe, 
tüeld^e  infolge  ber  3)re^ung  ber  (£rbe  na^  SBeften  ablenfen. 
SBSeiter  nad^  ©üben,  am  3Beftufer  ©übafrüa^,  ift  bicfeS  bcr  SBinb, 
\Ddä)tx  auf  bem  gefttanbe  öon  bem  t|o^en  ßuftbrude  über  bem 
falten  SKeere  nad^  SBeften  l^in  tt)ei|t.  5)er  (Sinffufe  ber  'J)rel^ung 
ber  ©rbe  lenft  U)n  nad^  ©übtoeften  ab. 

S^örbUd^  t)om  Äaplanbe  ift  bie  trodenfte  SRegion  öon 
äfrifa  fübüc^  be^  ^Iquator^;  fie  begreift  bie  Äüfte  tttoa  öon 
bem  29«  —30«  S.  Br.  ober  oon  ber  aßünbung  beS  Drangcfluffe^ 
bi^  jum  Stap  grio  unb  einen  Xeil  bed  Snncrn.  SBi^  öor  furjem 
mürbe  im  3nnern  eine  nod^  trodenere  SRegion  angenommen,  näm- 
lid^  bie  Ä'alal)ari  unb  afö  ein  fübl^emifpljärifd^eg  ©eitenftüd  ber 
©al)ara  betrad)tet.  5Racf|  neueren  ©rfunbigungen  aber  ift  ber 
größere  2cil  ber  Äata^ari  fcineöJoegö  fo  troden  unb  entbehrt 
nid)t  ber  Siegen,  menn  fie  aud^  fpärlid^  unb  unregelmäßig  finb. 
S)te  Xrodenl^cit  an  ber  Äüfte  toirb  babur^  betoirft,  baß  ba^  nat)e 
9D?eer  burd^  falte  Strömungen  abgefül|lt  toirb  unb  ber  ßuftbrud 
bort  beftänbig  I}öl)er  ift  afö  im  Snnern.  ©o  toirb  bcnn  bie  Äüften^ 
region  tion  füllen,  relatio  trodenen  S.W.^SBinben  übertoel^t,  meldte 
njof)I  namentlid^  im  SBinter  bid^te  9?ebel  bringen,  aber  feine 
ftärferen  SRieberfd^Iäge.  Stmad  weiter  im  3nnem  tommen  bic 
SBolfen  unb  SRieberfd^läge  faft  immer  öon  E. 

®8  ift  leidet  ju  fef)en,  baß  in  biefen  ©reiten  bie  SBeftfüfte 
t)on  ©übafrifa  mit  ber  jenigen  üon  ©übamerifa  übereinftimmt ; 
unb  jloar  erftredt  fid^  bie  ^tl^nüd^feit  au(^  auf  bie  Xemperatur, 
toelc^e  bie  niebrigfte  in  ben  gleid^namigcn  breiten  N.  unb  S.  ift. 
Scbod^  toeiter  nad^  N.  erftredt  fid|  biefe  ^itinlid^feit  nid^t,  ober 
rid^tiger  gcfagt,  eg  giebt  aud^  er{)eblid^e  ^Differenzen.  3n  ©üb* 
amerifa  erftredt  fic^  bie  Siegion,  too  nur  in  ben  füfjleren  ÜKonaten 
fd^toad^e  SRebelregen  fallen,  bi«  ettoa  5«  S.  Br.  Sin  ber  SBeft^ 
füftc  t)on  ©übafrifa  aber  fallen  fd^on  unter  12<>  S.  Br.  (©enguela), 
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alfo  in  ber  93reite  üon  £tma  bie  Siegen  l^au^tfäd^Itd^  in  ben 
tDärmeren  SKonaten,  toenn  fie  aud^  nod^  fe^r  f|)drlid^  finb.  Über 
bie  £äfte  t)on  l^ier  an^  bx^  jur  äJtänbung  bed  ©abun  unb  ben 
näd^ften  Xeilcn  be^  2nncm  befi^en  loir  je^t  f^on  Beobachtungen 
unb  gute  Sefd^reibungen  bei^  ^limo.*)  @«  ^t  iebenfate  auf 
biefer  ©trcde  üiel  ©emeinfameg.  !J)ie  Siegenmenge  todd^ft  jicms= 
fici^  bebeutenb  nad^  N.  unb  ä^ar  betragt  fie  im  3a^re^mittel  in 
Soanba  (9»  S.  Br.)  34  cm,  in  »iüi  am  Äongo  (SV^o  S.  Br.), 
104  cm,  in  e^in^OEO  (5«  S.  Br.)  108  cm,  am  ®abun  ( V2**  N-  Br.) 
226  cm.  5)ie  Siegenmenge  ifi  überaß  gröj^er  in  ben  loärmercn 
SKonaten  (9?ot)ember — ^Slprit),  bie  SKajima  metften«  im  Stoöember 
unb  ?I:priI,  toä^renb  bie  SRonate  Suni — ?luguft  f aft  ober  ganj  regen=» 
foÄ  finb.  Sebod^  biefe  trodene  Jfal^regjeit  ift  bie  jenige,  loo  an 
ber  Äüfte  ftarfe  SRebel  l^äufig  finb,  aud^  toirb  bie  Irübung 
be^  ^immefö  au^erbem  burd^  bie  au^erorbentlid^  ftarfen  (SraÄ- 
bränbe  üerftftrtt,  loeld^e  fe^r  oiel  9laud^  geben.  0.  S)ancfelmann 
nimmt  an,  ba§  minbeftend  V«  ^^^  g^njen  Dberfläd^e  beg  tropifd^cn 
Wfrifa  biefen  ©rauben  aaiä^rlid^  unterliegt,  toa§  ettoa  507  2Ria. 
Xonnen  verbrannter  (Sräfer,  ©d^itf,  ®ebüfc^  zc.  ergiebt.  ®d^on 
in  einer  Keinen  Sntfernung  öon  ber  Ällfte  ift  bie  ©etoöüung  in 
ber  trodEenen  Sa^re^jcit  bebeutenb  geringer,  in  ber  Slegengeit  na^e= 
ju  ebenfo  ftarf,  toie  an  ber  Äüfte. 

2)ie  Temperatur  ift  an  ber  ganjen  Äüfte  für  bie  JBreitc 
fel^r  niebrig,  toatirfd^eintid^  ift  fie  ni^t  ^ö^er,  afe  an  ber 
SBeftfüfte  t)on  ©übamerila  in  berfelben  ©reite.  Sftod^  am  ®abun 
ift  ba^  Sal^regmittel  unter  25^ .  S)ie  ftärferen  unb  futteren 
©übtoinbe  ber  trodEenen  ättonate  mad^en  fid^  fo  fühlbar,  bafe  nod^ 
am  ®abun  ber  3uli  um  gange  3^  fdttcr  ift,  afö  ber  Söuuar. 
3n  Soanba  fteigt  bie  ©iffcrenj  biefer  9Wonatc  auf  6.7Ö  3eben= 
faß^  eine  fel)r  grofee  3at)regam|)Iitube  für  fo  niebrigere  ©reiten. 

3n  ber  ganjen  SRegion  fommen  bie  Siegen  unb  ©etoittcr 
I)auptfäd^Hd^  üon  E. 

S(u^  aUem  oben  ©emerften  ift  ju  erfet)cn,  toic  fel^r  Der- 
fc^icbcn  baö  Älima  öon  SBeftafrifa  ift  im  ©ergleid^  ju  bem  beö 
njcftlidEien  ©übamcrifa  jh^ifd^en  0»  — IS^  S.  Br.    3)ie§  fommt 

*)  von  Danckelmann,  Memoire  snr  la  climatologie  de  la  c5te 
Sud-Ouest  de  TAMqne.  Berlin  1884.  Im  Auszuge  Zeitschr.  f.  Met., 
XX,  p.  462. 
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^au^tf&ci^Kci^  bal)cr,  ba§  in  Ämcrtfa  eine  ununterbrod^ene  ©ergfettc 
üon  über  4000  m  ben  fd^malen  Äüftenfaum  üom  Snncm  unb 
Often  trennt  unb  bent  5ßaffate  feinen  B^^fl^^^Ö  ä"  ^^  ^f*^ 
geftattet,  in  ©übafrifa  aber  feine  fold^e  geograp^ifd^e  Trennung 
beftef)t,  tt)eil  feine  [o  f)of|en  (Sebirge  t)orf)anben  finb.  — 

6d  ift  befannt,  ha%  neben  bem  Stmajona^  ber  Äongo  bic 
größte  SBaffermenge  fü^rt.  SBenn  an6)  fein  glufegebiet  größer 
augfftüt,  als  frül^er  Vermutet  tt)urbe,  fo  ift  eiJ  bod^  bebeutenb  fleincr, 
afö  ba^jenige  beö  Slmajona^.  ®^  fragt  fid^  alfo,  iDo^er  fommt 
bie  enorme  SBaff ermenge  ?  3n  9Sit)i,  am  unteren  Songo,  faßen 
faum  über  100  cm  im  Sa^re.  6§  ift  ju  öermuten,  bafe  bie 
®egenb  bed  Ä!ongogebietÄ,  loeld^e  bem  ^^"ff^  ^^  meiften  SBaffer 
giebt,  re^td,  alfo  nörbtid^  üom  §au|)tfluffe  liegt  unb  fid^  jtDifd^en  ben 
fübttjefttid^en  3uftuffen  be«  5«il  unb  ben  Buflüffen  bed  Xfd^ab^ 
feeg  erftredtt.  3)ieö  ift,  beiläufig  gefagt,  bie  unbefanntefte  Stegion 
öon  Slfrifa;  f)ier  regnet  t&  tt)af)rfd^einlid^  toä^renb  be^  ganjcn 
Sfa^re^,  locnn  aud^  ni^t  in  gleid^er  9Kenge.  ©ef|t  toal^rfd^einüd^ 
fommen  f)ier  bie  3fiegeHtt)inbe  üon  S.W.,  alfo  uon  bem  »armen 
ÜKeerbufen  oon  ®uinea. 

Sin  biefem  felbft  f)errfc^en  S.W.^^SBinbe  tt)ät)renb  bed  ganjen 
Sal^re^,  jebod^  ift  eö  toa^rfd^einlid^,  ba§  in  unfcrem  SBinter  bieg 
feine  mäd^tige  Suftftrömung  ift  unb  ba§  über  if)r  ber  N.E.*=^affat 
t)errfd^t.  SEßenigften^  fanben  SBurton  unb  STOann  einen  N.E.^ 
SBinb  am  Samerun^^ßif  im  ^ebruar  (4^  N.  Br.,  4000  m  ^od^). 
Scbod^  in  ben  7—9  tt)ärmeren  SRonaten  ift  bie  fübtoeftlid)e 
©trömung  toa^rfd^einlid^  fef)r  mäd^tig  unb  au^gebel^nt  unb  bringt 
SRegen  »eit  in  ba^  innere  t)on  Slfrifa. 

S)ie  3)fimpfe,  toeld^e  an  ben  linfen  (füblid^en)  ßuflüffen  be« 
Äongo  Siegen  bringen,  fommen  toa^rfd^einli^  üom  Snbifd^cn 
Djeane  unb  öon  ben  großen  ©een.  ?ln  le^teren  toirb  uni^  bad 
Stima  afö  feud^t  unb  regnerifd^  befd^rieben. 

Sine  niebrigc  SBafferfd^eibe  trennt  f(ier  bag  ®ebiet  bed  Äongo 
üon  bemjenigen  bcS  ©ambefi;  in  bem  le^teren  falten  bie  Siegen 
f aft  au^fd^üefelid^  in  ben  toärmeren  SKonatcn ;  ber  SBinter  ift  faft 
ober  ganj  regenloi^. 

S)ie  »erf)ältniffe  ber  tropif d^en  Df tfüf te  öon  ?lfrifa,  füblid^  öom 
Sioten  SReere,  finb  nod^  fe^r  toenig  erforfd^t;  bie  SBinbe  l^aben 
^ier  füblid^   Dom  Äquator  einen  monfunartigen  Sl^araftcr  unb 
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ätoar  toel^n  fic  im  SBintcr  üom  Sanbc  (S.W.),  im  ©ommcr  öom 
STOcere  (N.E.).  gcbod^  fd^cint  cd  nid^t,  ba§  ^ier  bie  ganje  SQSittcrung 
burd^  biefe  SBinbc  in  fold^em  SWafee  bcljerrf^t  tpürbc,  toic  in 
3nbicn  ober  Siorbauftralien.  ?luf  bcr  Keinen  Snfel  ©anfibar 
j.  SB.  fäQt  fogar  mcl^r  SRegen,  toS^renb  beg  S.W.==  ate  n>ä^renb 
be^  N.E.*3Ronfun^.  (£^  ift  alfo  feine  Urfad^e  üor^anben,  !)ier 
eine  ber  größeren  SKonfunregionen  anjune^men.»  Über  einige 
Don  ben  Snfeln  öftlid^  t)on  Stfrifa  giebt  eg  aud^  5öeobad)tungen. 
3m  3nnem  SWabaga^far^  regnet  c^  faft  gar  nid^t  im  SBinter, 
anf  ben  2Wa8!arenen,  namentlid^  auf  9Kauritiu^,  finb  Stegen?  unb 
3;rodEenäeit  tt)eniger  fd^arf  begrenjt,  toenigften^  an  ber  Dftfüfte, 
njetdie,  tt)ie  getoötjntid)  in  ben  Xropen,  mel)r  Siegen  erl)ätt  afö 
bie  S33eftfüfte.  3)er  SRegenreid^tum  ber  Dft^  gegenüber  ber  SBeft? 
füfte  t»on  aKabagagfar  toirb  üon  alten  Sieifenben  beftätigt  unb 
äußert  fidEi  fet)r  bebeutenb  in  ber  äJegetation.  S)ie  Scobad^tungen 
finb  leiber  erft  fpärlid^e.  ?(uf  ben  uiel  nörblid)eren  ©eJjd^ellen 
(3Vs®  S.  Br.)  fällt  öiet  Siegen  unb  bie  3af)re^jciten  finb  ?\iemüe^ 
fd^arf  gefd^teben. 

8lIIe^,  tüa^  |tpir  über  bad  ßtima  be^  nörblid^en,  tropifd^cn 
3lfrifag  oom  5®  — 17»  N.  Br.  unb  Dom  5(tlantifd)en  Djean  im 
aSeften  biö  ju  ben  Stbeffinifd^en  95ergen  im  Dften  tt?iffen,  meift 
barauf  t)in,  ba§  toir  l)ier  eine  SRonfungegenb  in  fel)r  aus- 
geprägte rgormt)abcn.  35ieim  3Binter  ttjeljenben  ©flbttjef t^^ 
tpinbe  beö  3KeerbufenS  üon  ®utnea  tjören  fel)r  balb  im  9iorben 
berfelben  auf  unb  überall  t)errfd^en  in  biefem  auSgebctjnten  Sanbe 
im  3Binter  SRorb*  ober  Dfttt)inbe,  aber  im  ©ommcr  fübü^e 
(S.E.  unb  S.W.).  ®(eid^jeitig  ift  ber  SBinter  l)ier  bie  trodene 
3at)re§jeit,  ber  ©ommer  bie  regenreid^e;  je  ttjeiter  nad^  91orben, 
bcfto  fürjer  ift  bie  regenreidEje  Qdt  be§  Sat^reS,  befto  n^cniger 
aSaffer  fäUt  l)erab. 

9IIIeS  biefeS  finb  (Srfdjeinungen  eineä  mäd)tigen  SUionfun, 
alfo  übereinftimmenbe  (£rfd)cinungen  mit  benjenigcn  3nbienS, 
besJ  flaffifd^en  Sanbeö  bcr  SWonfune;  bal)er  nenne  id^  biefe 
(Segenb  „baS  Sanb  ber  afrifanifd^cn  äRonfune".*) 

S)erartige  gro^e  SSeränbcrungen  ber  ßuftftrömungen  muffen 
öon  tnbcrungen  be«  SuftbrudeS  abf)ängen.     3m  SBinter  fann 

*)  SScrtcilung  bcr  SRegcn  auf  ber  (Jrbhtgel  nad^  ben  S^ncn  unb  ben 
Sal^rcSgeitcn.    3oum.  b.  ruff.  p^^f.sc^cm.  ®ef.  1880. 
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man  baö  SKinimum  um  bcn  5^  N.  Br.  auf  bcm  Ätlantifd^cn 
Djcan  unb  bcr  ®uinca*ffiüftc  anncfimcn.  5Rac^  Slorbcn  nimmt 
bcr  S)rud  toaf)rfd)ctnad§  btö  jum  300—33«  N.  Br.  ju,  b. !).  6ii^ 
jur  SRorbgrenje  bcr  ©a^ara.  iptcr  beginnt  bcr  Siorbofttüinb ;  er 
get)t  jucrft  aber  bie  ©a^ara  unb  getaugt  au^gctrocfnct  nad^ 
bcm  ©uban. 

3hn  ©ommer  befinbet  fic^  toa^rfc^cinlic^  ber  niebrigfte  S)rucf 
ungefähr  in  17"  N.  Br.,  b.  !).  auf  bcr  ©renje  ber  ©a^ara  unb 
bc§  ©uban.  Sm  5Rorben  öon  biefcr  ®rcnje  h)ef)cn  im  ©ommcr 
trocfene  SWorbtoinbc,  cd  fommen  feine  regelmäßigen  8lcgcn  bor 
unb  ba^er  ift  {)ier  bic  SBSüftc  —  bie  ®af(ara.  3m  ©üben  tDef)en 
im  ©ommcr  SBinbc  t)om  Snbifd^cn  Djean  unb  bringen  SRegcn 
mit.  |)ier  ift  ber  ©uban  —  bad  Sanb  bcd  ßanbbaued  unb 
reid^er  SBeibe|)tä^c. 

3)0  bad  ®ebiet  bed  niebrigen  Suftbrudei^  nid^t  mit  einem 
ÜRal  Dom  50  big  jum  17®  N.  Br.  übcrget)t  unb  jurücf feiert,  fonbcm 
attmä^Iid^,  fo  ift  auf  jcbem  SKeribian,  je  fübüd^cr  ber  Drt  liegt, 
bie  3^it  ^^^  Siegen  befto  länger  unb  fte  finb  bei  fonft  gfeidE)cn 
©ebingungen  befto  reid^üd^er. 

3n  ©encgambien  toe^t,  na^  ben  äWitteilungen  t)on  Söoriud*), 
im  Siorben,  am  ©enegatftuß  (16®  N.  Br.),  ber  SRorboft^)affat, 
loäl^renb  8  aRonaten.  Sc  toeiter  nad^  ©üben,  befto  fd^tt)äd^er 
wirb  er,  bcr  S.W.*2Ronfun  tt)irb  ftärfer,  fo  bdfe  an  bcr  füblid^n 
(«renjc  (um  10^'a  N.  Br.)  bcr  S.W.^SKonfun  8  SIRonatc  tt)el)t, 
aber  toäf)renb  ber  übrigen  4  —  bcr  SRorboftpaffat  mit  Sanb* 
©cetoinben  abtoed^felnb.  S)ie  SRegen  beginnen  jlnifd^cn  bcm  27. 
Suni  unb  bcm  13.  3uli  in  ®or6e  (14Va*>  N.  Br.),  um  ben  20. 
3uni  am  oberen  (Sambia  (1378^  N.  Br.),  2»ittc  SWai  in  »iffao 
(12®  N.  Br.),  ®nbe  «pril  am  giuffc  $Runei  (öolc)  (lOVe^  N.  Br.) 
unb  «nfang  Stpril  in  ©ierra  Seonc  (8®  N.  Br.)  ®ic  ßa^I  bcr 
SRcgentage  ift  am  ®ambia  48  unb  bereite  137  in  JBofe. 
S)ie  9icgenmenge  ift  geringer  ate  50  cm  im  Siorben  unb  biö 
300  cm  im  ©üben.  S)ic  ©rfd^einungcn  finb  f)ier  namentlid^ 
bcrartigc,  mie  man  fie  in  einem  SKonfungebietc  erttjarten  follte 
(ficl^e  Äapitcl  17),  aber  eine  ©gcntümlid^feit  bci^  ffilimad  bicfed 
%dl^  ^frifad  (unb  koal^rfd^cinlid^  fibcrl^aupt  bcd  ®cbictcd  ber 


*)  Dr.  Boriaa,  les  maladies  du  Senögal.    Paris  1882. 
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afrifanifd^cti  SWonfunc)  tft  bcr  grofec  Untcrf^icb  in  ber  ferner 
bei  ätegenjeit  unb  in  ber  3JltnQt  bei^  l^erobfaQenben  Siegend, 
i^re  f^neQe  3^^^^^^^  "^^  @fiben  l^in.  @d  ift  ju  bead^ten,  bog 
bie  Ufer  f(a^  ober  nur  l^uge(ig  finb  unb  in  ber  Ml^  teine 
t)0^n  iBerge  üorfontmen.  3n  @t.  Souid  unb  ®ox6t  faUt  mel^r 
ate  bie  ^älfte  be«  SBafferd  im  auguft.  — 

3n  Somu  (am  Xfd^abfee,  13®  N.  Br.)  regnet  ed  üonSuni 
big  September;  in  biefer  3^^*  ^^^jt  ein  ©übtoeftminb ,  aber  bie 
®etoittertooHen  fommcn  öon  ©fiboften.  SBon  Dftober  big  SRdrj 
melden  bie  SBinbe  öon  Dften,  bigtoeilen  öon  SRorben  unb  bag 
iSetter  ift  trodten. 

Sn  ©l^artum  am  9iil  (15®  N.  Br.)  bauert  ber  S^arif  (bie 
Jiegenscit)  öon  Suü  big  ©e^ptember,  bie  ®ett)itter  jie^en  öon  S.E. 
urb  E.,  bie  SEßinbrid^tung  ift  Dom  3uni  big  jum  ©eptember 
S.W.,  öom  SWoöember  big  2Rärj  N.E.*) 

Stm  oberen  9?il  (6®  —  OVj®  N.  Br.)**)  toe^en  bie  SBinbe 
üom  9ioiicmber  big  gebruar  aug  5Rorben,  um  bie  3^ag*  unb 
SRad^tgtcid^c  fangen  bie  füblid^cn  an.  2)ie  9iegenjeit  bauert  öom 
15.  aröai  big  (5nbe  CItober.  Snbe  3uni  tritt  eine  Unterbrcd^ung 
bcg  Üiegcng  ein.  Sti  Sabo  unb  ©onboforo  (5o  N.  Br.)  finb 
aud^  ber  Suni  unb  3uli  trodfner,  alg  bie  öoriiergel^enben  unb 
fotgenben  Sßonate.  2)iefc  2)aten  jeigen  bie  ©siftenj  eineg  afri= 
fanif^en  SKonfung.  3m  SRorben  finb  bie  regnerifd^n  SRonate 
3uli  unb  ?(uguft,  aber  im  ©üben  (®uinca,  ber  obere  SRil  im 
©üben  öom  10®  N.  Br.)  früher  ober  fpäter,  b.  ^.  im  Anfang 
unb  qm  Snbe  beg  STOonfun.  SJiefelbe  ©rfd^einung  lann  man 
au(^  im  füblid^en  Seile  ber  äWonfune  Snbieng  unb  Dftafieng 
{©iet)e  %ab.  4)  beobad)ten. 

2n  Stbeffinien,  alg  einem  gebirgigen  fianbe,  toe^en  bie  SBinbe 
nidjt  fo  regelmäßig,  tt)ie  toeiter  nad)  SBeftcn.  3m  ©üben  untere 
fd^eibet  man  eine  grojje  SRegengeit  üom  3uli  big  ©eptember,  toobei 
cg  gröfetenteilg  in  bcr  SRad^t  regnet,  unb  eine  fleine  im  gebruar 
unb  SWärj.  5Der  ^d)ntt  liegt  in  ber  trocf enen  Qdt  öon  4  400  m 
an  auf  ben  Sergen,  in  ber  9tegcnäcit  fcnft  er  fid)  big  3500  m. 
Sag  nörbli^e  Stfrifa  ift  öiel  breiter  afg  bag  fübli^e   unb   bag 


*)  ^rctl,  ÜRcteor.  SBeob,  in  ©partum  unb  ®onboloro. 
♦•)  ^ctcrmann«  aRitteil.  (grg.  ficft.  50,  51. 
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Älima  ift  ein  öicl  fontincntaretc^.  ©ort,  too  mitten  im©ommer 
eine  ftarfc  SBetoöHung  unb  heftige  aiegengüffe  ^errfd^en,  fomnit 
bie  ^öd^fte  Xem^^eratur  fd^on  im  9Kai  öor  (©partum)  ober  fogar 
im  Slprit  (im  3nncm  ©enegambien^) ;  bie  Xem<3erQtnr  fteigt 
fd^neH  Dom  Sanuar  bi^  jum  2tpril  unb  3Rai,  bei  faft  tpolfen^ 
lofcm  ^immel  unb  trodenen  SRorbofttoinben.  !5)ie  aßittcl  ber 
iDärmften  SRonate  fteigen  bi«  SS»  —  34 V2^ ,  auf  bag  3»ecre«:^ 
niüeau  rebujiert  bi«  36«  unb  I)ö^er.  Um  ben  12»—  l6oN.Br. 
finb  fogar  bie  jäf)rKd^en  SKittel  l)bf)tT,  afe  im  ©üben.  35ie 
Dauer  ber  trodtenen  Sal^re^eit  unb  bie  SRä^e  ber  ©al)ara  er== 
ffären,  h)arum  e^  im  SRorben  beS  ©uban  todrmer  ift.  Sn  ©ene^ 
gambien  ift  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ben  am  STOeere  gelegenen 
Orten  unb  bem  3nnern  be^  Sanbeg  bemerfeniShJert.  3n  ©t.  Soui^ 
unb  ®oree  loirb  bie  ßuft  burd^  bie  Dom  jiemlid^  falten,  benad^? 
barten  SKeere  toet)enben  SBinbe  abgeffit)lt,  aber  bie  festeren 
bringen  nid^t  toeit  Dor.    3m  Snnem  ift  eg  fe^r  ^eife. 

9?örblid^  üom  ©uban  befinbet  fid^  bie  auggebel)ntefte  S33üfte 
ber  ©rbfugel  —  bie  ©afiara.  6^  unterliegt  feinem  Qtoei^U 
bafe  bie  aSüfte  infolge  be^  anwerft  trodtenen  ÄlimaiS  entftanben 
ift;  tt)o  eine  fünfttic^e  öen^äfferung  möglich  ift,  bort  ift  ber 
öoben  ber  ©al^ara  fefjr  probuftio.  SS  ift  nun  bie  JJ^age, 
ttjarum  biefer  audgebe^nte  glftd^enraum  fo  trocfen  ift?  Oft  naf)m 
man  an,  ba^  ber  afiatifd^c  kontinent  baran  fd^utb  fei,  ba^ 
namentlid)  bie  in  ber  ©al^ara  I)errfd^enben  ^iorbofttoinbe  in 
9lfien  entftanben  unb  inbem  fie  über  toärmere  Sauber  jogen,  fic^ 
Dom  ©ättigungd^)unft  entfernten.  3d^  fann  eine  berartige  @r^ 
flärung  fd)on  be^^alb  nid^t  anerfennen,  toeit  eine  berartige  un^ 
unterbrod^ene  ©trömung  auö  ber  TOitte  Slfienö  jur  ©al^ara  ^in 
nic^t  ejiftiert. 

?lm  beften  ift  eg,  »enn  man  ©ommer  unb  SBinter  getrennt 
betrautet.  3m  SBinter  ift  ber  SuftbrudE  in  SDiittelafien  l)ö^er, 
ate  in  ?lfrifa,  aber  bennod^  bringt  bie  ßuft  auö  aJttttelafien 
nid^t  oft  in  bie  Samara,  fd^on  be^ttjegen  nid^t,  toeil  eg  Diel 
näf)er  gelegene  Drtc  giebt,  in  benen  ber  SuftbrudE  niebriger  ift, 
nämlid^  bag  ©d^toarje  unb  ba§  SWittetlänbifd^e  äKeer,  ber 
5ßerfifd^e  SReerbufen  u.  f.  to.  3m  SBinter  ejiftiert  ein  relatiD 
^o^er  SuftbrudE  an  ber  Slorbgrenje  ber  ©al^ara,  ungefäf)r  hti 
30«  N.  Br.    aSon  bort  fliegt  bie  Suft  nad^  SRorben  ab,  b.  ^.  jum 
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SRtttcU&nbifd^ert  STOccr,  aber  nid^t  bcftfinbig;  nad^  ©fibcn, 
b.  ^.  nad^  bcr  aSitte  Slfriloö  ^in,  ift  biefc  legte  ßuftftrömung 
au^  ein  trodener  ofrifanifd^er  SBintemionfun.  (£r  ift  troden, 
totxi  er  im  trodenen  Ätima  beginnt  unb  beftänbig  in  »ärmere 
®egenben  bringt,  b.  f).  fid^  öom  ©ättigungö|)unft  entfernt.  3m 
3Binter  ift  fotoo^I  ber  ©uban  trodfcn,  atö  and)  bie  @at)ara. 

3m  (Sommer  bcfinbct  fid^  ba3  (Sebiet  be^  nicbrigen  Suft*^ 
brudf^  an  ber  ©renje  ber  ©al^ara  unb  beg  ©uban  unb  babei  ift 
e^  toa^rfc^einlid^,  ba§  er  im  Dften  niebriger  ift,  afö  im  SBeficn; 
auf  bem  STOittelmeer  unb  bem  ätlontifd^en  Djean  ift  ber  Suftbrud 
I)ö^er  unb  ber  SBinb  tot^t  Dorerft  nadi  bem  nörblid^en  Xeile 
ber  ©af)ara.  35ie  Suft  ift  anfangi^  feud)t,  aber,  ba  e^  in  ber 
©al^ara  im  ©ommer  üiel  toörmer  ift,  afö  auf  ben  SWeeren  unb 
babei  nod^  bie  Suft  trodcn,  fo  entfernt  fie  fid^  fd^neH  Dom 
©ftttigung^^unft  unb  erfd^eint  troden.  S)er  SBinb  roe^t  in  ber 
©al)ara  nid^t  beftänbig  t)on  Siorben,  e^  fommen  aud^  üon  ©üben 
me^enbe  9Binbe  uor,  befonberö  im  i5^fi^Iing.  SBenn  bcrartige 
aSinbe  ftarf  finb  unb  Ägypten  über  bie  nörblid^cn  Ufer  be^ 
äWittelmeere^  erreid^en,  fo  bringen  fie  eine  i)of)t  Xem^jeratur  unb 
Xroden^eit  mit,  toeil  fie  auö  einem  t)eiJBen  unb  trodenen  Sanbe 
toel)en.  SBenn  ber  SBinb  eine  ©anbfäute  ergebt,  tt)aä  oft  üor:^ 
lommt,  fo  fteigt  bie  31emperatur  nod^;  bie  Dberfläd^e  be«  SBoben^ 
in  ber  SBüfte  fann  fid^  big  70«  unb  ^ÖC)er  ertoärmen  unb  bie 
©anbteitdien  ertoärmen  no^  bie  benad^barten  Suftteild^en. 

Diefen  SBüftentoinben  fc^rieb  man  früher  irgcnbtoeld^e  be^^ 
fonbere  giftige  (Sigenfd^aften  ju,  fo  lange  man  fid^  nic^t  über*' 
jeugte,  bafe  allein  bie  §ige  unb  Xrodenl)eit,  bei  ber  ©tärfe  be^ 
S33inbe§,  l)inreid)t,  um  ben  pf[anjlidE)en  unb  tierifd^en  ißeben  ju 
f^aben. 

2)ie  Xrodenf)eit  ift  eine  getoöljnlic^e  ©rfd^einung  in  ber 
©a^ara,  aber  id^  glaube  nid^t,  bafe  e^  einen  Drt  giebt,  in  bem 
eö  niemals  regnete.  3)ie  SRegcImäfeigfeit  ber  metcorologifd^en 
(Srfd^cinungen  »erben  biött)eiten  ^ier  unb  bort  geftört  unb  einmal 
in  einigen  2)e}ennien  faßt  ein  l^eftiger  5ßlagregcn  unb  füllt  bie 
trodenen  ©d^Iud^ten  an.  Äufeer  biefen  feltenen  (Srfd^einungcn 
bringen  bie  SBinterregen  be^  SRittelmeereg  nad^  bem  Siorben  ber 
©al)ara  (j.  SB.  in  SKurfuf  unter  26»  N.  Br.  finb  fie  ni^t  feiten), 
uon  ©üben  bie  aiegen  bei^  fubanefifd^en  SKonfun  (bid  20^  N.  Br. 
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unb  btömcilen  toeitcr),  mitten  in  ber  aSfiftc  ftnb  S5erg9ntp|)cn 
üorl^anbcn,  too  bic  3iegen  rclatiü  rcid^Iid^  ftnb.  (Ä^aggar,  ä'ir, 
^ibefti  u.  f.  to.) 

6^  ift  Begrciflid^,  baJ5  e«  feine  längeren  öeobad^tungen  im 
ßentrum  ber  ©al^ara  giebt,  bal^er  fann  man  aud^  nid^t  ent* 
fd^eiben,  too  namentlich  im  ©ommer  bie  t)öd^fte  Xem<)eratur 
l)errfc^t.  @g  ift  nur  befannt,  bafe  ber  norbtt)eftIid^e  S;eil  am  %U 
lantifd^en  Djean  im  ©ommer  fältec  nnb  feud^ter  ift,  atö  bie 
übrigen  Steile,  eg  fommcn  fogar  bid^te  Slebel  oor. 

S)ie  le^terc  SSemerfung,  toeld^e  oon  9iof)Ifg  unb  Senj  ftammt, 
ift  genügenb,  um  toieberum  bie,  fojufagen,  lanbläufige  SÄeinung 
ju  miberlegen,  bie  XrodCen^eit  ber  ©afjara  fomme  ba^er,  ba§  bie 
SBinbe  beftänbig  oon  E.  toet)en,  unb  bafe,  toie  man  fid^  au^brficfte, 
„bie  toeftlid^e  ©al)ara  am  toeiteften  öon  ber  HueHe  beg  SBaffer«^ 
bam|)feö  entfernt  fei  unb  angefic^tö  bcö  3tttantifd^en  DjeaniS  0er»» 
fc^mad^te". 

@!^  ift  jiemlid^  maljrfcfjeinfid^,  bafe  man  bie  Ijöd^fte  Xempe^ 
ratur  im  5Rorben  00m  aSenbefreife  antrifft,  too  bie  SKenge 
©onnenttjärme,  bie  tftgtid^  empfangen  toirb,  im  ©ommer  größer 
ift.  3Ba^  bie  Sjtreme  ber  Temperatur  betrifft,  fo  giebt  c^  feine 
ooUftänbig  fidler  beobad)teten,  bie  über  50^  ^inau^gefjen;  im  nörb»^ 
lid^en  Snbien  5.  95.  fommcn  nid^t  weniger  t)of)e  oor. 

infolge  ber  XrodEenf)eit  ber  Suft  unb  ber  ftarfen  8tu^^ 
ftrat)Iung  ift  bic  füblid^e  ©af)ara  im  SBinter  fälter,  alö  bie  Ufer 
be^  STOittelmeereö  unb  gröfte  finb  unter  bem  30^  N.  Br.  unb  fogar 
füblid|er  nic^t  feiten.  S)ie  tägliche  Slmplitube  ift  fo  gro§,  bafe 
nur  S;ibet  unb  überl)aupt  bie  I)o^en,  trodtenen  ^od^ebenen  Äfien^ 
bie  ©a{)ara  übertreffen. 

S)a«  Xlial  bc«  Sßitö  oom  30^  —  17«  N.  Br.  in  tg^pten 
unb  Siubien  ift  ebenfo  toie  ein  ©türf  ©at)ara,  nur  ift  bie  Suft« 
feud^tigfeit  größer  infolge  ber  SluSbünftung  beö  gluffeö  unb  ber 
betoäfferten  Oetoäd^fe.  Dljne  91x1  märe  bort  eine  SBüfte.  S)ie 
Ufer  beö  9ioten  SKeereg  finb,  befonberg  im  ©üben,  aufeerorbent^ 
lid^  f)d%,  ^m  regnet  e§  nur  im  SBinter,  unb  bann  nod^  toenig, 
aber  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  ift  infolge  ber  SSerbunftung  oon 
ber  Dberflädie  be«  toärmften  SReercg  auf  ber  ©rbfugel  gro§. 

Strabien  ift  bie  gortfe^ung  9?orbafrifaö.    Sin   großer   3^eil 

SBoeilof,  ßlimate  ber  (irbe.    II.  Xeil.  7 
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bicfcr  au^cbc^nten  ^afbinfcl  tft  infolge  bcr  ^^rocfcn^it  be^ 
Älimad  eine  9Büfte.  5m  ©übtoeften  nä^rn  fic^  bie  ©ergc  um 
9KoHa  bem  Süma  be«  ©uban,  b.  \).  c«  fommen  regelmäßige 
tropifc^e  Äegengfiffe  in  ben  Sergen  öor.  3m  fiußerften  Slorben 
SlraBienS  giebt  e8  bereite  SBinterregen,  aber  toenig.  ©ie  finb 
rei^fid^er  in  ber  inneren  ®egenb  toon  SWebfd^eb,  ettoad  »eiter 
na6)  ©üben,  ©uboftarabien  befinbet  fi^  fd^on  unter  bem  @in« 
fluffe  ber  inbireften  STOonfune,  aber  fie  bringen  in  ben©ommer* 
monaten  toenig  Stegen. 

3)ie  tropifd^en  Sauber,  in  benen  eg  öiel  regnet,  fönnen 
nic^t  burc§  eine  einjige  ^auje  d^arafterifiert  toerben;  bort  ift 
gerabe  bie  SRannigfaltigleit  ber  95egctation  ^rafteriftifd^  für 
bie  Älimate:  bie  ftimatifd^en  SBer^Itniffe  finb  berartig,  ba|  fie 
für  üiele  ^ßflanjeu  gfinftig  finb.  3)ag  trodene  ftlima  ber  ©al^ora 
unb  SIrabiend  ift  für  bie  SSegetation  bebeutenb  toeniger  günftig 
unb  ba^er  !ann  man  auf  bie  Dattelpalme,  afg  auf  eine  für  biefe 
3one  c^arafteriftifc^e  ^ffanje  l^intoeifen.  ©ie  toirb  überall  gebaut, 
ttjo  t)inlänglid^  SBaffcr  jur  SBeioäfferung  ift,  unb  reift  nur  bort 
i^re  grüd^te  gut,  too  eine  genügenb  lange,  l^eiße  3al^re8}eit  üor* 
t)anbcn  ift.*) 


*)  SriWer,  btc  ^Dattelpalme,  ^ctcrm.  SWitteiL  ^rfl.  ^eft  64. 
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3)ic  Sontinente  ber  alten  SBelt  fyihm  eine  fe^r  gro^e  ^n^^ 
bcf)nung  t)on  SBcften  nad^  Dften  m  ben  ntittleten  nörblid^cn 
^Breiten,  btcfcg  entfernt  bte  SJätte  berfelben  t)on  ben  Djeanen 
nnb  trägt  jur  SrodEen^eit  be^ÄItmag  bei.  ?l6er  bie  geogra|)!^tfci^e 
Sage  tft  eine  berartige,  bafe  in  ben  mittleren  ^Breiten  ein  siemlid^ 
bebeutenbcr  gläd^enraum ,  ttvoa  baö  ganje  tt)eftlid^e  ©rittet, 
gut  betoäffert  ift,  toa^  t)on  ber  3l6ttjefent)eit  f)oI)er,  gefd^Ioffener 
mertbionaler  ©ebirg^jüge  abfängt  unb  baöon,  ba§  eine  gange 
SReil^e  t)on  9Keeren  tief  in  ben  kontinent  einfdineibet.  gür  bie 
»reiten  öom  30»  —  46*>  ^at  ba«  2»itteIWnbifci^e  Weer  mit  feinen 
Xeilen  ober  SJufen  (bem  Slbriatifd^en,  9D?armara,  bem  ©d^ttjarjen 
unb  Slfonjfd^en)  bie  größte  Sebeutung.  3m  Dften  fommt  nod^ 
ber  ^a^pi  tiinju,  ein  ßanbfee,  ber  feiner  2lugbet)nung  wegen  ein 
SWeer  genannt  njirb. 

3)a8  SRittellcinbifd^e  äWeer  bringt  einen  reidjfid^en  SSorrat 

t)on  geud^tigfeit  in  baö  innere  be^  Sontinent^   unb   ba^  Älima 

an    feinen.  Ufern   fjat    einige    red^t    bemerfenömertc    allgemeine 

ßüge,   bei  einer  fef|r  großen  9?erf(i)iebenl)eit  ber   topogra:pI|ifd)en 

Sage.   3)iefe  ©emeinfamfeit  be^  flimatifd^en  %t)p\x^  brüdte  it)ren 

Stempel  auf  bie  SSegetation,   auf  bie  mibe  fon)oI)t   alö   auf  bie 

angebaute,  unb  Ijat  fid^    aud^    tief  ausgeprägt    in    ben    antifen 

3iöiIifationen,  bie  ^ierfjer  brangen,  unb   bereu  gab  eS,   toie   be* 

fannt,   fetir   Diele.    Sie   unterfd^eibenben  Q&qc   beS  Älimaö   am 

7* 
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9)?ttteUätt)nf(^en  SDZeere  ^ngeit  in  6ebeutenbem  (Stabe  baüon 
ab,  bog  badfeI6e  fiberaO  burd^  Serge  toor  ben  talten  ^Kmoten 
nörblid^erer  d^egenben  gefd^fi^t  ift.  Sn  (Suropa  unb  Elften  ^errfc^ 
im  oDgemeinen  93erge  toor,  bie  eine  Stic^tung  Don  9EBeften  nod^ 
Dften  l^ben,  unb  einige  ber  bebeutenbften  ©ebirgdjäge  d^nlid^ 
9(rt  jielien  fi^  in  ber  m^  bed  a^tteiränbifc!^  9Aeered  unb 
feiner  ©ufen  ^in,  inbem  fie  le^tere  öon  9?orben  ^r  fd^ü^ 
(^^renäen,  ßeuennen,  Älpen,  ©ccat))en,  ^Ipennincn,  S)inarif^ 
?[ti)en,  Salfan,  ÄauIafuÄ). 

golgenbe  ^anptiüQt  finb  eö,  toeld^  biefe  Älimate  c^arafteri^ 
fieren:  ein  gcmfifeigter,  toormer  SBintcr,  bie  mittlere  S^cnHieratur 
im  Sanuar  ift  50  —  180,  bie  «btoefen^eit  ftarfcr  gröfte  infolge 
bed  ©d^u|eg  burc^  bie  ®crge  unb  ber  SRä^  eine«  ttKirmen  9Keere«, 
ein  toarmer  ©ommer,  eine  mittlere  Temperatur  im  3uli  ift 
230  —  280  ^  eine  jä^rlid^e  JImplitube  üon  11*  —  20«  *),  eine  ge:= 
ringe  ©etoößung,  befonbcrö  im  Sommerhalbjahr,  bie  tiefblaue 
J^arbe  beö  ^immete  unb  ü6crf)aupt  baö  intenfioe  Sid^t,  bie 
Slegenicit  im  SBinter  im  ©üben,  im  grül^Iing  ober  ^erbft  im 
9iorben,  bei  trocfenem  ©ommer,  im  ©üben  fogar  ooUftdnbige 
?tbnjefent)eit  ber  ©ommerregen. 

Durd^  biefe  SBer^ättniffe  laffen  fid^  mele  (Srfd^einungen  be* 
organifd^en  ßeben«  crfidren.  3)er  ioarme  SBinter  erttfirt  eö,  baft 
l)ier  Diele  immergrüne  (nid^t  SiabeU)  SBöume  unb  ©träud^r  oor= 
fommen,  todd)t  ftarfe  gröfte  nid^t  oertragen.  ®egcn  bie  S)ürre  im 
©ommer  finb  fie  burd^  einen  toad^^artigen  ?lnflug  auf  ben  ^Blättern 
gefd^üfet.  3)ie  3^it  ^^^  9Segetationgrul^e  ift  ber  ©ommer,  tt)egen 
aWangef  on  geud^tigfeit. 

Die  Äultur  be«  aBeijcnfiJ  ift  ftier  oor  langer  ßeit  eingeführt 
unb  baö  Sltima  ift  biefer  ^ßflanje  fe^r  günftig.  @r  »fij^ft  bei 
relatio  niebriger  ^^emperatur,  folglich  ift  ein  feud^ter  regnerifd^er 
SBinter  fet)r  günftig  für  iljn,  unb  er  reift  ju  ber  ^txt,  toann 
bie  SRegengüffe  aufhören  (Dom  ?tpril  big  3uni,  je  nad^  ber 
(^egenb).  S)ad  S)refd^en  auf  bem  gelbe  ertlärt  fid^  burd^  bie 
3;rodtenf)eit  ber  Suft  jur  Srntejeit  unb  lange  nad^  berfetbcn. 
Wlai^  toirb  bagegen  toenig  fuItiDiert,  er  Derlangt  geud^tigfeit  bei 
t)oI|er  3;emperatur,  alfo  fünftlidEje  93ett)äfferung. 

*)  Unter  jäl^rlic^er  Stmptitubc  ift  ^ier  bcrUutcrf(l^icb5»ifc^enben  mittfercn 
Xetnperaturcn  bcS  wärmftcn  unb  fftltcften  5Wonat8  ^u  ücrftc^cn. 
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S)cr  grofec  9taum,  bcn  bie  Saumfulturcn  einnel^incn  (JDIbaum, 
SQSctnrebc,  geigcnbaum^S^jfeffincns^ßi^^onen^SRanbetbäume  u.  f.to.) 
erflärt  fid^  baburd^,  bafe  ba«  njarmc  Älima  fci^r  günftig  für  fic 
ift,  i^rc  ticfgcf)enbcn  SBurjctn  ftd^crn  fie  öor  S)ürrc,  übrigen^ 
tDcnbct  man  für  einige  berfelben  bie  fünftlid^e  ®eriefelung  an, 
j.  85.  für  Stpfetfinen  unb  3i^*>^c^-*) 

Übert)au)jt  ^at  man  ^ier  frät)e  bie  9lufmer!famfeit  auf  bie 
Sericf elung  gerid^tet,  in  einem  njarmen  ©ommer  ift  bie  SSegetation 
ungemötinlid^  üt^^ig,  tomn  ein  ©orrat  an  g^ud^tigfeit  öor^anben 
ift.  SBcnn  aud^  SBei^en,  ®erfte  unb  anbere  ®ramineen  unb 
mele  gruc^tbäume  im  gröjjten  Xeilc  ber  SWittelmeerregion 
o^ne  biefelbe  fortfommen,  fo  ift  fie  bodt)  in  allen  Xeilen  beg  &t^ 
bietet  für  ®emüfe,  gutterfräuter,  9tci^  unb  SSaumhJoHe  nötig. 

2)a3  Älima  erflärt  auct)  üiele  8[^erl^ältniffe  ber  autifen  3^=* 
öilifation:  ba^  ßeben  in  freier  Suft,  ba^  geilen  Don  SSor*= 
rid^tungen  jur  (Srtoärmung  ber  SBo^nungen  in  ben  meiften 
Käufern  u.  f.  to.  9Jian  mu§  bead^ten,  bafe  bie  ^i^e  im  ©ommer 
nid)t  fo  brüdfenb  ift,  mie  in  anberen  am  SWeere  gelegenen  Säubern, 
ttiegen  ber  XrodEen^eit  ber  ßuft. 

3ur  ß^arafteriftif  ber  Sauber  am  SWittellänbifd^en 
3Reere  füge  id^  nod^  ^inju,  bafe  bort  lang  anbauembe  SRegen, 
fog.  Sanbregen,  feiten  finb,  bef onberg  im©ommer  unb  im^erbft, 
im  SBSinter  unb  im  Slnfang  beg  grü^Iing^  fommen  fie  nod^  t|in 
unb  tt)ieber  öor.  S)ie  Stegen  ^aben  gen)öf)nlid^  ben  ©^arafter 
furjer  ?ßla|regen,  nad^  benen  bie  ©onne  tt)ieber  fd^eint. 

©ogar  am  ©übab^ange  ber  Stipen,  too  fid^  baö  Slima  in 
anberen  Regierungen  fe^r  öon  bem  t^pifd^en  mittellänbifd^en 
unterfdEieibet,  bemerft  man  nod^  eine  SSereinigung  reid^Iid^er  Siegen 
mit  geringer  S9ett)öIIung,  fein  einjiger  SWonat  ()at  eine  S3en)ölfung 
oon  mel)r  ate  50,  tt)ien)o]r(  an  oielcn  Drten  im  3al)re  me^r  al^ 
160  cm  nieberfaßen  unb  im  SDiai  unb  Df tober  nie  me^r  at^  20. 

@g  fd^neit  feiten,  faft  quöfd^Iiefelid^  öom  S)ejcmber  bi^  2Äärj, 
unb  nod^  feltener  liegt  ber  ©d^nee  mel)r  ate  1 — 2  Sage  am 
3)teereggeftabe  unb  in  ben  Tiefebenen.    S5ie  gröfte  finb  aud^  nid^t 


*)  2>ie  Slb^ängigfeit  ber  Äultur  ber  ^flanjen  öom  ^lima  unb  anberen 
Urfac^en  ift  t)or5Ügli4  in  bem  ^uc^e  Don  @^aS^arin,  Cours  d'Agricolture 
audeinanbergefe^t. 
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anbauemb.  infolge  be«  ©d^u^eg  ber  SBcrgc  öor  bcn  falten 
9Zorbft)inbcn  entftcl^en  fic  am  l^äuflgftcn  burd^  btc  firtüd^c 
8(u^ftral^Iung  bei  I)cttercm  ^immel.  Unter  fold^en  Sc^^ 
bingungen  cmärmt  fid^  bie  ßuft  am  SDxge  rafd^  unb  in 
ben  erften  nad^mittäglid^en  ©tunben  oft  big  10®  bei  t)ettcm 
©onnenfd^etn. 

S)tc  SSerl^ältntffe  be«  Std^teg,  ber  SBetoötfung  unb  bie  gro^e 
tägtid^e  ^^entperaturfd^toanfung  in  ben  SfKttelmeerlänbem ,  too 
eä  nad^  einer  falten  9iad^t  nod^  ^inretd^enb  toarm  mitten  am 
Xage  ju  fein  pflegt,  erflären,  toaxnm  mele  Äranfe  im  SOSinter 
biefe  Sänber  auffud^en.  S)ie  mittleren  S^entperaturen  beS  SBinterS 
finb  aud^  an  bem  atlantifd^en  ®eftabe  (SuropaS  \)oä),  fo  j.  ®. 
ift  auf  ben  garör*SnfeIn  ber  3fanuar  ipärmer  afö  in  SSenebig, 
aber  biefe  SBärme  ift  mit  faft  beftänbigen  SRegen,  mit  großer 
geud^tigfeit  unb  SöeiDöIfung  öerbunben. 

5)ie  falten  3SBintertage  ber  mittellänbifi^en  Älimate  finb 
unferen  falten,  flaren  S^agen  im  Hpril  unb  bisweilen  aud^  im 
SD?ai  äl^nlid^,  iuenn  e§  in  ber  9?ad^t  unb  am  äWorgen  friert,  aber 
nad^  Sonnenaufgang  rafd^  ioärmer  hjirb,  bie  atlantifd^en  filimate 
Suropaö  aber  fann  man  mit  bem  regnerifd^en  ^erbft  JRorbrufe:^ 
lanbö  üergteidEien. 

S)ie  Suftbru(ft)erf)ättniffe  im  9iorben  be^  alten  Äontinente^ 
(Aap.  24)  erflären  bie  griJ^eren  Qüqz  ber  SSertcilung  ber 
SBinbe  in  ben  Säubern  am  9DWttelmeere.  3m  ©ommer  ift 
auf  biefem  9J?eere,  nod^  mel^r  aber  auf  bem  benad^barten  Xeile 
beS  Sltlantifd^en  Djean^  ber  Sufbrudt  ^od^,  er  finft  rafd^  nad^ 
©üben,  gegen  bie  ©af)ara.  5)a  biefe  9Ser!^ältniffe  fe^r  beftänbig 
finb  bei  nid^t  großen  ©rabienten,  fo  giebt  e«  im  ©ommer  fel^r 
üortt)altenbe ,  aber  fanfte  K^SSSinbe,  bie  ©tefien  ber  ©riechen, 
©ie  gel)ören  einem  antic^flonifd)en  ©^fteme  an  unb  bringen 
fd^öneS  SBetter,  aber  fc^on  im  Dftober  finb  auf  bem  TOeere 
6^f Ionen  l^äufig,  teife  an  Drt  unb  ©teile  gebitbet,  teife  üom 
Sltlantifd^en  Djeane  fommenb,  unb  in  il^rer  Begleitung  ®ett)itter 
unb  Stegen. 

3m  SBinter  cntftef)t  nod^  eine  befonbere  ®rfd^einung,  bie 
nid^t  ol)ne  Sinflufe  auf  bie  Älimate  be^  SRittelmeerc^  bleibt. 

3n  biefer  Qcxt  ift  ber  Suftbrud!  in  ©ibirien  l^od^  unb  öon 
bort  bett)egt  fi^  eine  3*^^^  jiemlid^  ]^of)en  SuftbrudEe^  (f)5]^er  atö 
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765),  bie  burd^  ©üb ^ SRu^tanb ,  Ungarn,  bic  «Ipen  Öfter^^ 
reid^g  unb  bcr  ©c^njeij  nad§  ©übfranfrcid^  unb  Spanien 
fid^  erftredtt;  id^  nannte  biefe^  ®ebict  „bie  grofee  ?td^fe  beö 
Äontinent^".  9?ad^  N.  emiebrigt  fid^  ber  Suftbrudf  rafd)  unb 
unb  e^  I)errfd^en  ©übhjeftoinbe  \)ox,  aber  im  2KitteIfänbifd^cn 
SWcere,  toenigftenö  im  nörblid^cn  Steile  begfelben,  l^errfd^en  Siorb* 
tt)inbc  öor  (ber  SKiftral  in  ©übfranfreid^,  Xramontana  in  Stauen). 
Sn  ber  SRiDiera  (b.  \).  an  bem  Uferftrid^  üon  S^outon  bi^  ®enua) 
fommt  im  3anuar  unb  gebruar  oft  flareö  SBetter  bei  grofeer 
S^rodCen^eit  ber  Suft  Dor  (bie  SWorbtoinbe  njcl^en  üon  ben  Sergen 
unb  finb  bat)er  alö  abfteigenbe  [el^r  trodEen),  tt)enn  ttjeiter  nac^ 
©üben,  b.  I).  in  ©ijilien,  ©übfpanien,  Sllgier  häufige  SRegen  finb. 

3m  grü^Iing  bett)egen  fid^  bie  S^flonen  ttjieber  Leiter  nad^ 
9forben  unb  jiefien  oft  über  bie  Kontinente.  3n  biefer  Qdt  jiefjen 
fic  oft  aug  bem  Sufen  üon  ®a^cogne  über  ©übfranfreic^  jum 
norbtoeftlidEjen  Xeil  beg  äRittellänbifd^en  SRecred,  anbere  gel)en 
über  35eutfd^tanb  unb  Öfterreid^  jum  ?lbriatifd^en  Sßeer,  anbere 
auö  bem  SKittcIIänbifd^en  2Reer  in^  ©d^ioarje  3Keer. 

S)ie  Ufer  be^  3KitteUänbifd|en  SKeere^  finb  fo  gebirgig,  bafe 
bort  natürlidf)  t)iefe  örtlid^e  SBinbe  l^errf^en,  bigioeilen  fel^r 
I)eftige.  3d^  erinnere  an  bie  ©ora,  ein  JRorboftttjinb  am  ©üb- 
ufer  be^  Stbriatifd^en  3Reere^. 

©rfd^einung  unb  Urfa^e  finb  biefelben,  ttjie  bie  ber  SBora 
be^  norböftlid^en  Uferö  be§  ©d^toarjen  SReere«  (fietie  Aap.  26) 
unb  in  ©almatien  ift  bie  Xem|)eratur  l^ö^er  unb  bal^er  fel^It  ba§ 
©efrieren  beö  3Bafferf taubem ,  njeld^eö  in  erfterer  (Segenb  fo  ge* 
fät)rlid^  ift. 

SBa^rfd^einlid^  I(at  aud^  ber  2Riftral  benfelben  Urfprung. 
S^  unterliegt  feinem  S^^^f^^  ^^6  ^^^  ©nttoalbung  ber  Serge 
berartige  SBinbe  fet)r  öerft&rft. 

Sine  Sleil^e  t)on  SKeeren  üom  2RitteIIänbifd|en  bi^  jum 
©d^njarjen  inllufiöe,  fogar  big  jum  Sa^pifd^en,  finb  bie  Urfac^e, 
ba§  bie  Siegen  in  ber  falten  Sa^re^jeit  bei  trodEenem  ©ommer,  bie 
fog.  fubtropifc^en  Siegen,  »eit  in  bie  Siefe  bcr  Kontinente  einbringen. 

S)ie  Siegenlofigfcit  be§  ©ommerg  im  füblid^en  Xeil  be^ 
aRittellänbifd^en  äReere^  l^ängt  üon  ber  ftarfen  ©rtoärmung  ber 
SBüften  unb  trodfneren  ©te|)^)cn  im  ©üben  unb  Dften  unb  oon 
bem  niebrigen  SuftbrudEe  über  benfelben  ab. 


" 


104  ^(ipiitl  28. 

3n  bcn  t^pifd^cn  mittellänbifd^n  Ätimatcn  ift  bic  trocfcne 
3a^rc^jeit  je  tmiti  nad^  ©üben,  befto  an^aftcnbcr.  3tn  nörb* 
lid^cn  Steile  Äß^ptcnd  fommcn  4  SRonatc  iiinburc^  gar  feine 
Siegen  t)or.  toä^renb  4  »eiteret  SWonate  finb  fie  fe^r  feiten 
unb  fpärlid^.  3n  aRittelitalien  unb  auf  bem  füblit^en  (Seftabe 
granlreid^«  fommen  fd^on  mitten  int  Sommer  SRegen  öor,  aber 
bennod^  finb  bic  Sommermonate  bie  trodtenften  im  Saläre.  3tt 
ber  lombarbifd^en  6bene  regnet  e^  in  ben  Sommermonaten,  fogar 
im  Suli  unb  Äuguft  mel^r,  afe  im  gebruar  unb  SDlärj. 

3n  ben  Kapiteln  20  unb  22  l^abe  id^  gejeigt,  ba%  in  bcn 
mittleren  ©reiten,  an  ben  SBeftufern  Siorb*  unb  ©übamerüa^ 
unb  Sübafrifa«,  aud^  eine  ä^nlid^e  SBerteilung  ber  9?egen  epftiert, 
nur  bafe  fie  bort  nic^t  loeit  in  bai^  innere  bringen,  auf  ben 
beiben  amerifanifdEjcn  kontinenten  ift  bie  Oftgrenjc  bicfer 
SRegen  fel)r  fd^arf  (biefe  toirb  gcbilbet  burd^  bie  Sierra  SReüoba 
in  Kalifornien  unb  bie  9lnben  in  ®l)ile).  3m  Dften  biefer  Serge 
finb  fel^r  trodtene  Sauber,  tt)o  aber  etjcr  Sommerregen  t)ort)errfd^en. 

Sfuf  bem  geftlanbe  ber  alten  SBcIt  ift  bie  gegenfeitige  Sage 
beö  9D?eere^  unb  ber  SBüften  berartig,  ba§  ba§  (Sebiet  ber  trorfnen 
Sommer  unb  ber  3Binterregen  toeit  in  ba§  innere  bringt,  öiet 
ttjeiter  afö  auf  ben  anbern  geftlänbem,  unb  bieg  ba^er,  tocil 
große  meribionale  Ketten  fehlen,  bie  SKere  ioeit  nad^  Cften 
bringen  unb  bie  Ujörmften  unb  trocfenften  ©egenben  im  Sübcn 
ber  SKeere,  b.  Ij.  äquatortodrtg  liegen. 

2)ie  SÄittclmecrlänber  finb  fel)r  reid^  gegliebert,  oft  finbcn 
ftd§  nebeneinanber  Klimate,  bie  fid^  iocfentlid^  üom  t^|)ifc^en 
mittellänbifd^en  unterfd£|eiben. 

Qn  ben  Älimaten  be«  SKittellänbifd^en  äReereg  fann  man 
nod^  t|in jUäät)len :  a)  bie  atlantifd^en  ?lb^änge  ber  p^renfiifd^en 
§al6infel,  SKaroKo^  unb  bie  norbafrifanifc^en  3nfetn,  toon  ben 
Sjoren  big  ju  ben  Äanarifd^en  3nfetn,  b)  SBorberafien  big  SBeft* 
perfien  inftufioe.  3n  biefen  (Segenben  fäUt  bie  jäl)rlid^e  ^eriobe 
ber  ©eh)ölfung  unb  ber  5Rieberf^läge  mit  ben  am  äRittellänbifd^en 
2)?cere  beobad^teten  jufammen,  ebenfo  aud^  bie  mittleren  3a^reg* 
tem^eraturen;  aber  bie  Sa^rcgam^ilituben  finb  öerfd^ieben,  in  bcn 
erfteren  namentlid^  Heiner,  in  ben  le^teren  größer,  bie  atlantifd^e 
3legion  l^at  ein  auggef^rod^eneg  Seeflima,  SJorberafien  ein  ton* 
tinentaleg. 
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©cjüglid^  bcr  norbafrifanifd^en  Snfeln  fann  man  bcmerfen, 
bafe  i^r  Älima  ju  bcn  glctd^mä^iflftcn  ber  (Srbfugel  gel^ört.  ?luf 
3Kabcira  ift  bie  jä^rlid^c  Slmpütubc  geringer  atö  7^  unb  ber 
3anuar  toörmer  at^  160.  ^it  ÄanortfdEien  Snfeln  finb  nod^ 
hjätmer,  bie  regenlofe  ^eriobe  ift  länger,  ©ie  finb  nod)  be* 
merfen^toert  burd^  ba8  fpSte  ©intreten  beö  Xemperaturmajimum^ 
im  ©cptember,  ethja^  ^t)nlid^eö  finbet  man  nur  in  Kalifornien. 
Sluf  ben  Stjoren  ift  e^  tSIter  unb  feud^ter,  e^  ift  biefe^  ein 
me^r  t5^)tfd^^atlantifci^e§  Älima,  bie  9Binbe  finb  t)iel  tjeftiger, 
©türme  finb  t)äufiger,  befonber§  im  SBintcr,  fie  befinben  fid^ 
bann  fd^on  im  Söereid^e  ber  ©e^^rcffionen ,  ttjeld^e  bie  mittleren 
^Breiten  üon  ®uro|)a  erreid^en. 

Über  bie  Äanaren  n^irb  t)äufig  au^gefagt,  ba§  bort  bie 
SRegen  in  ben  fälteren  9D?onaten  mit  abfteigenben  SBinben  !ommen. 
3ebod^  bie^  ift  nidE)t  ridEjtig,  toie  au^  fofgenben  Minderungen  t)on 
gritf^e  ju  fe^en  ift: 

,,Dft  ttjirb  bie  STOaffe  ber  an  bie  SJerge  angelelinten ,  bort 
entftanbenen  SBoIfen  burd^  anbcre  öerme^rt,  tt)eld^e  ber  ?ßaffat 
auö  ^öf)cren  ^Breiten  über  ba«  SKeer  bringt.  S)aö  gefdEjiel^t  be^ 
fonberö  im  SBintcr,  unb  bie  fo  l^crangetriebenen  SBoIfen  fd^einen 
cg  ^auj)tfäd£|(id^  ju  fein,  toeld^e  burdE)  i^re  ?fnl)äufung  unb 
ftärfere  Slbfüt)Iung  in  ber  3laf)t  be§  Sanbe^  fic^  in  ben  tointer^ 
lid^en  IRegengüffen  entlaben.'' 

„gür  bie  N.^  unb  E.:^S'üftcn  ber  fianaren  ift  nämlidE)  nid^t, 
ttjie  bi^l^er  angegeben  hjurbe,  ber  ^erabfommenbe  Slnti^jaffat  ber 
SBringer  ber  SBinterregen ,  fonbern  ber  ^affat;  nur  auf  ben 
bem  5ßaffat  abgen^enbeten  8.:=  unb  W.söetiängen  (las  bandas) 
fommt  Siegen  mit  bem  3tnti|)aff at ,  boc|  ttjic  biefe  Sanbag  bie 
geud^tigfeit  ber  ^ßaffattoolfen  entbeljren,  fo  finb  bort  aud^  SRegen^ 
güffe  ungleid^  feltener,  atS  an  ben  SRorb-  unb  Dftgel|ängen." 

?Iuf  bem  SBeftufer  5IRoroffog  (SKogabor)  ift  e§  öiel  fälter, 
afö  unter  benfelben  ©reiten  am  SÄittcIIänbifd^en  äÄeere,  um  l.i  ^ 
im  3a]^r,  ber  ?luguft  ift  um  jirla  4  <>  fätter,  ate  in  SKejanbria. 

S)ic  |)9renäifd^e  §albinfel  ift  fo  üon  JSergen  burd^fd^nitten, 
bal5  il^r  filima  oufeerorbcnttid^  üerfd^ieben  ift.  ®ie  au^gejeiclnetc 
9D?onograpf)ic  t)on  Xeifeerem  be  SBort*)  jcigte,  ba§  im  Snncren 


*)  Annale  du  Bureau  Central-M6töorologique  1880. 
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berfelben  im  Sommer  eine  S^flone  epftiert,  ober  im  äSinter  eine 
flntic^ftone. 

92an  famt  4  ftlimate  nnterf c^ben : 

1.  Xcx  atlantifc^  Tlb^ng  ^ortugale  luib  SübtDeftfponiend. 
3n  Sejug  auf  bie  3,^ertei(ung  ber  9}ieberf(^(äge  nad)  ben  Sa^reS^ 
i^iten  ift  e§  ben  t^fc^n  Itlimaten  beS  SD^ittenonbifc^n  äReered 
ätmlidf,  bie  9Renge  ber  92ieberf(^läge  ift  fem  t>on  ben  S3ergen 
eine  gemäßigte,  ungefähr  70 — 80  cm.  Xic  geut^tigfeit  ift  \n^ 
folge  ber  9?ä^  bcö  Ejeanö  unb  be^  Sor^rrfd^n^  öon  SBeft= 
)pinben  jtemlic^  gro^.  1)ie  .Xem{>eratur  ift  niebriger,  atö  unter 
benfelben  SBreiten  am  SKittellänbifci^n  äWeere,  im  3ö^  um 
1 — 21/2  ^  int  3uli  um  4 — 7  <».  Sie  Urfad^  ift  bie  9iäl)e  eines 
{älteren  Cjeanö  ate  ba§  TOitteßänbifd^e  3Keer. 

2.  ^er  mitteUänbif^e  ?(6t|ang  ®))aniend.  !Dad  ^Uma  ift, 
wa^  bie  Xem|)erotur  anbetrifft,  gemäßigt,  aber  im  ©ommcr  be- 
beutenb  wärmer,  al^  am  ?(tlantifc^en  Cjean,  ber  3uli  ift  in  ben 
®6enen  »ärmer  ate  26  *».  I^ie  Setoöfhmg  unb  bie  geud^tigfeit 
finb  fe()r  gering,  bie  Sßicberf daläge  finb  nic^t  rei^Iic^,  aufeer 
an  ben  Sergen  35 — 50  cm  im  3cit)r  unb  fc^r  unregelmäßig. 
®ie  größte  Stegenmenge  fällt  im  9Kai  unb  Dftobcr.  An  Dielen 
Crten,  befonber^  um  3)?urcia,  verlangen  ber  SBeijen  unb  bie  SBein* 
rc6e  eine  ©eriefelung.  2)ie  g^ud^tigfeit  unb  bie  SettJöIfung  finb 
fo  gering,  baß  ©fd^e  bie  eiujige  Drtlid^feit  in  @uropa  ift,  too 
Satteln  reif  toerben.  Stid^t  umfonft  nannte  man  SSalencia  früt)er 
„reino  serenissimo'*. 

3.  2)ie  im  3nneren  gelegenen  Xt)ätcr  unb  bie  ^oc^ebcne 
©panienö  hjie  bag  S6rotI)aI,  beibe  Äaftilien,  3J?and^a  u.  f.  to.  §ier 
äcidjnct  fid^  baS  ftlima  gleid^faUS  burd^  ^^rocfcnl^eit  aud,  aber 
glcid^jettig  ift  ber  SBinter  Diel  raul)er,  bie  jä^rüd^e  toie  aud^  bie 
täglidie  Slmplitube  finb  größer,  bieö  I)ängt  nidjt  nur  Don  ber 
^öl|e  ab,  fonbern  auc^  baüon,  baß  bie  SSergc  Don  allen  ©eiten 
Dor  bem  SReere  fc^ü^en.  ®a^  filtma  2»abrib«J  ift  tlj^jifd^  für 
biefc  ®egcnben.  §ier  ift  — 10  ^  unb  tiefer  ©d^nee  im  SBtnter 
feine  ©elten^eit.  Sic  täglichen  ©d^ioanfungen  ber  Xem))cratur 
finb  fcl)r  groß,  im  3uli  17  0.  Sic  §od^ebenen  ©panien§  jeid^nen 
fic^  nod^  burd§  fc^r  rafd^e,  ni^t  ^criobifd^e  ^cmperaturfc^toanhingen 
aui^.  3n  83ejug  auf  bie  9?ieberfdE)(äge  ift  ju  bemerfen,  baß  fte  im 
©ommer  häufiger  finb,  atö  an  ben  Ufern  beg  3Keere^,  bie  größte 


^ad  amttellfinbifd^e  metx  unb  bte  ^adjjbaxlänhtx.  107 

SRcnge  fällt  im  SRai  unb  DftoBcr.  SReid^Iid^rc  SRicberfc^I&gc 
im  grü^ja^r  finb  bcr  d^arafteriftifd^e  3^9  ber  ^od^ebencn  in  bcr 
SRäl^e  be§  SWitteQanbifd^cn  2Rccrei^,  bicfcr  »icbcr^olt  fid^  aud^  in 
Stlgicr.  S)ie  SKenge  ber  S«iebcrfc^Iägc  ift  größten  Xeite  ge^ 
ringet  ate  40  cm,  in  ©alamanfa  27  cm.  3n  ®uro<)a  I)abcn 
nur  bie  nörblid^e  Ärim  unb  bie  ^ttppcn  am  Äa§t)ifd^en  SRecr 
tt)eniger. 

4.  S)ag  nörblid^e  unb  norbtoeftlid^e  Ufer  (Spaniens  gehört 
bagegen  ju  ben  regenreid^ften  ®cgenben  ©uropaö  (bebeutenb  mel^r 
ate  100  cm  im  3al|r);  im  ©ommer  regnet  eö  t)ier  fd^on  nid^t 
menig,  njietool)!  ber  §erbft  rcgnerifd^er  ift.  ®ie  Xemperatur  ift 
im  ©ommer  relatiö  niebrig,  am  SReerufer  ungefähr  20  ®,  bie  S5c^ 
wölhing  ift  jiemlic|  bebeutenb. 

3)aS  äWittelmeergeftabe  ©übfranfreid^ö  unb  baö  %l}ai  ber 
unteren  3flt)one  gel^ören  gleid^foHS  nod^  ju  ben  ^(imaten  bed 
SWittelmeere^S.  §ier  ift  (au^er  an  ber  SRimera)  toeniger  ©d^ug 
burd^  S3erge  öon  SRorben  unb  bie  Temperatur  be§  SBinterg  ift 
bebeutenb  niebriger  (ber  Januar  in  9D?ontpeIIier  5,^  °,  in  SKar- 
feiHc  6,4  <>).  3)aS  Älima  aWontpellierö  ift  und  burd|  bie  Arbeiten 
Don  2Kartin§*)  gut  befannt.  2)ie  XrodEenl)eit  ber  Suft  ift  be^ 
beutenb,  bie  Xentperaturminima  finb  oft  niebriger,  als  in  ?ßariä. 
®ie  SWorbtt)inbe  l)errfc|en  öor,  ebenfo  tpie  im  Sil^onet^at.  S)ie 
JKeberfd^täge  finb  im  ^crbft  reid^Iid^er,  namentlid^  im  ©eptembcr 
unb  Dhober,  fie  fallen  in  gorm  furjer  ^la^regen.  3!)ie  9?orb=^ 
ioinbe  finb  im  3Jt)onet£)aI  fo  ftarf,  ba§  öiele  ^ftanjen,  fogar 
§anf,  nur  unter  bem  ©d^u^  einer  lebenbigen  §edfe  gejogen  lücrben 
fönnen. 

3)ie  SRiüiera,  b.  f).  baS  franjöfif d^  ^ itaüenif d^e  Ufer  öon 
3;ouIon  bis  (Senua  unb  ©pejjia,  ift  im  SRorben  burd^  bie  3Reer= 
alpen  unb  ben  SRorbapennin  gefd^fi^t  unb  bal^er  ift  ber  SBinter 
tt)arm.  SSiele  ^flaujen,  benen  man  l^ier  oft  begegnet^  load^fen 
nif^t  in  SKittelitalien  unb  erfd^einen  erft  bei  9?eapel  hjieber. 
S)iefe  ®egenb  (9iiäja,  2Kentone)  loirb  feit  langer  3^^*  '^^^ 
Äranfen  befud^t,  »eil  fie  bie  9KitteIeuropa  am  nad^ften  gelegene 
mit  n^al^rem  mittellänbifdien  Älima  ift. 


*)  Gh.  Martins,  Temper.  de  Montpellier,   M^moires  de  Tacad. 
des  Sciences  de  Montpellier  t.  IX. 


108  StiOpiitl  23. 

äWtttcIitalieii  fübtocftlicfi  bort  bcn  Slpennincn  tft  im  SBintcr 
cttoag  !ältcr.  3nt  ©ommcr  fommcn  fclbft  im  ärnottialc.  aber 
bcfonbcr^  in  bcn  JBcrgcn  Don  Xo^fana,  jicmlid^  t)icl  SRegengüffc 
t)or  unb  bic  SJcgctotion  erinnert  mel^r  an  bic  mittcicuropäifcfie, 
ate  bie  SSegetation  bcr  aHibicra.  Übcrl^aupt  ift  ber  fübtid^e  ^^cil 
Xo^fanag  fetir  regenrcid^  unb  fogar  im  Sommer  regnet  eö 
me^r,  ate  unter  benfelben  ©reiten  in  ^anfreid^  unb  3loxho\U 
fpanien. 

©übitalien  unb  ©ijilien  gcl^ören  ju  ben  t^pifd^en  äWittcU 
mcerflimatcn.  Sebod^  im  Dften  ber  3Q)enninen  regnet  e^  etttxi^ 
mcf)r  im  ©ommer,  afö  im  SBeften.  ©ijilien  ift  siemlid^  trorfen 
im  5Rorben  unb  Dften,  l^ier  fallen  am  SRecre^ufcr  im  3ol|r  60  btö 
70  cm,  bort  biencn  aüc  SBerggctoäffer  jur  Senjäffcntng  unb  bie 
ganje  Süftenjone  ift  ein  ©arten  mit  prac^tüoKer  SScgetation. 
3)er  toefttid^e  Zäi  ber  Snfcl  ift  feud^ter  unb  bie  SQäefthjinbe  ftnb 
bort  fetjr  ftarf.  3m  §erbft  unb  SBintcr  finb  Giebel  nid^t  feiten. 
S)ie  Serge  ©ijilienS  finb  gleid^faKS  öicl  regnerif d^er.  *) 

2)aö  innere  unb  ber  SBeften  öon  ©ijitien  njaren  im  Älter* 
tume  unb  finb  nod^  jefet  ba§  Sanb  ber  au^gebcl^nten  betreibe* 
namentlich  ber  SEBeijenfetbcr ,  fie  bebürfen  feiner  fünftlid^en  SBe- 
mäfferung. 

SRom  unb  ba^  römifd^e  ®cbiet  finb,  i^ren  flimatifc^en  Ser^ 
l)ältniffen  nad^,  ein  Übergang^gebiet  jhjifd^en  Xo^fana  unb  ©üb* 
italien,  bie^  gilt  tjinfic^tfic^  ber  Temperatur  tt)ie  bcr  ^^brometeorc. 

SJtorbitaticn  l^at  nörblid^  üom  Slpennin,  annd^ernb  bi§  jum 
43  ober  44  ö,  ein  üom  t^pifd^en  mitteUftnbifd^en  jicmlid^  ber* 
fd^iebene^  Ältma.  3)ie^  Sanb  beftel)t  auö  bcr  ^oebcne  jtt)ifd^en 
ben  Ulpm  unb  ben  Slpcnninen  unb  au^  83ergen  im  Siorbcn  unb 
im  ©üben.  Die  (Sbene  ift  Dor  bem  bireften  @inftu§  beö  3ÄitteD 
(änbifd^en  SKccre^  burd^  Ijo^e  JBerge  gefd^ü^t  unb  gegen  baö  9tbria* 
tifd^e  SReer  geöffnet.  Snfolge  beffen  l)at  baö  Älima  einen  fon* 
tinentalen  ®^ara!ter.  3)er  ©ommer  ift  faft  ebenfo  toarm,  afö 
in  ©fibitatien,  aber  ber  SBinter  ift  Diel  fölter,  afe  j.  95.  in  ®ng* 
(anb.  3n  Stlcffanbria  ift  bie  Temperatur  beö  Sanuar  niebriger 
afe  0  °  unb  fclbft  in  SScnebig  niebriger  afe  3  o.  infolge  beffen 
finb  bie  3af)regamplitubcn  grofe,  23 — 24  <>  unb  mc^r  im  inneren 


*)  SriWcr,  Älima  hex  aÄittelmecrlänbcr. 
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unb  nod^  22  «  in  Jßcncbig.  S)tc  SBintcrfdltc  toirb  l^tcr  ntd^t  au^ 
bcr  gerne  gebrad^t,  infolge  beg  ©d^u^eg  ber  Äl|)cn,  fonbern  ent* 
ftet(t  burd^  StuiJftral^Iung  on  Drt  unb  ©tcQe.  ©d^nee  liegt  feiten 
lange,  ballet  finb  bie  äufeerften  SDWnima  nid^t  bcfonber^  niebrig, 
in  aWailanb  j.  S.  ift  baö  mittlere  SKinimum  be^  3al^reg  ba«^ 
felbe  (obgleid^  bie  mittlere  3anuartem<)eratur  niebriger  ift)  ate 
in  5ßari^  unb  fiel  in  14  3at|ren  öon  1866 — 1880  nic|t  unter 
— 12.3  ^  aber  in  $ßariö  in  berfelben  3^^^  auf  — 23.^  <>. 

S)ag  ftüma  ber  lombarbifd^en  ®bene  ift  fo  fontinental,  bafe 
bie  jä^rüd^e  SB&rmefd^toanfung  bort  im  inneren  ebenfo  gro§  ift, 
atö  im  mittleren  2;ran3faufofien  (j.  ö.  Xifti«  23.7  <>,  Slleffanbria 
24.7  ^  SRobena  23.^  <>),  an  ber  Äfifte  ber  ?tbria  (Sßenebig)  größer 
ai^  an  ber  Dftfüfte  beg  ©d^ioarjen  SWcere^,  ben  norbloeftlid^cn 
Xeil  aufgenommen. 

?ln  ben  @fibaW)ängen  ber  ^Iptn  ift  e^  im  SBinter  ttj&rmer  afö 
in  ber  Sbene,  bie  Slorbioinbe  finb  lüof)!  I^äufig,  aber  ate  abfteigcnbe 
finb  fie  toarm  (f og.  Srtorbf ö^n).  1)ie  Setoölfung  ift  an  ben  ©fibab*' 
^fingen  ber  9Hpen,  ioie  aud^  in  ber  5ßoebene  im  SBinter  gering, 
Slieberfd^Iäge  giebt  e^  ebenfalls  toenig,  fo  ba§  f)ier  bereite  ber 
SBinter  —  bie  trodfenfte  ^txt  be^  3a^reg  ift,  in  feinem  ber 
Sommermonate  fäUt  hjeniger  ate  8%.  2Rai  unb  Dftober  finb 
bie  rcgnerifd^ften  SKonate. 

3n  ber  (Sbene  fallen  70 — 90  cm  im  3a^r,  an  ben  füblid^en 
^Iptn  oiel  mef)r,  big  243  (Xolmejjo).  S^olmejjo  liegt  in  griaul, 
toeld^e^  lebenfaH^  bie  regenreid^fte  ®egenb  Stauend  ift,  benn  I)ier 
^at  Übine,  in  ber  Sbene,  über  150  cm.  S)ie  ffinftlid^e  SBeriefelung 
ift  in  ber  Sombarbei  unb  ^emont  fel^r  in  ®ebraud^,  oiele  9ftei^:= 
felber,  SRiefetoiefen  u.  f.  tt).  finben  fid^  bort.  35ie  gelber  finb 
oft  mit  SBSumen  untpflanjt,  an  benen  bie  SBeinrebe  ranft. 
seilet  biefeg  oergrö^ert  bie  geud^tigleit  ber  Suft  im  ©ommer  be^ 
beutenb  unb  öerminbert  bie  ©tärfe  beö  SBinbe^. 

Sejüglid^  SRorbitalien^  giebt  e^  fidlere  JRad^rid^ten  barfibcr, 
ba§  fid^  im  Saufe  biefe^  Sa^rtjunbertg  bie  Überfd^toemmungen, 
infolge  beö  gätten^  ber  SBfilber  an  ben  ©übab^ängen  ber  Sllpen, 
oergröfecrten.  ©0  j.  S5.  tourben  auf  bem  ©omerfee,  in  ben  ber 
glu§  Stbba  fällt,  »eobad^tungcn  über  bie  ^ö^e  beg  SBafferö 
oon  1792  an  gemad^t.  3n  Ie|ter  3^^*  lourben  biefe  Slngaben 
üon  Sombarbini  bearbeitet.    9Son  1792  biö  1821  fanben  Über^ 
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fd^tDemmungen  im  (Sotnerfee  einmal  in  58  äRonaten,  üon  1821 
6id  1839  einmal  in  44  9Ronaten,  aber  Don  1839  6id  1863  ein^^ 
mal  in  20  SRonatcn  ftatt. 

93ig  1820  nmren  bie  %b^nge  be^  9Q)bat^led  unb  ber 
Seitentäler,  n^enige  aufgenommen,  mit  Sßalb  bebecft.  äBege 
auf  bie  SBerge  gab  eS  nid^t  unb  man  tonnte  bad  ^olj  nid^t  6e^ 
nu^en.  35er  erfte  SBeg  auf  bie  Serge  tourbe  1820  gebaut  unb 
ba§  gäHen  ber  SEBälber  begann.  3n  früherer  ^üt  gefd^a^  ba^ 
(Steigen  be^  SBafferö  im  ©ee  allmät(lid|,  im  ©ommer  toar  c§ 
ebenfo  ^oc^  »ie  in  ben  übrigen  3al^rei^jeiten.  Se^t  aber  ift  im 
©ommer  toenig  SBaffer  t)ort)anbcn,  jebod^  oft  ju  Diel  im  grfl^ja^r 
unb  §erbft.  Sei  l)o^em  SBafferftanbe  ergießt  bie  Äbba  60  mal 
mc^r  SEBaffer  in  ben  ©ee,  afe  bei  niebrigem. 

Sftrien  unb  ©almatien  finb  toärmer  afö  ba§  Cftufer 
Staliend  unter  benfetben  ©reiten,  befonberg  im  SßMnter,  bie  Ser* 
teilung  ber  SJieberfd^Iäge  ift  in  3)almatien  bie  t^^jifd^e  mittel:^ 
länbifd^e,  in  Sftrien  ift  ber  ©ommer  toeniger  troden.  Sm 
©üben  finb  bie  Serge  tjö^er  unb  gett)ä^ren  met)r  ©d^u^  gegen  bie 
5Rorb'  unb  S^orbofttpinbe.  9Weberf daläge  fallen  öiel,  me^r  ate 
100  cm,  aber  in  furjen  ?ßla^regen.  ©^  giebt  toenig  ®egenben, 
in  benen  baö  gäHen  ber  Sergtoätber  fo  gefd^abet  ^at  toie  ^ier: 
bie  niebrigen  §od^ebenen  unb  X^äter  in  ber  SRätje  bei^  Äbriatifd^en 
SIReereö  finb  faft  üegetationöloö  unb  öerberblic^en  SBinben 
au^gefe^t  (fo  ber  Äarft),  obgleich  eö  feineötoeg^  an  Siegen  fet)tt, 
aber  fie  foHen  in  großen,  furjen  ®üffen,  baö  SBajfer  firfert  rafd^ 
in  ba^  Salfgeftein  ein.  Su  festerer  ßeit  finb  erfolgreiche  Ser= 
fud^e  ber  Setoalbung  bcö  Starfteö  gemad^t  toorben. 

^k  Scrglänber,  bie  §erjegotoina  unb  50?ontenegro, 
gehören  gleid^fall^  nodt|  el)er  jum  mittcHänbifd^en  ßlima,  obgleich 
eg  im  ©ommer  me^r  regnet,  ©aöfelbe  fann  man  aud^  oon  ben 
Sergen  in  Spiru^  fögen.  3n  biefcn  Säubern  ift  ber  ^erbft  bie 
regenreid^fte  Qdt  beö  Sal)reg.  3)ann  fommen  t)äufige  Oetoitter 
üor.    ©ie  finb  au^erorbentlid^  l^eftig  in  SÄontenegro. 

©ried^entanb  ^at  ein  t^pifdjeö  aRittclmecrflima,  nur  ber 
3Binter  ift  fälter  alö  im  SBeften  be«  SÄittcaänbifd^cn  SKeereg 
unter  benfelben  Srciten.  So  rü^rt  bicfeg  ba^er,  ba^  ©ried^eu:» 
lanb  im  SJlorboftcn  nic^t  burd)  tjof)e  Serge  öon  ben  Ufern  be^ 
©d^toarjen  3»cere«  gefd^ieben  ift.    S)aö  filima  9lttifa§  jcidinet  fid^ 
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burd^  6c[onberc  Irodenficit  unb  Älar^ett  beö  ^immefe  au§.  @^ 
ift  in  f)o^eni  ®rabe  günftig  jur  (Srl^altung  bcr  ©tatuen  unb 
anbcrer  Slrbcitcn  aug  SKarmor.  9Kan  tt)ct6,  ba§  im  feud^tcrcn 
Älima  SBeftntotcaö  (Dl^mpia)  bie  ©tatuen  mit  DI  bcgoffcu 
iDurbcn,  um  fie  gegen  bie  geuc^tigfcit  ju  fd^fifeen.  ©^  unterliegt 
feinem  Qtoti'itl,  ba§  e§  in  ben  Sergen  X^effatien^  unb  SRace^* 
bonieng  me^r  im  ©ommer  regnet,  atö  in  ®ried^enlanb. 

9Son  Bulgarien,  fogar  ben  fübtid^  bc^  ©a(fan  licgenben 
•Jeilen  tt)iffen  toir,  bajs  ber  ©ommer  auf  ben  Sergen  fel)r 
regnerifd^  ift  unb  gleid^jeitig  aud^  ber  SBinter  bebeutenb  fälter, 
afö  in  9)?ittelitalien.  ©enauere  SBeobad^tungen  ef iftieren  nod^  nid^t. 

Sn  Äonftantinopef  ift  ber  ©ommer  relatit)  trorfen,  bie 
3;emperatur  beöfelben  ift  fogar  niebriger  afö  im  SRorben  beg 
Äbriatifc^en  STOcereö,  biefe^  mufe  man  bem  ©influft  be^  folteren 
©d^toarjen  SReere^  jufd^reiben. 

S)en  tocfttid^en  Seil  bcö  SRorbuferö  t)on  Äleinafien  (6i^  ©inope) 
fann  man  loa^rfd^einlid)  nod^  ben  SRittelmeerflimaten  jujä^Ien, 
ttjeiter  nad^  Dften  finb  bie  3;em|)eraturen  biefen  Äümaten  ent= 
fj)red^enb,  aber  bie  gcud^tigf eit ,  bie  ©etüölfung  unb  bie  SWieber- 
fd^Iäge  paffen  nid^t  jum  SRittelmeert^puä.  ©d^on  in  ber  Um^* 
gegenb  öon  S^rapejunt  ift  ber  ©ommer  regnerifd^  unb  beginnt 
eine  üppige  Vegetation,  bie  aud^  bem  Dftufer  be^  ©d^tt)arjen 
SReereö  üon  3;uapfe  bi^  Satum  eigen  ift  (fiel)e  Aap.  31). 

SBeiter  nad^  Cften  finbet  man  einen  trodEencn  ©ommer,  bei 
SRegen  im  §erbft,  im  SBinter  unb  grül^Iing,  fo  nod^  im  Snnern 
ftfeinafien^,  im  öfttid^en  Siranöfaufafien,  in  9lorbperfien  (aufeer 
bem  ©übufer  be^  Äa^pifd^en  SReereö)  unb  in  einem  Xeile  t)on  ÜÄittel* 
afien,  in  ben  ßänbern  am  S^t)ianfd^an  (Xafd^fent,  ©amarfanb, 
gerg^ana).  ®g  ift  folgenbcö  ju  bead^ten.  3m  Cften  beö  SKitte^ 
iänbifd^en  SReere^  n^irb  ha^  Äüma  immer  trodncr,  fo  bafe  einiger^ 
mafeen  bebeutenbe  SJtieberfd^lfige,  40 — 50  cm,  nur  auf  ben  Sergen 
unb  an  it)rem  gufee  fallen.  3n  ©^rien,  5ßaläftina  unb  auf 
ber  Snfel  Supern  finb,  bei  l^oI)er  3at)rcgtemperatur  unb  be= 
fonber^  be^  ©ommerä,  ungefätjr  3 — 4  ©ommermonate  ganj  regen* 
lo^.  5)er  meifte  SRegen  fommt  im  ©pätfjerbft  unb  im  Stnfang 
be^  SBinter^  t)or,  unb  bann  im  SRärj.  3)iefeg  entfprid^t  bem 
„erftcn  unb  testen  Stegen",  beffen  in  ber  Sibet  gebadet  ttjirb. 
Sanbbau  o^ne  fünftlid^c  Sctoäfferung  ift  in  einem  großen  3;eite 
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;i:.v^  Kt  »rrzß'rvT  ürru,  X'if  Xi2:r*rrmr*±!ai;r!rr9ai  naSb 
f^j'A^:,  ';"S^  =^g  iv-s  fe:r  Ä'juiii:,  zr  *?ki^rcir  -x  ta  SH^tnng 

Wyf'^'i  ^«  fc/i::r  om  U'er  be«  SRicre«,  frcilitb  icbr  fclreii«  aber 
'it  'y/uhUm  m^)  m  übet  bem  SReerc^nnvau  •  liegt  btfvieilen  6 
y.t  iAfü  24)n  H  %{&  9$€toeid  ber  Xroden^t  bee  filünod  mm  ^laftina 
f/iiui  uir  üxuunj^  bi&  Xaun  äKeeree  gelten,  iDelt^  fo  iaijig  ift  ha% 
rirtr  ttriftüUifottoti  bet  ^(^  eintritt.  S6  er^lt  ^iemlic^  oiel 
WM^n  üM  hm  Sergen  bed  Sibonon  unb  Xntilibonon  unb  bie 
iton^mitaiion  ber  2a(jlöfung  toeift  offenbar  auf  bie  ®rfi§e  ber 
vicrbuttftung  ^in, 

l)igt)pten  btibet  ben  Übergang  t>om  9)?ittelmeerflinia  gu  bem 
bt'i'  2nl)axa.  7^t\  ber  Söüfte  ift  ber  Suftbrud  im  Säinter  ^ö^er, 
a(#  fliif  bem  SJ/cere,  bal^er  finb  ©übtoinbe  nid^t  feiten,  im  ©ommer 
iibev  I)eiTfcl)en  iyiorbtPinbe.  ffiinigermafeen  reic^tt^e  Sheberfd^Iägc 
tumtiu'ii  mir  am  Ufer  hei  9Keere«f  \>ox  unb  oud^  nur  toenig  mel^r 
ale  20  rm,  aber  fc^on  in  ftairo  unb  ©uej  toeniger  al^  5  cm. 
VIn  bell  Ufont  be*  äJtccreiJ  ift  bie  geu^tigfeit  im  ©ommer  felir 
\\xo\\,  tva«  üüii  bell  Dom  SDieere  h)el)enben  3Binben  abtjftngt  unb 
Uüii  ber  Überfc()iucmmmtfl  beö  SRiU.  3n  Dberäg^pten  üerge^cn 
bicilüdlcn  ;?!al)vc  ül)nc  Stegen,  babei  fommen  fie  im  ©ommer, 
Amücilcn  im  äUintcr  uor.  3m  Sffieften  oon  Sg^^Jten  in 
^^avla   (bn*  alten  (ii)rcnalca)   fommen  jiemtid^  reidjltd^e  Siegen 


^a8  SRittcUänbiWe  9Kcer  unb  bie  9?Q(J^barIdnber.  113 

• 

im  SBintcr  t)or ;  ^ier  trifft  man  85crgc  an,  tpcnn  aud|  nid^t  ^ol^e. 
3m  ganjcn  ift  Sg^tcn,  feinem  0ima  nad^,  ein  Übergang  t)on 
ben  SD'HttelmecrIanbem  jur  ©a^ara.  S5emerfen^tt)ert  finb  bic 
trodcnen,  t)ei§en  S.^^SBinbe  (fi^amfin)  im  grül)ling.  ®ie  toel^en 
an  Ziagen,  tpo  bcr  Suftbrnd  auf  bem  SKittelmeere  niebriger  ift,  afö 
in  ber  SBüfte,  unb  bie  rafd^e  SBetoegung  ber  Suft,  tpie  baö  3Äit* 
führen  toon  ©taubteitcn,  erftären  bie  l^otje  Xem<)eratur  (felbft  an 
ber  Äüftc  jutpeilen  über  40  ^)  unb  bie  geringe  refatiüe  geud^tigf eit. 

S)er  »eftlid^e  Xeil  9iorbafriIa^  (S^uniö,  Stlgerien  unb 
SÄaroffo)  finb  Sauber  mit  üerfc^iebenartigem  SRelief.  9lut  baö 
Älima  SHgerieng  ift  jiemlid^  gut  erforfd^t.*) 

§ier  unterfd^eibet  man  breiÄIimate:  1.  ben  Set  1,  b.  l).  baö 
nörblid^e  ®eftabe  unb  bie  benadEjbarten  Serge.  §ier  ift  ein  reineg 
SÄittelmeerflima,  bie  üor^crrfd^enben  SBinbe  tpel^en  auö  Siorbtoeft, 
fie  finb  im  ©ommer  retatiö  trocfen,  ba  [fie  t)on  einem  fätteren 
3Keere  l^er  tt)e^en,  aber  in  ben  übrigen  Sa^re^jeiten  bringen  fie 
SRegen  mit.  ?(m  Ufer  regnet  eg  mitten  im  SBinter  am  meiften, 
aber  in  ben  Sergen  im  STOärä.  S)ie  9Kenge  ber  Stieberfd^tdge 
Dergröfeert  fid)  öon  SBeften  nad^  Dften,  üon  50  bi«  84  cm. 
®iefe^  I|ängt  baöon  ab,  bajj  im  Dften  bie  Serge  l^ötjer  finb  unb 
baö  9Äeer  tpeniger  au^gebel^nt  ift,  fel)r  nal^e  toom  toeftlid^en  Seile 
Stigierg  liegt  Spanien.  SJaju  ift  ber  tpeftlid^e  Seit  beö  SDKtte^ 
Ifinbifd^en  SÄeereö  fälter,  atö  bie  übrigen  Seite  be^  äReereg  unter 
benfelben  Sreiten,  »eil  ftd^  burdE}  bie  ©trafec  öon  ©ibraltar  bag 
fältere  SBaffer  beö  9ltlantifd^en  Djean^  bortl^in  ergiefet. 

S)ie  Semperatur  beg  ©ommerg  fteigt  rafd^  nad^  bem  3nnern 
äu,  an  ber  Äüfte  ift  fie  nod^  ju  fü^l,  bafe  bie  Dattelpalme  reifen 
tonnte  (toärmfter  äRonat  nod^  nid^t  250).  gfn  fe^r  Meiner  ®nt^ 
femung  t)on  ber  Äüfte  ift  fie  öiel  l^ötier,  fetbft  Sudler  in  einer 
§ö^c  üon  über  1000  m  finb  im  ©ommer  tpärmer.  ?lngot  l^ebt 
bie  fiufeerft  grofte  täglid^c  SBärmefd^toanfung  in  ben  Splern 
^eröor  (f.  Aap.  8),  im  «uguft  ift  fie  im  SöKttcI  20^  an  ber 
Äüfte  nur  8.5O. 

2.  S)ie  §od| ebenen.  |)icr  ift  ba«  Älima  öiel  fontinentater 
unb  relatiö  fel)r  falt  im  SBinter.    Seben  SBinter  fd^neit  e3  unb 

*)  @ie^e  namentlich  ^ngot,  Glimat  de  TAlgerie,  Annales  du 
bnreau  central  meteor.  de  France,  1881.  3m  ^udjuge  ^eit^Witt 
»b.  XIX,  @.  64. 

»oeifof,  lllimate  ber  Srbe.    n.  Xei(.  8 
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ber  @^cc  liegt  bfetoeilcn  tpod^nlang  *),  bic  Äältc  beträgt  itid^t 
feiten  — 10«  auf  §6I|en  Don  700—1000  m  über  bem  mM. 
©^  f^neit  biötoeilen  fogot  in  ©uarboja  {32^  N.).  S)et  ©ommcr 
ift  auf  ben  ^od^benen  bi^  1000  m  nid^t  fälter  ofe  am  Ufer 
bc«  SReere^.  S)er  SBintcr  ift  tocniger  regnerifd^  ate  im  %dl,  im 
grü^ja^r  regnet  eö  mel|r,  fogar  nod^  im  2Ral 

3.  S)ie  algerifd^e  ©a^ara.  ^ier  ift  eg  im  ©ommer 
fe^r  ^x%  ber  SBinter  ift  aber  lälter  ate  om  SKeereSufer.  Die 
Xrodenlieit  ber  fiuft  ift  au^erorbentlid^.  SRieberfd^tfige  giebt  e^ 
cttoa^  mel^r  ate  im  Snneren  ber  ©a^ora,  20  cm  im  Sal^r,  am 
meiften  im  SRai.  ®ä  unterliegt  feinem  Qtoti^d,  ba§  bic  ®crgc 
eine  tpid^tige  3floIIe  fpielen,  inbem  fie  bie  ©a^ara  öor  ber  Ab* 
fül^Iung  burd^  SBinbe  toom  äRittelmeer  l^er  fd^ü^en.  Überall,  tvo 
untcrirbifd^e  SBafferläufe  ober  Srunnen  üorfommen,  cgifticren 
Dafen  mit  Äultur  oon  5)attel|)a(men ,  unb  in  i^rem  ©d^atten 
toad^fen  öerfd^iebene  gruc^tbäume,  ®emüfe  unb  ©etreibeartcn. 

6g  bleibt  mir  nod^  fibrig,  einige  SBemerfungen  über  bad 
SÄittelmeer  ju  mad^n.  @g  bient  ate  bebeutenbe  SBfirmequcHe, 
toie  im  Aap.  6  auöeinanbergefe^t  toorben  ift.  Überall,  too  Se* 
obad^tungen  gemad^t  toorben  finb,  jeigte  eg  fid^,  ba§  bie  Xcmpe* 
ratur  ber  SWecredoberflöd^e  l^ö^er  ift,  ate  bie  ber  unteren  Suft^^ 
fd^id^t.  ©otd^eg  finbet  getpöl^nlic^  ftatt,  aber  I|ier  liegt  ein 
bef onberer  ®runb  öor :  im  altgemeinen  l^crrf d^cn  SWorbtoinbe  öor, 
meldte  bie  Suft  abfüllen,  befonberö  im  ©ommer;  toa«  ben  SaSinter 
betrifft,  fo  öerftel^t  eg  fid^  t)on  felbft,  ba§  bann  ba^  SKeer  toärmcr 
fein  mu§. 


*)  3)ie  crfte  Unterfud^ung  ber  ^oc^ebcnen  ift  Me  öon  S)uüe^ricr,  jcft 
giebt  eS  fc^on  mel^rjäl^rige  ©coBad^tungcn. 


Kapitel  2^. 

£ttft5rtuk  in  im  itürMb^en  a^eil  ber  alten  IDelt. 


^icr  \)abm  tpit  cd  mit  bcm  größten  f ontincntalcn  Slauntc  bcr 
©rbfugcl  ju  tl^un,  mit  einem  SRaumc,  ber  feinem  filima  naä)  bie 
fd^Srfften  Sfbtoeid^ungen  öom  maritimen  auftüeift  unb  mit  feinen 
Übergängen  ju  ben  ojeanifd^en  Slimaten  im  Dften,  SRorben  unb 
befonberö  im  SBeften. 

3d^  bejeid^ne  gleic^  jtoei  ©gentümlid^feiten,  benen  man  in 
SRujsIanb  unb  ben  angrenjenben  ßänbern  begegnet  —  mitten  im 
SSSinter  ein  fe^r  l^ol^er  55rudE  in  ben  ©reiten  öon  55 — 70^, 
befonberi^  in  Dftfibirien;  toäl^renb  biefe  ©reiten  im  ©eeflima  ben 
niebrigften  SuftbrudE  in  biefer  Sa^re^jeit  l^aben. 

3m  ©ommer  I)crrfd^t  ein  fel^r  niebriger  Suftbrud  über  ben 
SRieberungen  unb  nicbrigen  ^od^ebenen  Äfien^  unter  benfelben 
©reiten  (35 — 40^),  bie  fid^  burd)  einen  fei|r  l^otien  SuftbrudE  auf 
ben  aÄeeren,  befonber§  auf  bem  Sltlantifd^en  Di^am,  au^jeid^nen. 

S)a  bai^  ©eeflima  normal  genannt  toerben  lann,  toeil  ber 
größere  3;eil  ber  Erbe  mit  SBaffer  bebedtt  ift,  fo  begegnet  man 
ol^ne  Qtotx^d  ben  bebeutenbften  Stbtoeid^ungen  t)on  biefem  normalen 
®ange  auf  ben  kontinenten  ber  alten  SBcIt. 

Sülgemeine  Ocfe^e  finben  il^re  ©eftätigung  in  biefcn  3lb* 
toeid^ungen.  ©efonberö  bemerfenötoert  ift  t&,  bafe  ber  ^öd^ftc 
Suftbrud  im  SBinter  fid^  ni^t  in  gleid^em  Slbftanbe  üon  ben 
ujeftlid^en  unb  öftlid^en  Ufern  beö  Kontinents  finbet,  fonbern  ben 
(enteren  öiel  näl^er;  biefeS  beftötigt  baö  im  Äapitel  17  ©emcrfte, 

8* 
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ba^  infolge  be$  aQgemeutenSBor^errfd^endberSBefttptnbe  in  mittleren 
SBreiten  bod  Älima  ber  öftlid^en  5^eilc  be^  Äonttnent^  fontinen=» 
toler  toirb,  afö  ba^  Älima  ber  toeftlid^en  Xeile;  erftere  befommen 
bic  ßuft  au«  bem  Snnem  bed  fiontinented,  bie  jtoeiten  öon  bcn 
Djeanen. 

S)a3  geilen  langer  unb  ^o^er  95crgrüden  in  ber  SRid^tung 
üon  Siorbcn  na^  ©üben  auf  bem  kontinente  ber  alten  SBelt 
bringt  bic  ©nfififfe  beÄ  Stlantifd^cn  Djeani^  fel^r  tt)eit  in  ba«J 
3nnere  nic^t  nur  ©uropai^,  fonbem  aud^  Äfieni^. 

@uropa  erfd^eint  ate  relatiü  Heine,  toefttid^e  §albinfel  beg 
nörblid^en  Xeile«  be«  afiatifd^en  g^ftlanbeS,  am  meiften  bcn  @in^ 
fCüffen  be«  Djeane«  jugänglid^. 

S)en  größten  (£inf[u^  auf  ba«  Älima  ©uropaö  f)at  bie  norb= 
atlantifd^eS^üone,  namentlid^ öom September  big 8tpril, inbem 
fie  »arme  fcud^te  S.W.jsSBinbe  in  i^rem  ®efoIge  ^at.  SRac^  bcn 
Unterfud^ungen  t)on  ^offmc^er  unb  äRol^n  beftel^t  fie  getoötinßd^ 
au«  brei  3^eilen:  bad  §au|)tminimum  im  S.W.  oon  S^Ianb,  ba« 
loeftlid^c  in  ber  3)at)i«ftra6e,  ba«  öftKd^e  nörblid^  unb  toeftüc^ 
üon  SRortoegcn.  Se^tere«  ift  befonber«  »id^tig  für  @uropa:  toenn 
c8  mel^r  al«  getoöl^nlid^  cnttoidEelt  ift,  finb  bie  SKonate  ©eptember 
bid  3l<)rit  ujdrmcr  atö  getoö^ntid^,  toenn  e«  fel^tt,  tftlter.  3e 
toeiter  in  ba8  innere  bed  Sontinented,  befto  me^r  ^aben  aud^  bic 
S.W.*9Btnbe  einen  fontinentaleu  ©^araftcr,  unb  toenn  fie  nid^t 
ftarf  finb,  fo  bringen  fie  nid^t  bie  ßuft  be«  Djeaneg. 

3m  ÜÄai  ift  ber  Suftbrudf  faft  in  ber  ganjen  arltifd^en  ßone 
unb  aud^  in  ganj  N.W.^Suropa  am  t)6d^ften  im  3at)rc,  unb  ber 
Suftbrudf  ift  bann  fcl^r  glcid^mä^ig  oerteilt,  c8  giebt  bann  feine  be^ 
beutenben  mittleren  ®rabicnten.  3m  ©ommer,  namcntlid^  im  3uni 
unb  3uli,  reid^t  bie  SRcgion  ^of)cn  Suftbrudei^  an  ber  SRorbgrcnje 
ber  5ßaffatc  fel^r  toeit  nörblid^  in  bem  ©urojja  benad^barten  Xeilc 
be«  Djeang  unb  eine  ß^^fl^  relatit)  Ijol^en  Suftbrudfe«  ift  bann 
auc§  in  3^"ti^fltcuro))a  ju  finben. 

3m  3nncm  bc«  afiatifc^cn  geftlanbc«  finbct  ber  fontinentale 
%\^viS  be«  ÄlimaS  feinen  öoHen  Slu^brudf  unb  l^ierin  jeigt  fid^ 
nid^t  allein  ber  6influ§  be«  audgebe^nten  gldd^enraumeS  be«^ 
geftlanbcö  —  fel^r  toid^tig  ift  aud^  bad  SRelief  bcdfelben,  toie  e« 
fd^on  met)rmate  oon  mir  geäußert  toorbcn  ift,  bcfpnber«  bejüglid^ 
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beg  t|o^cn  SuftbrudE^  im  SBintcr.*)  Dftfibtricn,  tpo  e«  im  SBintct 
fcl^r  bcftänbig  ift,  —  ift  fd^on  feine  Sbene,  luie  ein  großer  Xcil 
3Beftft6irien^,  in  i^m  begegnet  man  einer  SRenge  §od^ebenen 
UTib  Äeffeln,  bie  üon  ©crgen  umgeben  finb:  auf  biefen  SRäumen 
jeigt  fid^  aud^  ber  ^o^e  SuftbrudE  (auf  bag  9?iüeau  beg  SKeereö 
bejogen).  S)er  flare  §immel  im  SBinter  ift  ber  Slu^ftral^Iung 
gfinftig,  bal^er  finfen  bie  gläd^en  gleiten  S)rucfe«,  bie  um= 
gebenben  SBcrge  l^alten  bie  SBinbe  auf,  eö  treten  fofglid^  bie 
©ebiugungen  jur  S3ilbung  öon  ?lntic^Honen  ein,  hjobei  fid^  bie 
untere  ßuftfd^id^t  am  meiften  aht&^lt  (fiet)e  Äapitel  1).  Die 
Serge  laffen  e^  nid^t  ^n,  bafe  bie  falte,  fd^tpere  ßuft  öon  ben 
Xplem  unb  niebrigeren  ^lateaud  nac^  ®ebieten  nieberen  3)rudeg 
abftiefet,  biefeg  ift  aud^  bie  SBebingung  ber  ©eftänbigfeit  be^  I)o]^en 
Drudfe«,  bie  abhängig  ift  üom  JRefief  biefe^  ^eile^  üon  3lficn. 

S)ie  ©erge,  »eld^e  bie  ^od^ebenen  unb  Äeffel  umgeben,  finb 
nid^t  fe^r  t)od^  unb  beginnenb  mit  ben  ^ö^en  t)on  1000  biiJ 
1500  m  entftetit  ein  Abflug  ber  fd^tperen,  falten  Suft.  (£r  ift 
bcfonberi^  beftänbig  in  ber  SRid^tung  nac^  Dften  unb  ©üben,  b.  1^. 
nad^  bem  ©tiUen  Djean  unb  ben  ©benen  ßt)ina^  f)in.  3)iefe^  ift  ber 
aCBintermonfun  Dftafiend,  ber  falte  unb  babei  trocfene  Suft 
bringt,  trodten  be^f)alb,  toeil  er  an^  fälteren  nörbüd^en  unb  im 
Snnern  gelegenen  Xeilen  beg  geftlanbcd  ftammt,  unb  tpeit  er  ein 
abfteigenber  ift  (Aap.  1).  S)a  ber  SuftbrudE  im  ©ommer  niebriger 
über  ben  inneren,  mä^ig  t)ol)en  ^od^ebenen  im  Snnern  SlfienS  ift, 
ate  auf  bem  ©tiKen  Djeane,  f o  ift  in  biefer  Sal^re^jeit  bie  SBinb- 
rid^tung  faft  entgegengefe^t  ber  im  ©inter  beobad^teten,  unb  ba 
biefer  SBinb  öom  relatiö  »armen  äWeere  »e^t  unb  »eil  bei  ber 
Setoegung  inö  Snnere  be«  fianbe«  bie  ßuft  auffteigt,  fo  mu^  er 
feud^t  fein  unb  Siegen  bringen. 

®ag  entfd^iebene  Überwiegen  ber  trodenen  SBinbe  au^  bem 
3nnem  be^  ßanbe^  im  SBinter  unb  ber  feud^ten,  üon  ben  luarmen 
Speeren  im  ©ommer,  giebt  eine  (£inl)eit  beö  flimatifd^en  %\)pvi^ 
in  Dftafien,  öon  ber  SRad^barf^aft  beö  Äquator«  bi«  faft  jum 
^olarfreife,  ungead^tet  be«  Xemperaturunterfd^iebe«  unb  ungead^tet 
beffen,  ba§  man  ^ier  nad^  bem  öftlid)en  Xeile  SRorbamerifa«  bie 


*)  S)ad  §ti\ma  bed  ©ebieted  ber  ^onfune  Oftaftend.    S^n'^^fttja  b. 
faif.  ruff.  geogr.  ®cf.  1879. 
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ic^Dfte  Hbnoffme  ber  Zein|)eTQtur  mit  ber  Sreite  beoba^tet. 
92irgenbd  fonft  auf  ber  (^bfugel  benterft  man  etaxtd  ä^nlid^ed, 
fiberall  fonft  in  ber  Stid^tung  t>om  Äquator  jum  $oIe  ^ben  kmr 
nic^t  nur  eine  äJerminberung  ber  3:emt)eratur,  fonbem  au^  eine 
dnberung  ber  Sßinbrid^ng,  bed  ja^rKd^  ®anged  ber  SBen^ölfung, 
ber  geud^tiflfeit,  ber  9tieberf(^I&ge  u^f.to. 

&n\Qt  iBeif))ie(e  erflaren  bo^  oben  SBemerheam  beften.  3n 
ben  äReribianen  äRitteleuro^Hi^  (10—200  E.)  ^ben  toir  jtoift^n 
10 — Ib^  N.  Br.  bad  ®ebiet  ber  afrifanifd^en  TOonfune,  mit  öor^ 
^errfc^nben  trodenen  N.E.«=3Binben  im  SBintcr  unb  fcud^ten  ©üb- 
loinben  im  ©ommer.  3Bciter  im  Slorben  ift  bie  ©a^ra,  too  bie 
9lorbtDinbe  mel^r  ober  toeniger  lofi^renb  bed  ganjen  Skt^red  t)or- 
^errfd^en,  unb  im  Saufe  bed  ganjen  3a^reö  finb  bie  SBeioöIfung 
unb  bie  J^^uc^tigfeit  fe^r  gering,  SRegen  finb  ba^er  eine  au^nal^m^* 
toeife  @rf(^einung.  SBeiter  nac^  Slorbcn  ^errfd^en  bie  9KitteImecr=^ 
f  (imate  mit  trodenem  ©ommcr,  aber  mit  Siegen  in  ben  übrigen 
Sa^re^jeiten,  n)obei  bie  trodene  3af)redjeit  fid^  in  ber  ätid^tung 
nad^  SRorben  immer  me^r  Derfurjt.  S)ie  SBinbe  finb  im  ©ommer 
nörblid^e  unb  öeränberlid^erc  in  ber  übrigen  3^^*  ^  3a^reö. 

©d^on  in  ber  Sombarbei  giebt  e§  feine  fc^arf  beftimmte 
trodene  Sa^re^jeit,  in  3)eutfd^Ianb  regnet  c^  im  ©ommer  me^r, 
afe  in  ben  onberen  Satiregjeiten,  toobei  üor^errfd^enbe  SBinbe  t)on 
SBeflen  ju  aßen  Sa^re^jeiten  toel^en,  ober  nid^t  ben  (SI)arafter 
ber  SKonfune  I)aben,  b.  f|.  oft  burd&  anbere  SBinbe  unterbrod^en 
xoerben. 

SBcd  ben  jä^rlid^en  ®ang  beÄ  Suftbrude^  betrifft,  fo  ift  er 
in  Stfrifa  im  ©ommer  bebeutenb  niebriger,  ald  im  SBintcr,  am 
meiften  toa^rfd)cinlic^  mitten  in  ber  ©a^ara,  auf  bem  2Jiittet 
tdnbifd^en  SKeere  ift  er  gleid^mäfeiger  öerteitt,  babei  tttoa^  niebriger 
im  ÜKärj,  ?fprit  unb  Dftober  unb  ^öt|er  im  ©ommer  unb  im 
3Binter,  in  2)eutfd^Ianb  ift  bag  SKinimum  gteid^faUd  im  grü^ling, 
aber  in  ©übfd^xoeben  unb  ©üboftnortoegen  ift  ba«  3Äajimum  fd^ou 
im  TOai,  bad  9Kinimum  im  SBinter,  toeitcr  nad)  Siorben  ift  biefer 
(^ang  nod^  metir  ausgeprägt. 

Unter  ben  SKeribianen  beg  öftUd)en  Xeile«  beS  euro^xiifd^en 
Siufelanbd  ^aben  toir  in  ©üboftarabien  anfangt  eine  3Ronfun«» 
region,  toeiter  nörblid^  grofee  S^rodenl^eit  ju  aßen  Sal^regjeiten  toie 
in  ber  ©at)ara,    ioeiter  in  9D?efo<)Otamien  unb  5ßerfien    9lorb= 
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toiitbe,  3;rodEcnl^cit  im  ©ommer  unb  Siegen  im  SBinter,  ober 
lange  nid^t  fo  reidE|(ici^e  toie  in  ben  Sfinbem  am  SRittellänbifc^en 
SKeere,  barauf  bte  2lraIo*fafpifd^en  ©teppen,  tüo  toä^renb  be^ 
ganjen  Sal^reö  ?lorbtoinb  öor^errfd^t  nnb  bie  5Wieberfd^Iäge  fe^r 
gering  finb,  aber  bie  ©etoölfung  unb  gend^tigfeit  ber  Suft  einen 
bcftimmten  jäl^rfid^en  ®ang  ^aben,  b.  \),  tiel  toeniger  im  ©ommer, 
ate  im  SBinter,  im  9iorben  öon  i^nen  tiaben  toir  einen  ebenfol^en 
jä^rlid^en  ®ang  ber  ©etpölfung  unb  ber  ^iieberfc^Iäge,  aber  eine  t)iel 
größere  SKenge  berfelben  »ä^renb  be^  ganjen  3oi|rc^,  tocftlid^e 
SBinbe  unb  Sßieberfc^I&gc  finb'in  allen  ÜÄonaten  Dorl)anben,  mit 
Übertoiegen  ber  ©ommerregen.  S)iefen  STOeribianen  ift  überall 
wn  10 — 60®  N.  Br.  ein  niebrigerer  Suftbrud  im  ©ommer 
eigentämlid^,  af^  im  SBinter,  am  meiften  in  ber  äWitte,  b.  1^.  in  ben 
?(raIo*fadpif d^en  ©teppen  unb  Diel  toeniger  im  ©üben  unb  bef onber^ 
im  SWorben. 

3n  biefen  beiben  ©eifpielen  ^abe  id^  nur  bie  größten  3*^9^ 
ber  Slimatc  angefüt)rt,  befto  toid^tiger  finb  bie  toefentlid^en 
Unterfd|iebe  be^  flimatifc^en  %\)pn^,  toelc^e  man  in  ben  genannten 
©egenben  trifft,  im  SSergleid^  mit  ber  ©nljeit,  toeld^e  in  Oft- 
afien  ^rrfd^t. 

Stber  idf)  le^re  jum  3Binter  unb  jum  ®ebiet  beS  ^o^en  Suft-- 
brudCed  jurüd.  Sei  einem  Süd  auf  eine  Äarte  9?orbaficn§  fielet 
man,  bafe  bie  toeftfibirifd^e  unb  turanifd^e  Sbene  Don  §öl^en  im 
Dften  begrenjt  toirb,  aber  ba§  e^  eigentlid^  feine  ®ebirge,  fonbern 
^od^ebenen  finb,  unb  ba§  fie  eine  allgemeine  9flid^tung  nid^t  üon 
9iorben  nad^  ©üben,  fonbern  t)on  SRorboft  nad^  ©übmeft  l^öben, 
anberö  au^gebrüdtt,  je  tociter  nad^  ©üben,  bcfto  toeniger  betjuen 
fid^  bie  XDeftlid^en  ©benen  nad^  bem  Dften  au8,  befto  n&^er  an 
ben  atlantifd^en  Djean  ift  ber  3D?eribian,  too  fie  bon  ^öt|en 
begrenjt  toerben,  bie  ju  ben  ©^ftemen  beö  inneren  Xeifeö  be^ 
afiatifd^en  gefttanbe^  gel)ören. 

Sine  fold^e  SSerteilung  ber  ®ebirge  !ann  nid^t  o^ne  ©influfe 
auf  ba8  Ätima  bleiben.  SBenn  im  SBinter  ber  Suftbrud  in  SBeft- 
fibirien  nic^t  f o  t|od^  ift,  toie  in  Dftfibirien,  fo  ift  bie^  be^l)atb  ber 
gaQ,  toeil  auö  ber  erftern  bie  Suft  frei  abfliegt,  toie  nad^  SRorben,  b.  \). 
jum  ®i«meer,  fo  aud^  ium  ©üben  unb  ©übtoeften  b.  f),  ju  ber 
turanifd^en  SRieberung,  jum  Äa^pifd^en  9Weer  unb  ©übru^Ianb  — 
fiänbem,  in  benen  ber  fiuftbrud  im  SBinter  niebrigcr  ift.    $ier 
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I)inbem  folglid^  cbenfolc^c  SBebtngungcn  bag  Eintreten  cineg  fc^r 
^ol^cn  mittleren  S)ru(fed  im  SBintcr,  XDic  im  norböftlid^cti  Xcile 
bc^  norbamcrifanifci^en  gcftlonbcS  (Aap.  19),  aber  in  SBcftftbirien 
flicbt  eg  in  ber  9?ät|c  feinen  fold^en  niebrigcn  Suftbrucf  toie  bei 
SlBeftflröntanb,  unb  be^^alb  ift  aud^  ber  fiuftbrucf  p^r,  at^  in 
N.E.?9?orbamerifa. 

©d^on  unter  ben  SKeribianen  SBeftfibirien^  ift  im  3Binter 
eine  ©rfd^einunfl  ju  bemerfen,  toeld^c  man  eine  ß'^^fl^  ^ol^en 
'Druden  in  ben  mittleren  ©reiten,  um  hO^,  nennen  fann,  er  üer^ 
minbert  fid^  Don  ba  aui^  fotpo^I  nad^  Sterben  aU  aud^  nad^i 
©üben.  3d^  ^abe  bereits  oben  bemerft,  ba§  eine  äl^nlid^e 
Srfc^einung  fid^  au(6  loeiter  nad^  SBeften  f ort^)f[an jt ,  id^  nannte 
fie  bie  gro^e  ?Id)fe  beö  gefttanbeS*) 

(gS  ift  tt)id^ttg,  bie  ©ejiet)ung  ber  ioeftüd^en  SÄongoIci  ju 
SSeftfibirien  ju  betrachten.  Sie  erftere  beftel)t,  toie  befannt,  au^ 
einer  ganjen  Sieil^e  t)on  §od£|ebenen  unb  Äeffeln,  bie  öon  Sergen  um* 
geben  unb  öon  SBeftfibirien  burd^  ben  ?tltai  unb  feine  ?[uSläufer 
gefd^ieben  finD.  9Iug  bem,  loaS  n?ir  über  baö  Älima  biefeS  %txU^ 
ber  äRongoIei  (befonberS  au«  ben  9ieifen  Don  ®.  SR.  5ßotanin,  ber 
in  Sobbo  überwinterte)  iüiffen,  ift  ber  ©d^Iufe  ju  jietjen,  ba§  t|ier, 
toie  auc^  in  Dftfibirien,  im  SBinter  flareS  SBettcr  unb  SBinbftiHe 
^errfd^t  —  ©ebingungen,  »eld^e  ben  2(nticl)!(onen  günftig  finb.  (£^ 
unterliegt  leinem  ß^^if^If  ^^6  ^^^  5)rud  ^ier  ein  \)üf)tx  ift,  toal^r* 
fd^eintic^  I|öt)er  aU  unter  benfelben  SKeribianen  in  SBeftfibirien, 
ba  bie  Serge  ben  §tbffu§  ber  fe^r  trodfenen  unb  falten  Suft  au« 
ber  SKongoIei  erfd^tt)cren. 

SlHein  bie  SBeftmongoIei  ift  nic^t  Don  alten  ©eiten  Don  l^o^en 
Sergen  umgeben,  unb  im  SBeften  befinben  fid^  gtoei  breite  Sßforten, 
burc^  iDeld^e  bie  fd^toere,  falte  Suft  ber  mongolifd^en  ^od^ebenen 
unb  fieffel  nad^  SBeftfibirien  unb  in  bie  Sbenen  ^^uranS  geraten 
tann:  bie  bebeutenbfte  ift  jhjifd^en  bem  Slltai  unb  Xarbogatai, 
am  fd^toarjen  3rtifd^  unb  bie  jtoeite  im  ©üben  Don  Sxirbagatai 
am  ©ee  Älaful.  ®d  unterliegt  feinem  Qtoti^d,  bafe  eine  fold^e 
Suftbetoegung  ejiftiert,  toenn  aud^  nid^t  mit  fotd^er  Seftönbigfeit, 
h)ie  ber  Stbffufe  ber  falten  Suft  jum  ©tiUen  Djean. 

SBenn  toir  jaf)Ireld^e  barometrifd^e  Seobad^tungen  in  SBeft« 

♦)  ©ie^c  borüber  aud^  bie  5(b^anbl«ng  t>on  ©offme^cr,  Seit.  f.  9Rct.  83b. 
Xm,  ©.  344. 
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fibiricn  unb  9?it)ettementg  Ijaben  iücrbcit,  fo  toirb  eö  fid^  tool^I 
äeigcn,  ba§  bcr  t)öd^fte  Suftbrudf  biefciS  ßanbe^  am  ©cc  ©aifan 
unb  om  oberen  3rtifd^  ejrifticrt,  b.  l|.  in  ber  9?äl|e  biefer  betben 
^UQ&nQt,  ©c^on  jegt  toeiöt  bie  aUgenieine  Siid^tung  ber  3fo6aren 
barauf  I|in.  SSon  ^ier  erniebrigt  fid^  ber  2)ruc!  nad^  SBeften  unb 
©üben  unb  befonberg  fd^neH  nad^  9?orben .*) 

3n  SBeftfibirten  unb  fogar  nod^  auf  beut  3entffet  t)err[d^cn 
im  SBtntcr  füblid^e  SBinbe,  njobei  il^re  Siid^tung  »eiter  nad^  3Beften 
öfttid^er  ift  afö  j.  83.  in  Ärofenojar^f  unb  SJamaut.  3)iefe«  erflärt 
fid^  unter  anberem  aud^  baburd^,  ba§  ber  Suftbrudf  in  bcr  Sftid^tung 
bcd  oberen  Srtifd^  am  ^öd^ften  ift,  toeitcr  öftHdi  aber  bcr  Ältai 
unb  ©ajan  eine  bebeutcnbe  ©d^ranfe  bilben,  tocld^c  feinen  ?lbffu6 
ber  Suft  öon  ber  3ÄongoIei  nad^  3Beftfibirien  erlaubt. 

§tm  Sfeniffei  ift  bie  für  SBeftfibirien  d^arafterifüfd^c  ©mie- 
brigung  be^  Suftbrucfcö  in  ber  9?id)tung  nad^  SRorben  unb  Siorb* 
toeften  folool^I  im  3al}regmittel,  afö  befonberg  im  S33inter  fid^tbar. 
9Wan  muJ5  bcmcrfcn,  ba§  ber  minufinöfifd^e  ^eig  öon  SBeften, 
©üben  unb  Dften  t)on  Sergen  umgeben  ift  unb  fid§  be^l|alb  fd^on 
jum  Xeil  in  ben  S?er^ättniffen  ber  Sieffel  DftfibirienS  befinbct, 
b.  \).  unter  SBebingungen,  bie  für  einen  t)o]^en  SuftbrudE  günftig 
finb.  S)er  untere  Sauf  beö  Scniffei  nähert  fid^  in  feinen  üimatifd^cn 
unb  topogra|)]^ifc^en  9?erl}ältniffen  noc^  mel)r  bem  SBeften  ©ibirien^, 
er  beginnt  ungefät)r  bei  eO^N.  Br.,  bort  too  bag  95erglanb  ungefähr 
800  m.  unb  I)ö^er  über  bem  Tl.^^.  enbigt,  baö  fid^  auf  beiben 
©eiten  be§  Seniffei  oon  58  bi§  60o  N.  Br.  befinbet.**)  STuc^ 
bie  ©tabte  Seniffei^f  unb  Äroftnojargf  l^aben  ein  SBeftfibirien  ä^n^ 
Ud^e^  fttima,  ba  bie  ©egenb  im  ©üben  ber  oben  genannten 
Sänber  nid^t  f)od^  ift. 

3c  ttjeiter  nad^  Dften,  befto  mef)r  Serge  finb  öorl^anben  ober 
tocnigfteng  ]^errfd|t  pgelige^  !oapierteg  Xerrain  öor,  befto  mel)r 
finb  bie  ©ebingungen  für  bag  ©tagnieren  ber  fd^loeren,  falten  Suft 
im  SBinter  günftig.  3m  ®ebict  t)on  Safut^f,  fogar  im  SBeften 
üon  ber  Sena,  reid^en  bie  Serge  tt)eit  über  ben  60^  N.  Br. 
^inaug,    im   Dften    ber    Sena    big    jenfeitg    beg   ^olarfrcifeö ; 


*)  ^icS  ift  u.  ^.  QUA  bcr   ^ict  gegebenen   Äarte   ber  3fobaren   beS 
Sonuar  ju  feigen,  beffcr  freili^  ouf  einer  Äarte  größeren  SWajjftabeä. 

**)  ©iel^e  bie  ^ö^enf arte  (Sibirien«  im  5.  öonbe  ber  ©oJpiSfi  für  aügem. 
®eogra:p]§ie  b.  laif.  ruff.  geogro^l^.  @(ef. 
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ed  .finb  nod^  baju  ^cBtrgc  unb  5ßlatcau^,  bic  in  SScrbinbung  ftc^n 
mit  ^öl^crcn  im  ©üben,  unb  nic^t  ifoücrte  ^tVQgvupptti,  tok  man 
fic  j.  SB.  and)  auf  bcr  Xaim^rl)albinfcl  antrifft.  (Sogar  an  bcr 
ficnamünbung  fann  man  ba^  Sanb  nid^t  eine  SHcberung  nennen, 
befonberö  ben  nid^t  tDefttic^en  Xeil  bcS  2)clta. 

l)at)er  ift  eö  l)öd^ft  »al^rfdieinlici^,  ba§  bie  3anuarifobare 
780  mm  biö  ju  bcr  mittleren  Sena  reicht,  unb  noc^  lueiter  nad^ 
Siorben,  ettoa  biÄ  jur  SBalbgrcnje,  ber  Suftbrucf  im  S33inter  ^oc^ 
bleibt.  9iur  näl)er  an  ben  Ärftifd^en  Djean,  in  ber  Sunbra, 
finben  toir  ben  t)odE)norbifd^en  X^pud  be^  Suftbrudeg,  mit  SKapmum 
im  gtül^Iing  unb  mit  Sfobaren  nur  toenig  über  760  im  Dejembcr 
unb  3anuar.  3Benn,  bei  fo  großen  ®rabienten  toie  im  Snnem 
unb  on  ber  Äüfte  im  SBinter,  bie  3Binbe  ni^t  befonbcrö  ftarf 
finb,  fo  ift  ha^  unebene  Xerrain,  hjie  aud^  bie  falte  Suft  bic 
Urfarf|c  baüon,  beibeö  Urfac^en,  toeld^e  einer  Iebl)aftcn  fiuft^ 
benjegung  nid^t  günftig  finb.  3ebod^  an  ber  Äüfte  ttjalten  im 
Sinter  ©übtoinbe  fetir  öor,  ein  Söetoei^,  bafe  ber  SuftbrudE  im 
inneren  t)öi|er  ift. 

9?oc^  größer  ift  n)al)rfd^einlid^  ber  Unterfd^ieb  be^  Suft^ 
brucfeö  im  SBinter  jtoifc^en  ben  ®egenben  an  bem  Ätban  unb 
ber  ÜÄaja,  öftli^en  ßuflüffen  ber  Sena,  unb  bem  Dd^o|fifd^en 
Speere. 

3n  S5ejug  auf  bie  Sfobaren  be^  3uli  toiffen  toir  für  ben 
nörblid^en  Seil  beö  afiatifd^cn  ^eftlanbe^  eben  fo  toenig,  alö 
bejüglid^  ber  Sfobaren  bc^  Sanuar.  3m  Sommer  ^aben  relativ 
f leine  ©ifferenjen  beö  Suftbrudtg  eine  gro§e  Jöebeutung,  baju 
erjeugt  bei  I|öt)erer  3;ent(jeratur  be^  ©ommer^  eine  beftimmtc 
©ifferenj  be^  ßuftbrude^  ftärfere  SBinbe  ald  im  S33inter,  fd^on 
infolge  ber  geringeren  3)id^te  bcr  Suft  {l^ap.  1),  am  Xage  aud^ 
infolge  ber  auffteigenben  ©tröme  (Sap.  11). 

@g  ift  feit  lange  belannt,  bafe  im  Snnern  beS  afiatif^en 
55eftlanbeg  ber  Suftbrudt  im  ©ommer  niebrig  ift.  ©d^on  SDoöc 
tjcrmutete,  ba§  er  bie  Urfad^e  be^  ©ommermonfun«  in  3nbicn 
toärc.  Slbcr  man  mu§  aud^  ben  ®inf[ufe  ber  Ocbirg^Ictten  unb 
ber  ^od^ebenen  ?(fien8  auf  bie  Suftbetoegung  bead^ten.  Snbcm 
fic  Sbenen  unb  niebrige  ^tateauS  oon  einanber  trennen,  fd^tiefeen 
biefc  ungeljcuren  |)ö]öen  öoQftänbig  ben  ®inf[u§  ber  Suftbrucf* 
Wfferenäen  auf  bie  SBinbe  au^,  ba  fie  ate  DoHfommcneS  ^inbernt^ 
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für  bie  SBinbc  biencti.  Siol^cr  muffen  folgcnbe  Oebicte  be^  nicbrtgen 
ßuftbrudcg  bcfonbcrö  bctrad^tct  »erben:  1.  in  SRorbtpeftinbien;  2. 
in  DftturteftQn ;  3.  im  f üblid^en  Xeile  ber  äralo^fofpif d^en  ^ttppc. 
f8^ü%lx6)  beö  nörbtic^en  Xeiied  bed  geftlanbe^  toirb  e§  immer 
»al)rfci^einltd^er,  bafe  befonberiJ  jtoifd^en  bem  50 — 56^  in  Oft* 
fibirien  oud)  im  ©ommer  ber  55rud  Ijöl^er  ift,  afö  im  SBeften, 
lDat|rfd)einIid^  ift  in  biefem  ber  ©influfe  ber  bid^ten  SBälber  Dft- 
fibirieng  jn  fel^n,  toclc^c  ber  ßrtoärmung  unb  SluflodEernng  ber 
ßuft  toiel  ttjeniger  günftig  finb,  alö  bie  ®Upptn,  toefd^e  in  biefen 
©reiten  in  SBeftfibirien  t)ort)errf^en.  Slud^  ift  tc|tereö  im  ©üben 
öon  nod^  toärmeren  (Bttpptn  mit  niebrigerem  Suftbrude  burd) 
feine  ^inbemiffe  getrennt,  bie  Suft  fann  bort^in  unget)inbeTt 
abfliegen. 

3n  biefer  Sa^re^jeit  ift  ber  Suftbmd  auf  allen  umüegenben 
SKeeren  t|ö^er  unb  bie  Suft  bemegt  fid^  inö  3nnere  be^  geft- 
fanbeä.  3m  Dften  unb  ©üben  Äfienö  ift  biefe  Setpcgung  fe^r 
beftänbig,  unb  infolge  ber  SBärme  ber  STOeere  ber  ©ommer  bie 
ßeit  ber  SBoIIen  unb  3?egen  für  biefen  %tH  beg  geftlanbeö. 

3n  SBeftafien,  öon  ben  Ufern  be^  9KitteImeered  biö  OKefo* 
potamien,  ruft  bie  SSerbünnung  ber  Suft  auf  bem  kontinente 
jicmlidi  beftänbige  SRorbtoeftloinbe  im  ©ommer  t)ert)or,  aber  fie 
bringen  feinen  Siegen,  ba  fie  Dom  fäfteren  äWeere  fommen. 

3n  SBeftfibirien  unb  ben  Slralo^Iafpif^en  ©teppen  giebt  e^  ber- 
artige  beftänbige  SSinbe  im  ©ommer  nid^t,  bef  onberd  nid^t  im  erfteren. 

3d^  betrad^te  nun  einige  §au))tjüge  in  ber  SBerteilung  be^ 
Suftbrude^  in  ben  üerfd^iebenen  3af)re^jeiten,  mit  ber  ßcit  be§ 
gleid^mäfeiger  verteilten  Suftbrude^  im  .^erbfte  anfangenb. 

3m  ^erbft,  befonber^  im  ©e:ptember  unb  Dftober,  ocrminbert 
fid^  ber  Suftbrud  im  JRorben  uon  mittleren  ©reiten  jum  ©i^meer 
^in.  Söefonbcrd  im  Dttober  jeigt  ber  Suftbrud  einige  ©igen-^ 
tümlid^feiten  im  SSergleid^  gum  ©ommer  unb  SSinter,  fotool^I  in 
SBeftfibirien  unb  Xuran,  n?ie  in  Suropa.  3)en  t)öd)ften  2)rud 
finbet  man  bereite  auf  bem  geftlanbe,  nid^t  auf  bem  SKecre  toie 
im  ©ommer,  in  ©übrufelanb  unb  ben  ?lraIo4afpifc^cn  ©teppen 
jtoifd^en  45 — 50®  jeigt  fid^  ein  felbftftnbigercÄ  ®ebiet  ät)nlid^er 
art,  afe  im  SBinter,  tocnn  bie  Slntic^flone  ©übru^lanb«  unb  ber 
mittleren  ©reiten  üon  ©uropa  überhaupt  afö  ein  Sludläufer  ber 
großen  afiatifd^en  ÄnticpIIone  ju  betrad^ten  ift.  3)ie  ^erbftli^e  3lnti== 
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c^tlone  bringt  auä)  nad^  2)'KtteIeuro))a  nörblid^  t)on  ben  ^Iptn,  toäf)^ 
renb  auf  beut  SKittcImecr  l^äufige  6^f Ionen  crfd^inen,  auf  bem 
Sd^toarjen  9Keer  ber  S)ru(f  gletd^fatt^  niebriger  tft,  ate  in  @üb* 
rufelanb.  9Son  ^icr  nad^  SRorben  big  55®  unb  nod)  etttm^  toeitcr 
gel)t  bie  S?erminberung  fe^r  langfam,  aber  öon  bort  nad^  9iorben 
relatiü  fd^neU  ju  ben  norbcuro^jfiifc^en  SKecren.  Unter  bcn 
SWeribianen  bcg  ÄralfeeS  unter  bent  50<>  ift  bcr  Suftbrud  ^ö^r, 
afö  unter  benfelben  93reiten  im  eurot)fiifd^en  Shifetanb,  aber  unter 
bem  600  n,  ßr.  ift  faft  fein  Unterfc^ieb,  tt^eif  in  SBeftfibirien  bcr 
®rabient  nad^  SRorben  fteiler  ift. 

3m  Cftober  ift  bie  ©^ftone  auf  bem  Siorbatlantifc^en 
Djeane  mit  il)rem  SuSlaufer  nörblid^  öon  Siortoegen  rec^t  gut 
auögebübet.  ®arin,  toie  auc^  in  bem  me^r  ^erüortretenben 
nicbrigcren  Suftbrudte  auf  bem  SWittelmeere,  in  SBeft*  unb  ß^ntral - 
europa  ift  ein  jicmlid^  bebeutcnber  Unterfd^ieb  gegen  ben  ©cptembcr 
^in  JU  feljen.  3n  festerem  äRonate  nimmt  bie  mittcleuro^jätfd^c 
9Intic^fIone  einen  größeren  SRaum  ein,  unb  bie  ®rabienten  ju 
ben  SReeren  nad^  SRorb  unb  ©üb  finb  Diel  fleiner  aU  im  Dftobcr. 
2)er  September  ift  bie  ßeit  bcr  ?lntic^fIonen  in  ß^^^ol^it^opa 
mit  bcr.  fic  begleitenben  geringen  SSehJöIfung  unb  rut)igcn  Suft. 

3m  SJiöüember  nehmen  bie  3fo6aren  in  Cfteuropa  unb  SBcft* 
afien  no^  met)r  ein  luintcrliäicg  Slnfel^en  an,  bie  grofee  Sld^fc  be^ 
J^cftlanbcS  ift  bcutlid^  bejeid^net,  im  mittleren  XranÄfaufaficn 
(möglid^er  SBeife  überhaupt  über  bem  ^aulafu^)  ^errfd^t  eine 
abgefonberte  Stnticriflone,  ber  SuftbrudE  am  Äaöpifd^cn  SReer  unb 
9CraIfce  fteigt  rafd^  im  SSergleid)  jum  Dttober,  tt)irb  im  2)eä€mbcr 
niebriger  unb  fteigt  toieber  im  Sanuar.  3n  biejen  brei  SRonaten  ejiftiert 
überall  im  europäifd^en  afiufelanb  im  Siorben  öom  52  ^  ein  jiemlid^ 
großer  ©rabient  üon  S.S.E.  nad^  N.N.W,  unb  bieg  giebt  JBebingungen, 
bie  für  S.W.*3Binbe  günftig  finb,  in  ber  SWä^c  beg  ©d^tparjcn 
9Weereg  ift  ber  ©rabient  nad^  ©üben  gerid^tet,  aber  weniger  fteil. 

3m  5Rorbtoeften  üon  Suropa  ift  ber  SuftbrudE  imSioöcmbcr 
toeniger  niebrig  aU  im  Dftobcr-  unb  Dftn?inbc  t)äufigcr.  ®icg 
ift  befonberg  für  ©d^ottlanb  unb  bie  benad^barten  ®egenben  tjon 
SBud^an  beriefen  ttjorben.*) 


*)  Mean  pressure  and  winds.  $(u4  bie  neue  Arbeit  t)on  Vtofyn 
über  baS  Ätima  öon  ^oxtoe^tn  (.3eit.  f.  SWet.  XIX,  145)  aetgt  bie«  für  bie 
^eete  toeftli^  unb  nörblid^  t)on  biefem  Sanbe.    121  1.  c. 
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3in  Sanuar  •  crrctd^t  ber  Suftbrud  auf  ben  9?orbcurot)a 
nabelt  äRccrcn  feinen  niebrigften  ©tanb,  nad^  ben  neueften,  ge- 
noueften  S)aten  öon  9Kot)n  tft  er  bann  fübtoeftlid^  t)on  S^Ianb  745 
unb  nörblic^  t)on  SRoriuegen  faum  über  750  mm.  3n  btefem  STOonatc 
finben  toir  bie  Sfobare  öon  über  780  auf  einem  großen  Seile 
Dftfibirien^,  über  770  in  gang  SBeftfibirien,  ben  SWorben  audgc* 
nontmen,  bem  Ämurlanbe,  ber  SUiantfd^urei,  bem  nörblid^en  ©l)ina, 
bid  in  bad  europäifc^e  SRu^Ianb  reid^t  bann  bie  Sfobare  769. 
S)ie  gro^e  Äd^fc  be«  geftlanbe^  ift  big  granfreid^  unb  @t)anien 
beut(id^  bejeid^net,  ebenfo  au^  ber  tttoa^  niebrigere  Suftbrud  auf 
bem  äRittelmeer,  namentlid^  auf  beffen  toeftlid^em  Xeile. 

SSom  gebruar  an  toirb  ber  ®rabient  nad^  Sßorben  geringer. 

3m  äKfirj  unb  befonberö  im  Wpüi  finb  bie  3fo* 
baren  nod^  toeniger  gebrängt,  aber  im  ©üben  bemerft  man 
eine  Srniebrigung  beö  Suftbrudeg  nad^  bem  SDKttelmeer  l^in. 
?(ber  bennod^  tft  fogar  im  Steril  ein  beutlid^er  ß^fontmen^ang 
beg  ^ol)en  SuftbrudEeö  in  ©üboftru^Ianb  mit  bem  in  Dfifibirien 
ejifüerenben  bemerlbar,  big  SBeftrufelanb  lann  man  immer  nodij 
bie  grofee  äd^fe  beg  geftlanbeg  verfolgen.  Shir  in  9RitteIeuro<)a 
nimmt  fie  eine  mel^r  nörblid^e  Sage  an,  inbem  fic  fid^  nid^t  in 
ber  Umgegenb  ber  ?W^3en,  fonbem  in  SKittelbeutfd^Ianb  finbet. 
Der  größere  Seil  9ÄitteIeuro|)ag  ^t  ben  niebrigften  Suftbrud 
im  3a]^re  im  9Kärj  unb  Äprit. 

3m  l^o^en  Siorben  fteigt  ber  Suftbrud  noc^  immer,  bal^er  finben 
njir  in  @uro))a  immer  weniger  füblid^e,  immer  mel^r  nörblid^e  SBinbe. 

3m  9Rai  unterfd^ibet  fid^  ber  Suftbrud  fd^on  toefentlid^ 
üon  bem  im  SBinter  unb  eine  Äntic^flone  mit  einem  Suftbrud 
üon  ungefähr  761mm  in  üWittelrufelanb  ift  üon  ber  baifalifd^en 
burd^  einen  relatit)  niebrigen  Suftbrud  in  ben  Äirgifenftep|)en 
gefd^ieben.  ®Ieid^jeitig  ift  ber  Suftbrud  im  SRorben  ©uropag 
im  SRai  l^ö^er,  ate  in  ben  anberen  SRonaten.  3m  STOai  ift  bie 
gleid^mäfeigfte  SSerteilung  beg  SuftbrudcÄ  im  Saufe  beg  3al)reg 
in  Stuglanb  koie  überhaupt  in  (Suropa.  92eben  ber  Snti^ 
c^ßone  in  SKittelrufelanb  reid^t  eine  anbere  öon  9iorbtoeft 
au8  big  aWittcIbeutf d^Ianb ,  to&l^renb  ein  niebrigcrer  3>rud 
bie  ungarifd^e  Sbene  einnimmt.  3c^  ertoät)nte  fd^on  früher, 
ba^  faft  jebeg  3a^r  um  STOitte  9Wai  Ungarn  fi^  f o  rafd^ 
erhJärmt,  inbem  bort   eine  bebeutenbc  Verringerung  beg  Suft^ 
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btuded  koal^rgettommen  toirb,  to&^ienb  er  im  9{btboften  (Suro^d 
^oc^  tft. 

3m  3uni  unb  3uU  bauctt  ein  jiemlic^  I)o^cr  Suftbrucf  in 
5Rorbbeutfd^lanb  fort,  inbem  er  fid^  ein  toenig  naä)  ©üben  6e* 
»egt.  ?luf  ber  ruffifd^n  @6ene  emiebrigt  fid^  ber  Suftbrucf 
überhaupt  üon  SBeften  nad^  Dften,  aber  tpenig,  toobci  fid^  bic 
3fobaren  760,  759  unb  758  ettoaÄ  mel^r  nad^  Dften  in  ber 
mittleren  Qont  SRufelonb^  betpegen,  ate  im  SRorben  unb  ©flbcn, 
anber§  gefagt,  bon  ber  SBeftgrenje  faft  biÄ  jur  unteren  SBoIga 
unb  Äoma  a^ifd^en  48»  —  60o  N.  Br.  ift  ber  SuftbrudE  ^ö^er, 
afe  im  fernen  Sßorben  unb  im  fernen  ©üben.  S)ieiJ  ift  jebcn* 
faQd  ein  Sludlftufer  bed  ^o^en  fommerlid^en  Suftbrude^  auf  bem 
Sltlantifd^en  Djeane. 

3n  ?lfien  ift  im  Snii  ber  ßuftbrud  am  nicbrigften,  bo^ 
®ebiet  niebrigen  S)rudfeg,  »eld^e^  aud^  auf  Suropa  tüirfen  tonn, 
ift  bo^  aralofaSpifd^e,  im  ©üben  be^felben  finbet  fid^  toa^rfd^ein*^ 
lid^  bie  3fobarc  752.  3)a§  oftturfeftanifd^e  unb  inbifc^  3!)e^ 
preffionSgebiet  l^aben  auf  bie  Suftjirfulation  in  ®uro|>a  feinen 
®inftu6,  .ba8  erftere  ift  aber  für  ben  nörblid^en  Xeil  ber  alten 
SBelt  toid^tig,  »eil  eg  bie  Suft  öom  pajififd^en  Djeane  anjic^t 
unb  ben  feuchten  ©ommermonfun  DftafienS  erzeugt. 

^öd^ft  bemerlen^toert  ift  bie  rafc^e  ?I6na^me  bei^  Suft* 
brudfeiS  öon  ÜÄai  ju  3uni  im  ^o^en  JRorben.  @ie  fällt  jeitli^ 
unb  tooI|I  urfd^tid^  jufammen  mit  bem  Übergange  ber  %tm^ 
peratur  öon  —  ju  -[-.  55ie  SBerminberung  bc^  Suftbrudfeö  ift 
fe^r  beutlid^  big  füblid^  üom  60^  N.  Br.  ju  f|)üren,  ganj  be= 
fonberg  ftarf  ift  fie  an  ber  9?orbfüfte  öon  Dftfibirien. 

S>er  Sluguft  bilbet  ben  Übergang  öom  3uti  jum  ®tp' 
tember  unb  jeid^net  fid^  nid^t  burd^  befonber^  fi^arfe  9Werf= 
male  au8. 

3m  ©e|)tember  ift  bie  SSerteilung  beg  SuftbrudEe^  im  euro* 
päifc^en  SRufelanb  jiemlic^  äf)nlid^  berjcnigen  be^SWai,  toenigften^ 
big  55«,  aber  er  ift  ixbtx\)aupt  t)öt)er,  unb  bie  Slntic^clone  bc^ 
»egt  fic^  toeit  na^  3Beften  bis  Dftbeutfd^tanb.  ©in  Unterfd^ieb 
beftet)t  nod^  barin,  ba§  bie  SBerönbcrlid^feit  beg  Suftbrucfeg  im 
©e<)tember  geringer  ift,  afe  im  9Kai,  fo  ba§  bie  Slntic^tlonen 
anbauernber  finb,  toieiool^t  ber  SuftbrudE  in  itirem  ßentrum 
fetten  770  mm  überfteigt,  toag  t)on  ber  I)o^en  Temperatur  ber  Suft 
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abfängt.  SRörbUd^  öon  55*>  ücrminbcrt  fid^  ber  Suftbrud  rafd^cr 
nad^  SRorbctt  l^in,  afö  im  üKat.  Sd^  bcmcrlc,  bafe  aud^  bicfc« 
®cbiet  ttiebrigen  Suftbnxdtc^,  toie  aud^  bte  groj^e  Äd^fe  bcd 
Äontincntcg,  nid^t  bie  SRid^tung  öon  Dfien  nad£|  SBcftcn,  fonbcrn 
el)cr  öon  Dftnorboft  nod^  SBeftfübXDcft  fyxt.  33Kc  in  bicfcm  ®c^ 
biete  niebrigen  SuftbrudCeS,  fo  ift  oud^  im  ©ebiete  be§  l^o^en 
(ber  großen  äd^fe  beö  gefttanbc^)  ber  Suftbrudf  im  3^^*^""^ 
je  toeitcr  nad£|  Dften,  befto  l^ö^er. 

9?od^  ertoäl^ite  id^,  bofe  in  ®uro))0  unb  SBeftfibirien  bei  ber 
SSeränberlid^fcit  bei^  S)rudEe^  ber  ®rabient  fel^r  feiten  lange 
nad^  einer  ©exte  gerid^tet  ift,  f olglid^  ejiftieren  feine  Sebingungen 
für  aSinbe  üon  ber  9lrt  ber  5ßaffatttrinbe  ober  SKonfune;  bie 
SBinbe  finb  übert)aitpt  öeränberlidl»  3n  ben  Wlonaitn  Don 
SRoüember  ii^  gebruar  ejiftieren  mel)r  95ebingungen  für  be^ 
ftänbige  SBinbe,  ba  in  biefen  SKonaten  bie  3fobaren  fid^  brüngen, 
aber  in  biefen  SWonaten  ift  bie  SSeränberlid^feit  beg  Ätimag  am 
größten.  3n  anberen  SKonaten,  befonberg  öon  9Wai  big  ©e|)^ 
tember,  liegen  bie  Sfobaren  toeiter  au^einanber,  aber  bie  SSer* 
änberlid^feit  ift  biel  geringer,  ate  im  SBititer. 

SBag  ben  jä^rlid^en  ®ang  beg  Suftbrudteg  betrifft,  fo 
bietet  bag  betrad^tete  ®ebiet  felbftöerftänblid^  eine  grofec  9Scr:=^ 
fd^iebenl^eit  in  biefer  S9ejiel|ung  bar.  (£ö  unterliegt  feinem 
3toeifeI,  ba§  auf  ber  SWurmanfüfte,  auf  ber  ©renje  mit  Sßor:=' 
ttjegen  nod^  ein  X^uS  beö  S)rudEeg,  äfjnlidE)  bem  in  §ammerfeft 
beobad^teten,  fjerrfd^t,  b.  t).  ber  niebrigften  im  SBinter,  ber  l^öd^ffen 
im  9Jiai,  bei  einer  großen  ©ifferenj  jtoifd^en  beiben  SRonaten 
(bii^  7  mm).  3m  ©üben  unb  Dften  baüon,  b.  1^.  im  nörblid^en 
ginnlanb  unb  an  ben  Ufern  beg  SBeifeen  SReereg,  faßt  immer 
nod^  bag  SKajrimum  auf  ben  9Rai  ober  bie  jioei  benad^barten  ÜKonate, 
aber  im  SBinter  ift  ber  5)rucf  fd^on  lauge  nid^t  fo  niebrig,  fo 
ba§  bie  3af)regamplitube  öiel  geringer  ift.  SRod^  ettoaö  mel^r 
nad^  ©üben,  j.  85.  in  ?ßeteri^burg ,  fäUt  bag  ÜRajimum  fd^on 
auf  beu  Sanuar,  bag  SKinimum  auf  ben  3uü,  biefeö  fann  man 
ben  „fontinentaten  X^^jug"  nennen,  berfelbe  f)errfd^t  in  einem 
großen  ^^eile  beg  europäifd^en  SRujsIanbS  unb  ©ibirieng.  Se 
toeiter  nad^  Dften,  befto  größer  ift  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  bem 
SBinter  unb  ©ommer,  befonber^  gtcifd^en  bem  3anuar  unb  Suli. 
Stuf  bag  äReeregniöeau  bejogen  öergröfeert  ftd^  biefer  Unterfd^ieb, 
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ha  hieltet  anc^  ^^pot^etifc^  ine  Sc^u^oi  ber  Sitft  emgefc^Iofien 
loerbeit,  beten  %cttipttatm  ftc^  fe^  ftorf  Dom  Sommer  jum 
SBiitter  tieronbert 

Vitf  ber  (Srenje  abiglonbd  itnb  KoriDegcnd  ift  ber  Sitftbnicf 
um  12^ mm  im  ^\ftt  niebriger  imb  um  25^  im  Januar,  al$ 
in  Srtutef,  beffen  f>5^  uBer  bem  äXeere  DoQfommen  genou  be= 
ftimmt  ift.*)  9uf  biefe  SBeife  trifft  man  in  ben  (Srenjen  9htg^ 
(onb^  me^  ald  V7  ber  ^I^rudfc^nxinfungen  für  ganje  9?onate, 
bie  auf  ber  nörblic^  ^oI&Eugel  befannt  ftnb. 


*)  fStxqlaäftn  toir  le^ttrcd  mit  bem  (Miete  nid^ngen  SuftbnutcS  bei 
S^knb,  fo  fteigt  He  ^ffcrenj  auf  über  16iiim  im  So^re  unb  ettoa  35 mm 
im  Sanuar. 
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IDeß-  nnb  ^tnlxalttixopa. 


3d)  f)abc  fc^on  früher  btc  Suytbrudtoerfi&ltniffc  be^  nftrblic^cn 
5Eeite«  ber  alten  9BcIt  ktrad^tct  unb  im  Äapitcl  23  anä)  bie 
anbeten  fümatifd^en  9Sert)äItniffe  beö  ©üben^  unfere^  ©rbteited, 
toetd^cr  jufammen  mit  Sßorbafrifa  unb  SSorberoften  jum  STOittel^^ 
meergebiete  gehört.  S)iefeg  fann  alfo  afe  ba«  crfte  Älimagebict 
unfereg  (Srbteife  gelten. 

@g  ift  üon  ben  anbeten  meiften^  jiemtid^  f^atf  butc^  i)oi)c 
SBetgfetten  gettennt;  au^etbem  fann  man  no6)  annel)men: 

2.  ba§  Älima  uon  Dfteuto|)a  obet  bet  gtofeen  tuffifc^en 
(Sbene,  anbete  au^gebtücft,  ba^  ^ontinentalfüma  @uto|)ad; 

3.  bag  Älima  üon  SBefteutopa  obet  ba^  Oäeanifd^  (attantifd^e) 
Älimagebiet  unb  jtoifd^en  ben  beiben  le^tetn: 

4.  baö  Ätima  t)on  9KitteIeuto))a  obet  ba§  Übetgangdllima 
oon  bem  fontinentalen  jum  ojeanifd^en.    (Snblid^: 

5.  bag  Älima  bed  ]^ol)en  SRotbeng  oon  Sutopa.  5)ie  leitete 
5ßtoöinä  ift  fd^on  ftüfiet  bettad^tet  motben,  bie  2.,  3.,  4.  Slima* 
ptoüinj  finb  leine^megg  geogta))t)ifd^  fd^atf  gefd^ieben,  fo  ba§  bie 
Übetgange  ganj  aHmätjüd^e  finb  unb  alfo  eine  jiemlid^  gto^eSBilKfit 
in  bet  Stbgtenjung  julaffen;  ba  aufeetbem  ba^  atlantifd^e  Älima 
auf  bem  geftlonbe  feinen  bebeutenben  9?aum  einnimmt  unb  auf 
gtoßen  ©ttecfen  fid^  mit  bemjenigen  öon  ßcnttafeutopa  betü^tt,  fo 
n)ill  id^  beibe  jufammen  bettad^ten. 

S)aö  atlantifd^e  Äfima  obet  baöjenige  oon  SBefteutopa  n)itb 

»oeitof,  mimate  ber  d^rbe.    IL  Xeil.  9 
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baburd^  d^araltcrificrt,  bafe  bcr  Suftbrucf  rafd^  üon  S.  nad)  N. 
abnimmt,  namcntli^  bom  ©cptcmbcr  bi«  SRSrj;  fo  bafe  in  bcn 
nörblid^cn  ^^eilcn  bcr  SRcgion  eine  grofee,  jäfirlic^c  Ämptitubc  be^ 
SuftbrudS  entfielet,  ber  nicbrigftc  im  Januar,  bcr  ^öd^ftc  im  SJ?ai. 
fflcfttoinbc  ^crrfd^cn  öor,  bcfonbcr^  im  ^crbft  unb  SSintcr,  am 
mcniflftcn  im  ?lpril  unb  SWai.  ©ic  Xcmptxatnx  ift  gemäßigt, 
nimmt  langfam  nad^  N.  ab  unb  ift  im  SWorbcn  bcr  JRcgion  für 
bic  ©reite  fc^r  I)od^.  2)ad  3al)rcgmittc(  fd^toanft  t)on  !<>— 18.5^ 
bcr  SuU  öon  12.5O— 21o,  bcr  Sanuar  üon  —60  bi^  80.  S)ic  jäl^rlid^c 
9lm^)Iitubc  ift  nid^t  über  16^,  im  t^pifd^cn  atlantifd^cn  Älima 
fogar  unter  11^.  2)ie  Suftfcud^tigfcit  ift  grofe  in  allen  3al^rc^* 
jciten,  am  meiften  im  ©pätlierbft  unb  SBintcr,  am  fleinftcn  im 
3lpril  unb  9Wai.  S)ie  JBcttJöKung  ift  in  allen  äRonatcn  bcbcutcnb, 
nörblid^  t)om  55®  N.  Br.  t)at  fein  cinjigcr  iKonat  tücnigcr  al^  60. 
2)ie  ergiebigften  9Hebcrfc^Iäge  fallen  im  ®))ftt^erbft  unb  3Binter, 
namcntlid^  üon  Dftober  bid  Sanuar;  ber  ©ommer,  namentli^ 
aber  bic  SRonate  STpril  bii^  2uli,  finb  ärmer  an  SRieberfd^tägen, 
ttjobci  jebod^  nirgenb^  tttoa^  äl^nlid^cS  toie  bic  fommcrli^c  Siegen^ 
armut  be«  fubtropifd^en  Älima^  ju  finben  ift.  S)ic  SRcgen  finb 
gettJö^nlid^  lang  anbaucrnb,  fogenannte  Sanbregen  l)äufig,  felbft 
im  ©ommer,  njcnn  aud^  heftige  Siegen  nid^t  feiten  finb.  Die 
®cn)ittcr  fcljlcn  aud^  im  SBinter  nid^t  unb  treten  in  Begleitung 
heftiger  S^flonen  auf,  unb  stoar  je  toeiter  nad^  N.W.,  befto  l^äufigcr 
finb  bie  ©ctoitter  im  ^crbft  unb  SSSinter,  befto  feltener  im 
©ommer. 

3)a^  Älima  uan  ßcntraleuropa  ift  lurj  ate  ein  Übergang 
üom  atlantifd^en  ju  bemjenigen  3iu§Ianb8  ju  d^arafterifieren.  3)ic 
jä^rli^e  2tm|)Iitubc  beträgt  160_230,  am  aWecre^ufer  ni^t  über 
2O0.  Sm  jä^rli^cn  ®angc  ber  relativen  geud^tigfeit  unb  Sc* 
njöttung  ift  ein  größerer  Unterfd^ieb  ald  im  atlantifd^cn  ÄHma. 
3m  ©ommer  ift  bie  mittlere  SBettJötfung  50  ober  barunter,  im 
SBinter  unb  ©))ätt|crbf t ,  einige  ©cbirgögcgcnbcn  aufgenommen, 
über  70.  3e  toeiter  in«  Snnere  bc«  kontinentem,  befto  me^r 
tualten  ©ommerregen  öor,  nä^er  an  bcr  Äüfte  ^erbftrcgcn. 

SDaö  atlantifd^c  filima  grenjt  an  ba^  jcntra^europäifd^c  auf 
einer  langen  fiinic  uon  N.W.=©panien  bim  jur  SBcftfüftc  üon 
SJortocgen. 

S)ic  ©übgrcnjc  bcg  mittcleuropäifc^en  ÄHmam  I)abe  id^  fd^on 
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tpentgcr  ausgeprägt  unb  ätoar  barum,  toctt  bcr  mittlere  ©rabient 
nad)  N.  bei  tpeitem  ntd^t  fo  grofe  tft.  ©d^on  im  nörblid^cn 
Qtntiakwcopa  ift  eine  ettoaS  nörblid^erc  SKd^tung  ber  SEBinbc  im 
©ommcr  ate  im  SBinter  bemerfbar,  toa«,  toie  f^on  früher  erKart, 
burd^  bie  üerfc^iebene  Sage  ber  (Segenben  l^ol^en  unb  namentKd^ 
nicbrigen  SuftbrucfS  erfifirt  toirb.  3m  ©ommer  toirft  fd^on  ber 
niebrige  Suftbrud  im  Snnern  be«  Äontincntd. 

S)aö  mittlere  unb  öftlid^e  granfreid^,  bie  ©d^rtjcij,  bie  öfter- 
reid^ifd^en  ?t(pen,  JBöl^men  unb  äÄätiren  finb  fd^on  na^e  bcr 
(Sreuje  ber  bortoaltcnben  W.*9Binbe  Suropaö.  S)al)er  unb  aud^ 
njeil  bie  SBinbrid^tung  burd^  ©ebirge  beeinflußt  toirb,  treten  l^icr 
tpcniger  fd^arf  auSgepr&gte  SßJinbric^tungen  auf. 

3n  allen  Seiten  beS  betrad^teten  ®ebietg  ^at  ber  grü^ting, 
namentlid^  ber  ?lprit  unb  3Äai,  eine  mcl^r  nörblic^e  SBinbrid^tung, 
afe  bie  anberen  SWonate,  »eil  ju  biefer  Qtit,  namentlid^  im 
SWai,  ber  Suftbrud  nad^  N.  am  langfamften  abnimmt,  unb  9iorb:^ 
unb  9lorbttjefteuropa  ben  t)öd^ften  Suftbrucf  im  Saftre  tjaben, 
h)ä^renb  im  ©üben  häufige  S)epre)fionSjentra  Dorbeigetjen.  3Benn 
uad^  ttjarmen  3;agen  im  grüt)ting  bei  öorgefd^rittener  Vegetation 
falte,  trodtene  N.*3Binbe  einfaQen,  fo  bringen  fie  oft 
©d^aben  burd^  Siad^tfröfte,  batier  ift  cS  natürlid^,  bafe  bicfe  fo^ 
genannten  ÄdlterüdCfdUe  eine  große  SBead^tung  fanben  unb  ^affU 
reid^e  Untcrfud^ungcn  l)ert)orriefen,  auf  toetd^e  i^  l^ier  nid^t  nä^er 
einget)en  fann. 

3d)  f^reite  nun  ju  ber  ®^ara!teriftif  einjetner  ®ebiete  oon 
3entraIeuropa. 

gr auf reid^  ift  in  SBejug  auf  baS  Älima  fe^r  oerfc^ieben^^ 
artig,  toietoofit  im  3nnern  beöfelben  feine  l^oljen  ©ebirge  üor^anben 
finb,  nur  an  ben  S.E.*  unb  S.W.^®renjen  ergeben  fid^  bie  %ipm 
unb  ^^renäen.  Sin  Xeit  ©fibfranfreid^S  ift  bereite  im  Äapitel  23 
ertofi^nt  njorben.  3m  SBeften  beS  SKittellänbif^en  äWcereS  ift 
bag  Älima  gemäßigter  unb  feud^ter  unb  ©übtoeftfranfreid^  am 
öufen  öon  JBiSca^a  ift  fe^r  äf)nlid^  ben  9?orbufern  Spanien^. 
3n  ber  ÜÄitte  jtoifd^en  beiben  SReeren,  am  mittleren  ßauf  bcr 
®aronnc  (Xouloufe),  ift  baö  Slima  in  einigen  SScr^ältniffcn  jicmfic^ 
ä^nlid^  bem  ber  lombarbifd^en  (Sbene,  nur  ift  ber  SEBinter  toärmer, 
ber  ©ommer  fü^ler ;  toie  in  ber  Sombarbei  finb  bie  regenreic^ften 
3Äonate  ber  9D?ai  unb  bcr  Dftober,  unb  ber  ©ommer  ift  feinet- 
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iDegö  fo  trodten  tpic  am  SKittcImcer  in  berfclben  SJrcitc.  2)ie 
veid^Iid^en  SRcgcn  im  9J?ai  unb  fogar  im  3uni  finb  bem  SRaig 
gfinftig,  tütlä^y:  l^icr  fel^r  gut  gebeizt.  S)ic^  ift  eine  leitete 
Sll^nlid^feit  mit  ber  Sombarbei. 

S)ic  ^albinfct  ber  ^Bretagne,  bic  tocit  in  ba§  9Wcer  l^inein 
rcid^t  unb  jiemlid^  uneben  ift,  ^at  ba^  maritimfte  ffifima  auf  bem 
curo))äifd^en  gefttanbe,  mit  Slu^na^me  beg  tpeftlid)en  SRortoegen. 
S)er  SBinter  ift  nid^t  fälter  afö  in  äRarfeiHe,  fo  ba§  Diele  ^ßffanjen 
beg  ©übeng  ba^  Stima  Verträgen  unb  öorjüglid^  gebeil^en,  3.©. 
ber  Sorbcerbaum,  bie  SR^rttje,  bie  immergrüne  ©d^e,  jbie  ^ucca 
u.  f.  tp.  ?tber  ber  ©ommer  ift  fo  fü^l  unb  feud^t,  bafe  bie 
SBeintraube  nid^t  reift.  ®^  regnet  öiel,  aber  nid£|t  fo  üiel 
toie  in  ber  9iät)e  ber  5ßt|renäen  unb  Sanbregen  fierrfd^en  ent^ 
fd^ieben  Dor. 

3d^  bemerte  I)ier  beiläufig,  bafe  baö  ©eeflima  im  fernen 
SBeften  eurot)ag,  üon  430  —  590  N.  Br.,  in  brei  ^anptab^ 
teilungen  jerfäUt.  S)ie  SBintertemperatur  ift  ttjegen  ber  SRä^e 
be^  5D?eereg  unb  ber  uortoattenben  W.:=9Binbe  toeniger  t)er= 
fd^ieben,  afe  biejenige  be^  ©ommer^,  bie  Sänge  ber*  toarmen 
Sal^re^jeit,  bie  JBetoöHung  unb  ber  ©onnenfd^ein.  9Son  ber 
N.-W.*©pi§e  ©^anienS  bi^  ju  ben  ^ebriben  finft  bie  %tm^ 
peratur  beö  lälteften  SlWonatS  nur  Don  10^  auf  &^,  biejenige  beö 
Suti  aber  Don  20o  auf  140. 

3m  füblid^en  Steile  biefer  9iegion,  Don  ber  SBeftfüfte 
©panieng  bi^  jur  Soiremünbung,  »erben  nocl)  ber  SBeinftod 
unb  ber  SWai^  im  großen  angebaut.  SJieg  allein  bereift,  ba§ 
^  6 — 7  toarme  ättonate  giebt  mit  jiemüd^  Diel  ©onnenfd^ein 
unb  nid^t  übermäßiger  ßuftfeud^tigteit. 

®ie  mittlere  SRegton  begreift  bic  Bretagne,  bie  $Rormanbie, 
S.-W.^Snglanb,  SBattiö  unb  ben  größeren  %nl  Stlanb^.  §ier 
reifen  SBeinftodE  unb  9Rai§  nid)t  met)r,  aber  aBeijen  h)irb  nod^ 
angebaut,  obgleid^  ber  feud^te,  ttjolfige  ©ommer  nidE)t  befonber^ 
gunftig  für  il^n  ift.  S)efto  günftiger  finb  bie  flimatifd^en  8?cr^ 
l)ältniffe  für  §afer,  ®erfte  unb  namentlid^  für  bie  SBiefen.  9?od^ 
«alentia  in  W.^3rlanb  Ijat  7  äRonate  über  lO».  S)ieg  bei  be^ 
ftänbiger  großer  Suftfeud^tigfeit  ift  einem  ü|)|)igen  583ad)8tum  ber 
®ramineen  unb  Seguminofen,  namentlid^  ber  ®ntn)icfelung  il^rer 
grünen  Xeile  günftig.    9Kit  DoHem  Siedete  toirb  3rlanb  „Emerald- 
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Island"  genannt  unb  l^at  einen  Äteeätoeig  in  feinem  SBoppcn. 
"änä)  ba^  fübtocfttic^e  ©nglanb  ift  ein  Sanb  üppiger  SSSiefen. 

3)ie  nörblid^e  Ütegion  begreift  ben  äu^erf^n  N.-W.  öon 
Srianb,  ba^  toeftlid^e  ©d^otttanb  unb  bie  bena^barten  Snfeln. 
§ier  ift  bcr  ©ommer  nod^  lül^Ier  unb  feud^ter,  bie  SRegen  nod^ 
I)äufiger,  bie  fonnigen  ^^age  nod^  feltener.  (©ie^e  and)  bie  XabeHe 
am  ®nbe  be^  Aap.  2.)  SBeijen  n)irb  toenig  gebaut,  im  N.  ber 
SRegion  gar  nid^t,  ba^  ^auptgetreibe  ift  —  ^afer. 

Slufeer  biefen  brei  ©ebieten  beg  atlantifc^en  ßlimai^  !ann 
man  nod^  ben  fernen  ©üben  t)injufügen,  b.  i).  ?ßortugaI  mit 
ben  Äjoren,  tt)o  ba§  Älima  fo  toaxm  ift  unb  fo  t)iel  ©onnen^^ 
(id^t  öor^anben  ift,  bafe  3lpfelfinen  unb  ßi^^onen  reif  »erben, 
unb  ben  fernen  9ior ben,  b. '1^.  bie  ©^ctlanbö=  unb  garör^ 
infein,  bie  fd^on  auJ3crl|Alb  be^  ®ebiete^  be^  SanbbaueÄ  liegen, 
toeil  bie  3Bärme  in  ben  ©ommermonaten  nid^t  l^inreid^t. 

3^  fe^re  ju  granfrcid^  jurüdt.  2m  Cften  ber  ^Bretagne 
ipirb  ba^  Älima  toeniger  feud^t,  im  ©ommer  mdrmer,  im 
SBinter  fätter,  felbft  am  Ufer  be^  SKeereg.  9lod^  fontincntaler 
ift  baS  Stima  t)on  ^ariö,  ttjo  bie  3af|rcöamplitube  me^r  ate 
16®  beträgt  unb  ber  Januar  fftiter  afö  auf  ben  ©^etlanbdinfeln 
ift.  ^ier  regnet  e«  fd^on  tttoa^  mel)r  in  ben  »armen  SWonaten 
be^  Sa{)re§,  Don  SJiai  bid  Dttober,  to&^renb  nodE)  in  ber  SRor=^ 
manbie,  unb  nod^  met)r  in  ber  ^Bretagne  §erbftregen  tjorl^errf d^en ; 
im  ganjen  geljören  bie  Sbenen  um  $ßariö  (SBeauce  unb  SBrie) 
ebenfo  toie  ber  ebenere  %txi  SBurgunbg  ju  ben  (Segenben  bcr 
@rbe,  »0  bie  9lieberfd£|täge  am  gleidEimäfeigften  auf  bie  äßonatc 
verteilt  finb. 

3)er  ganje  9iaum  öon  ^ari^  big  ju  ben  ^ß^renäen  befielt 
aug  (Sbenen  ober  niebrigen  §ügeln.  Ungcat^tet  be^  freien 
3ntritt8  ber  S33inbe  t)om  äReere  l^er  ift  bie  9)?enge  ber  Siieber^ 
fd^Iäge  nid^t  groß,  ettoa  55  bi«  70  cm  im  Sa^r,  unb  jiemlid^ 
gteid^mäjäig  über  bie  SÄonate  berteilt.  Slm  meiften  regnet  e8  im 
3Kai  unb  Dftober.  dttoa^  na6)  Dften,  auf  ben  niebrigen  JBergen 
unb  auf  ben  ^od^plateauö  öon  ß^i^ti^^tfranfreid^  —  giebt  e^ 
fetjr  regenrcid^e  ®egenben,  j.  85.  im  SÄoröan  am  oberen  Sauf 
ber  ©eine*)  unb  befonber^  an  ber  oberen  Soire  unb  i^ren  3"* 


*)  ©ie^c  baä  große  ®erl  öon  ©clgranb  „la  Seine". 
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ffüffcn.  §ier  ftnb  jubcm  noc^  btc  ^ßla^regen  ^aufig  unb 
befonberg  naä)  bcr  ?(u^rottung  ber  3BäIbcr  bic  Überfd^tücm* 
mungen  öerbcrbli^.  ©ic  finb  nod^  gefät)rlici^er  an  bcn  fübltd^cn 
lifbl^ängcn  bcr  ®crgc  Qtntxal^anhüä)^ ,  im  ©affin  bcr  JRl^onc 
unb  bcr  glüffe  im  SBcftcn  öon  it)r.  S)cr  ©d^abcn  burd^  bie 
aSilbbäd^c  ift  fo  groß  geworben,  bafe  in  bcn  testen  20  Sauren 
in  granfreid^  gar  großartige,  biete  SÄittioncn  foftenbc  3lrbeiten 
jur  aBicberbetoalbung  ber  SSergc  unb  3Biebert)crftcIIung  bc^  ®ra^* 
tüuc^fe^  unternommen  tourben.*) 

3cntratfranfrcid^  l^at  eine  ücrtjältniömäfeig  raut|c  Xcm|)eratur, 
ba  cS  im  ganjcn  jicmlid^  t|od^  liegt  (über  bic  ^^cmpcraturabna^me 
mit  bcr  ^&f)t  ficl)c  Sat)itcf  11).  ®cgen  bcn  ©üben,  b.  t).  bie 
Ufer  bcg  äWittefmecrcg  unb  ba^  Sil^onctl^al  ift  bic  ßwnafime  bcr 
^^cmpcrotur  grofe,  unb  jtoar  nid^t  nur,  tocit  in  bicfcr  9tid^tung 
bie  ipöt)e  über  bem  9Kecrc3niücau  abnimmt;  in  bicfcr  SRid^tung 
ift  t)äufig,  namentlid^  im  SBintcr,  bcr  Untcrfd^icb  bcr  ^Ecm^e^ 
ratur  fo  grofe,  bafe  er  einem  tabifcn  ®IcidE|gettjicf)tc  entfpri^t,  unb 
bie  fjcftigcn  N.^  unb  N.W.=3Binbc  in  ©übfranfrcic^  (3JiiftraI) 
finb  alfo  bcr  S5ora  bc^  ?lbriatifd^en  unb  ©d^toaräcn  SKccrcö 
analog,  nur  baft  bic  SRid^tung  cttoaS  ücrfd^icbcn  ift. 

2)ie  SRieberung  SBcfteuropa§ ,  b.  ^.  9iorbfran!rcid^ ,  ber 
größere  Xeil  Söelgicn^  unb  bie  SWiebcrIanbc,  ift  öiel  feud^ter  ate 
ßcntralfranfrcid),  toich)ot)I  ^icr  mciftcng  nid^t  mcl)r  afe  90  cm 
Stegen  im  3al)re  fdUt,  aber  ^ier  gicbt  c§  mcf|r  9icgcntagc, 
tjdufigc  fianbregcn,  eine  größere  SSetoötlung  unb  geud^tigfeit 
bcr  Suft. 

S)a^  Slima  bcö  öftIidf)cnXciIegt)on  ©nglanb  unb  ©d^ott^ 
lanb  ift  jiemlidf)  ä^nlidf)  bem,  ttjcld^cg  in  bcn  SWieberungen 
SBcfteuropa^  ejiftiert,  nur  bicSBintcr  finb  nod^  gemäßigter,  afe 
bort;  cS  liegt  biefe^  baran,  bafe,  bcöor  bie  falte  Suft  auö  SRufe^ 
lanb  ©nglanb  erreid^t,  fic  fid^  über  bem  bcutfd^cn  äRccre 
unb  bem  ßanal  ia  SRand^c  crtoärmt  S)cr  ©ommer  ift  ^icr 
n)ärmcr  afe  in  SBcftenglanb  unb  ba^  filima  ift  für  bad  betreibe 
gfinftigcr,  fo  baß  mefir  SBcijcn  gcfät  toirb,  afe  im  3Bcftcn. 
SBafirfd^cinlid^  ^abcn  au^  bic  njarmen  ©ommcrrcgcn  mit 
(Sctoittcm  eine  SBcbcutung.     3luS  %aUUt  IV  unb  bcr  grapfji^ 


*)  Service  du  reboisement  et  du  gazonnement  des  montagnes. 
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fd^cn  XabtUt  XI  ift  ju  crfel^cn,  bafe  e^  im  Dftcn  ©nglanb^  im 
©ommcr  retatiö  mc^r  regnet.  3n  SBcftcnglanb  unb  ©d^ottlanb, 
bcfonber^  im  SBcften  bet  Serge,  l^errfd^en  bie  SRieberfd^lfige  t)om 
Dftober  big  jum  3anuar  öor  unb  l^ier  finb  örtlid^  bi«  300  |a 
fogar  400  cm  im  3a^re  beobad^tet  toorbcn.  9D?cin  fiberfd^ä^e 
jebod^  bie  ©cbeutung  biefer  Xl^atfadfic  nid^t  9lirgenb8  am 
Ufer  bed  äÄecreö,  in  ber  Sbene,  fallen  me^r  ate  100  cm  unb 
man  erl)ält  fe^r  gro^e  SJZengen  an  fold^en  Drten,  too  bie 
to|)ograpI)ifd§e  ßage  befonberg  gfinftig  für  eine  grofee  Megcn^ 
menge  ift.  3n  Snglanb  giebt  eg  mel^r  ate  2000  Stationen  mit 
SRegenmeff em ,  man^e  SRegenmeffer  fte^en  fogar  toon  ben  3Bo^^ 
nungen  entfernt,  ^ier  bemfil^tc  man  fid^,  bie  SBebingungen,  bie 
am  günftigften  für  bie  rcid^Iid^en  Siieberfd^täge  finb,  ju  ftubiercn. 

S)ie  regenrci^ften  ®ebiete  befinben  fid^  in  ben  (Sebirgen  be^ 
toeftlid^en  ©d^ottlanb  unb  bed  toefttidEien  ©nglanb,  bann  in  ben* 
jenigen  tion  SBaHiö  unb  ©ornnjaUi^.  SRadE)  SBud^an  ift  in 
©d^ottlanb  bag  regenreid^e  ®ebiet  mcl  au^gebefinter,  ate  in 
Sngtanb,  felbft  in  beffen  regcnreid^em  ©eengebiete. 

Sn  Srianb  ift  bie  Siegenmenge  oiel  gleid^mäfeiger  ocr^ 
teilt,  ate  in  ©nglanb  unb  ©^ottlanb,  benn  biefe  3nfel  ift  bcm 
?ltlantifd^en  Djeane  t)iel  nftl^er,  unb  e^  feilten  l^ol^e,  jufammen*= 
I)ängenbe  ®ebirge.  5)al)er  eine  gro^e,  jiemlid^  gleid^mäfeig  über 
bie  3nfel  verteilte  geudEjtigleit  unb  9iegenmenge,  njeld^e  bei  bem 
glcid^mäfeig  toarmen  Slima  ben  SBiefen  gauj  befonberg  gfinftig  ift. 

SDie  ©etoölfung  ift  in  Orojäbritannien  bebeutenb,  unb  jtoar 
in  aßen  SRonaten  (ftelje  aud^  baä  ®nbe  beg  ^ap.  2).  ©ic 
nimmt  nad^  ©üben  ab,  fo  bafe  bie  Snfeln  im  Siorben  unb 
SBeften  üon  ©d^ottlanb  bie  größte,  bie  ©übfüftc  Don  ©nglanb 
bie  fleinfte  t|at.  Sm  ©))ätl)erbft  unbSDSinter  ift  ©roPritannien 
in  biefer  ^infid^t  öon  ben  Sbenen  t)on  Oft*  unb  ß^^ti^^leuro^ja 
loenig  üerfd^ieben,  U)o{)I  aber  im  ©ommer,  toenn  im  3nnern  bc^ 
Stontinenteg  bie  S3etoölfung  bebeutenb  fteiner  ift. 

S^Ianb  ftel^t  feinem  Ätima  unb  feiner  Sage  nad^  in 
®uro|)a  allein  ba.  3m  Snnern  ber  3nfel  finb  ^ol^e  93crge  unb 
au^gebeljute  ^od^ebenen,  aud^  ®Ietfd^er  lommen  bor,  aber  nid^t 
fo  gro^e  ©iöbeden  toie  in  ©rönlanb.  3§Ianb  liegt  fd^on  im 
Storbcn  Dom  ®ebiet  beS  niebrigen  Suftbrudfe^  bc^  ?ltlantifd^en 
Djean«  unb  eg  ]^errfd)en  SRorboft*  unb  Dfttoinbe  t)or.    Sfber  ber 
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aSintcr  ift  nid^t  talt,  ba  bicfc  3Binbe  über  ba«  offene  9D?cer 
tpe^en.  ®afür  ift  ber  ©ommer  ffil|I  unb  bcr  fjelbbau  nid^t  üor* 
f)Qnben.  ®ag  Ältma  S^Ianb^  ift  fetir  öeränberlid^,  toobei  biefe^ 
jum  2;eil  öon  einem  ®runbe  abl^ängt,  ber  nid^t  in  ben  ^^cilcn 
©uropag  ejiftiert,  bie  tüxx  biö  je^t  betrachtet  Ijaben:  bie  @iö* 
maffen,  bie  fid^  beftänbig  tfingg  beö  Dften^  Don  ©rönlanb  betüegen, 
tocrben  jutoeilen  nad^  3^Ianb  Derfd^Iagen  unb  fe^en  fid|  auf  lange 
an  feinen  SRorbufern  feft.  3)ann  jiel^en  bie  falten  Dftn^inbe 
über  ba^  ®ig  unb  bringen  eine  fe^r  niebrige  Temperatur  mit 
(über  bag  Slima  ©rönlanbg  fietje  Aap.  18).  Sn  biefen  3Ql)ren 
ift  fomol)!  ber  grütjling  afö  ber  ©ommer  falt  unb  ber  ©(^nee 
liegt  fet)r  lange. 

3n  S^tanb  fef|(en  fd^on  DoUftönbig  bie  n^armen  ©ommer^ 
tage,  nur  im  ©übtpeften  beobad^tete  man  einmal  eine  Xempe^ 
ratur  Don  20,8^.  Sine  ber  d^arafteriftifd^en  Srfd^einungen  im 
3nnern  ber  kontinente,  bie  ©ommergettjitter,  finb  öoQftänbig 
unbefannt  in  S^lanb,  aber  im  ©pättierbft  unb  im  SBinter  fommen 
(Settjitter  bei  ftarfen  S^flonen  öor. 

3^lanb  liefert  ein  Seifpiel  bafür,  toie  ttjenig  man  über  ba§ 
J^lima  eineg  Sanbeö  allein  nad^  ber  mittleren  Temperatur  be^ 
3al)re^  urteilen  fann.  3loä)  in  ©t^tKöt)olm  im  SWorben  ber  Snfel 
ift  fie  2.gO  i).  t).  biefelbe  toie  in  fiafan  unb  l)Sf)tx  aU  in  ganj 
Sibirien.  9Bäl)renb  beffen  reift  in  S^lanb  fogar  bie  ®crfte 
nid^t,  aber  im  füblid^en  ©ibirien  reifen  SBeijen  unb  SBaffer^ 
melonen  gut. 

3c^  gelie  nun  juber  ©fanbinaDifdöen  ^albinfel  über, 
ioeld^e  bie  l^öd^ften  Serge  aSefteuropaS  l)at.  (£ö  ift  ein  Übergang«^ 
gebiet  in  flimatifd^er  ^infid^t.  S)er  nörblidifte  S^eil  5Wortt)egen§ 
gel^ört  fd^on  jum  l^o^en  SRorben,  ber  SBeften  biefeö  Sanbeö  ju 
SBefteuropa,  ein  großer  Xeil  bed  3nnern  öon  ©d^tocben,  namentlid^ 
be^  nörblidfien,  ^at  ruffifd^e^  Slima,  toä^renb  ©übfd^toebcn  toie 
©änemarf  ein  jentraleuropäifd^e^  Slima  befi^en. 

@^  ift  Derftänblid^ ,  bafe  eine  fo  l^otje  Sergfette  einen 
großen  ©influfe  auf  bai^  Älima  l^aben  mu^.  3m  SBeften 
oon  ben  SJergen,  im  SBeftnortoegen  ift  bie  Xemperatur  be«  SaT^te^ 
unb  befonberg  be^  SBinterö  l)öf|er,  ate  im  Dften,  ba^  Slima  ift 
feud^ter,  bie  Sßieberfd^läge  finb  ergiebiger  unb  fie  fallen  'am 
meiften  im  ^erbft  unb  SBinter. 


138  ftolritcl  25. 

^^  SBeftufer  92omegend  ift  fd^on  (onge  befannt  a(d  eine 
ber  regenreid^ften  (^egenben  ber  SrbhigeL  Sn  einigen  Crten  an 
ben   Ufern    bed  STOeere^   fallen   me^r   afö    150  cm   im  Sa^re 

unb  cö  unterliegt  feinem  3^^f^''  ^6  ^''^^^  ^^^^  ^^"  ^^"^ 
fo  bic^ted  9le^  Don  (Stationen  niare,  toxt  im  äSeften  ®xo%^ 
britannien^,  man  Crte  mit  300  unb  me^r  cm  im  3ö^rc  finben 
würbe.  Snfolge  beffen,  bafe  in  ba^  Sanb  enge  unb  tiefe  ®ufen 
mit  fteifen  Ufern  (Sjorbe)  einfc^neiben,  begegnet  man  bidmeilcn 
fogar  am  Ufer  be^  ÜKeere^  großen  Untcrfd^ieben  in  ber 
tKenge  ber  5Rieberf^Iäge,  j.  ®.  I)at  3)ommeften  195  cm,  Sergen 
172  cm,  Seirirbal  im  Sognefjorb  40  cm.  Sogar  im  9lorben 
beö  ^ßölarfreifeö  in  Söbingen  fallen  117  cm. 

äud^  in  ben  inneren  3;i)älern  unb  auf  bcn  ißlateau^  bcö  füb- 
liefen  9?ortt)egen  ift  bie  jäl^rtid^cSKenge  ber  9licberf  d^fäge  gering,  felbft 
unter  40  cm.  ^ier  fäHt  am  meiften  SRegen  im  ©ommer,  befonber^ 
im  ?tuguft,  alfo  toie  in  benfelben  ©reiten  in  SRu^Ianb,  toäl)renb  an 
ber  SBuftffifte,  toie  aud^  im  SBeften  öon  (Sngtanb  unb  ©c^ottlanb. 
§erbft  unb  SBinter  bie  regenreic^ften  3^'*^«  f^nb.  9?ad^  ben  öor- 
^anbencn  SBeobad^tungcn  ift  bie  Setoöttung  in  ben  inneren  'J^alern 
92ortoegend  bei  koeitem  ni^t  fo  grog  in  ben  3ßonaten  oom 
tRot)ember  bi^  2Äärj,  alö  über  ber  ruffifd^en  @bcne.  S)ie  SBeftföftc 
jeid^net  fic^  burd^  eine  gro^c,  jicmlid^  glcid^mäjäig  Dcrteitte  Se* 
toölfung  au3.*) 

2ln  ben  SBeftabt)ängen  ber  Serge,  befonberö  äloifd^en  bem 
600— 630N.Br.,  jantmeln  ft(^  große  ©d^ncemaffen  an  unb  ®(ctfd^r 
fenfen  fid^  äiemtidö  tief  ^inab,  ungead^tet  beffcn,  baJ3  SBeftnor^ 
toegen  baö  toärmfte  Sanb  ber  (£rbe  unter  berfelben  Sreitc  ift. 
?tm  Ufer  be^  SWccre^  t)at  ber  3anuar  eine  Temperatur  über  0<> 
bi^  650  N.  Br. 

S)ie  Urfadie  bicfer  großen  SBärme  ift  barin  ju  fud^en,  baß 
tängiJ  ber  Äüften  SRortoegen^  eine  toarme  ©trömung  fließt 
unb  big  750  N.  Br.  fein  ©«  öor^anben  ift.  SBietoo^I  im  SBinter 
f)äufiger  SBinbe  üon  Cften  toel^en,  b.  1^.  au^  bem  Snncm  beö 
Sanbcg,  finb  fic  bod^  fd^toad^  unb  fönnen  baju  feine  bcfonbcrd 
niebrigcn  2;cnH)craturen  bringen,  ba  fic  abfteigenbe  finb  (fie^ 
Äapitel  1).    SBeft*  unb   ©fibtoefttoinbe  finb,  ttjiettjof)!  fie  nid^t 

*)  Siicucre  3lbciten  über  baS  Älima  iRormcgenÄ  njutben  öon  SOtof^n  gc= 
liefert.    Seit.  f.  SDttt  1883,  84,  85. 
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fo  f)äufig  Dorfommcn,  bod^  biet   t)eftigcr   unb   Bringen   toaxmt 
Suft  t)om  SlWccrc  mit. 

ßftlid^  t)on  bcn  Söcrgcn,  nic^t  nur  in  ©d^tocbcn,  fonbcru 
a\xä)  in  bcn  inneren  Xl^ölern  unb  auf  ben  ^od^ebenen  JRortpegen^ 
ift  bag  Älima  fontinentol,  ber  SBinter  rau!),  bcr  ©ommer  relatiu 
toarm,  j.  ».  in  Xönfet  621/2^  N.  Br.,  485  m  über  bem  SReer, 
f)at  ber  3anuar  —  13.5O,  ber  3uli  12.9^  in  Slalefunb,  an  ber  Äüfte 
621/2^  N.  Br.,  ber  Januar  L^o,  ber  Suli  13.60  ?nfo  in  biefem 
gaUc  eine  2(niplitube  öon  26^,  int  jttjeiten  nur  t)on  11®. 

Sn  ®ci^n)eben  giebt  e^  feine  berartigen  fd^arfen  Unterfd^iebc 
auf  einem  Meinen  SRaume,  toie  in  Siortoegen.  9?örblid^  öom  62^ 
ftettt  biefeö  Sanb  öon  SBeften  nad^  Dften  ben  ?lbl)ang  ber  ffanbi^ 
naöifd^en  SBerge  bar,  bann  eine  met)r  ebene  ®egenb,  bie  fid^ 
aUmä^Iid^  jum  SBattifd^en  SReere  fenft  unb  Diele  ©een  l^at. 
SBeiter  nadE|  ©üben,  jtüifdEien  59^ — 62^  ift  ©d^ttjeben  öon  ben 
SJergen  be^  öfttid^en  SRornjegen  getrennt  unb  enblid^  giebt  e^ 
im  füblid^ften  S;eile  beö  Sanbe^,  jtoifdien  55^ — 58® ,  leine  SJerge 
met)r,  bie  eiS  öon  bem  Sinffufe  beg  Djeane^  ifolieren,  benn  gerabe 
im  SBeften  unb  ©üben  bcfinbet  fid^  bad  3Keer  (©fagerra!,  Äattegat 
unb  bag  S3attifd^e  SKeer).  2)al^er  ift  e^  Har,  bafe  bad  Stima  t)on 
©übfd^meben  toeniger  fontinentat  fein  mufe,  a(g  ba^  filima  be^ 
nörbti^en,  baju  verengert  ftd)  nod^  im  ©üben  bie  ffanbinamfd^e 
^albinfel  bebeutenb. 

®a^er  bie  Srfd^einung,  baß  bie  Temperatur  be^  SBinter^ 
rafd^  in  ber  SRid^tung  nac^  SWorben  abnimmt,  ttjfi^renb  firf)  an 
bem  3Beftufer  (äuropa^  unb  im  europäif^en  Siujälanb  bie  Xentpe^ 
ratur  beö  SBintereg  unter  benfelben  ©reiten  (angfam  öeränbert. 
3tPifd^en  Salmar  unb  ^aparanba,  b.I).  Orten,  bie  am  Söaltifd^en 
SWecre  liegen,  ift  bie  ^emperaturbifferenj  im  Sanuar  12. 0,  ber 
»reiteunterfd^ieb  9®  ir,  folglid^  auf  1®  »reite  I.2®  C,  unter 
bem  aJieribian  öon  Safan  aber  ift  bie  ^^emperaturbifferenj  im 
3Binter  annä^emb  O.5O  C.  auf  1®  SBreite.  Sn  biefer  SBcjie^ung 
erinnert  ba^  Dftufer  ©lanbinaüieng  an  ba^  Dftufer  ®rönlanb^, 
toie  bort,  ift  aud^  in  ©d^njeben  ber  fältefte  SBinb  nid^t  SRorboft, 
fonbem  5Rorb  unb  SRorbtoeft. 

SRid^t  nur  im  fernen  Siorben  ©d^toeben^,  fonbem  nod^  unter 
bem   60®  N.  Br.   fommen  fe^r  raul^e  SBinter   Dor,  5.  85.   im 
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3anuar  1875  bcobad^tctc  man  — 39.ßO  in  Upfala*).  3)tc  ftärfftc 
Äaltc  fommt  bei  fd^ttmd^cn  SBinben  unb  flarcm  SBctter  oor,  bann 
ift  bcr  Suftbrud  im  3nncrn  ber  ^albinfcl  f)öl)cr  ate  auf  ben 
benad^barten  SKccrcn.  8tud^  im  3fnnern  Stortoegcn^,  in  ^öl^cn 
ton  300—700  m,  fommcn  fcl^r  niebrige  ^^cm^craturcn  unter 
biefen  SBebingungen  Dor.  üWan  mufe  jebod^  bead^ten,  ba§  biefci^ 
9Iuönat)mcn  finb,  bie  mittlere  Temperatur  in  ©d^tocben  ift  ^ö^cr 
atö  im  europäifd^en  SRufelanb  unter  bcnfelben  ©reiten.  3n 
©fanbinaöien  finben  trir  ben  toärmften  ©ommer  ber  ©reiten 
uon  60  ®  bi^  70^  auf  ber  ©rbfugel,  mit  ?(u^na^me  einiger  Xeile 
©ibirien^,  unb  infolge  beffen  bringt  aud)  bei  refatio  »armem  SBinter 
ber  Sanb^'  unb  Gartenbau  in  9?orn)egen  njeiter  nad^  9?orben, 
afe  fonft  irgenbttjo.  Gi^  fommt  biefe^  aud^  bat)cr,  baJ3  bie  SReerc 
im  3Beften  unb  Siorben  ©tanbinaüieni^  bie  toärmften  ber  be^^ 
treffenben  ©reiten  finb,  auf  il)nen  fommt  fogar  fein  fd^toimmenbe^ 
®i^  oor.  S)aju  finb  bie  Crtc  im  Innern  ber  ^i^^^^  Sfior^ 
toegenö  burd^  ©erge  gcfd^ü^t,  bie  Sieflefion  bcr  ®onnenftraf|Ien 
t>on  ben  gelfen  er^ö[)t  noc^  bie  S^emperatur. 

©d^ttjeben  I)at  in  ber  5WadE)barfd^aft  ein  SÄecr,  bag  jum  Seil 
gefriert,  aber  aud)  bort  tjäft  fid^  ba«  ®i3  nid^t  lange  unb  öer^^ 
fd^toinbet  fogar  im  Suni  au§  bem  ©ottnifc^en  3Reerbufen,  fo  bafe 
cd  bei  weitem  bie  3;emperatur  be^  ©ommer^  nic^t  fo  abfüllen 
fann,  toie  baö  SBeifte  SReer  unb  befonber^  ber  Cbbufcn.  3u 
©d^tocben  reid^en  ber  Sanb-  unb  ©artenbau  nic^t  bi^  ju  fo  l^o^en 
©reiten  n)ie  in  SRorttJegen,  toeit  fid)  im  SRorben  bei^  ©ottnifc^en 
äReerbufen^  ein  jiemtid^  I)of)e^  ^lateau  bcfinbet,  ttjo  freilid^  bie 
SKitte  be^  ©ommerö  tparm  ift,  jebod^  bie©ert|ättniffe  ber  nöd^tlic^en 
?(bfül)Iung  fo  günftig  finb,  bafe  bie  froftfreie  3^it  ^^¥  fwi^i  ifr 

aSag  im  Äapitel  8  über  bie  in  Upfala  toäljrenb  Karer 
©ommcrnäd^te  gemadjten  ©eobad^tungen  bemerft  n)urbe,  giebt  un^ 
einen  ©egriff  baöon,  bafe  in  biefer  Qtxt  ba«  Älima  jiemlid^  fon* 
tinental  ift,  unb  in  ber  XI)at  ift  bie  ®efal)r  öor  SRad^tfröften 
Dom  Slpril  big  September  in  ©d^toeben  nic^t  geringer,  ate  in 
SRujälanb  unter  benfelben  ©reiten. 

Die  SÄenge  ber  9?ieberf^Iöge  ift  in  ©c^toebcn  größer,  ate 
auf  ber  §od^ebcne  Slortoegen^,  unb  Diel  geringer,  atö  auf  bem 


0  SRubcnfon,  Bett.  f.  SKet.  ob.  X,  pa^.  126. 
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Sfficftufcr  bc^fctben.  Sn  ©übtocftcn  fäüt  ungefähr  72  cm  im 
3a^re,  im  3nncm  unb  auf  bcm  Dftufer  big  63^  N.  Br.  t)on  43 
big  55  cm,  h)citer  naä)  Siorbcn  ungcföl)r  41  cm.  3n  ©d^meben 
^crrfd^en  fd^on  bic  ©ommerrcgcn  üor,  bcr  rcgenreic^ftc  SMonat 
ift  bcr  ?tuguft.  3m  ©cptember  unb  Dftobcr  regnet  eg  ebenfalls 
Diel,  bie  toentgftcn  9?ieberf erläge  fallen  im  gebruar  unb  StWärj 
(fiel)e  %ab.  IV). 

S)ie  Söetpölfung  in  ©d^ttjeben  ift  äf)nlid^  ber  in  SRufetanb 
unter  benfelben  ^Breiten  beobad^teten. 

©änemarf,  atö  ein  tteineg  unb  nid^t  gebirgige^  Sanb,  t|at  ein 
Älima,  bag  jtpifd^en  bem  Jlorbbeutfd^Ianbd  unb  bem  bcä  fübtid^n 
Xeileg  ber  ffanbinaöifd^en  §albinfe(,  befonberg  ©übttieftfd^ttjcbeng, 
liegt.  3)?erftt)ürbig  ift,  bafe  fogar  I)ier,  in  ben  3Bintern,  in  benen 
bag  SRihimum  im  SWorben  öon  SRorn^egcn  öerfd^n)inbet  unb  bie 
Suftbetoegung  fd^ttjad^  ift,  im  3nnem  ber  §a(binfel  Süttanb  unb 
ber  3nfe(n  bie  mittlere  3;em|}eratur  eineg  ganjen  SWonatg  um 
40  ober  50  niebriger  fein  fann  atö  am  Ufer. 

S)eutfd^Ianb  l^at,  tro^bem  eg  auggebel)ntcr  ift  alg  gran^ 
reid^,  ein  g(eid|förmigereg  Ätima.  S)iefeg  Ijängt  baüon  ab,  bafe 
bie  fjol^en  SJerge  fid^  nur  an  ber  ©übgrenje  befinben  unb  bag 
Sanb  nad^  ben  fublid^en  SWeeren  ©uropag  burdf)aug  nid^t  offen 
ift,  fonbem  nur  ju  ben  nörblid^en  unb  »eftüd^en.  Sffiag  bie 
Temperatur  anbetrifft,  fo  uerminbert  fid^  ber  Unterfi^ieb  gteifd^en 
bcm  Jiorbcn  unb  ©üben  noc^  baburd^,  ba§  im  9iorben  eine 
Xiefebene,  im  ©üben  aber  —  »cnigfteng  nörblidf)  üon  ben 
3ltpcn  —  eine  ^od^cbene  ift. 

S)er  toärmfte  2;eil  ©cutfc^Ianb«  ift  bag  9Il)eint^at,  jn)ifd^en 
öafcl  unb  Äoblcns,  unb  bie  Xl^älcr  bcr  glüffc,  bic  in  biefem 
SRaum  in  ben  9il)cin  münben  (9icdEar,  SKain,  SKofef).  2)er 
teltcfte  2;eil  ©cutfd^Ianbö  (aufecr  ben  93crgen)  ift  ba«  Snncre 
DftpreufecnS,  j.  ».  «r^g:  3a^r  6,3«,  Sanuar  —  5,50.  3n 
Himatifd^cr  ^infid^t  näl)crt  fidf)  Dftpreufeen  fd^on  SRufelanb,  aber 
ber  n)eftlid^c  %til  beg  fiönigreid^  5ßoIen  —  ÜRitteteuropa.  Snt 
3Q3intcr  gcf|cn  in  S)eutfd^Ianb  bic  Sfotl^crmcn  faft  gerabe  üon 
N. — S.,  fo  bafe  faft  fein  Unterfd^ieb  jrt)ifd^n  SWorbcn  unb  ©üben, 
ein  jiemtid^  großer  jtoifd^cn  Dften  unb  SBcftcn  esiftiert.  3nt 
©ommer  liegen,  toie  überfiaupt  in  @uro))a,  bic  3fotf|crmen  weiter 
augeinanbcr,  in  bicfer  Qdi  ift  eg  in  SRorbbeutfd^Ianb  am  fälteften. 
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3n  DftprcuJ3cn  unb  5ßofcn  t)flc9cn  bie  S^cm^jcratunntntma 
faft  jcbcn  SBintcr  unter  —  20<>  uitb  tit  STOittcIbeutfri^Ianb  unter 

—  17<>  ju  fein,   in  audna^m^toeife  falten  SBintem  fogar  unter 

—  300  (in  SBromberg  —  36,6«).  Überall,  aufeer  auf  ben  Sergen, 
ixnb   bic   aWajima   ber   ^ent^ratur   be^  3al|rc«  ^ö^er  atö  SP. 

2)en  fältcften  ©ommer  l)aben,  aufeer  ben  ^o^gelegenen 
®egenben,  bic  N.W.^^Äüftcn  S)eutf d)Ianb« ,  am  S)eutfc^en  9Reerc- 
§icr  ift  bie  3;ent))erotur  lüf|Ier,  ate  an  ben  Ufern  be^  95altif(!§en 
Sröeercg,  totxl  bie  öorttjattenben  SBinbe  bie  fül)le  Suft  öon  bem 
SKeere  auf  bag  Sanb  bringen,  am  Saltifd^en  iKeere  aber  bic 
©eetoinbe  fcitener  finb. 

S)er  SRorbtoeften  S)eutf^Ianbö  ift  aud^  ber  2;eil  be^  Sanbe^, 
meld^er  bie  Keinfte  jäl^rlid^e  §Im))Iitube  l)at,  benn  ber  SBintcr  ift 
l)icr  milb,  ber  ©ommer  füf|I.  3)en  größten  Äontraft  baju  bietet 
baS  Snnere  üon  Oftpreufecn. 

©in  für^bie  ^öl)e  unb  ©reite  fül^Icö  Stima  ^aben  bie  ^od^ebcnen 
unb  3;erraffen  nörblid)  Don  ben  ©ebirgen,  f o  bie  fd^toäbifd^^^batierifdic 
§ocl^ebene  unb  aud^  bie  ®egenb  üon  ®otl)a  in  Xt)üringen. 

S)afe  bic  fd^ttJäbifdi^ba^erifd^e  ^od^ebene  ein  für  bie  ^d^c 
ftil)le«  Ätima  ^at,  ttjirb  aud^  burd^  bie  relatit)  langfame  316= 
nal^mc  ber  Temperatur  jtoifd^en  9D?ünd)en  unb  ben  benad^barten 
§öl)en,  ^ol^cnpeifeenberg  unb  SBenbelftein,  beftfitigt. 

S)ie  S3ett)ölfung  in  ®cutf d^tanb  ift  im  3»ittel  für  ba§  Sa^r  ettoo« 
I)öt|er,  aU  unter  bcnfelbcn  Söreiten  inSRufelanb,  befonberö  ift  fie 
gröjäcrinSübbeutfd^Ianb.  2)er  iäl|rlid^c®ang  bcrf clben  ift  toenigf ten^ 
barin  glcid^,  bafe  bag  aKajimum  im  ©|)ätt}erbft  ober  im  Anfang 
beg  SBinterö  üorfommt.  ?Iber  in  ©eutfd^Ianb  ift  bie  geringfte 
SSetoöIhing  im  ©cptember,  biefe  geringe  JBeloöIfung  im  Slnfang 
beö  iperbftc^  ift  bem  ganjen  mittleren  ©uropa  eigen,  bi^ 
530  N.  Br.  3n  biefer  Qzxi  finb  bie  Slntic^flonen  befonbcr^ 
I)äufig,  fie  finb  Don  einem  Maren,  ftißen  unb  ttjarmen  Söetter 
begleitet.  %\\  ben  beutfc^en  lüften  unb  aud|  noc^  in  einiger 
Sntfernung  Don  ber  Äüftc  beö  ©eutfd^en  3Äeereg  ift  bic  föt^ 
toölfung  im  ©ommer  bebeutenb  größer,  afö  in  SRufelanb. 

Sei  ben  fet)r  furjcn  J8eobad)tungen  ber  95eh)öttung  an  ben 
meiften  ©tationen  ift  in  bem  rcidEjcr  geglicbcrten  SKittel*  unb  ©flb^ 
bcutfd^Ianb  nod^  mand^e^  unbelannt.  Sebcnfallö  mobifiäieren  bie  Qk^^ 
birge  baö  jät^rli^e  SWittcI,  h)ie  beffen  Verteilung  auf  bie  SWonate.  2m 
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Sommer  iDtrb  tDof)i  überall  im  ©ebirge  unb  in  beffen  9?äl)e  bie 
SöetoöKung  größer  fein,  im  3Binter  aber  Heiner  im  Hochgebirge 
unb  in  ben  Xij&Um  unb  5ß(ateaug,  toeld^e  t)on  ber  Sbene  burd^ 
®ebirge  getrennt  finb. 

3n  S)eutfd|Ianb  l^errfc^en  fd|on  bic  ©ommerregen  t)or,  toobet 
je  nad)  ber  Oegenb  einer  ber  3  SKonate,  t)on  Suni  biö  ?luguft, 
ber  regenreid^fte  ift.  SBie  auä)  in  Siu^Ianb  fd^eint  im  großen 
unb  gaujen  baö  SKajimum  ber  ©ommerregen  im  ©üben  frül^er 
einäutreten,  afö  im  5Rorben. 

3)er  ^rojentfa^  ber  ©ommemieberfdE)Iäge  üergrö^ert  fid^ 
öon  SRorb  nad^  ©üb  unb  t)on  SBeft  nad^  Oft,  b.  1^.  er  ift  gröjjer 
im  fontinentaten  Slima.  2ln  ben  Ufern  SRorbbeutfd^Ianb^  tjerrfd^en 
nod^  ettoag  bie  §erbftregen  üor,  namentüdf)  im  SWorbtoeften. 

Sine  ©d^neebedte  toäl^renb  einiger  3BodE)en  im  3!öinter 
ift  eine  getoöl)nlid^e  ©rfd^einung  im  Dften  öon  ber  ®Ibe 
unb  auf  bem  ba^rifd^en  ^od^lanbe  unb  jiemtidfi  feiten  im 
Üll^eintl^al  unb  am  SWorbtoeftufer.  SBag  ben  ©d^neefaU  be* 
trifft,  fo  fommt  er  big  jur  Hälfte  beö  3)la\  fogar  in  SKittel^ 
beutfd^Ianb  t)or. 

S)eutfd^Ianb  t|at  nod^  fein  fo  bid^teö  SRe§  t)on  SRegen^ 
ftationen,  toie  einige  ber  Sauber  imW.  (®ropritannien,  granf^ 
reid^)  unb  im  S.  (©c^toeij,  öfterreid^ifd^e  Sltpen,  Söl)mcn) 
unb  eö  !ann  nod^  nid^t  ganj  entfdEjieben  toerben,  too  bic  größte 
Stegenmenge  fäQt.  SBat)rfd^einIid^  finb  eg  h)of)I  bie  ba^erifd^cn 
Stl|)en,  too  jtoei  ©tationen  (93ab  ffreutl^  unb  gaQedE)  über 
200  cm  geben.  Sebod)  tft  ju  bemerfen,  bafe  in  ben  hat)t^ 
rifdien  Stlpen,  lüie  aud^  in  bem  größeren  Xeite  ber  öfterreid^ifc^en 
unb  bem  9?orbab]^ange  ber  fd^lüeijer  Stipen  bie  SSerteilung  ber 
9Weberfd^Iäge  auf  bie  SRonate  nid^t  toefentlid^  üerfd^ieben  ift 
uon  berjenigen  ber  ©benen  unb  5ß(ateau§  an  itirem  gufee.  9Iud^ 
in  ben  3Upen  toalten  ©ommerregen  öor. 

S)ie  ©erge,  fogar  bic  niebrigcn,  t)aben  einen  bebeutenben 
®inftu§  auf  bie  SRieberf erläge:  im  Söeftcn  unb  ©üben  öon 
il)nen  unb  befonbcrg  auf  ber  §ölje  ber  Serge  fallt  üiel  SBaffer, 
aber  im  Cften  unb  9?orben  relatiö  toenig.  ©o  fallen  auf 
bem  SSrodEen  im  Sa{)r  167  cm,  aber  tu  geringer  Sntfernung 
nad^  SRorboften  nur  58  cm.  3)ie  ©bencn  9J?edEIcnburg8  unb 
5Rieberfd^tefienö   unb   bag  3tt)eint^al  gtuifdicn  SBafcl  unb  Singen 
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ffaib  infolge  bed  @(^u^d  ber  Serge  im  Sübnitften  bie  regoi- 
annften  Zeile  ^X^eutfc^Ionbe. 

Xo6  tiieretfige  bö^ifc^  Werfen,  bod  Don  allen  Seiten 
mit  Sergen  nmgeben  ift,  bringt  mie  ein  Seil  in  ^eutfc^ 
(onb  ein,  jmifc^  Sa^m  im  3@eften,  Sac^fen  im  9lorben 
intb  9{i>rbtiieften  unb  @c^Ieften  im  %orboften.  Sie  Serge, 
bie  Sd^men  x>on  biefen  fianbem  trennen,  ftnb  ^ö^r,  a(^ 
biejenigen,  bie  ed  üon  9!ieberöfterreid^  unb  äRo^ren  im  @äben 
unb  Cften  trennen.  3nfo(ge  bed  @(^u^  burc^  bie  Serge  x>on 
ber  ®eite  be^  Djeand,  ift  bad  ftlima  Sö^menS  me^  Eontinental, 
afö  ed  bei  einer  fotc^en  Entfernung  uomäReere  o^ne  ben  @t§u$ 
ber  Serge  fein  nritrbe.  Sie  Xem^ratur  ift  natürlich  je  naäf 
ber  ^d^  oerfi^ieben.  5)er  toSrmfte  S^eil  be^  Sonbe^  finb  bie 
breiten  X^äler  ber  @Ibe  unb  ber  äRoIbau,  too  bie  SBeinrcbe 
gut  gebeizt.  Sag  ^ö^re  fublic^  Sd^men  ift  felbft  augert^ilb 
bed  ®ebirgeS  raut^r,  auc^  bie  bö^mifc^^mfi^rifc^  ^oci^bene  im 
Cften  ift  tölter,  ate  man  e«  bei  i^rer  ^5t|e  erttwrten  fottte.  3m 
SBinter  ^ängt  biefed  baüon  ab,  bag  fie  ben  falten  SBinben  im 
9?orben  unb  Cften  jugänglid^  ift,  aber  im  ©ommer  —  öon  ben 
au^gebetinten  äBä(bem. 

Die  geringfte  Regenmenge  fallt  in  ber  SRittc  bed  Sanbcö, 
in  ben  niebrigen  Z^älem,  ettüa^  tpeniger  aU  50  cm.  ^  bt^ 
merfc  jeboc^,  bafe  bie  geringen  SÄengen,  tocld^c  man  frfitjer 
für  $rag  annahm,  baüon  abl^ingen,  ba^  ber  9iegenmeffer  ju 
f)oö)  gefteHt  loar.  Ungead^tet  ber  geringen  äWengen  JRiebcrfd^I&ge 
leiben  bie  Ifjäler  Sß^menö  feiten  burd^  Xrodentieit :  1)  bie  3^^^ 
ber  Slcgcntagc  ift  grofe,  befonberö  im  3uni;  2)  bie  Serge,  in  bencn 
audgebe^nte  äB&(ber  üor^anben  finb,  fd^tpäd^en  bie  SStnbe  ab  unb 
geben  itincn  gteic^jcitig  geuc^tigleit.  S)al)er  fönnen  l^ter  leine 
fo  heftigen,  au^trorfncnbcn  SBinbe,  toic  in  ben  ©bencn  ©üb* 
beutfd^Ianbig,  ^errfcfien.  3n  ben  Sergen  fdUt  natürlid^  Diel  mel^r 
tßaffer,  am  mciften  an  ben  @üb»eftab^ängen  bed  SRicfcngebirge^ 
unb  beö  Sö^mertoalbe^.  3n  Sö^men  ejtfHert  feit  1879  ba« 
bic^teftc  5Re^  t)on  3flcgenmcffem  auf  ber  SBcIt.  mel^r  afö  900 
©tationcn  auf  einem  ®cbict  nidE)t  größer  afe  unfcr  ©ouöerne- 
mcnt  5ßoItah)a.  Qtotx]tlli>^  tpirb  man  in  einigen  Sauren  fe^r 
intercffante  SRefuItate  aug  biefen  Seobac^tungen  erl^alten  fönnen. 

3n  ben  %l)&Uxx[    toalten   bie  ©ommerregen   fel)r   t)or,   am 


tiKiften  aSßaffer  ffittt  im  SJuni,  bann  ücrminbcrt  fi^  bic  SKenge 
big  jum  Dftober,  um  toicbcr  im  SRoöembcr  ju  ftcigcn. 

Stuf  ®runb  eine«  audgeb^^ntcn  aRatcrialcd  nimmt  ©onfjar 
ein,  bafe  bie  mittlere  ^Regenmenge  in  Sötimen  64  cfla  im  3a&re 
beträgt  unb  ebenfopiel  in  SRä^ren.  ^iefeä  Sanb  feat  ein  ttm^ 
fontinentalereö  Stima  afö  JBö^en,  befonberS  ift  bie  Äälte  im 
^^inter  ftfirler,  —  SO^  tourbc  \ä)w  mef)r  ate  einmal  im  SRorbcn 
SJiäl^renö  beobad^tet. 

3n  ©öt)men  unb  äRäl^ren  t)errfcl^en  bie  ©ommerregen  ettoa«^ 
me^r  üor  a(g  in  Deutf^lanb,  fopar  im  füblid&en,  babei  ift  ber 
Suni  ber  regenreid^fte  äÄonat.  2)iefeg  finb  f^pn  bic  SSer^It^ 
uiffe  unferefi^  @te|)))engilrtcl?  unb  be^  fübliii^en  X^ileS  ber 
©d^toaväerberegipn.  i^om  3uni  bis  jum  Dftober  tj^rminbert  fid^ 
bie  SKenge  be^  Siegeng  —  langfam  big  jum  ?tuguft,  uub  fd^nelt 
Dom  Sluguft  big  jum  ©eptember.  Älareg  3Better  ift  im  ©c|)s= 
tember  no^  häufiger  alg  in  S)eutfd^Ianb,  unb  bauert  oft  big 
äum($nbebegD£tober.  9Kan  tann  nid^t  uncrmä^nt  laffeUr  bafe  ein 
fold^eg  aSJetter  für  bie  Sanbnjiiftfd^aft  fe^r  günftig  ift.  S)ie 
9iegengüffe  finb  im  Slnfang  beg  <^ommerg  fej^r  nöfelid^  ffir  bie 
äiegetation,  aber  ein  ftarer,  trorfener  ^erbft  begünftigt  bog 
Steifen  ber  grüdite,  befonberg  ber  SBeinrcbe,  unb  erteid^tert  bie 
Sefe  berfelben. 

3!n  ben  meiften  Oebirgggegcnben  ift  bie  jätirli^^  ^eriobc 
ipenig  Derf^ieben,  jcbod^  ffiQt  relativ  me^r  aSaffer  im  ®paU 
Ijerbft  unb  SBinter,  am  meiften  fiub  bie  S.W.*2tbbänge  beg 
93öl|E|mern)aIbeg   in  biefer  ^infid^t   öon  ben  Zi^äUxri   üerfd^ieben. 

5Rieberöfterreicf)  ift  märmcr  atg  ättä^ren.  3n  ber  ®onau^ 
ebene  unb  im  SRorben  öon  i()r  (im  fogenannten  äRar^felb) 
regnet  cg  fd^on  relatiD  toenig,  fo  bafe  bie  gelber  nid^t  fetten 
burd^  ^ürre  leiben.  5IRan  lann  fagen,  bafe  fid^  SBien  auf  ber 
©renje  biefcg  trodtneren  Älimag  befinbet,  ba  fid^  in  ber  JJä^e 
ber  ®tabt,  im  Söeften  unb  befonberg  im  ©übmeften,  Serge  er^ 
Ijeben,  mo  eg  fel)r  üiel  regnet,  befonberg  im  ©ommer. 

©üblid^  unb  ffiböftüd^  öon  ÖfteneidE)  unb  SIRäl^ren  befinbet 
fic^  bie  auggebe^nte  ungarifdEie  @bene,  üon  einem  Söergfranje 
umgeben.  §luf  ber  @bene  matten  ©te))t)en  (Ruften)  üor;  bie  ®e^ 
birge  finb  teilmeife  bid^t  bemalbet.  S5er  @d^n^  öor  falten 
SSinbcn   aug  N.    unb   E.    unb    bie    intenfiüc  6rtt)ärmung   beg 
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)93obend  burd^  bie  @onne  geben  bet  ungarifd^en  ®bene  eine 
relatiü  toarme  3fö^te«temperatnr,  fo  bafe  fic  niäfi  nicbriger  tft, 
afe  an  ben  Ufern  be«  ätlantift^en  Djcang  unter  benfclben 
SBreitegtoben.  §ierin  ift  ein  bebeutenber  Unterfd^ieb  gegen  bic 
nörbli^eren  ®egenben  (Suropad,  n)o  j.  S9.  ))on  ©fibenglonb  nac^ 
9Seft))reu6en  ober  t)om  n)eftli^en  Siortoegcn  nad^  ginnlanb  nic^t 
nur  bie  SBinter^,  fonbem  aud^  bie  3a^regtenH)cratur  rafc^  ab- 
nimmt. Ungarn  ift  im  SSBinter  fälter  afe  granfrcid^  unb  ba^ 
beutfd^e  JR^eint^al,  im  ©ommer  aber  bebeutenb  »ärmer.  9Ser^ 
gteid^n  xdix  Ungarn  mit  ben  fübruffifd^en  ©tcp^ien  ber^ 
felbcn  öreite,  fo  fe^n  toir,  ba^  nad^  E.  bie  mittlere  3a^re^^ 
tcm))eratur  bebeutenb  abnimmt  unb  jtoar  in  ber  SBeife,  bafe  bie 
SBintertcmperatur  üiel  niebriger  toirb,  bie  ©ommertemperatur 
aber  faft  biefelbe  bleibt,  ^m  ^ap,  13  l^abe  ic^  gejeigt,  in  toie 
bebeutenbem  ÜRafee  in  Ungarn  bie  ©ommertem^eratur  na^  N. 
unb  E.  abnimmt  unb  jtoar  felbft  bei  SRebuftion  auf  ein  gemein- 
famed  SRiüeau.  3n  ber  testen  Qdt  finb  aud^  Seoba^tungen  in 
ben  ^axpai\)tn  (^o^e  Satra)  gemad^t  loorben  unb  jtoar  führen 
fie  ju  bem  ©d^Iuffe,  bafe  jtoifd^en  ben  3;^älem  am  ©übfufee  ber 
Äarpatl^en  (?Irt)a  SJaraDfa  in  500  m  §ö^e)  unb  ber  größten 
§ö^e,  too  ©cobad^tungen  borl^anben  finb  (3aDorina  1019  m), 
ber  3;cmperaturunterfd^ieb  auf  100  m  im  Saläre  0.^^^,  im 
©ejembcr  0.37®,  im  ?l<)rit  0^^^  beträgt.  ?Kfo  bie  Temperatur* 
abnatime  im  3a]^rc  ift  ettoa  fo  gro§,  afe  in  ben  f^toeijer  unb 
öfterreid^ifd^en  Sllpen,  ber  Untcrfd^ieb  ber  3al)re^jeitcn  aber  ttcincr. 

35ie  ungarif^e  Sbenc  l^at  im  großen  unb  ganjen  öor* 
toaltenbe  ©ommerregen,  toenn  aud^  loeniger  afe  ©ubrufetanb. 
3n  ber  (Sbene  falten  jtoifd^en  50  unb  60  cm  im  3aljre,  in  ben 
SJorbergen  unb  It)älern  ber  Äar<}atl)en  bebeutenb  mel)r,  bis  ju 
90  cm  unb  barüber.  S)ie  fttbtoeftlid^en  ungarifd^en  ?tb^änge  ber 
Äarpatl^en  fd^einen  fd^neereid^er  ju  fein,  afe  bie  norböfttid^en 
gaüjifd^en  Srbl)änge. 

Siebenbürgen  l^at  eine  fd^ärfer  ausgeprägte  jätirlic^e  ^criobe 
ber  9iieberfd^Iäge  afe  Ungarn  unb  jtoar  im  3anuar  nur  4,  im 
3uni  über  15o/q  ber  jälirKd^cn  äÄenge.  S)ie  (Scbirge  im  S.  unb 
W.  tragen  jebenfaHs  baju  bei,  baJB  biefeS  £anb  Weniger 
regenreid^  ift,  afe  eS  ot)ne  biefetben  toäre,  bod^  in  ben 
X^älem  über  60  cm  unb  öiel  toeniger  in  Ätaufenburg,   in  ber 
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SDKtte  bc§  toalbartncn,  jcntralen  Xcile«  (cttta  50  cm).  Siebenbürgen 
ift  im  SBinter  unb  int  3a^re3nitttet  lälter  afe  Ungarn;  bieg 
mag  ba^er  rühren,  bafe  im  SBinter  l^äufigc  Halmen  einer  örtUd^en 
©rfaltung  ber  Suftfd^ici^ten  gfinftig  finb;  im  ©ommer  aber 
finb  bie  au^gebetjnten  SBälber  einer  ftarfen  ©rtoarmung  öiel 
toeniger  günftig  afe  bie  ©teppen  unb  gelber  ber  ungarifd^en 
(£bene. 

3n  bem  ©anate  unb  in  ftroatien  fällt  relatib  me^r  JRcgen 
im  ©t)ätt)erbft  afe  in  Ungarn  unb  namentli^  in  Siebenbürgen. 
Sine  jtoeite  ?ßeriobe  ftärlerer  Siegen  ift  im  SWai  unb  3uni.  ®^ 
ift  fel|r  toa^rfd^einlid^,  ha%  bie  inneren  ©ebirgSteile  t)on  ©erbien 
unb  SBoSnien  öiet  regenreid^er  finb,  namentlid^  im  ©ommer.  afe 
bie  nörblid^  üorliegenbe  Sbene. 

S)ie  öfterreid^ifd^en  älpen  befi^en  ein  fetjr  bi^tegSSeobad^tungÄ- 
ne^,  »etd^e^  fürjlid^  burd^  ^ann  in  einer  l^öd^ft  gebiegenen, 
einI)eitUd^en  SBeife  verarbeitet  toorben  ift.*)  S)aö  Älima  biefe^ 
Xeile^  beg  SHpengebiet^  ift  in  vieler  ^infid^t  rec^t  Verfd^ieben 
oon  bemjenigen  ber  ©d^toeij,  namentlid^  in  ben  öfttid^en  Steilen 
ber  öfterreid^ifd^en  SK^en,  in  ©teiermarf,  Äfirnten  unb  ^ain, 
ift  bie  gro^e  Qaljl  bergumfd^Ioffener  breiter  2;^äler  unb  SKuIben 
bemcrfen^toert,  in  §ö^en  von  400 — 2000  m,  ujcld^e  im  SBinter 
lläufige  flare  Xage  bei  f^toad^en  SBinben  l^aben  unb  bereu 
2emt)eratur  in  bicfer  3a^rc^jeit  bebeutcnb  niebriger  ift  afe  bie^ 
jenige  ber  umliegenben  §öt)en.  9Kan  mu§  oft  mc^r  afe  1000  m 
an  ben  ?lbt)ängen  ber  95erge  fteigen,  um  eine  niebrigere  Tem- 
peratur ju  finben  afe  im  Xt)al.  S)ie  Urfad^e  biefer  ®rfd^einung 
ift  t)inlänglid^  im  Aap.  11  erlldrt  toorben.  S)aburd^  ift  eS  5U 
crHären,  bafe  füblid^  öon  ben  Stlpen  im  jj)rautt)ale  unb 
anberen  breiten  Xfyälcm  Särntend  bie  SBintertemperatur  fogar 
niebriger  ift  afe  nörblid^  öon  ben  Sllpen.  golgenbe  S^abeHe  üon 
^ann  giebt  einen  SSergleic^  ber  ^Temperaturen  in  üerfd^iebenen 
5D?eribianen  ber  Sllpen  in  ben  Siiöeau^  von  500  unb  2000  m. 


*)  3.  ^ann,  ®ic  Xemperaturöer^ältniffe  ber  öfterreic^tfc^en  9llpen= 
länber.  ÄuS  bem  XCH.  »anbe  ber  ©i^b.  ber  faif.  Slfob.  ber  ©iffenW* 
II.  ?lbteif.    3uni=^eft.    Saf^rg.  1885.    SBien. 
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^5^  500  aReter  Ob.  b.  IK.^92.  |  ^ö^  2000  Wttiti  üb.  b.  SR.^« 
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?lufecr  ben  oben  bctrad^tetcn  3?erl^ältniffcn  be^  SBinterg  tft 
l)ier  ctnÄ  befonbcr^  bemcrfcn^tocrt.  3n  bcm  83e(fen  üon 
Äfirnten  an  bei  ©übfeitc  bcr  Älpcn  finb  bic  SSer^ältniffc  in 
^o^m  ®rabc  lontinental.  5)cr  SBintcr  ift  ^tcr  fcljr  falt,  ober  man 
^fttte  emarten  fönnen,  bafe  ba^cr  l^ier  ber  ©ommer  tncnigftcnß 
cbcnfo  toarm  fein  foQte  afe  auf  bcr  ©übfeite  ber  älpen  in 
'lirol:  bieö  ift  aber  ni^t  ber  gaQ;  —  ber  (Sommer  ift  tjier 
bcbcutenb  ffi^Icr  al^  in  Sirol  auf  bcr  ©übfeite  ber  ?Upen.  SSic 
ift  bie«  ju  crflären? 

3n  ©ebirg^gegenben  finb  naturlid^  bie  SJer^ltniffe  fe!)r 
Dcrtoicfelt,  unb  eö  fc^eint  bi«  jefet  bie  SrMärung  öorjutoalten,  in 
©übtirol  märe  bie  SBetoöIfung  geringer  in  ben  ©ommermonaten, 
bie  Siegen,  tpenn  auc^  ergiebig,  bod^  meniger  ^äufig.  3ebo(^  c^ 
fragt  fid|,  ob  bie  ?trt  bcr  aSegetation  nid^t  einen  großen  ©nflufe 
auf  biefe  SScrt(äftitiffc  Ijat,  ob  bie  bid^ten  SB&Iber,  toetd^c  bic 
?lb^ängc  ber  Serge  in  Äämtcn  bcMciben,  nid^t  einen  fct)r  bc^^ 
beutenbcn  Sinflufe  auf  bie  3RiIberung  bcr  ©ommerl)i6c  ^abcn. 
Unb  jtoar  nid^t  nur  baburd^,  bafe  bie  SBärme  ber  ©onnenftra^Icn 
auf  bie  SSerbunftung  oon  ber  ®Iattoberf[äd^e  oertoenbet  toirb, 
fonbcrn  aud^  baburrf),  ba%  bie  geud^tigfeit  ber  ©crgtoälbcr  für 
SBolfen  unb  Siegen  be8  ©ommer^  günftig  ift,  toä^renb  in  ©üb^ 
tirol  Diel  nadEter  gc(§  anfte^t  unb  fic^  ftarf  an  ber  ©onne 
erwärmt. 

©0  ^aben  toir  benn  tjicr  im  ß^ntrum  @uro))a8  auf  bcr* 
fetben  ©cite  eineö  §oc§gcbirgcd  I)öd^ft  bcbcutcnbc  Unterfd^iebc 
ber  Xem^jcratur  unb  jtoar  im  Dftcn  einen  öiel   lältcren  SBintcr 
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unb  (Sommer.  äSeiter  naä)  ©üben  ^at  auä)  ^atn  eine  Diel 
niebrigere  ^^em^jerotur  atö  Sftrien  unb  SBoi^nien  eine  niebrigere 
ate  bie  ^erjegoloina. 

3^  laffe  ^ier  nodi  einige  Sitate  au$  ber  obigen  Stb^b*: 
lung  t)on  §ann  folgen: 

„Der  grofte  Sem^raturunterfd^ieb  an  ber  ©rboberflftd^ 
jttrifd^en  ber  3iorbfeite  unb  ©übfeite  ber  %tptn  im  ©ommer, 
nwl^renb  in  ben  t)ö^en  SRiöeaud  bie  S^em^jeraturbifferenjen  ^ü) 
rafd^r  oudgleid^n,  mu^  jur  ^olge  ^aben,  ba^  im  ©ommer  bei 
SBetterftärsen  I)äufig  bie  ^eifee  Suft  über  ber  italienifd^en  ®6ene 
öon  ben  falten  oberen  Suftftrömungen  übertoel^t  »irb.  ®ie^  bc* 
bingt  bann  f)cftige  ®etoitter  mit  l^agelfäUen,  tooburdEi  ber  ©üb«^ 
fu§  ber  Älpen  unb  bie  obcritalienifd^c  6bene  fidE|  in  ber  Xl^at 
au^jeid^nen. 

3;em|)eraturänberung  mit  ber  95reite  im  3al)re^mittef. 
2»eribian        Dftf^toeij     Stirol    Öfterr.  tarnten 
9?it)eau    500    m       l\  2  0g  O.Oj 

,        2000     „       0.^  l^e  0.e 

Sluf  ben  SKeribianen  ber  »eftli^en  3^ntralfette  ber  Sitten 
erfolgt  bie  SBärmejunafime  na^  ©üben  im  SRiöeou  öon  500  m 
circa  bop))eIt  fo  rafd^  atö  im  Siiöeau  öon  2000  m,  auf  ben 
aWeribianen  öon  ßfterreid^  unb  ffiärnten  bleibt  baö  ganje  3a^r 
^inburd^  bie  Xemperaturänberung  rafd^er  in  ber  §öl)e  al^ 
unten. 

!Bie  fd^ncQfte  Xentperaturjunal^me  mit  ber  SBreite  beim 
uberfdEireiten  be§  jentralen  Äl^jenfammei^  finbet  man  im  SBinter 
in  Xirot,  too  fie  im  SRiöcau  toon  500  m  S.^i  pro  SBreitegrab 
erreidE|t,  für  baS  SRibeau  ber  %i)&kx  (circa  200  m),  alfo  nod^ 
tttoa^  größer  n^äre. 

SBeiter  im  SBeften  ift  biefc  5;emperaturänberung  mit  ber 
^Breite  be^t)alb  fleiner,  toeil  bie  Dftfd)toeij  nod^  eine  milbere 
SBintertemperatur  l^at  ate  S^lorbtirol.  (Sine  Xemperaturänberung 
üon  2  bi^  3®  für  einen  Sreitcgrab,  toie  fie  beim  Überfc^reitcn 
be^  jentralen  n^eftlid^en  $(pen!ammed  eintritt,  gehört  ju  ben 
rafdieften  befannten  S^emperaturänberungen.  @in  beiläufige^ 
STOa^  bafür,  toie  öiel  baöon  auf  SRed^nung  ber  ©d^eibeioanb  ber 
Älpenf ette  fommt,  getoäl^ren  folgenbe  3^^^^^" 
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Xcmperaturönberung  für  einen  JBteitegrab  jtotfd^n: 


SSinter 

©ontmer 

3a^r. 

JBofet»Xurin 

0^4 

1-48 

Oi« 

aRän(i|en<a]?obena 

0.«, 

1-81 

1.0» 

mittd 

0.4 

1-4 

U 

@fib(.  unb  nötb(.  Htpent^äler 

2.6 

2« 

2.5 

®iefe  ®egcnüberftellung  jcigt  in  fd^Iagcnbcr  SBcife  bcn 
großen  SB&rmeü6erfdE|U§  bcr  füWid^cn  Wptnti)&kx  im  SBinter. 
3Mc  mittlere  SBintertem|)eratur  öon  SRfind^en  unb  jene  für  9lorb= 
tirol  in  500  3»eter  ift  foft  genau  biefelbe  (— O.Og),  e8  änbert 
fid^  alfo  bie  Xem^jeratut  nur  toenig  gegen  ©üben  b\&  jum 
Älpenfamm,  bann  ober  erfolgt  bie  SBärmejunal^me  f^rungtoeife.'' 

„©el)r  bemerfenötoert  ift  bie  rafd^c  Abnahme  ber  %tmpt^ 
ratur  unter  gleid^er  ^Breite  öoft  SBeften  nad^  Dften  auf  ber 
©übfeite  ber  Sll})en,  mie  bie^  bie  öortjergelienben  XabeUen  beut- 
lid^  jeigen.  S)aö  ganje  3al)r  l^inburd^,  am  meiften  jebod^  im 
SQSinter,  finb  bie  öftliien  «Ipcnlänber  Diel  fälter  ate  bie  »eft^ 
lid^en.  ?(uf  ber  SRorbfeite  ber  SIpen  nimmt  jtoar  auc^  bie 
aSintertemperatur  öon  SBeften  nadE|  Dften  t(in  ab,  aber  in  un^ 
öergleid^tid^  geringem  SRafee,  to&^xtnb  bie  ©ommertemperatur 
normalertoeife  nad)  Dften  f)in  ettoad  junimmt. 

Siorbfeite  ber  ätpen. 

N.  Br.    E.  L.  ©ö^cm    San.    S5intet      3uU    Sa^rcSfc^manf. 

«afel         47.0g     7.0^      278     O.O4     l.%       lO.^g         18.% 
SBuba^eft     47.ß     19.o      153—1.9    —1.«       21.^  28.3 

SRebujiert  man  biefe  Xem^jeraturen  auf  gleid^e  ©eel^öl^e,  fo 
crl^&It  man  ate  ^^emperaturänberung  mit  ber  Sänge:  SmSanuar 
^^mperaturbiff erenj  — 2.g  ^  ^  ^ro  Sängengrab  — O.o^g,  im  ©ommer 
Xcmperaturbifferenj  +  I.4O,  ^jro  Sängengrab  -|-  0.^^^.  Sie 
3;emperaturabnat|me  nad^  Dften  im  3anuar  erfolgt  bemnad^  ge^ 
rabe  jtoeimal  fo  rafd^  afe  bie  SBärmejunal^me  im  3uli. 

©übfeite  ber  Sltpen.    (©eet)ö^e  200  m.) 

N.  Br.  E.  L.    San.    SBintcr    3uli    Sa^rcöfc^ttJanfg. 


(Sanobbto,  Socamo 

46.1 

8.7 

2.0 

3.3 

22.« 

20.« 

Orient 

46., 

11.1 

0.4 

1.8 

23.4 

23.0 

Ubtne 

46.1 

13.2 

2.4 

Ö^ 

23.0 

20^, 

Ücabaö) 

46.1 

14.5 

-u 

-0.8 

20.J 

22., 

Jtteuj 

46.0 

16.5 

-2.1 

—0.9 

20.8 

22.S 
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gtiaul  unb  btc  oberitalicntfd^cn  ©ecn  l^obcn  jtemlic^  glcid^e 
^intcrtem|)eratur. 

S)a^  untere  @tfc^tt)al  bajtoifc^en  ^t  eine  bebeutcnb  niebrigerc 
^intertem^eratur  aug  frül)er  angcffitirten  ©rfinben.  (Safel  ^at 
bic  gleidic  3anuartenH)eratur  tok  3^rient.)  9lel)men  ton  bic 
Sanuartemperatur  an  ben  itaüenifci^en  Seen  unter  46®  N.'Br.  unb 
bei  200  m  ju  circa  2*»  an,  jene  im  Dften  in  gleicher  Sreite  unb 
®eet)öf)e  unter  ISVa^  fiftnge  f^n — 2^,  fo  erhalten  toir  für  einen 
Sängenunterfci)ieb  üon  faum  7®  (G.Og)  einen  SBärmeunterfd^ieb 
be«  3anuar  t)on  4»,  bed  SBinterg  t)on  4^2  unb  be«  3uli  2.®^. 
®ieg  giebt  eine  SBärmea6nat)me  nac^  Dften  pro  ßängengrab  um 
0.^57  im  Sönuar  (O.Og  im  SQSinter)  unb  Don  0,%^  im  Suli. 
ßtoifd^en  griaul  unb  ^ain  brängen  fic^  aber  bie  gleichen  'S^em^ 
peraturbifferenjen  auf  einen  Sängcnunterfd^ieb  üon  »enig  mef)r 
aU  1®  jufammen.  6d  ift  atfo  bic  S33ärmea6nal)me  üon  SBeften 
nac^  Dften  auf  ber  ©übfeite  ber  9llpen  öiel  gröJBer  ate  auf  ber 
SWorbfcite.  Unb  bo^  finbet  auf  ber  ©übfeite  öon  SBeften  nad^ 
D  ften  eine  Srnnä^erung  an  ben  ©nff ufe  be^  9Weere8  ftatt,  inbem 
Ärain  unb  ^oatien  immerl)in  nod^  einigermaßen  üom  ?lbriati= 
fc^en  2Keere  tierauf  toarmc  unb  feud^te  fiuftftrömungen  erf)alten. 

SBürbe  man  einen  äf)nlid)en  SBergleid^  für  eine  ettoag  nörb* 
tidEiere  ©reite,  titoa  jene  öon  ©ojen  burtfifü^ren,  fo  toürbe  man 
eine  at)nlicl^e  SBärmea6naf)me  nad^  Dften  t|in  erl)alten  j.  95.: 

Temperatur  in  ber  ©eel)öf)e  t)on  300  m. 


N.Br. 

E.L. 

Sanuar 

3Binttt 

3«Ii 

3o§r. 

StaSca 

46.8 

8.»67' 

0-8 

2., 

21.5 

ll-i 

35o3en 

46.5 

11* 

-0., 

1.4 

22.« 

11.T 

JSIagenfurt 

46.e 

14.3 

-5« 

-4o 

19.7 

7.9 

5Ufar6urg 

46.« 

15.6 

-1-9 

-0^, 

19^, 

V7.n 

Äanifja 

46.8 

16.8 

-2.8 

-1-8 

20.« 

.     •      "'4 

2)er  3BärmeinfeI  üon  griaul  im  frütjcren  8JergIeidE|  cnt^^ 
fprid)t  I|ier  bie  Äfttteinfel  beg  mittleren  Äfirnten,  unb  eg  ift 
merftofirbig,  toie  bie  äußerften  ©jtreme  ber  SBintertemperatur  auf 
ben  Keinen  Äbftanb  jtoifd^en  Äfagenfurt  unb  Ubine  fidE|  gegen== 
feitig  einanber  näl^ern. 

JBetra^ten  toir  in  Sürjc  bie  Xemperaturänberung  mit  ber 
99reite  unter  einem  noc^  öftHdEieren  aWeribian  an  ben  ®nbigungen 
ber  SUpCuM  :.    3Bir  trM)(en  boju  SBien  unb  SBara^bin,  bie  fe^r 
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na^c    glcii^c  Sdngc    unb  ©cc^dt)c    ^abcn,    unb    rcbujicrcn    bie 
Temperatur  auf  bie  §ö^c  Don  200  m. 

N.Br.    E.  L.    Sanuar    ©intcr     Suli      ^x. 

aSien  48.2      I6.4    —Lg      — 0.^     19^8        9.^ 

9Bara«bin  46.^      I6.5    — 1.9      — 0.9    21^      lO.^ 

@^  finbet  betnnad^  aud^  ^ier  unter  einem  öftUd^eren  SDZc^ 
ribian  unb  auJBerl^tb  beg  eigentlicf)en  älpengebiete^  im  SBintcr 
eine  geringe  3Bärmeabnat)me  nadE|  ©üben  t)in  ftatt,  tote  wir 
bieg  für  bie  äWeribiane  öon  Dberöfterreid)  unb  Äfirnten  fd^on 
früher  lonftatiert  ^aben.  3m  ©ommer  aber  nimmt  bie  3Barme 
nac^  ©üben  t|in  ju  unb  jtoar  um  circa  O.^g  für  ben  SSreitegrab. 

S)cr  Übergang  üon  SRorben  nadE|  ©üben  entfpridEit  in  biefen 
aReribianen  bem  Eintritt  in  ein  fontinentale^  filimagebiet.  S)er 
(Sinflufe  beg  2ttlanti)d)en  Djean^  bel^errfd^t  noc^  bie  SRorbfeite 
ber  9IIpen,  bcr  SHpenjug  fefet  i^m  eine  gemiffe  ©d^ranfc,  bie 
aUerbingg  nadE|  Dften  ^in  fdE|toäd^er  mirb.  3)iefer  ©d^ranfe  ent^ 
fprid^t  aud^  bie  3""9^  fjoljen  SuftbrudEeö,  bie,  mie  e«  fd)eint, 
uom  Snneren  beö  Äontinentig  f)erüberrcid^t  unb  fid&  über  ben 
füblid^cn  STeil  bcr  Dftalpen  legt.''  *) 

3rf|  bemerfe  noc^  ein^:  jenfeit^  ber  3Bafferfd^eibe,  ipcld^e 
baö  9lbriatifc^e  3Weer  üon  bcm  Snneren  be^  Sanbe^  trennt,  njirb 
ber  SBinter  auf  einmal  fälter,  namentlid^  bort,  too  ein  ^o^er 
®ebirggäug  (ber  SSeücbic^)  feine  loarme  Suft  in  niebrigen  $Rit)eau^ 
nad)  bem  inneren  juläfet.  ©old^er  STrt  ift  bie  Sage  oon  ©o^pic, 
weld^eö  nod^  baju  in  einer  2J?uIbe  (2)oIine)  liegt,  toäl^renb  ba^ 
nal|e  Änin  ttjarmc  ßuft  üom  SÄeere  bur^  ba^  %t)ai  bcr  Äerfa 
erhält. 

2)ie  9KitteItem))eraturen  beö  Sanuar  finb: 

®o«pic     440  N.  Br.  560  m  ü.  3».:^$«.  —2.5 
£nin       440  N.  Br.  350  m  ü.  ÜÄ.^SR.      S.^ 

?iad^  ber  JBreite  unb  §öl)e  ju  urteilen,  f  ottte  Änin  tjöc^ften^ 
um  2^  toärmer  fein,  bie  2)iffercnj  beträgt  aber  ganje  5.7 0. 

3n  ben  öfterreidE|ifdE|en  Sltpenlänbern  ift  bie  jä^rlidEie  9fiegett:^ 
menge  gro^  in  2irt:^9luffee  faft  200  cm,  in  Saibt  218  cm. 
©ommerregen  finb  fet)r  üortoaltenb,  aufeer  in  ©übtirot,    »0  bie 


♦)  L   c.    ©.  79—83. 


^t^U  unb  ScntTQleuropQ.  153 

TOajima  auf  2Rai  unb  Sunt  cincrfcitö,  Dftober  anbcrcrfeitd 
fallctt,  unb  Ärain,  too  btcfclbcn  SKonatc  bic  rcgcnreid^ftcn  finb, 
aber  bie  ^crbftrcgcn  cntfd)tebcncr  ^röortretcn.  *) 

3n  ber  ®d^»cij  ift  anö)  bic  9icgcnmcttgc  bcbcutenb,  in  bcn 
Sllpctt  unb  bcm  ?[tpcnt)orIanbc  mciftcn^  über  100  cm  im  3at)tc, 
am  rcgcnärmften  finb  fiäng^tl^älcr  jtuifc^cn  jtoci  Äcttcn,  toic 
ba§  mittlere  SBalli^.  3n  bem  größeren  3;eile  ber  ©dEinjeij  toalten 
Sommerregen  Dor,  freilidEi  in  minbcrem  ®rabe  afö  in  ben  öfter^^ 
reicf)ifd^en  unb  ba^crifd^en  ätpen.  5)ie  SBeft=  unb  ©übfd^toeij 
I)a6en  f(i)on  üortoaltenbe  iperbftregen ,  unb  in  ben  ^ö^eren 
^Regionen  ber  ^Iptn  fallen  im  SBeften  uiel  größere  ©c^neemaffen 
afe  im  Dften.  S)al^er  ift  bie  ®renje  be^  beftönbigen  ©d^nee^ 
unb  ber  ®fetfd^er  niebriger  in  ber  SBeft*  afö  in  ber  Dftfcf)toeiä, 
noc^  meljr  aber  afö  in  bcn  öfterreid^ifdEien  Sltpen.  S)ie  Wptn 
gehören  ju  ben  ®ebirgen,  toeld^e  feine  SRegen-  unb  trodene  ©eite 
f)aben,  benn  bie  üortualtenben  unb  babei  feu^teften  SBinbe  ftreid^en 
if)nen  paxaütL  S)af)er  finben  fic^  fef)r  regenreid^e  ©tationen 
nörblid^  toie  fübli^  t)on  bem  §lt))enfamme. 

3n  ber  ©ditoeij  finben  fid^  nur  im  äujserften  Dften 
(®ngabin,  3!)aöog  ic)  größere  Xljalbeden,  too  im  3Sinter  bie 
SBinbe  f^toai^  finb,  unb  njo  bie  Suft  im  TOittel  ber  SBinter* 
monate  fätter  ift  afö  in  ber  Umgebung,  fonft  ift  bie  Suft* 
jirfulation  lebhafter,  unb  toenn  fi^  audE|  einjetne  3Konate  finben, 
mie  ber  bentoürbige  S)ejember  1879,  too  alle  3;t|at6eden  fötter 
toaren  afö  bie  umliegenben  ^öt)en,  fo  ift  e^  bod^  nid)t  bie 
Megel. 

3)er  tlimatifc^en  ©egünftigung  ber  ®egenb  am  ©ttbfufee 
ber  SHpen  ift  fd^on  gebadet  toorben.  3n  äf)ntidE|er  3lrt  ift  bie 
9iorboftedte  beö  ®enferfeeS  burd^  ()öt)ere  IenH)eratur  afö  bie 
Umgebung  begünftigt,  nur  ift  bie  Settjöttung  nic^t  fo  gering, 
toie  fübtid)  t)on  ben  ?rtpen. 


*)  ^ann,    Untcrfuc^ungcn  über  bic   SRcgenöer^ältniffe  Don  ßfterreitös 
Ungarn,  ©i^b.  ber  U.  ?l!ab.  ber  SBlff.  «b.  LXXX  u.  LXXXI  (1879, 1880). 


Kapitel  26. 

Die  ttidititng  mi  Stitkt  brs  Winits  im  rnro)iätfd^eit  ftn^ian) 

ttn)  tOrßftbtnrn. 


3cl^  \)aitt  cd  für  nü^Iid),  an  einige  Umftdnbe  ju  erinnern, 
infolge  beren  bie  ©eobad^tungen  bed  3Binbed  feine  fo  genaue 
Übereinftimmung  mit  ber  3?crtei(ung  bt^  Suftbrucfed  jcigen,  toie 
man  ed  ertoarten  fönnte,  tpenn  man  fic  nid)t  in  SBetrad^t  ^jic^t. 
3)iefe  83ebingungen  fann  man  in  jtoci  Kategorien  teilen:  A)  in 
fold^e,  bie  öom  SBefen  ber  ®rfd)einung  fetbft  unb  B)  in  fotdE|e,  bie 
t)on  ber  Seobad^tungdmet^obe  ber  SSJinbe  unb  i^rer  93ereci^nung 
ab^ngen. 

A.  1)  infolge  bed  35ort)errfcl^end  einer  toeftlict)en  Suft* 
ftrömung  in  ben  mittleren  ©reiten  müjsten  bie  SSinbe  biefer 
Siid^tung  bei  fonft  gleichen  Sebingungen  überhaupt  I)äufiger  unb 
ftfirfer  fein.  2)  S)a  ein  bebeutenber  3;eil  SRufefanb«,  b.  l).  t)ou 
ber  SRorbgrenje  annäl)emb  bid  jum  50 — 52®  N.  Br.,  öom  9lt^ 
(antifd^cn  Djean  aber  nidE|t  burc^  ®ebirge  getrennt  ift,  luirb  nod^ 
baS  ilbergeh)idE|t  tüeftlic^er  SBinbc  baburdEi  Dergröfeert,  ba§  fie  üom 
Djean  t)er  toe^en,  too  bie  Sieibung  fie  t)iel  toeniger  üerjögert 
aU  auf  bcm  kontinente.  3e  toeiter  nad^  ©üben,  befto  me^r 
toerben  bie  SBinbe  üom  ?[tlantifc^en  Djean  burd^  ®ebirge  im 
SBeften  aufgef)atten.  3)  SÄitten  am  Xage,  befonberg  im  ©ommer 
unb  an  Maren  Xagen,  ejiftieren  Urfad^en,  wef^c  bie  3Binbe  t)er* 
ftärfen  bei  fonft  gleichen  Sebingungen ,  unb  biefed  bleibt  nid^t 
ot)ne  ®inftu§  auf  bie  ?Refuttate  für  t)oKe  öierunbjloanjig  ©tunben 
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unb  bic  ÜKonate.  4)  Snfolflc  bcr  geringeren  S)icf)te  ber  Suft 
müßten  bie  SBinbc  im  ©ommer  bei  gtei^er  3!)rucfbifferenj  häufiger 
unb  ftärfer  fein,  ate  int  SBinter.  5)  S)ie  örtliri^en  topogrop^ifd^en 
SBebingungen  l^aben  einen  fef|r  großen  ©influ^  auf  SRic^tung  ünb 
©tärfe  be«  SBinbe«. 

B.  1)  SDie  fdEiIed^te  «ufftellung  vieler  SBinbfa^nen  füt)rt  baju, 
baJ5  fie  lange  nid^t  immer  bie  nja^re  SRid^tung  be^  SBinbe^ 
jeigen.  2)  SBei  ber  Serec^nung  jiet)t  man  geh)öf)nlid^  nur  bic 
3aI)I  ber  SBinbe  in  89etradE|t,  aber  nid^t  it)re  ©tärfe,  »aö 
feinen  geringen  ®nflu§  auf  bad  9?efultat  \)at  3)  9?id^t  alle 
Seobad^ter  geben  bem  Äu^brucf  „SSäinbftille"  bie  gleid^c  f8c^ 
beutung. 

Snfolge  ber  Urfad^en,  bie  in  A  angeführt  finb,  ^at, 
unobf)ängig  öon  ber  ©ntfcmung,  ber  ^of)e  fiuftbrudE  in  Oft* 
fibirien  einen  öiel  geringeren  6influ§  auf  bie  SBinbe  beö 
europäifd^en  Siu^tanb^,  ate  man  bei  9lnbIidE  ber  Sfobarcnfarte 
crtüarten  f önntc,  ber  ^ot|e  Suftbrucf  über  bem  ?ltlantifd^en  Djean 
unb  in  SBefteuropa  aber  Ijat  einen  größeren  ©nflujs.  am 
tt)irf|tigften  —  »enigften^  in  ben  äWonaten  t)on  Dftober  bi^  ?(pril  — 
ift  ber  ^o^e  ßuftbrurf  auf  ber  großen  ?ld^fe  be^  geftlanbei^,  bie 
burd^  ©ttbrufelanb  unb  bie  Äirgifenftcppe  gel^t,  unb  ber  niebrigc 
auf  bem  Siömeer  oon  ber  einen,  bem  ©d^toarjen  unb  Äa^pifd^en 
SKeer  öon  ber  anbem  ©eite;  in  ben  ©ommermonaten  aber  ift 
e^  ber  f)o^cSuftbrudt  auf  bem  Ätlantifd^en  Djean  ungefähr  unter 
400,  ber  fidEi  jum  Seil  bii^  SJiitteleuropa  f ortfe^t  unb  ber  niebrigc 
im  inneren  9Ifieng. 

3Bie  bereite  bei  ber  ©rörterung  SBeft^unbSRitteleuropad  bemerft, 
ift  e^  befonberg  tt>id^tig,  ba^  ber  niebrigc  S)rudE  auf  ben  9J?eeren 
im  SRorben  ©uropaö  fic^  fo  tpeit  nad^  Slorben  erftredtt,  benn 
baburd^  toirb  betoirft,  bafe  aud^  ber  größere  Xeil  SRufelanb^  öon 
ojeanif^en  äBinben  übern^el^t  toirb. 

SJonben  3nfeln  im  SRorben  ©uropag  befinben  fid^  S^Ianb, 
©pi|bergen,  bie  Säreninfcln,  San  SRa^en  u.  f.  to.  fd^on  im 
SRorben  biefe^  ®ebieteÄ  niebrigen  S)rudEeö,  SRotoaja  ©emlja  nid^t, 
aber  ba  im  Siorboften  biefer  3nfetn  ber  Suftbrucf  bennod^  be= 
beutenb  f)ö^er  ift  ate  im  3Beften,  fo  toe^en  im  SBinter  bie  fjier 
öorfjcrrfd^enben  SBinbc  öon  S.E.    Übrigen^  tourbc  eine  ä^nlid^e 


1 1  btefc[be  Eann  jum   Xei( 
A^tn  Sinbett  abhängen. 
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_    :inbric^tung  faft  biefelBc, 

_  ^^BeTtttiinbe    l)ftrf(^en  uor. 

I^Sit^int  aäünter  unb  Seft  unb 

?^>»^^^innlQnb«   ift  eine   fi^n= 

°''  Ilängt  bttüon  ab,  bafe  bie 

bort^in      bringen,     ber 

'^!^IS*t'   "IIb  bie  äBinbnc^tung 

'^C^ng    ber    Seent^ler    ju= 

"]:J^btrinb    im  ©ommer    ein 

t^Tinb   gcroöljnüc^   häufiger 

^)!^Ö^^t  fdion  in  ben  uiergigei- 
■^sitng:  an  ben  9iorbIöften  ixi 
'^O'^flelniefen. 


||9l8ll!       .    _      ®Dinmei 


•VA^^JI'^BS       N.  18»  E.      ,- 

y)§^9,'|»^gfg      N.  870  E.      24 

la^  jeidjnet  9tuglanb 
■^iwn  bie  Snberunfl 
__  iten,  fo  tann  man 
ä|»  9iorblDeft=aBinbe 
erflen    IiKcben    im 


l^jgb^tge^enben  XabtUt 
''  ~i>,    wo    im  SEßinter 


"iSDIirteltufelonb«  ju 
^j^agiilanb  bas  SBetter  im 
;',%:3äi*^  jiemtidi  ouSgc 
'  '^^^übmeftlDinbe,  balh 
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3n  ^ßenfa  unb  ©famara  ^rrfc^en  (53«  N.Br.)  nod)  ©üb- 
tmnbe  hn  9Binter  wx,  aber  in  Orenburg  fc^on  Oftioiitbe.  3)o§u 
ift  ed  mir  noä)  befannt,  ba^  bie  SuffteQmtg  ber  äBinbfa^eit 
an  allen  brei  Orten  gut  toar.  9?o^  auf  bem  Dbftf^  ^  ©^rt, 
jttrifd^en  Drenburg  unb  ©famara,  finb  bic  ftärfftcn  SEBinbe  ©üb* 
n>efttDinbe  unbbied  ift  fo  fe^r  ber^^D,  ba^  bie  ^öc^ften  ©d^nee^ 
jäune  an  ber  Sifenba^n  in  biefer  SKd^tung  fte^en,  ba  gerabe  Don 
ba  bie  gefäl^rlid^ften  ©c^neeftärme  tommen. 

2)ie  mittlere  SBinbrid^tung  in  Drenburg  ift: 


ß. 

E. 

Sonuot 

N. 

85»  E. 

19 

3uli 

N.    6»  W. 

24 

m&xi 

N. 

84«  E. 

24V, 

DftoBer 

S.   71»  W. 

14 

mai 

N. 

17«  E. 

7V, 

^jembet 

S.  34»  E. 

8V* 

3n  ben  erften  4  SWonaten  beiS  3a^re«  (gebruar  unb  Äpril 
finb  fe^r  ä^nlid^  bem  SWärj)  ift  bie  SBinbrid^tung  faft  bireft 
t)on  Dften;  a(dbann  toenbet  fie  fid^  nac^  linfö  unb  t)on  3}2ai  bis 
©e^Jtember  ift  fie  fortan  bireft  Don  SRorben  mit  jicmlid^  gtoftcr 
SRcfuItante  (R.)  im  3uli.  3m  Dftober  ift  fie  öoUfommen  t>cr= 
fc^ieben  t)on  berjcnigen  in  aDen  anberen  äRonaten  unb  jtoar  in 
biefem  ÜRonat  fet)r  äl^nüd^  ber  in  ben  nörblid^cn  Xeilen  beS 
europäifd^en  Siu^anb^  unb  SBeftfibirienö  I)errfd^enben.  3ni  9io* 
öember  unb  2)ejem6er  loenbct  fid^  ber  333inb  nad^  ©uboften. 

®inc  nörblic^ere  Stiftung  beS  SBinbeS  im  ©ommer  ift  in 
5ßenfa  unb  ©famara  ä^nlid^  ben  (grfc^einungen,  bic  in  lDeft= 
lid^eren  Xeilen  SRu^Ianbö  bcobad^tet  toerben. 

3n  Äftrad^an  ift  bai^  SBor^errfd^en  öon  Dft**  unb  9lorboffc= 
tt)inben  ftärfer  als  in  Drenburg.  S)icfe  ©tabt  befinbet  f!c^ 
fd^on  entfd^iebcn  im  ©üben  ber  großen  äd^fe  beS  geftlanbeS. 
©üböftlid^  bat)on  ift  baS  ÄaS|)ifd^e  SReer,  Don  bem  ein 
großer  Xeit  nid^t  gefriert,  unb  too  ber  SuftbrudE  im  SßJinter 
niebriger  ift  atS  auf  bem  ^fttanbe. 

3n  ©flbtDcftru^Ianb  unb  ben  benad^barten  Sanbem  ift 
gfcid^faÖS  ein  Übergang  üon  ben  ffieftnjinben  ber  nörblid^en  ßone 
äu  ben  Dftlpinben  ©übrufelanbS  bemerfbar. 


iti||ßj^#|'4f|ji|>§'§'#'4^^ 
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|fefl|i.^kfle   hon  9iorb=  unb 

ni^t  DoQftänbig 

ijSlang   ber  Sfoßoren 

lait  miift  jebocti  be« 

IrnauigTeit     gefüllt 

.,„ ..  -J*  SWotbweftroinbe  in 

!SK£^]^J(ennieifc  errcid^t  fie 

■:3g:^d|inetti.    §ict    [inb 

.  -^-.».       geneigt,    infolge 

'!^l3?iS'9    '>*^    9?orbhiinbe 
HöiC^en  bct  leiteten  i 

•  -'S"»- 

i|J^^^6-S^4^-  s.w.  W.  N.W. 
"*|]^;  9    10     11     11 

#:|c;i»-5il:ii 
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^te  XabeQe  am  (Snbe  ber  @eite  159  giebt  bie  äSinbrid^tung 
in  ben  ©te^^en  9Ritte^  unb  @äbru^(anbd  jmfd^en  bem  53o 
unb  bcm  ©d^iDaräcn  STOccrc  an.*) 

3e  ttjcitcr  na^  ©fibcn,  bcfto  bcftimmtcr  ift  ba^  Sorl^rrfc^n 
dftltd^er  SSStnbe  unb  nid^t  nur  im  SBintet,  fonbem  au^  im 
grü^üng  unb  §crbft.  !J)iefc  Drtc  bcfinbcn  fic^  fd^on  im  ©üben, 
aber  in  ber  9iä^e  be8  @(ebieted  bei^  ^ol^en  Suftbrucfed  uom 
(September  6id  äRai.  Sm  @ommer  dnbert  fid^  bie  Sejie^ung, 
bo^r  avL6)  bad  %om)aUen  ber  SBefttoinbe.  Übrigen^  finb  aud^ 
im  ©ommcr  Dftoinbe  nic^t  feiten. 

$ier  finb  Drte  mit  eingefd^loffen,  an  benen  entfd^ieben 
Dftiüinbe  im  SBinter,  grü^Iing  unb  ^rbft  t)or^errfc^en,  ju*^ 
fammen  mit  bem  ÜbergangSgebiet  ju  ©übmeftminben.  ©c^on 
aBeffeloto^fti  betoie»  ftar  in  feinem  „Ätima  SRufelanb«",  bajj 
fi^  ©übru^tanb  ber  SBinbrid^tung  nad^  jiemlid^  ftarl  uom 
nörblid^en  unb  mittleren  unterfd^eibet.  ®8  fragt  fid^  je|t,  n^ic 
grofe  biefer  Unterfd^ieb  ift  unb  moüon  er  abl)ängt. 

©ejüglid^  ber  Ufer  bei^  ©d^toarjen  9Keere8  unb  überbau})! 
m  Seite«  3iu§tanb8  füblid^  tjom  48«  erflärt  offenbar  bie  Sage 
im  ©üben  ber  großen  fontinentalcn  Sld^fc  baS  SJor^errfc^n 
üon  Dfttoinben.  Aber  biefe  SBinbe  finb  aud^  fd^on  im  Sßorben 
ber  großen  Äd^fe  l^errfd^enb.  SWir  fd^eint  eg,  bafe  ber  ®runb 
bat)on  jum  Xeil  barin  liegt,  bafe  man  bie  Qaf)i  ber  3Binbe  bc= 
obad^tet,  aber  nid^t  i^re  ©tärfe,  bie«  un8  aber  nid^t  bie  Suft»= 
menge  giebt,  meldte  fid^  nad)  öerfc^icbenen  SRid^tungen  betoegt. 
3d^  bemerfe  nod^,  bafe  unter  biefen  ©reiten  bie  Serge  im  SBcften 
bie  t)om  ?(tlantifd^en  Djean  toe^enben  SBinbe  fd^möd^en,  toä^renb 
bie  ebene  ©teppengegenb  im  Dften  ben  3Binben  üoHen  ©pieU 
räum  giebt.  ?HIein  e«  ift  toal^rfd^einlid^,  ba§,  hjenn  toir  genaue 
eingaben  über  bie  ©tärle  be«  SBinbe«  l^ätten,  e«  fid^  jeigen 
mürbe,  bafe  in  einem  jiemlid^  au«gebe^nten  ®ebiet,  mo  bie  Dft^ 
tüinbe  ber  Qa^  m6)  Dor^errfd^en,  bie  ©übmeft^  unb  SBefttpinbc 
bod^  nod^  ftörfer  finb,  unb  alfo  ber  Suftmaffe  nad^,  bie  in 
JBemegung  gefegt  mirb,  überhjiegen. 

S)a«  9Sort)errfdE|en  uon  Dfttoinben  im  ^erbft,  befonber«  im 
Dftober,  bilbet  einen  fd^arfcn  Unterfd^ieb  ©übrufelanb«  öon  nörb== 
Uferen  DrtUd^feiten,  j.  ®.  fogar  t)on  Drenburg.  Unb  fie  Ijerrfd^en 

♦)  mc<)crtorlum  für  aRetcptologie  (^It««)  »b.  H. 


_,it:  i^teeiärfe  ift  (o 
'HiJftiem  n0rb[ict|en  ^ei{ 
■""■(■   äRecteäteil     HeiSt 


'i 

4 

•    ■B^  «K^  m^*  ■SB»  aOT*  «^IT*  *^S^^»  i^yhit^-^^^pB  ■^S 
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©  0  m  m  c  r. 


Dftab^aitg  be«  Ural  56«— 600 

Äurgon  unb  %oboM 

3ff(^im  unb  Dm^f 

Seniffctöf 

95arnaiil 
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Unterer  ©^r^barja 

Unterer  Slmu^barja 
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ÄrafenomobSf 
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§ier  fiet|t  man  im  allgemeinen  gleid^faD«  ben  ftufcntoeifen 
Übergang  Don  ben  SBefttoinben  im  2Bintcr,  in  ber  nörblid^en 
3one,  in  Dft  unb  Siorboft  in  ber  füblid^en,  aber  bie  le^tcren 
überwiegen  bei  Weitem  me^r  afö  an  ben  Ufern  bei^  ©d^toarjen 
aWeere^.  Sn  bie[er  S9eäiel^ung  finb  bie  SBcobad^tungen  in  SRuhift 
unb  ^etroalejanbrow^f,  beibe  ebene  unb  Dom  9Keere  ent*^ 
femte  Drte,  befonberg  luid^tig.  S)a8  9SorI)errfd^en  üon  SRorb- 
unb  S^orboftttjinben  in  ben  ?lrato4a^)3ifci^en  ©tei)pen  ift  fo  ftarf, 
bafe  e8  Don  f aft  allen  3?eifenben,  Weld^e  bief e  Sänber  bef ud^ten,  bemerft 
Worben  ift.  2)arauf  toeift  aud^  bie  Sftid^tung  ber  JSard^ane 
(©anb^ügel  unb  S)ünen)  Ijin.  S)iefe  fiänber  befinben  fid^  fd^on 
h)äf|renb  be§  ganjen  2at)re3  im  ©üben  beö  ®ebiete3  beg  ^o^en 
ßuftbrudEeö.  93emerlen8toert  ift  aud^  bie  35rel)ung  be«  3Binbe^ 
nad^  linfö  Dom  ©ommer  jum  SBinter  unb  nid)t  nur  bort,  too, 
toie  in  ^afenotoobäf,  biefeg  burd^  bieSiä^e  einer  großen  SBaff er *= 
maffe  erflärt  Werben  !ann,  fonbem  aud^  an  anberen  Drten, 
j.  83.  in  Xafd^fent,  SWufufe  u.  f.  W.  Überall  Weift  bie  SBinb:^ 
ridt|tung  auf  einen  l^ötjeren  S)rudE  im  SBeften  in  ben  ©ommermonaten. 

Über  bie  nörblid^eren  ©reiten  bemerfe  id^  folgenbe^:  in 
©femi))alatin^f  Weift  ba«  SBortierrfd^en  Don  Dftwinben  auf  einen 
:^of)en  Suftbrud  am  ©ee  ß^^ff^"  "^^  ^m  ©d^warjen  Srtifd^. 
3d^  iiabc  bereite  im  ^ap.  24  bemerlt,  bafe  in  ber  weftlid^en 
SRongoIei  ber  3)rudE  im  SBinter  l^öl^er  ift  unb  bie  Suft  burd& 
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bic  breite  Pforte  jtotfd^en  bem  §tttai  unb  Sarbagatai  na6)  SBeft^ 
fibtrien  ftrömt.  S)ai^  bebcutenbe  Übertoiegen  be«  ©übtoefttpinbe^ 
in  SBamauI  crllärt  fid^  fotool^t  burd^  bie  SRid^tung  beg  Dbtl^ale^, 
atö  aud^  baburd^,  ba^  ber  obere  3rtifd^  im  ©üben  ber  ©tabt 
liegt.  ®ai^  SSor^errfd^en  be8  ©übofttoinbeg  in  Sobofef  erMärt 
ftd^  gteid^fato,  toie  e§  fd^eint,  burc^  ben  Sinffufe  be«  %\)aU^. 
Sei  ber  Seltenheit  ftar!er  SBinbe  im  SBinter  in  Sibirien  l)at 
bic  SRid^tung  ber  %J)&Ux  einen  großen  ®influ§,  fel^r  oft  toirb 
man  nur  einen  Slbflufe  ber  ßuft  tl^alabtoärt^  toat)rne]^men.  *) 

SBefttoinbe  :^errfd^en  mel)r  im  ^erbft  in  SBeftfibirien  öor 
afe  im  SSSinter,  unb  in  biefer  ^tii  erreid^t  fie  bie  Umarme,  feud^te 
©eeluft  öfter,  l)aufiger  aud^  bie  ß^Honen. 

golgenbe  Xabette  giebt  bie  ti)ermifd^e  SBinbrofe  für  Sugan 
in  ©ubrufelanb  im  SBinter  8  U^r  abenb^,  in  Stbtoeid^ungen  t)on 
ben  mittleren  SCem^)eraturen  (o^ne  3^^^^^  ^bf)tx  a\S  baö  ÜÄittel, 
mit  bem  3^^^^^  —  ^^^^^  ^^"^  SWittet): 

N.    N.E.     E.    S.E.  S.S.W.  W.    N.W.SBinb^ 

ftiae. 


Stare  Sage 

6.6 

— 8.0 

3.6          5.6  7.g  - 

— «3.0 

-3.2 

-9-1 

SCrübe  3;agc 

Ö.6 

0.1 

3.0     5.3    8.3   6.g 

3-6 

2., 

3-6 

3RitteI 

-3.g 

-2.9 

0.g    5.3  7.9  6.5 

0.8 

-0.8 

-3.2 

§ier  ift  eö  alfo  bei  SBinbftiDe  ebenfalls  falt,  toie  bei  ben 
fälteften  SSinben,  N.  unb  N.E.,  an  Waren  Xagen  ift  eg 
fogar  fälter.  2)ie  trüben  ^^age  geben  eine  Xem^eratur,  bie  ^öljer 
atö  ba«  arattet  ift,  fogar  bei  N.  unb  N.E.,  aber  bei  SBinbfHQe 
fogar  öiel  l^öl^cr  ift.  JBemerfeni^toert  ift  bie  Sem^eratur  über 
bem  SWittel  bei  E.  unb  S.E.  unb  jhjar  toar  bei  le^terem  niemafe 
flareS  SBetter. 

35iefer  Unterfd^ieb  toirft  Sid^t  auf  ben  ß^arafter  ber  Oft^» 
loinbe,  bie  in  ©übru^Ianb  im  SBinter  Dorl^errfd^en.  S)iefe3  ift 
burdE)au§  leine  „^olarftrömung",  jum  Xeil  finb  eö  fogar  oft 
jiemlid^  »arme  SBinbe.  ®ag,  toa^  toir  über  bie  ©emegung  ber 
(S^flonen  über  Slufelanb  im  SBinter  toiffen,  erffärt  ben  S^arafter 
beg  S.E.  unb  jum  "iSeil  E.  in  ©übrufelanb.  S)iefe  ß^IIonen 
betoegen  fidE|  am  Ijäufigften  oon  SBeften  nad^  Dften  unb  toenben 
fid^  bann  nad^  ©üben.     S)abei    erfd^einen   nid^t   nur   ber  S.E.,. 

♦)  @ie§e  au6)  „bie  3Binbe  Sfiorbaftenö"  Seit.  f.  me\.  ®b.  Vn,  @.  81. 
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lonbem  auc^  ber  K  atö  Sulmmibe,  bic  Mn  ibra  ähc^utng  a6^ 
gelenft  futb.  Senn  bei  R  nic^  ate  Segletter  be^  üorberen 
%alt^  bei  ^^flone  erfc^int,  fo  ma%  er  elier  ein  talter  SSiiib 
fein,  ba  bie  Xemperatur  be^  Sinters  ftc^  im  Cften  Don  Sngcm 
rofc^  Derminbert.  "^nlic^  ^fäUe  tonunen  Mi,  aber  erftere$ 
pflegt  l)aufiger  ju  gefc^^ 

Xiefe  Sänne  ber  SJE.*STnbe  in  3übnig(anb  unb  Seft^ 
fibirien  ift  fc^on  Don^Kutn  in  feiner  Xb^blung  über  bieSinbe 
ber  norbüc^n  £^mtfpt)Qre  befproc^n  n)orben. 

3(^  laffe  noc^  einige  Semerfnngen  aber  tt^nnifc^  Sinb^ 
rofen  in  9IuB(anb  unb  ben  92a(^bar(Qnbem  folgen. 

3m  Sommer  finb  uberaQ  bie  Seftttiinbe  talter  ale  bie  Cft^ 
n^inbe,  nxie  nic^t  nur  baoon  ab^ngt,  baß  e^  im  inneren  bee 
jtlontinentee  etnHi$  nrärmer  ift,  fonbem  oon  ber  SemöRung  unb 
^uc^tigfeit  bei  Seftroinbcn,  nxldfc  bie  Srnrärmung  ber  Srbc 
burd^  bie  Sonne  ^inbem. 

3m  Sinter  finb  in  feammerfeft  unb  ^Trc^ngcl^f  bie  Dft^ 
mnbe  faltcr  al^  alle  anberen  —  hierin  fie^t  man  ben  SinfluB 
bee  ftontinentö.  Dann  ift  auc^  bemerf en^tt)ert ,  bafe  bie  %tm^ 
peratur  ber  Sinbc  lange  nic^t  ber  Sage  ber  3fot^crmen  ents= 
fpric^t.  Xer  ©runb,  ttwrum  ber  E.  unb  S.E.  in  Sübrufefanb 
unb  Seftfibiricn  ale  rclatiü  ttKtrm  erfd^inen,  ift  fc^on  genannt, 
unb  ber  Sübminb  f ommt  glcic^fattisJ  l)äufiger  im  oorbcren  Xeilc  ber 
(S^ffone  Dor  unb  ift  bc^toegen  fc^r  warm.  3)ic  falteften  Sinbc 
entfprec^en  gleichfalls  nid^t  ber  Sage  ber  Sfot^ermen:  fie  bepnbet 
fic^  überatt,  ober  faft  überaü  linfö  oon  ber  normalen  ju  ber 
uäc^ftgclcgenen  fätteren3fotl)ermc.  Xicf er  Umftanb  ttjeift  barauf  ^tn, 
baß  bie  tölteftcn  Sinbe  beim  3?orübergange  ber  ß^Moncn  im  ©üben 
Dom  Orte  ber  ©eobat^tung  bei  ber  J)rel)ung  beS  SinbcS  üon  Oft 
über  ÜRorb  nac^  Seft  üorjufommen  pflegen,  hierbei  erf^int  ber 
^Jlorbttjinb  als  abgelenfter  9?orboft.  3n  folgenber  Xabettc  be^ 
,^cic^nct  A.  bic  SRidjtuug  beS  fäfteren  SinbeS  im  Sinter,  B.  bie 
^Wid^tung  ber  normalen  jur  ndc^ftgclegenen,  fältcren  Sfottjermc. 

A.  B. 

^^Jarie  N.E.  E. 

.S^amburg  E.N.E.  E. 

et.  ^^Jcters^burg  N.E.  E.N.E. 

.^ammcrfeft  E.N.E.  S.E. 


E.NJ3. 

F,RF. 

N. 

N.E. 

N.NJ:. 

NJ3. 

N. 

N.E. 
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A.  B. 

Slrd^angel^f 
Äoftroma 
3»ogfau 

3ttte§,  toaö  fid^  auf  bic  täglid^c  Jßcriobe  ber  SBinbftärfc 
bcjiel^t,  gehJtnnt  jc^t  eine  gro^e  SBebeutung.  3d^  gebe  einen 
9lui^äug  au^  meiner  2(bl|anblung  „SRefuItate  ber  SBeobad^tungen 
über  bie  SBinbftärfe  in  9hifelanb",  bie  in  ber  S^tneftiia  ber  faif. 
ruff.  geogr.  ®ef.  für  1883  abgebrudEt  ift.  Sm  Original  finb 
TOittel  für  jeben  SKonat  angegeben,  l^ier  finb  fie  in  4  ®ru:ppen 
öereinigt,  unb  cbenfo  bereinigte  id^  nal^egelegene  Drte,  um  bie 
XabeHe  fo  öiet  ate  möglid^  ju  fürjen. 

3n  ber  %abdlt  gicbt  bie  SRubrif  a  bie  SÄittel  aug  ben 
Seobad^tungen  um  1  UI)r  abenbs,  b.  f).  für  eine  ©tunbc,  bie 
nal|e  mit  ber  ^dt  ber  größten  SBinbftärfe  jufammenfäUt  (aufeer 
ben  Orten,  bie  na^e  am  SReere  liegen),  bie  JRubrif  b  bie  äWittet 
um  7  UI|r  morgend  unb  9  UI|r  abenb^,  toenn  bie  ©tärfe  be^ 
SBinbe^  bem  S)Wnimum  nal^e  liegt  (fiel^c  ^op,  10). 

3d^  bemerfe  au^brüdEKc^,  ba^  bie  JBeobad^tungen  mit 
jnjei  Sluöna^men  auf  ©d^ä^ung  ber  3Binbftärfe  mittefö  ber 
9BiIbfdE)en  2Binbfat)ne  berui)en. 
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S)tc  %abtUt  äcigt,  bafe  im  3iorbcn  9?u§Ianb^,  annfil)crnb 
6iö  500  N.  Br.  unb  bcfonbcrg  6t^  55^  N.  Br.,  öom  9?ot)ember 
bi^  gcbtuar  faft  fein  Untcrfd^ieb  in  bcr  SBinbftärIc  am  %aQt 
mit  bcr  am  SKorgcn  unb  Äbcnb  bcobad^tcten  üorl^nben  tft 
2)icfer  Unterfd^icb  ftcigt  ftarf  im  Sßärj  unb  ^xiU  tft  am 
größten  t)om  9Kai  bil?  jum  Äuguft  unb  ücrminbcrt  fid^  im 
©cptember  unb  Oftober.  3n  ©übru^Ianb  öerminbert  er  fid^  im 
Jperbfte  im  SBergleid^  jum  ©ommcr  faft  gar  nid^t,  ben  ®runb 
mu§  man  barin  fud^cn,  bafe  in  bicfen  9Konaten  ?Intic^f[onen  bei 
t)eiterem  ^immel  ^errfd^en,  toobei  eine  SSerftärfung  be^  SQäinbc^ 
mitten  am  Xage  beobad^tet  hjerbcn  mufe.  tlberl^au^Jt  bepnbet 
fid^  biefe  ©rfd^einung  in  großer  Übereinftimmung  mit  bcr  Se^ 
tDÖlfung,  ber  ®runb  ift  im  Aap.  10  angegeben  toorben.  3m  nörb^ 
lid^en  unb  mittleren  SRufelanb,  too  aud^  imSommer  eine  größere 
JBetoötfung  al^  im  ©üben  beobad^tet  toirb,  ift  bie  SSerftärfung 
be^  SBinbe^  mitten  am  3;age  nic^t  fo  bemerfbar.  ©ie  ift  aufter^ 
bem  am  tüenigften  auf  ben  3nfeln  (ßeud^tturm  ^oc^Ianb)  unb 
ben  aSorgebirgen  (Seuc^tturm  S^arfd^anfut)  bemerfbar  unb 
jtoar  aui^  jtoei  (Srünben:  1)  toegen  ber  geringeren  ©rtoärmung 
beg  ©obeni^   unb   ber  Suft    am  Xage,    folglid^    toegen    toenigcr 
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künftiger  SSerJ^ältniffe  für  ben  aufftcigcnben  Suftftroni  unb 
2)  tocit  ber  ©cetoinb  bic  größte  ©tärfe  nid^t  um  1  Uf)r,  fonbcrn 
um  4  ober  5  Uf)r  abenbö  erreicht. 

<5g  ift  intcrcffant,  gtoei  nat)egefcgene  Drtc,  fteibc  am 
3Kcere,  ju  ücrgleid^cn ,  bcn  Seud^tturm  Xarfd^anfut  unb 
©ctpaftopol;  im  ätücitcn  ift  bie  SUerftärfung  bcö  SBinbed  mitten 
am  3;age  fctir  bemerfbar.  3Kan  mufe  bicfe«  bem  jufd^reiben, 
t)afe  ©emaftopot  an  einer  au^gebe^nten  unb  fetir  Derjtoeigten 
JBu^t  liegt,  meldie  öon  felfigen  ^ügeln  umgeben  ift.  2)iefe«i 
gehJäl^rt  für  bie  9?erftärfung  be§  SBinbeö  mitten  am  Sage  günftige 
SBebingungen.  3d|  fäl)rte  fc^on  einen  äfjnlid^en  gaß  üon  ber 
3nfel  SlÄcenfion  an.     {^ap.  10.) 

3n  ©übrufetanb  (j.  SS.  Sugan)  ift  fetbft  im  S33inter  eine 
bebeutenbe  SSerftärhing  be^  SBinbe^  am  2^agc  bemerfbar,  aber 
um  mittleren  3)niepr  unb  "^viptt  (5ßingf,  ffiien?)  ift  fie  bann  nodE) 
fet|r  Mein. 

S)er  SSergleid^  t)on  Seniffei^f  unb  Suruc^anöf  jeigt,  mie  eine 
t)öf)ere  ©reite  aud^  in  biefen  ®egenben  auf  bie  SBerminberung 
ber  ©ifferenj  jtt)ifd^en  ber  SWitte  beö  Sage^  unb  bem  SÄorgen 
unb  bem  Slbenb  ttjirft. 

2)ie  3^^^^^  ^^^  Dorfte^cnben  Tabelle  finb  auf  fünfjälirige 
^Beobachtungen  (für  einige  Drte  f ogar  toeniger)  gegrünbet ;  biefe^ 
unb  bie  ungenaue  93eobac^tung^metI)obe  erlauben  natürlid)  nic^t, 
fid|  in  @injelf)eiten  einjulaffen,  jebo^  ift  fein  (Srunb  DorI)anben, 
baran  jU  jtoeifeln,  ba§  bie  altgemeinen  ßöfl^r  loeld^e  oben  angef üt)rt 
njurben,  fid^  aud)  burdf)  längere  unb  genauere  89eobad^tungen 
beftätigen  n^erben. 

Sd^  bemerfe  nod^,  bafe  mit  SuÄfdilufe  ber  Drte  am  Ufer 
be^  9)?eereg  unb  großer  ©een  (?ßetrofatooböf,  ©ermalffa),  in  toalbj= 
reid^eren  ®egenben,  toie  9iorbru§(anb  unb  Sibirien,  bie  ©tärfe 
beg  SEBinbeg  überhaupt  geringer  ift  ate  in  ben  ffiblid^en  ©tep))en5' 
gegenbcn. 

SBejügtid^  ber  mittleren  monatlichen  SEBtnbftärfe  bemerfe 
\ä),  bafe  fie  im  ganjen  euro))ätfd^en  SRu^Ianb  in  ben  falten 
aWonaten  öom  JWotoembcr  büS  9Kärj  größer  ift,  toobei  ber 
SBinb  im  SRorben  im  erften  unb  legten  biefer  SKonate  ftärter 
ift,  im  ©üben  aber  im  2)ejcmber  unb  äÄärj.  Über{)aupt 
nimmt  bic  SBinbftärfe  im  SKärj  in  ber  SKd^tung  nad)  ©üben  ju, 
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befonbct^  ift  fic  im  mittleren  XraxtSfaufaften  bemerlbor.  2)iefc 
Srfd^eiimng  ift  too^I  fo  ju  erflärett:  1)  S)ie3fobaren  liegen  no^ 
bebeutenb  enger  aneinanber  ate  im  ©ommer,  befonberd  im 
©üben  SRufelanbg,  unb  S^flonen  finb  jiemlid^  llöufig.  2)  S5ie 
©onne  fte^t  fcf|on  um  SWittag  jiemlid^  ^od^  unb  ift  im  ftanbc, 
bebeutenbe  auffteigenbc  ©tröme  I|ert)orjurufcn.  3)  3)ie  3;cm^e== 
roturbifferenjen  finb  bebeutenb,  bo  fid|  fteHentoetfe  noc^  ©d^nec 
unb  ®i«  erl^alten  l)at  (j.  8.  auf  bem  äfotofd^en  SKccre),  anbere 
Gebiete  aber  fd^on  ftarf  ertoärmt  finb. 

®ie  geringftc  ©tärfe  erreid^t  ber  SBinb  in  Siuyanb  im 
©ommer,  im  9?orben  ctttja  im  SuK  unb  Äuguft,  im  ©üben 
im  3uni. 

?(m  Ural  ift  fd^on  eine  SSerminberung  ber  SQäinbftärfe,  lüie 
fie  Sibirien  eigen  ift,  im  SBBinter  bemerfbar,  eine  größere  bann 
im  grül^Kng  unb  ^erbft,  im  ©ommer  aber  toieber  eine  Heinere, 
aber  bod^  feine  fo  fd^toad^e  »ie  im  SBinter.  ^loi)  fd^ärfer  jeigt  fi^ 
biefe^  in  Seniffeiöl,  mo  im  5!)ejember  unb  Sanuar  bie  SBinbe 
öiet  fd^tnäd^er  finb  afö  in  ben  anberen  SKonaten  (oben  ift  e« 
fd^ou  bcmerft  tnorben,  toie  oft  bie  SBinbftiQe  in  biefen  SRonaten 
eintritt);  im  9Wai  unb  Dftober  ift  bie  ©tärfe  am  größten,  aber 
im  3uti  unb  äuguft  geringer  afö  in  ben  übrigen  wärmeren 
SKonaten  be^  3a^reg. 

Über  einige  SBinbe,  bie  eine  Söebeutung  für  abgekgene 
©egenben  Kufetanb«  Ijaben,  toirb  noc^  in  ben  nfid^ften  S!apiteln 
bie  9?ebe  fein. 


Kapitel  27. 

2Ke  a^emperatitr  bet  £uft  int  enro|iätfd)en  HnßUitii  un)  in 

tOeßltbirien. 


2)ic  Xent^jcratur  ber  Suft  ift  in  SRufelanb  bcffer  erforfc^t 
afö  bic  übrigen  ftimatifd^cn  Stemcnte.  ®6)on  in  bent  tm3al)rc 
1857  crfd^ienenen  SBuc^e  t)on  SBJeffcIolü^f^  „über  ba^  Ätima  SRufe^^ 
Ianb§"  bcfinben  ficfi  äWittcI  für  eine  jiemlitfi  grofee  3tnjat)I 
Drtc,  nod^  Diet  umfongrcii^er  ift  ba§  SDiaterial,  hjeld^eS  SBilb  in 
feinen  „'J^em^eraturöer^ältniffen  be§  rufftfd^en  9ieid^eS"  benu^t, 
fo  ba^  id^  in  bie  %abtät  I  nur  einen  jiemlid^  Meinen  5;eil 
be^  ejiftierenben  SRotcrialeg  Qnfnc{)men  fonntc. 

fieiber  ift  e§  jebod^  nid^t  rid^tig,  l)icrau3  ben  ©d^Infe  gu  gießen, 
ba§  bie  SBerteilung  ber  Temperatur  in  SRufelanb  gut  betonnt  ift; 
unb  jtoar,  n^eil  e«  fogar  aud^  im  europäifd^en  SRufetanb  grofee 
©treden  giebt,  too  gar  feine  SBeobad^tungen  gemad^t  toorben  finb, 
ttjenn  aud^  nur  menigftenö  für  ein  3a^r,  j.  35.  im  gangen  au§* 
gebe^nten  ©affin  ber  5ßet)tf|ora  *),  ober  im  gangen  ireftlid^en 
Xeile  bc§  artf|angelfd£|en  ©ouöernement«  (mit  Slu^na^me  gtoeier 
Drte,  bie  na^c  am  Ufer  liegen,  ^em  unb  Sola),  aber  aud^ 
bort,  too  bic  Qaf)l  ber  Stationen  giemlid)  grofe  ift,  entfprid^t 
bie  Dualität  be^  SKaterialeg  lange  nid^t  ber  Duantität. 

Stu^er^alb  ber  3;  unb  reu  be^  fernen  SJiorben^  unb  ben 
trodenen  ®ttpptn  be^  fernen  ©üboften^   giebt   e§   aud^   au^ge== 


*)  3n  ber  legten  3cit  ift  eine  lange  ©eobo(^tungSrei§c  au8  ber  ^ctfc^ora* 
gegenb  jum  ^otfd^ein  gefomtnen,  aber  eS  ift  noc§  nid^tS  barübei  gebrudt. 
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be^te  Ztxtdtn,  mo  tuenig  Seobcu^tmigen  Dor^onben  fntb,  j.  9. 
int  S.  W.  von  9Ro$taiL 

SitBcr  bon  SRoitgel  an  Seoboc^tungen  in  einigen  Seilen 
9bi|Ianbe  finb  anbete  Stange!  üor^ben.  %tf  ber  SRebrsa^I  bei 
Stationen  merben  bie  Beobachtungen  breimal  am  Sage  gemacht, 
um  7  VLfft  morgend,  unb  um  1  unb  9  U^r  abenbd.  l:\t  9e- 
obac^nngen  fiber  bad  Semperaturminimum ,  toenn  fte  auc^ 
irgenbmo  gemacht  uierben,  toerben  nic^t  gebnuft*),  unb 
man  fann  ba^  ffit  bie  SRonate  Dom  SRärj  btd  September 
feinen  richtigen  Segriff  fiber  Semperoturminima  ber  9Ronate  er^ 
^Iten,  ba  fie  getoö^Iic^  fru^  am  äJ^orgen  ftottfinben,  oiel  fru^r 
al^  um  7  a.  m.  2)erfclbe  Umftanb  oer^inbert  c^,  einen  richtigen 
©egriff  fiber  bie  5^f|Iinge*  unb  ^rbftfröftc  ju  befomnien. 
^fir  bie  SRonate  oom  Cttober  bis  ^bruar  finb  in  Stujjlanb  bie 
93eobac^tung0ftunben  itoedentfpred^enber,  ebenfo  ift  auc^  bie 
Seobac^tung  um  1  p.  m.  nic^t  fem  t)on  ber  ©tunbe  beS  Sem^ 
peraturmoftmume. 

Xa^  europäifd^e  SRuftlanb  ift  eine  Gbene,  in  ber  nur  ttjenigc 
?ßunftc  ttjeftli^  üom  Urol  unb  nörblid^  t)on  ben  ®ebirgen  ber 
ftrim  300  STOetcr  über  bem  SKeere  erreid^n.  9?ur  im  S.W.  beS 
ftdnigreic^fij  ?ßoIen  unb  im  N.W.  beö  ©ouüernementd  tlrd^ngcfef 
gicbt  CJJ  tpirflid^e  Serge,  aber  bie  erfterc  ®egenb  gebort  bem 
fttima  nac^  fd^on  jU  5KitteIeuropa  (fic£)e  ^ap.  25)  unb  bie 
jipeite  jum  fernen  9iorben. 

infolge  beS  ebenen  6I)araIterd  beS  Sanbeö  unb  ber  geringen 
§öt)e  fet)Ien  f^arfe  Unterfd^iebe  nat)egefegener  Drte,  bie  äuge* 
meinen  3^9^  bed  Älimad  treten  alfo  befto  beutlid^er  ^eröor.  35iefe« 
erleid^tert  natürlid^  baö  ©tubium  bcö  Älimad  öon  SRu^Ianb,  inbem 
eö;  weniger  (Stationen  auf  einem  beftimmten  Siaume  erforbcrt, 
aU  in  mel)r  gebirgigen  ßönbem,  j.  95.  in  SBefteuropa  ober  im 

Sm  Äapitel  25  I)abe  id^  bie  Oröfee  ber  mittleren 
Sal^redtempcraturen ,  ber  jenigen  bcd  3anuar  unb  3u(i  unb  ber 
3al)rcdamplitube  für  bie  Ältmate  beö  mittleren  unb  u^eft- 
Uelzen  ®uropa  unb  beS  ferneren  Slorbcn  gegeben. 

S)ic  jfil)rlid^c  Slmplitube,  alfo  bie  me^r  ober  toeniger  grofee 

*)  kluger  ben  IBeobad^tungen  mentoer  Stationen,  mie  ^eterdburg, 
$an)Ion>«»f,  %\^\^,  Xorpat. 
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Äontinentalitfit  bc«  Älimag  fd^icn  mir  bie  bcftc  ^Ibgtenjung  bcr 
bcibcn  crften  ju  fein,  cbcnfo  lüic  id^  fic  jur  Slbgrcnsung  bc^ 
ffilima^  3)ftttcIcuropag  toom  Stima  Dfteuropa^,  b.^.  be«  curopäifd^cn 
3fhi6Ianb^  unb  ber  benad^bartcn  Sänbcr  für  befonber^  geeignet 
I)alte.  SKan  fann  biefe  ober  eine  anbere  ®röfee  ber  Stn^jütube 
annel^men,  aber  man  fann  lein  5D?erImaI  finben,  bo^  für 
bie  Slemperaturen  SRufelanbö  im  SSergleid^  ju  SBefteuropa 
d^arafteriftifdier  tüäre.  3^  na^m  ate  untere  ©renjc  ber  Äm^ 
plitube  für  bag  Ätima  SRuBIanb^  23»  für  bie  fontinentalcn  Orte 
unb  200  für  bie  Orte  am  offenen  9Keere.  ®inc  3Im^)Iitube  Heiner 
atö  23*^  im  Dften  ber  3Bcid^feI  finbet  man  nur  an  ben  Ufern 
ber  Ärim  unb  be^  SBaltifd^en  SWeereä  unb  nur  an  ber  ©übfüfte 
ber  Ärim  (3alta)  ift  fie  etttjag  geringer  ate  20^. 

8lfe  obere  ©renje  ber  ^atjreSantpIitube  im  Ätima  be^ 
euro:päifd)cn  SRujsIanb^  nef)me  id^  35®  an.  SSon  allen  Stationen, 
auf  benen  lange  SBeobad^tungen  gcmad|t  loorben  finb,  I|at  nur 
Drenburg  eine  größere  ?lmt)litube  atö  35^,  t)on  aßen  jenfeit^  be^ 
Uratö  nur  Sefaterinenburg  unb  ©latouftoio  eine  etlua^ 
geringere. 

SBenn  bie  Sal^reöamplitube  bie  äKßgüd^feit  gicbt,  bie  Älimate 
beg  euro^)äifci^en  JRu^Ianbä  t)on  bcn  Älimaten  3KitteIeuro|)a^  unb 
©ibirienö  abjugrenjen,  fo  nel^mc  id^  für  bie  ©renjen  gegen  ben 
Ijo^en  SRorben  toieber  bie  Sfot^crme  beg  3uli  t)on  12o  an,  auf  biefe 
3Bcife  trennt  fid^  ber  nörblid^c  S^eil  be^  ®out)emcmentg  Slrd^angel 
aif  foipol^l  im  SBeften,  atö  aud^  im  Dften  öom  SIBeijsen  ÜReer. 
®g  fönnte  aud^  bie  ©reujc  be^  beftänbig  gefrorenen  Söobenö  atö 
®renje  gegen  ben  ^ol^en  SRorben  angenommen  »erben,  aber  jeben*' 
faUg  tüiffen  toir  in  biefer  §inftd^t  ju  ttjenig,  um  fidler  ju  fein. 

3Bie  mu§  bie  ®renje  im  ©üben  fein?  3d^  benfc,  bie  Sfo- 
tfierme  beg  3anuar  0^  ift  am  beften  baju.  ©üblid^  öon  il^r  ift 
im  3Binter  ©d^Iittenbat)n  fd^on  feiten  unb  bie  glüffe  frieren 
nid^t  jeben  3Binter  ju,  f elbft  bie  Keinen  nid^t ;  alf o  bie  ©renje  mag 
fein,  too  biefe  d^arafteriftifd^en  SRerhnale  beg  ruffifd^en  Slimaö 
mel|r  ober  toeniger  ejje^jtioneHe  Srfd^einungen  »erben.  2luf  biefe 
SBeife  teilen  toir  ben  füblid^en  Xeil  ber  Ärim  ah,  b.  f). 
m6)t  nur  bie  ©übfüfte,  fonbern  aud^  bie  nörblid^en  2;^äler, 
toetter  get|t  bie  ©renje  tängft   be^  §au))tgebirg^uge8  be^  Äau* 
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fafuö   6i8  ju   einiger  ©ntfernung   t)om  Sa^pifti^n  SReerc,   an^ 
näl^cntb  big  jum  42^. 

2)a  ba«  niffifd^e  Älima  burd^  öorttjaltenbc  ©ommerregcn 
d^araftcrificrt  ift  unb  jtoar  burd^  einen  SRegenfaQ  in  foli^ct 
SKenge,  bafe  fic  Sobenfuttur  o^ne  lünftlic^e  SBetoäfferung  erlaubt, 
fo  ift  im  ©üboften  aud^  eine  ®renje  ju  jiel^en,  benn,  toie  tociter 
gejeigt  »erben  toirb,  jeic^nen  fid^  bie  !ag))ifd^en  (St^fptn  toefent^ 
li^  t)or  bem  übrigen  Xcil  bcg  europäifd^en  9?u§Ianbö  burd^  bic 
geringe  SKenge  S^ieberfd^Iägc  (SRegen  unb  ©d^nee)  ang.  SBerben 
biefe  au^gefd^loffen,  fo  bienen  folgenbe  ßöfl^  öI^  SKerfmate  be^ 
Slimag  im  curopäifd^en  Stufelanbd: 

©ne  jäl^rlid^e  ?lm|)Iitube  tjon  23«  big  35o  (an  ben  ®eftaben 
beg  SSattifd^en  unb  ©d^toarjen  SWeereg  Don  20^  an). 

(Sine  mittlere  Sal^tegtemperatur  öon  — 2®  big  lO». 

Sine  mittlere  Xem|)eratur  beg  3Euli  Don  12^  big  250. 

(Sine  mittlere  S^em^jeratur  beg  Sanuar  Don  — 18<*  big  0^. 

Stlgbann  ift,  toie  eg  im  Kapitel  29  augeinanbergefe^t  toirb, 
biefeg  Slima  burd^  bag  Sßorlierrfi^en  ber  SRieberf daläge  im 
©ommer  d^aralterifiert  mit  Slugnal^me  toeniger  3;eile  ber  ©e- 
ftabc  beg  S3attifd^en  3Reereg,  hjobei  jebod^  bie  relatiDe  geud^tigfeit 
unb  S3ett)ö(fung  überall  im  SBinter  größer  finb  alg  im  ©ommer. 

3Beiter  finb  bie  ©d^neebede  loäl^renb  (h)enn  aud^  nur  eineg 
3;eileg)  beg  SBinterg  unb  ferner  bag  3iifrieren  ber  füfeen  (Sc- 
njäffer  (bag  eine  toie  bag  anbere  gefd^ie^t  im  ©üben  nic^t  jebcg 
3al)r)  bejeid^nenbe  äWerhnale. 

©nblid^  ift  audi  bie  9J?ögIid)feit,  (Setreibe  oI)ne  lünftlid^e  Se- 
mäfferung  ju  !uItiDicren  (im  SRorben  nur  ®erfte),  ein  fotd^eg. 

2)ag  ßtima  SBeftfibirieng  unterfd^eibet  fid^  nid^t  toefentfic^ 
Dom  Slima  beg  euro|)äifd^en  3iu§ranbg,  id^  toerbe  beibe  ba^er  ju^ 
fammen  betrad^ten.    5)er  Ural  bilbet  feine  flimatifd^e  (SJrenje. 

aSeftfibirien  Derl)ält  fid^  jum  eurot)äifd^en  SRu^tanb  ttjie  bag 
festere  ju  SKitteleuropa,  b.  1^.  Don  SBeften  nad^  Dften  toirb  bag 
^lima  immer  fontinentaler.  3m  ^apitd  26  ift  gegeigt 
morben,  ba^  aud^  in  ber  SBinbrid^tung  fein  hjefentlid^er 
Unterfd^ieb  ejiftiert,  unb  bafe  bie  nörblid^e  unb  mittlere  3<>ne 
eine  SBinbrid^tung  I)at,  toeld^e  mit  berjenigen  in  benfetben  ^Breiten 
beg  europäifd^en  SRufelanbg  übereinftimmt,  bafe  im  ©üben  beiber 
Sänber  aber  bie  SBinbri^tung  DerfdE|ieben  ift.    Sn  ber  ä^erteilung 
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bcr  SRiebcrfd^Iäge  (be^  Siegeitä  unb  ©d^nccg)  ift  gteid^faHö  eine 
gro^e  ^tinlid^f ett ,  unb  3^8^  r  bic  im  europäifd^cn  SRu^Ianb  ht- 
merfbar  finb,  treten  l^ier  noi)  ftärler  i)etoox. 

3d^  ]^a6e  bereite  oben  bemerft,  ba§  bie  Stralo^^faöpifd^en 
©tep^jen  ein  befonbere^  Oebiet  bilben  muffen  »egen  ber 
geringen  {Regenmenge  unb  ber  XrodEent)eit  ber  Suft.  SBeft^ 
ftbirien  fann  man  folglid^  füblid^  beim  50^  N.  Br.  abgrenjcn. 
3nbem  ic^,  tüie  fröl^er,  ben  fernen  9?orben,  tüo  bic  Temperatur 
be^  Suli  niebriger  afö  12^'  ift,  trenne,  erl)alte  id^  folgenbc 
©renjen  für  ba^  fttima  Söeftfibirienö : 

eine  jälirad^e  ?lnH)atube  t)on  35  big  45 ». 

(Sine  mittlere  ifi{)rlid§e  S^emperatur  t)on  — 12^  big  4». 

(Sine  mittlere  Temperatur  beg  3anuar  üon  —16®  big  — 33^, 
beg  Suti  üon  12»  big  240. 

S)ie  ift^rlid^e  Slmplitube  in  ®uropa  unb  2Beftfibirien  tüäd^ft 
uon  SBeften  nad^  Dfien,  nad^  bem  Snnern  beg  Sontinenteg 
öom  ?ltIantifdE|en  Djeane.  ©g  ift  fd^on  frülier  ertüäl^nt,  bafe  bei 
fonft  gleid^en  Söebingungen  bie  jöl^rlid^e  §(mplitube  in  ben 
I)ö]^eren  S5reiten  größer  fein  mu§  alg  in  ben  niebrigen.  3)at)er 
fönnte  man  erwarten,  ba§  fie  in  ®uropa  unter  bemfelben  9Äeri== 
bian  nad^  SWorben  junet)men  foßte.  Slllein  in  SBefteuropa  finbet 
fid^  nid§t  fetten  bog  Umgefel^rte.  3)ort  fomplijieren  übrigeng 
bie  Sinnenmeere  unb  bie  ®ebirge  bie  (Srfd^einungen  fel^r,  in  ben 
ruffifdfien  Sbenen  finb  fie  einfad^er. 

'  Sd^  gebe  einige  JBeifpiele  für  Drte,  bie  annäl^ernb  auf  bem- 
felben 3Keribiane  liegen.  3)ie  Orte  folgen  fid^  t)on  Siorb  naä) 
©üb: 

Äem       26.,.  Se^rferm  SBoIogba  29.4.    Uftfiffolgf  3I.7. 

Dbeffa    26.g.  ©amarttju,  (SouD.  Xamboiü  30.2-    Äafan       33.4. 

ßarij^n     34.0. 
fiugan  31.i.    Slftra^an  S2^. 

3m  erften  SSeifpiel  finb  2  Drte  geiüä^lt  ttjorben,  bie  beibe  an 
bem  Ufer  Don  ^Binnenmeeren  liegen ;  bie  ?[mplitube  ift  annäl^emb 
biefelbe,  tüietuo^t  fie  bei  normalen  ä?erl)ftltniffen  in  Sem  größer 
fein  mü^te. 

3m  jtoeiten  Söeifpiete  ertoeift  fid^  bie  2lmplitube  um  l^a^ 
größer  in  Sugan,  toeld^eg  um  öoHe  11^  fübüd^er  alg  bie  Setir- 
fcrm  SSotogba  unb  babei  nid^t  meit  üom  ^[fotofd^en  3)Zeer  liegt. 
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Stö  brittciJ  ©ctfpiel  mufttc  td^  im  Siorbcn  einen  Drt  unter 
einem  ßftlid^ercn  SWeribiane  »ä^ten,  oBer  benno^  ift  bort  bie 
?lmplitube  um  1^  fleringer  afe  in  ?(ftrad^an,  b.  1^.  afö  in  bcr 
mi)t  beg  fia«t}ifcl^en  ®ee^. 

Den  ®runb  bafür,  bo§  bie  Slm;)Iitube  nid^t  nur  ni^t  ab* 
nimmt,  fonbem  fici^  fogor  öon  SRorben  naä)  ©üben  t)ergrflfeert, 
fe^e  id^  in  betreiben  SJebingung,  n^elc^e  bie  Abnahme  ber  Änja^I 
t)on  SBeft*  unb  ©übtoeftJüinben  üon  S^orben  nad^  ©fiben  in  ben 
falten  SRonaten  beö  Sal^reg  erllärt,  namentlid^  barin,  bafe  bc^ 
ginnenb  mit  bem  b2^  N.  Br.,  aber  befonber^  mit  bem  50^  N.Br., 
im  SEBeften  öon  SRu^Ianb  immer  mel^r  SBergfetten  erfd^eincn,  bie 
fie  t)om  Djean  trennen,  ba^er  aud^  bie  Äbfd^toäd^ung  bcr 
SBefttoinbe  unb  übcrl^aupt  ein  fontinentalere^  Älima  im  ©üben 
aiufelanb«  aU  im  SRorben.  35ie  ?lm|)Iituben  »erben  Heiner, 
b.  1^.  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ben  Xeml^eraturcn  be^  ©ommer^ 
unb  SBinterö  öerminbert  fid^  füblid^  Don  ben  ^ot)en  JBerg* 
fetten,  bie  öor  ben  falten  SEßinben  fd^ü^en,  b.  1^.  am 
©übufer  ber  Ärim  unb  befonberd  in  Xran^faufafien.  Slber  aud^ 
t)ier,  fogar  am  Ufer  be^  ©c^njarjen  SReereg  unter  bem  ©d^u^e 
ber  nal)egelegenen  S5erge,  toie  j.  95.  in  ©ud^um,  ift  bie  ?[m= 
plitube  faum  geringer  afe  unter  69 — 70®  an  ber  äWarmorfüfte. 

3n  SEßeftfibiricn  unb  im  ©üben  baüon  fann  man  fic§  no(^ 
Jüeniger  an  bie  SReribiane  allein  galten,  toegen  STOangefe  einer 
großen  Qa\)i  guter  83eobad^tungen,  fonbem  man  mu§  fid^  mit 
ben  nai)egelegenen  begnügen. 

Sat)rlic^e  8tmpUtube. 
gjcrefott)  38.9. 

SDalmaton)  35.g. 

Srgi«  40.^. 

Äafalindf  37.5. 

^etroalejanbroto^f  33. 0 . 

§ier  toie  aud^  im  euro)3äifd)en  9fiu§tanb  unter  ben  ^Breiten 
t)on  50®  unb  fogar  füblid^er,  ift  bie  Slmplitube  größer  afe  toeiter 
nad^  9?orben,  unb  fogar  unter  41^/2®  verringert  fie  fid^  nur 
ein  toenig. 

@in  Umftanb  ift  fc^r  iüid^tig  unb  fann  aud^  jur 
©^arafterifierung  beg  ruffifd^en  Älima^  bienen:    öon  allen  au^* 


^ie  Zemptxaiux  betSuft  im  euro))ätf(!^en  SRuglanb  unb  in  äBeftfibitien.  175 

gcbe^nten  ®cgcnbcn  fem  öom  SKcerc  unb  au^crlialb  ber 
SBeubcfrcifc  Verringert  fid^  bie  3;empcratur  nirgenb^  fo  lang^ 
fam  bon  ©üben  naä)  SKorbcn,  toit  im  euro))äifd^en  SRufelanb,  bc^ 
fonberg  im  SRorben  6i§  50^.  im  ganjcn  annä^emb  O.^^  auf 
P  Sreite,  toobei  bie  Snberung  im  ©ommer  unb  SBinter  faft 
gleid^  ift  unb  fogar  ein  toenig  geringer  im  SBinter.  ^6)  fyibe 
bereite  früher  barauf  tjingertiefen  {aap.  19),  ba§  ber  öftüd^e 
3;eit  ber  ^Bereinigten  (Staaten  fid^  fd^arf  t)om  europäifd^en  fUn^^ 
lanb  unterf d^eibet :  bort  ift  im  Oegenteit  bie  8?erminberung  ber 
3;cmperatur  nad^  SRorben  I)in  rafd^er  ate  fonft  irgenbtoo,  too  eg 
feine  f|oi)en  SBergfetten  längft  ber  parallele  giebt,  bort  aber  ift 
aud^  ber  ®runb  ^ierju  gegeben  —  bie  me^r  nörblid^e  Slid^tung 
beg  SBinbe^  im  SBinter,  im  gräi)ling  unb  ^erbft  im  nörblid^cn 
Xeife  beg  Sanbe^  ate  im  füblid^en. 

3m  europäifd^en  Siufelanb  l^errfd^en  im  9?orben  bie  ttjarmen 
SBinbe  öor,  in  ber  äWitte  t)iel  Weniger,  nad^  ©üben  aber  l^errfd^en 
fd^on  metir  fafte,  öfttid^e  üor,  bal^er  bie  au^erorbentlid^  langfame 
$Berminberung  ber  Xem^jeratur  im  SBinter  üon  ©üben  nod^ 
S^orben.  9?ä]^ert  man  fid^  bem  ©d^toarjen  STOeer,  fo  DerSnbern 
fid§  bie  ©ebingungen,  biefe^  SReer  friert  nur  in  geringer  ®nt* 
femung  on  ben  Ufern  ju,  bie  SBinbe  bringen  üon  il)m  im 
SBinter  iüarme  ßuft,  unb  fold^e  SBinbe  finb  nid^t  feiten,  be^ 
fonber^  im  3)ejember;  bal)er  bie  rafd^ere  S£enH)eraturänberung 
mit  ber  ©reite  im  ©üben  SRufelanb^.  ©ie  ift  natfirlid^  nod^ 
rafd^er  in  ber  Ärim,  too  bie  JBerge  ba^  füblic^e  Ufer  Dor  falten 
SBinben  fd^üfeen,  toäljrcnb  e^  l)ingegen  bem  (£influ§  beiJ  ©c^toarjen 
STOeereS  offen  ift:  im  SBinter  beträgt  jtoifd^en  3alta  unb 
©imfero|)oI  ber  Xcmt)eraturunterfd^ieb  mef|rafe4<^,  bei  einem 
S5reitenunterfd^iebc  geringer  atö  Vs^-*) 

Sn  SBeftfibirien  nimmt  bie  2;em|)eratur  üon  ©üben  nad^ 
Siorbcn  fd^neüer  ab,  aber  im  übrigen  tritt  aud^  l)ier  eine 
fd^nellere  Sßeränberung  füblid^  Dom  48  ^  afe  im  SJlorben  ein. 
®abei  ift  bemerfenötoert,  ba§  bei  ber  Slnnäf)erung  anbic2lraIo* 
fa^^ifd^en  ©te^^jen  bie  SJeränberungen  fd^neHer  im  ©ommer, 
im  §erbft  unb  befonberg  im  grüljling  ate  im  SBinter  Dor  fid^  ge^en ; 
ber  grü^Iing  erfd^eint  in  ber  ©te^pe  früf)er,  toeil  bort  Diel  Weniger 

*)  ©ie^c  ben  SScrglcid^  ber  2^cnH}eratur  auf  Beiben  Seiten  ber  ?t^)cn, 
tctt^itel  26. 
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^öpxtt  üegt  unb  fein  @<^eljen  feine  grofee  SEBärmemenge 
übforbiert.  Qfaox^dfen  SBerefoto  unb  3rgt^  ift  ber  Unterfc^ieb 
auf  P  »reite  O.^o  für  ben  Sanuot,  O^i«  für  ben  3ttli,  l^^ffir 
ben  SWai,  O^i*  für  bae  3a^T.  3m  SBinter  nimmt  bic  %cmpcxatax 
im  euro^wif^eu  Änftlanb  unb  SSeftfibirien  mie  aud^  in  Seft= 
europa  ebenfo  rafc^  t)on  S^eften  nac^  Cften  ab,  teitoeife  fogar 
xa^äftt  alö  öon  Süben  na6)  S^orben,  b.  t).  ber  (Sinflufe  be^  fton- 
tinente^  ift  »ic^tiger  al^  ber  (£influ%  ber  ©reite.*) 

Xie  Xemperatur  bed  Sommerd  ftcigt  Don  Söcften  nac^ 
Cften  etnwö  an,  aber  biefc^  ?tnftcigen  ift  nur  auf  einige  100 
km  Dom  Cjean  bebeutenb,  n>citer  ge^t  fic  fel)r  langfam, 
njobei  nic^t  feiten  Derfd^iebenc  ®cbingungen  ben  6infIuB  ber 
größeren  ober  geringeren  6ntfemung  Dom  Cjean  n>eit  ubenoiegen. 
'Der  ©inffufe  ber  3Batber  tritt  befonberö  ftarf  in  biefer  S5e= 
jic^ung  l^erDor,  »ie  au<J  ber  XabeHe  im  Äopitcl  IB  ju  erfc^n 
ift,  aber  aufeerbem  giebt  eö  no^  onbere  SBebingungcn.  35al>er 
bie  nid^t  fettene  (Srfd^einung,  ba^  in  glei^r  $)ö^e  über  bem 
9Äeere  ein  Dom  ?tt(antifc^en  Cjean  entfernterer  Crt  einen  fdltcren 
©ommer  ^at,  afe  ein  mel)r  in  ber  9?ä^e  liegenbcr. 

2)a^  europäifd^e  Sftufetanb  unb  333eftfibirien  finb  ebene 
i?änber  unb  t)ier  finben  »ir  folgtid^  geringe  Untcrfi^iebe  in  ben 
^^cm^eraturcn,  bic  Don  ber  ^ötje  über  bem  äReer  abt)angcn. 
SBerge  trifft  man  nur  Im  ©üben  beibcr  Sänber  an  (bic  JBerge 
ber  fttim,  ber  Äaufaufu^,  ber  3Htai)  unb  mitten  jtoifc^en  itjnen 
(ben  Ural).  StHein  eö  giebt  5ufammenl)ängenbe  @rl)ebungen  big  ju 
200  unb  250  aWeter  über  bem  aWeere.  ?luö  bem,  loa»  im 
Sapitet  11  bemerft  ift,  fann  man  erfet)cn,  bafe  auf  folgen  ^öl)cn  im 
3Binter  bie  "Jemperatur  fel)r  toenig  Derfd^icben  fein  mufe  Don  ber= 
jenigen  ber  9?ieberungen,  bei  fonft  gleid)en  Sebingungen,  unb 
ba§  im  (Sommer  ber  Unterfd|ieb  fd^firfer  ^erDortritt.  (©ielje 
j.  93.  Xabette  I,  Suröf.)  3d^  »erbe  ju  biefem  Q^egenftanbe 
bei   ber  Betrachtung  einjctner  ®egenben  Siufetanb^  jurüdffe^rcn. 


*)  9luf  einen  öängengrab  ift  \hxt  S^ifferenj  etrooö  geringer  alö  auf 
einen  SBreitegtab,  aber  man  muß  baran  benlen,  ba6  erftere  in  ber  Srcitc 
oon  60®  nur  bic  ^älftc  ber  5tuSbe^nung  ber  legieren  ^abcn,  fo  baß  im 
gleiti^en  ?tbftanbe  bie  2!em<)eratur  fd^nefler  öon  Dftcu  na(^  heften  abnimmt. 
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3^  fange  mit  htm  Stürben  an. 

?(uf  ben  ^atbinfetn  Sapplanb   unb  Äola  eEiftieren  fd^ärfere 
Unterfd^iebc  aU  fogar  auf  beiben  ©eiten  ber  Sllpen,  tpenn  man 
Crtc,  bie  in  berfelben  '§öt)e  über  bcm  SWecre  liegen,  uergleid^t. 
Sm  3Binter  ift  an  ben  Slorbufern  SiortuegenS  unb  ben  benad^- 
bartenSnfcIn  unb  in  ettoa^  geringerem  ®rabe  auf  ber  ruffifrf|en 
aRurmanfüfte  bie  3;em|)cratur  für  bie  breite  aufecrorbentlid^  \)oä), 
ba§  offene  3Reer  friert  niemals  ju,  auf   il)m  tommt    fogar  fein 
fdjtoimmenbes^  @ig  Dor  (mit  ?lu^nal)me  beö  ®ife^,  baö  au^  ben 
Öufcn  unb  glufemünbungen  herausgetragen  tt)irb).    §ier  ift  no^ 
in  ooÜem  SKafee   ber   ©nflufe   beö  ®oIf)tromeS  bemertbar  (fie^e 
Äa))itc(  6  unb  25).    13m  ©üben  unb  fogar   im  ©übtoeften  oon 
l)icr,  im  inneren  ber  lapplänbifi^en  ^atbinfel,    ift  im  (Gegenteil 
ber    SEßinter    fel)r    falt,    fälter    alö    im    Dften    üon    t|ier    im 
mittleren  3;eil  beS  ®ouUernementä  3lrd^angel.    S)er  ®runb  biefer 
SBinterfätte  ift  ber  ©c^u^  bur^   Serge,  befonberö    oon    SSeften 
unb  9iorben,   b.  t).  oon  feiten  beS   ttjarmen,  nid^t   gefriercnben 
3ÄeercS.    3>ie  n?armcn  SBinbe  inerben  burd|  ©erge   abgefrf|tt)äd^t, 
bie  Suft  fommt  f^on  fälter  f)eran,  e§  giebt  l)äufige  SSJinbftille  bei 
flarem  |)immel  —  b.  t).  4^er()ättniffe,  bie  ^ur  Silbung  uon  Sintis 
c^flonen  im  SBinter  in  Sapplanb  füljren. 

3SeränberIict)fcit  —  ift  ber  allgemeine  S^araftcr  beS  ÄlimaS 
^Jlorbeuropa«^ ,  unb  bcrartige  9lntici)tIonen  finb  nid)t  lange 
beftänbig,  in  mandien  üBJintern  tommen  fic  nidEjt  ober  feiten  Dor, 
biefce^  namentlid)  in  ben  gällen,  ttjenn  ber  Suftbrud  im  9?orben 
i)Ou  9lortt)egen,  auf  bem  SiSmeere,  befonbers^  niebrig  ift,  bann 
I)errfdjett  f)eftige  fübtid^e  SBinbe,  iüc(d)o  njarme  Suft  auS  WxticU 
europa  unb  oon  ber  Dberfläd)c  bcö  SBattifd^en  unb  3!)eutfd)en 
^Xßccre^  5ufflt)ren. 

3lntic9f tonen  finb  Ijingegen  Ijöufig,  namentlid^,  toenn  auf 
iem  ÜJlorbmeere  ber  Suftbrud  weniger  niebrig  ift  aU  getoöl)nlid), 
bann  ift  bas;  innere  Sapplanbö  talt,  cS  entftel)t  ein  Ijoljer  Suft:^ 
brud  mit  Äalmen  unb  bie  abgcfü{)lte  Suft  fliegt  nad)  allen 
©eiten  ju  ben  9Keeren  l)in. 

infolge  befonberer  geograpl)ifci^cr  Sebingungen  finb  l)ier  bie 
3fotl)ermen  ber  SSSiutermonate,  unb  in  geringerem  örabe  fogar 
bie  Sfotl^ermen  bcS  3al)reg  fel)r  bid^t  gebrängt  unb  ^aben  il^rc 
fonfaüen  ©djeitel  nad)  9torben. 

©ocilof,  ftlimatc  ber  ®rbc.    II.  leil.  12 
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Xief elben  Selmtgungai«  bie  gntipfonb  du  ft^  fobe^  SSimex? 
{lüna  geben,  finb  ber  Sorme  bed  Bfnamn^  Sänitig:  bei  Sc^n^ 
bun^  Serge  gegen  bad  SSeer  im  Korben  nnb  SeftoL  ^SHefe^ 
f(^)Di(^  bte  SBmbe,  bie  im  Sommer  faited,  feml^ted  Setter 
bringen«  Xer  Sianbbon  nritrbe  titel  oeiter  noc^  %orben  belt  Leben 
merben  ungeac^et  ber  £)o^  ber  ^loteoud,  menn  feine  frn^ 
.t^bftfröfte  oorfämen.  Xit  Saume,  bie  meniger  Don  i^nen 
leiben,  bringen  meit  nac^  9hn:ben  oor,  ^oc^tammige  Solber 
fommen  nod)  in  ber  Umgegenb  Don  &ola  oor,  nnr  an  ben  Ufern 
be«^  Cjeaned  fe(bft  fehlen  fie  an  ber  älhmnonffifte. 

Sin  Xeit  ber  Ufer  biefee  nic^t  gefrierenben  SReered  gehört 
ju  9hig(anb,  aber  Seobad^tungen  giebt  ed  bort  nic^t.  91Iein  e^ 
ift  nKi^rf(^in(ic^,  ba^  j.  SB.  auf  ben  %orbufem  ber  Snfel^bin 
unb  ber  (^ifc^^Ibinfel  ber  SBinter  nur  ein  n^nig  {älter  ift  al^ 
j.  8.  in  SBarbö  in  9?orbnor»egen.  Cftlic^  Don  ©Djjatpi  9lofe 
fommt  fc^on  oft  fd^mimmenbed  Sid  Dor  unb  ba^  ÜReer  gefriert. 
^Jlod)  rauher  ift  bad  fiUma  an  ben  nfirblic^en  Ufern  be^  SSeigen 
dJtttxc^,  ba^  (entere  gefriert  in  großer  Sludbe^nung  unb  nur  bie 
liefe  unb  bie  ftarfen  ©trömungen  Der^inbem  ba^  DoDftänbige 
3ufriercn.  2)a^er  ber  jicmlid^  falte  SBintcr,  ber  feinc^tocg^  bur^ 
einen  toarmcn  ©ontmcr  fom^jenfiert  »irb,  toeil  ba^  ©d^mcljen  be^ 
ßifefiJ  ben  ?(uftoanb  einer  fel)r  großen  SBärmcmenge  erforbert, 
unb  tt^enn  c^  DoQftönbig  gef^moljen  ift,  fo  fu^tt  ba§  falte 
SBaffer  nod^  lange  bie  fiuft  5Da^er  ift  bei  bem  CrIoto^Seuc^t> 
turnte  fogar  ber  ©ommer  fälter  ate  in  SBarbö,  »eil  in  ber 
9^fät)e  ber  (enteren  Drtc  ba^  3Keer  frei  Don  Si^  ift  unb  fic^ 
burd^  bie  Strömung  Don  ©üben  ertoämtt;  bie  SBeftufer  bc^ 
SSeifeen  SReereg  finb  im  ©ommer  fälter  afe  bie  öftlid^en,  loeil 
bie  aSinbe  unb  ©trömungcn  l)ierl}er  bag  falte  SBaffer  Don 
i)iorben  bringen,  an  ben  niebrigeren  öftlid^en  Ufern  loirb  ba^ 
SBaffer  burd)  bie  ©onne  ertoärmt. 

2)ag  6idmecr  ift  an  ben  ^etfdjoramünbungen  fältcv 
ate  bas^  aSeifee  SIRcer,  ba^  m  l}ätt  fid^  bi«;  jum  Suli  (natürlid^ 
nid^t  ate  jufammcnl)ängenbc  SKaffe)  unb  über  ba^  ^ctfd^orat^al 
l)inn)cg  »elit  ein  fdjarfer,  tatter  3Binb.  3nfoIge  beffcn  bemcrft 
man  einen  großen  Unterfd^ieb  im  Slima  unb  ber  Sl?egetation  in 
ben  ©affine  ber  ^etfd^ora  unb  SB^tfdfjegba  (be^  redeten  3"P"fK^ 
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bcr  nörbUd^cn  ©toina),  in  Ie|tcrem  f)ai  bie  Sßcgetation  einen  üiel 
füblid^eren  ©l^arafter. 

SSeoBad^tungen  in  jn)ei  ®egenbcn  bö^  nörblid^en  Shifetanb,  bie 
burd^  ba^  SBei^e  SRccr  getrennt  finb,  toärcn  befonberg  toid^tig: 
einerfeitg  auf  ber  ipatbinfel  Sa^jiplanb,  anberexfeitö  in  ben  S5affin§  ber 
^etf d^ora,  be«  SKcjen  unb  jum  Xeü  ber  SB^tfd^egba.  3)iefe§ 
»fire  nid^t  nur  in  toiffenfd^aftlid^er  JBejieliung  fel)r  »id^tig,  f onbern 
anä)  für  bie  |)ra!tifd^e  SKeteoroIogic  unb  jtDar  nantentlid^  au^ 
folgenben  ®rünben. 

©0  lange  lein  ober  nur  fe{)r  Ujenig  ©d^nee  öorl^anben  ift, 
jo  finb  bie  gröfte  nid^t  beftftnbig,  bie  S^em^eratur  lann  leidet 
bebeutenb  über  0^  fteigen;  anberg  ftel(t  bie  ©ad^e,  »enn  bie  (Srbe 
eine  bid^te  ©d^neebedte  ert)ält.  S)er  ©c^nee  giebt  ben  gröften 
SSel^arrlid^feit,  bilbet  bie  SBebingung  ilirer  S)auer,  benn  fonjie  bie 
Temperatur  über  0^  fteigt,  toirb  bie  SBärme  jur  ©c^neef  dornet  je 
gebrandet. 

^ierau^  jtel^e  id^  ben  ©d^Iuft,  bafe  in  Suropa  unb  SBeft* 
fibirien  foiool)!  für  baö  ©intreten  be^  3^autt)etterö  im  grüt)ting 
erforberlid^  ift,  ha%  nid^t  toeit  nac^  ©üben  unb  3Beften  kontinente 
üorlianben  ttjfiren,  bie  frei  t)on  ©d^nee  finb  ober  SOZeere  frei  oon 
(£i§,  ote  eg  aud|  für  ba§  ©ntreten  anbauernber  gröfte  nötig  ift, 
bafe  im  SRorben  ober  Dften  fontinentale  mit  ©d^nee  bebedttc 
gläd^en  öor^anben  feien. 

^ierau^  folgt,  ba§  eg  unS  fet)r  nä^Iid^  ift,  im  §erbft  ju 
n)iffen,  loaö  nörblid^  Don  un^  gefd^iel^t,  nid|t  nur,  ob  bort  gröfte 
finb,  fonbern  aud^,  ob  bort  ©dfjnee  liegt.  S)ie  geograpljifd^en  üßer^ 
l^ältniffe  SRufefanb^  finb  berartig,  bafe  faft  in  ber  9Kitte  feineir 
nörblid^en  Ufer  ba^  333ei§e  9D?eer  tief  einfd^neibet ;  ba  ba^  SÄeer 
im  |)erbft  ttjärmer  ate  ber  kontinent  ift,  fo  fann  eö  bie  Suft 
nid^t  abfüllen  unb  bafier  teilt  e§  bie  ©egenben,  oon  benen  toir 
einen  3^ff^6  Dotter  Suft  ertoarten  fönnen,  in  jttjei  Xcile.  3m 
SBeften  liegt  bie  ^albinfet  Sapplanb,  im  Dften  bie  (Segenb 
beg  9D?ejen,  bcr  5ßetfd^ora  unb  ber  Dbmünbung.  SBir  fönnen 
auö  ber  einen  toie  ber  anberen  ®egenb  gröfte  ertoarten  unb 
ift  eö  fef)r  tt^id^tig  ju  tt)iffen,  ob  bort  ©d^littenbal)n  t)orl)anben  ift 
ober  nid)t.  SBenn  ja,  fo  fönnen  tt)ir  ben  B^flufe  einer  großen 
SWenge  falter  Suft  üon  bort  ernjarten,  natürlid^  bei  einer  SSer* 
teilung  beö   SuftbrudEeg,  bie   einem   fold^en  ßufluffe  günftig  ift. 

12* 
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Xorni  in  bod  frübere  ober  fpöttre  Siittreten  iwn  g^often  im 
jperbft  eine  fe^  mc^tige  ($rage  für  bie  Sf^ifta^rt,  befonberd  bie 
;tIuBf^na^.  Xie  aRösIic^feit,  bie  SUbitng  bed  Sife^  auf  ben 
^(fiffen  um  einige  Xage  Dormi^ufe^,  muri)e  bie  ^iluBfc^iff ' 
laffti  iDOx  großen  ^^(uften  bemalten,  inbem  i^  bie  9Kög(id^teit 
(iaoäijftt  mürbe,  einerfeit^  ben  Untergang  ober  bie  SBefc^bigimg 
ber  ^^rjeuge  bnrc^  bad  &iS  )u  oermeiben  unb  fie  )nr  ret^n 
3eit  jur  Überminterung  in  einem  fnifen  jn  bergen,  menn  ba^ 
frfi^  eintreten  oon  i^röften  oorau^efe^  toirb,  nnb  i^nen  bie 
9J7ögIic^teit  ^u  geben,  i^re  ^^en  auc^  fpater  ale  gemö^nlic^ 
fort^ufeßen,  menn  feine  3Bat)rf(l^inIi(^feit  eine«  balbigen  6in* 
tretene  ber  J^röfte  üor^nben  ift. 

Si^  je^t  finb  in  biefen  fo  mid^tigen  ^genben  feine  ^^ 
obüc^tungen  gemacht  ober  toenigftend  oeröffentlid^t  loorben,  ba^r 
fann  ic^  nic^t  ooUfommen  ba^  bemeifen,  ma^  ic^  ^ier  be^uptc. 
3ebo(^  ber  3"föntmen^ang  ber  Srfc^inungen  ift  au^  folgenbem 
^vi  fcljen.  3ni  3a^rc  1880,  alö  in  einem  großen  3:eilc  9htßlanb^5 
aufeerorbentlid^  früf)  ©i«  auf  ben  J^l^fK"  erfc^ien,  marcn  auc^  9lac^» 
richten  über  frül)ere^  Gintreten  üon  gröften  im  9Jorben  Sibirien*? 
unb  in  fiapplanb  üorfianben,  j.  59.:  l^ampfer  mit  SBarfen  froren 
ic^on  am  10.  Cttober  auf  bem  Cb  in  ber  3iät)e  oon  Surgut 
ein.  3m  .f)er6ft  1882,  ate  mieberum  im  europäifc^en  üiuBlanb 
bie  ©c^iffatjrt  frül)  enbcte,  begannen  bie  ^röfte  in  SSJeftfibirien 
gteic^falle  früt)er.  3n  ben  3al)rcn  1877  unb  1878  froren  im 
grönten  Xeile  SRunfanbö  bie  giüffe  fel)r  fpät  ju.  3m  3a^rc 
1878  traten  bie  J^^^öfte  fotool)(  in  Sapplanb  al^  and)  im 
nörblic^en  leile  SBeftfibirien^  fel)r  fpät  ein,  1877  fingen  fic 
ettua^  frü()cr  im  leiteten  an,  aber  tuaren  (angc  üon  ©d^nee* 
fofigfeit  begleitet. 

3m  ©üben  ber  lappldnbifd^en  .t^cilbinfcl  (bie  Sübgrenjc 
berfefben  t)on  feiten  9ftuß(anb«  bilbet  bie  Sinie  t)on  ber  Xorneo- 
münbung  swm  uorbioeftlid)en  Xett  be^  Äanbalaffd^abufen^  be\^ 
2Beifeen  9)?eeree)  befinben  fid)  Sauber  mit  einem  tpeniger  raut)eii 
Älima,  ein  großer  Xcit  j^innlanb«,  ber  fübtoeftUd^e  Xeil  bcö 
ard^angel^ffd^en  unb  ber  tt)eftlid)c  Xcit  beö  oloneäfd^cn  ©ouöernc^ 
ment§.  2)icfeö  ift  ein  Sanb  uon  Seen,  2B&tbern  unb  Sümpfen. 
1)ie  Xemperatur  beö  SBinter^  ift  fe^r  üerfd^ieben ,  im  3anuar 
— 12  0  unb  nicbrigcr  im  9iorben  unb  Dftcn  unb  nid^t  niebriger 
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ate  — 4®  auf  bcn  Snfeln  unb  SBorgcbirgen ,  bic  m^  ©altifd^e 
3Rcer  Iiineinragen,  bcr  Jpau^tteil  beg  leiteten  friert  faft  nicmate  t)oD[* 
ftänbig  ju,  f  ogar  unter  59  <>  — 60^  N.  Br.,  ber  ©ottnifc^e  unb  ginnifd^e 
SKeerbufen  bagegen  frieren  in  fef)r  falten  SBintetn  öoQftänbig  ju. 
3)a^  ©d^meljcn  bed  ©fed  füt)It  bie  Suft  im  grfil^ialir  unb  im 
9lnfang  beg  ©ommerg  ab,  in  biefer  Sejie^ung  ift  aud^  baö 
©d^meljcn  be^  ©fe^  auf  ben  ©ecn,  befonberö  bemßaboga  unb 
Dnega,  toid^tig.  S)ie  Siömenge  auf  bicfen  ©een  ift  aud^  fefir 
üerf^ieben,  je  nad^  ber  Xem)3eratur  be^  SBinterö  unb  ber®tärfe 
ber  SBinbe.  ©türme  im  SBinter  finb  einer  größeren  ©isJbilbung 
günftig,  inbem  fie  bie  obere  SBafferfläd^e  ben  SBSirfungen  be^  grofte^ 
öffnen.  3)ie  Xem|)eratur  bc^  ©ommerö  ift  bcbeutenb  niebriger 
an  ben  Ufern  ber  SReere  unb  ©een,  befonbcrg  auf  ben  Snfcin 
unb  9Sorgebirgen  (SBataam,  ^angö),  unb  f)b\)tx  an  benjenigen 
Siüftenorten,  tnelc^  nid^t  fo  ejponiert  liegen  (Xomeo,  |)eIfingfors^, 
^etrof atoobf) ;  fern  öon  bcn  grojjen  ©een  ift  bie  Xemperatur  nod^ 
l^Sf)tx,  j.  S.  in  Äuopio  im  Snneren  ginnlanb^  ^at  ber  3uli 
17.3O.  Überliau^t  I)at  in  ginnlanb  im  Snneren  beö  fianbe^  ber 
3uti  eine  3;em|)eratur  öon  ungefälir  17®,  unabhängig  bon  ber 
^Breite.  S)ic  ©reite  an  unb  für  fid^  foHte  auc^  feinen  Sinflu^ 
auf  bie  Xentperatur  beö  ©ommerS  jtoifd^en  60  ^  —  70®  N.  Br.  ^aben, 
bei  fonft  gleid^en  SBebingungen,  unb  biefeg  trifft  »irfüd^  im  inneren 
JJtnnlanb^  ein.  S)ie  aui^gebl)enten  ©üm^)fe  biefe^  fianbeg  muffen 
bie  Suft  abfül)Ien,  aber  bie  Slnfieblungen  |)ftegen  getnöfinlid^ 
au§etf)afb  il^re^  unmittelbaren  Sinffuffe^  ju  liegen,  bie  ®ranit:* 
felfen  emjärmen  fi^  ftarf  bur^  bie  ©onne,  unb  bie  I)ier  öor^ 
f)errfd^enben  fiieferntoälber  füllen  bie  ßuft  im  ©ommer  weniger 
ab  al^  bie  Saub^  unb  2;annenn)älber ,  ba  fie  tt)enig  3Baffer 
öerbunften.  35ie  ©een  ginnlanb^,  toenigfteni^  be^  toeftlid^en, 
finb  mel  f leiner  ate  ber  Saboga  unb  Dnega,  ba^er  finb  auf 
i^nen  bie  SBinbe  nid^t  bcfonber^  ftarf  unb  bie  DberflädEie  beö 
SBafferö  fann  fidEi  burdf  bie  ©tral^Ien  bcr  ©onne  ftärfer  er^ 
toärmen. 

S)ie  Snfetn  bcd  SBaltifc^cn  TOeere^  gef)örcn  im  SBinter  ju 
ben  toärmften  3;cilen  be^  euro^äifd^en  SRufelanbä,  ber  ©omuter  ift 
^ier  aber  fälter  atö  im  Snneren  ginnlanb^. 

aiud^  füblid^  oon  ^innlanb,  in  ben  ©outoememcnt^  oon  ©t. 
^eter^burg  bi^  influfioe  5?urlanb,   mad^t  fic^  ber   ©influfe   be« 
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Saltifc^n  aReered  fällbar,  unb  hn  Sinter  je  fublid^,  befto  me^r, 
ba  fc^on  ber  äKgoifc^  äJteerbnfen  toeiriger  Stö  ^  als  ber 
^nifc^:  nodf  toetiiger  &^  6t(bet  ft^  im  offenen  Saltif^tn 
9Reere  meftlic^  Don  ^rlanb,  unb  felbft  bie  ^fen  oon  SSinbcm 
unb  Cibau  gefrieren  nur  in  ftrengen  ©intern  auf  luräc  3^^..  5« 
nä^  bem  Speere,  namentli^  beffen  offenem  ^eile,  befto  ^^r 
ift  bie  Temperatur  be^  3al)rc^  unb  namentlich  beS  SSintecd,  befto 
niebriger  biejenige  bed  @ommerd.  Ta  auf  bem  Saftif^n  3Reerc 
ft^  i^iemü^  oie(  Sid  bi(bet,  fo  ift  an  beffen  Ufern  eine  gröBerc 
33erjdgerung  ber  Jemperaturjuna^mc  unb  abnähme  bemcrtbar, 
a(S  an  ben jenigen  t)on  Sinnenmeeren,  auf  u^elc^n  fic^  fein  @iv 
bilbet,  benn  ^u  ber  grofeen  3Barmefapajität  be«  3Saffer8  fommt 
noc^  bie  ^nbcrung  be$  9(ggrcgat)uftanbee  binju.  Sie  SiSbitbung 
n)irb  baburc^  erleichtert,  bag  bad  93altifc^  9)2eer  nur  gauj  im 
aSeftcn  über  l^^o  Sal^  l)ält,  ber  ^innifd^  unb  Sottnifc^  SKeer^ 
bufen  aber  unter  V2  ""/o.  älMe  »id^tig  bie  unmittelbare  SRöt^e  be* 
SReered  ift,  fann  man  bei  bem  9.^ergteic^  ber  ^em^ratur  ton 
l)orpat  mit  berjenigen  ber  Äüftenorte  fet|en. 

Sntoiefem  bie  Siobung  ber  3BaIber  unb  bie  Sultur  be? 
Sobcnd  in  ben  battifd^en  ^roDinjen  auf  bie  ©ommertem)Kraturcn 
gekoirtt  l^aben,  ift  fc^toer  ju  entfd^eiben,  benn  bie  fällten  See- 
toinbe  lönnen  je^t  bie  fiuft  metjr  abfüllen  afe  ju  ber  3^^*,  too 
bad  gonje  Sanb  bic^t  betoalbet  toar.  ^  l^abe  fd^on  frul^r  bie 
ndrblic^e  SBalbgrenje  auf  bem  alten  kontinente  ertofi^nt,  ebenfo 
and)  bie  9{orbgren3e  bed  Scferbauei^  unb  ber  ^^rud^tböume  in 
©fanbinaüien.  3n  JÄußlanb  ift  öiel  toeniger  Urfad^,  bie  eine 
ober  bie  anbere  ald  flimatifd^e  ©renje  ju  betrad^ten,  unb  jtoar 
je  me^r  nad^  Dften,  befto  weniger.  ®S  finb  eben  l^ier  oiel 
toeniger  jatilreid^c  unb  toeniger  nad^^altigc  SBerfud^e  bamit  gemad^t 
toorben.  Sei  ben  ftömerfrü^ten  finb  namentlid^  nod^  nid^t 
fold^e  SBarictäten  erzeugt  toorben,  loetd^e  fd^nett  reifen,  bie  Äultur- 
toerfud^  tourben  mit  (betreibe  au8  füblid^cren  ®egenbeu  gemacht. 
Äubriatoftcto  er^älint,  bafe  ®crfte  felbft  bei  Äola,  alfo  faft  unter 
690  N.  Br.  reift.  SRoggen  toirb  bi«  650-N.  Br.  im  toeftlid^n 
2;eile  be«  ®out).emementg  Ärd^angeföf  fultiöiert,  toeiter  fiftlic^ 
nid|t  fo  tocit. 

Über  bie  Äultur  ber  gtud^tbftumc  ift  fürjtic^  eine  gebiegenc 
^ubtifation  beg   aTOinifteriumS   ber   S)om&ncn   erfd^ienen.     Sei 
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^etcr^burg  toirb  ber  ÄpfcIBaum  ntc^t  im  grofecn  fultiötert,  loot)( 
«ber  im  Streife  Suga,  cttoa  100  km  füblid^  t)on  ber  ^aupU 
ftabt.  3Kit  großem  Srfolge  ift  cö  aud^  bei  bem  Stofter  auf  ber 
Snfel  3BaIaam  im  nörblid^en  ^ei(e  be^  ßaboga  gelungen;  ^ier 
mag  eine  flimatifd^c  Oafe  fein  (toarmer  .^erbft  unb  SBinter, 
gelfen,  »efd^e  ®d^ug  gegen  SRorben  gcto&^ren  jc).  SBeiter  nadj 
Dften  fin!t  bie  ©renje  x\ad)  ©üben,  aber  im  ®out)ernement 
aSjätfa  bei  ber  ©tabt  be^felben  ^Ramend  (SSVg^N.  Br.)  mirb 
i)ie  Sultur  bc^  Slpfelbaumc!^  mit  (5rfo(g  betrieben. 

*J)ie  3BaIbaif)öt)e  ^at  erlüiefencrmafeen  einen  abfüf)lcnbcn 
©influfe  auf  bie  Temperatur,  namentlid^  (iegt  ber  @^nec  im 
grül)ling  fjier  uiel  länger  aU  füblidi  unb  fogar  nörblic^  baöon, 
b.  t).  als  in  ber  9tieberung  bei  Petersburg. 

2)ie  allgemeinen  Qüqc  beS  ÄtimaS  im  mittleren  3;eitc  bcS 
€uropäifd^en  SRuBtanbS  finb  fotgenbe:  (Sin  nid^t  befonberS  raul)er, 
aber  anl)a(tenber  SBJinter  (toenn  man  SBinter  bie  3^i*  nennt, 
in  ber  bie  Temperatur  niebriger  aU  0 "  ift),  tnobei  bie  Temperatur 
beS  SRorbenS  unb  ©übenS  relatit)  tt)enig  üoneinanber  abujeicfjen, 
dn  fpäter  grül)Iing  mit  ^äufig  mieberfefjrenber  Sälte,  ein  ge- 
mäßigt  toarmer  (Sommer,  günftig  für  ben  Sanbbau,  jiemli^ 
häufige  unb  rafci)e  Xemperaturänberungcn,  befonberS  im  SSäinter 
unb  gräl)ling,  aber  relatit)  Keine  üon  Suni,  3uti  bis 
Dttober,  tpobei  bie  ©eftSnbigfeit  ber  Xemperatur  im  Dftober 
cl^cr  bem  norbnjeftlici^en  SRufelanb  eigentümlid^  ift,  toätirenb  im 
Dften  unb  ©üboften  bie  SBeränberungen  fd^ärfer  I)ert)ortrcten. 
3)er  allgemeine  ebene  S^arafter  ber  ®egenb,  bie  ©ntfemung  öon 
©ergen  unb  SKeeren  crfd^toeren  bie  Äbgrenjung  ber  etnjelnen 
ftknatifd^en  5ßrot)injen  um  fo  me^r,  ba  t)tcr  bie  Xemperatur« 
änberungen  nad^  ber  SBreite  aufeerorbentfid^  langfam  finb.  3)er 
Unterfd^ieb  beS  9lorbenS  unb  ©übcnS  unb  befonberS  ber  iRorb* 
toeften  unb  ©üboften  ift  bei  unS  t)iel  bemerttarer  in  bct  geud^tig* 
feit  ber  Suft  unb  im  S^arafter  ber  SUebcrf daläge,  afö  in  ber 
Xemperatur  beS  SBinterS.  SBid^tig  ift  aud^  ber  Unterfd^icb  in 
ber  SRid^tung  beS  ffiinbc«  (Aap.  26). 

Oben  ift  bereits  bemerft  toorben,  bofe  im  SSSintcr  ber  Untere 
fc^ieb  beS  3BeftenS  unb  DftcnS  fd^ärfer  ^eröottritt,  als  berjenige 
beS  $RorbenS  unb  ©übcnS:  je  toeiter  nad^  Dften,  befto  fälter  ber 
SSäinter,  befto  l^fiufiger  ftarfe  gröfte,  befto  feltener  Xaumetter.  (SS 


184  ^opittl  27. 

genügt  ju  bcmcrkn,  ba§  in  Crenburg  (unter  52<>)  ber  SBtntcr 
fältcr  ift  afö  in  «rd^angeUf  unter  64»  N.  Br.  unb  boB  in  ber 
ganjen  wcftlid^en  ^ot\t  Siufelanb^  nur  im  3nneren  SQp^jIanbe, 
alfo  fd^on  nörblid^  t)om  ^olarfreife,  bcr  SBinter  etöw«  fdtter 
ift  afe  am  crfteren  Orte.  &n  JBIicf  auf  bic  Sfot^ermen^^ 
farte  be^  3anuar  jeigt,  um  n^icmcl  in  ganj  Shi^onb  ber  SBinter 
im  Dften  fätter  ift  afö  im  SBcften. 

3m  ©ommer  gcl^t  bie  ??erminberung  ber  Temperatur  ebenfo 
fc^nell  t)on  ©üben  nad^  Sßorben,  »ie  im  SBinter,  aber  ein  Xeil 
äRittelru^Ianbd  bilbet  ein  ^od^Ianb,  tt)ien)ot)(  fein  fe^r  I)o^e^, 
unb  ba  fid^  im  ©ommer  bie  Slcmperotur  ft^neHcr  mit  ber  ^ö^e 
uerminbert  ate  im  SBinter,  fo  jeigt  fid^  fd^on  bcr  ©influfe  ber 
,^ö^e  in  ben  toirflid^en  (nic^t  auf  bag  aWcereSniüeau  rebujiertcn) 
Temperaturen  be«  ©ommerd.  SBiele  Crte  äSittetruijIanb^  finb 
bat)er  ni^t  wärmer  ald  bie  nörblid^eren,  aber  niebriger  gelegenen. 

®ei  ben  geringen  Xemperaturunterfd^ieben  na^  ber  ©reite 
ift  e^  eine  ©rf^inung,  lüeld^e  auf  ber  au^ebet)nten  Sbene  be^ 
europäifc^en  SRufelanb^  fc^on  fange  bie  ?Iufmerffamfeit  auf  fic^ 
gefenft  l)at,  e^  ift  bie  SJegion  ber  ©d^toarserbe  (2;f(^emo«jom), 
wefd)e  eine  Don  ber  SBalbregion  im  9?orben  üerfd^iebene  Sjtcge* 
tation  {)at  unb  aud^,  bet)or  SBalbrobung  unb  Slcferbau  in  9}u^Ianb 
anfingen,  toenig  betoalbet  toat,  je^t  noä)  loeniger,  toeil  ber  frut^t^: 
bare  SBoben  in  ftuttur  genommen  loorben  ift.  Die  SRorbgrenje 
ber  ©d^toarjerbe  ift  ettoa  unter  bO^  N.  Br.  im  ©üb^eften  9iuB* 
lanbö,  ergebt  fid^  öftlid^  t)om  3)nj[epr  bebeutenb  nad^  SRorben, 
oerläuft  ettoa  unter  54®  N.  Br.  unter  bem  SÄeribiane  oon  9Ro^= 
fau,  ettna^  nörblid^  öom  55^  bei  Äafan  unb  unter  56®  in  ber 
Ställe  beö  Ural.  @g  fet)It  nic^t  an  ©timmen,  tpeld^c  bie  ©er^ 
fd^iebenl^it  ber  SSegetation  nörblid^  unb  füblid^  ber  ©rcnje  bem 
Älima  jufd^rciben  unb  bel)aupten,  im  ©üben  fei  baS  toärmere 
unb  trodEnere  Älima  ben  ©räfern  unb  ©tauben  günftiger  ge* 
njefen,  unb  burd^  9Sertoefung  berfelben  t)ätte  fi^  ber  §umu^  ge^ 
bilbet.  2)iefe  Art  ber  ©ntftcl^ung  ber  ©d^toarjerbe  ift  jebenfan^ 
anjunel^men,  üiet  fd^toerer  aber  toürbe  ed  fein,  ju  erllären,  une 
ein  fo  Heiner  Unterfd^ieb  ber  SBärme  unb  geud^tigleit  einen  fo 
burd^greifenben  Unterfd^ieb  ber  SBegctation  erjeugen  fonnte. 

@in8  ift  fi^cr,  baJB  je^t,  infolge  ber  ©eltenl^it  ber  SBälbcr 
in  ber  ©d^ttmräerbesSfiegion ,   bie  SRonate   Äpril   big  ©eptember 
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märmer  unb  trodcner  finb  afö  nfirblid^  Don  tt)ncn,  namcntlid^ 
ba§  bcr  ©d)nee  frät)cr  fd^ntiljt,  »eil  er  butd)  85äume  nid^t  bc* 
fd^attet  iüirb,  bonn  aud),  bafe  bie  Xcm^jeratur  im  3utt  ^öl)er  ftctgt 
unb  balier  bie  ßuft  trodtener  ift,  »eil  bann  bog  betreibe  reif 
über  nat)eäu    reif  ift  unb    bafier  t)on  ba  an  tnenig  Derbunftet. 

Sebod)  nid^t  auf  ber  ganjen  ©tredte  füblid^  üon  obiger 
®renje  ift  toirflid^  ©ditoarjerbe  Dort)anben,  e«  giebt  me^r  ober 
weniger  au^gebet)nte  ©tredfen  ot)ne  fold^e  l^umofe  ©itbungen, 
ttjeld^e  urfprünglid^  bettjalbet  ioaren  unb  eö  teiltoeife  noc^  finb. 
.^ier  finb  aud|  bie  Temperaturen  niebriger  (fiel^e  Äapitel  13 
^oljänfi).  9?amentlid^  finb  ber  8.E.*3;eit  be^  ©ouüernement^ 
^enfa,  ber  S.W.^^Xeil  be^  ®out)ernementg  ©fimbiröf  unb  ber 
N.:iXeiI  bc^  ©ouuernementö  ©faratoto  afe  raul^,  namentlid^  im 
Sommer,  belannt,  toa^  frcilid^  nid^t  allein  Don  ben  au^gebelinten 
SBälbern,  fonbern  aud^  Don  ber  §öt)e  fommt,  e^  giebt  ^ier  au^= 
gebet)nte  5ßIateoug,  »elc^e  250—300  m  Ijod^  finb,  unb  too  felbft 
9tpfetbäume  fd^toer  reifen  unb  bem  ©rfrieren  auggefe^t  finb. 
3ln  ben  Ufern  ber  SBotga  ift  ba^  filima  Diel  toSrmer  unb  ^toax 
nid^t  nur  im  ©ommer,  fonbern  namenttid^  im  grül|ling,  fo 
\)a%  ber  ©d^nee  2 — 3  SBod^en  frül^er  Derfd^toinbet  unb  bie  SBe- 
fteüung  ber  gelber  ebenfo  Diet  frülier  anfängt. 

Überliaupt  ift  bie  ©te|)pe  auf  bem  linfen  Ufer  ber  SBoIga 
unb  fübtidl^  Dom  Dbftfd^ei  ©^rt,  einem  ^ftgetjuge,  meld^er  bie 
©ebiete  ber  ©famara  unb  beö  Ural  trennt  unb  bei  ftam^fd^in 
faft  an  bie  SBoIga  reid^t,  etn?a  Don  ?lpril  biiJ  ©eptember  be* 
beutenb  tnärmer  alö  bie  ®egenb  nörbtid^  unb  ioeftlid^  baDon, 
fdf)on  toegen  ber  geringen  abfoluten  ^ö!)e,  toeld^e  toenig  über,  teil* 
njeife  felbft  unter  bem  SWeereöniDeau  liegt. 

S)a^  füblüeftlic^e  Slufelanb,  b.  i).  bie  ®ouDemementg  fiiienj, 
^obolien  unb  SBof^nien,  gehören  in  ifirem  nörblid^en  Seil 
jur  SBalbregion  SRu§(anb§,  bie  feine  ©d^toarjerbe  t)at,  unb  befi^en 
bat)er  einen  relatiD  fügten  ©ommer,  benn  bie  au^gebe^nten  SBälber 
unb  ©ümpfe  mäßigen  bie  Xemt)eratur  bei^  ©ommerg  unb 
geben  Diel  geud^tigfeit.  ©ablief  Don  ben  ©ümpfen  am  ?ßripet 
(5ßote%ie)  ift  bie  ®egenb  I|6^er,  eine  ber  l^ßd^ften  in  SRu^tanb. 
2)te  mittlere  %tmptxat\xx  besJ  Sal^reö  unb  SBinterd  in  biefem 
Sanbe  ift  au^  ben  ®eobad^tungen  in  Äieto  erftd^tlid^,  toetc^eg  im 
äu^erften  Siorboften  be^felben  liegt  unb  in  ftamenej  im  äu^erften 
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Siil^iDenen  librigoi^  nuiB  ^i<^  Zt)al  bed  Snjeftr  nod^  toarmer 
fein,  infolae  2»  germotTtn  f^öbe  mib  be^  S(l^it|ed  ber  ^figel). 
3in  $crgle:v6  mit  JRineU  imb  6efonber#  mit  %orbruglanb  in 
tnck  i^gcnD  marm  snD  ibr  Slinm  gemäßigt:  befonber^  günftig 
für  Die  ^a^stanon  in  M«  hütK  «eintreten  ber  S&rme  im  §rüi)Iing 
unb  Der  anDaaemD  nMrme  x^ertnt,  bei  einem  nic^t  fe^r  toannen 
Sommer.  Sie  aiL?  bei  Tabelle  1  ya  erfeben  ift,  ift  and)  ber 
"Sinter  bier  IvDeutenD  nwrmer  aU  im  norblic^en  unb  mittleren 
SIuB'tinD,  aber  beDeirtenD  fditcr  aU  in  3>^traU  nnb  Sefteuropa  in 
Derielbcn  3heite.  Dd-sieLbe  fann  man  ancb  über  Cftgatijicn  unD 
}>it  5Bufon?ina  bemerfcn.  Deren  önlicbere,  nicftt  gebirgige  Seile 
flimatifi)  n?ie  auch  geogrophifdj  eine  r50rtfesung  üon  S.W.*9hiB= 
lünD  nnD.  Sucb  in  Dieien  ©egenDen  mirb  bie  3Särme  be-5 
fontinentalen  3ommer>^  Dunb  Die  «potK,  Die  Salber,  roie  aucb 
Durcb  ^nvDlhiug  unD  liegen  gemilDert  unb  ift  ber  Sommer 
nic^i  HKirmer  ai^^  in  Derselben  ©reite  unb  3J?eere5^ö^  in 
SDhtteleuropa. 

Überall  im  9iorDen  Der  Sarpatben  ift  ber  Sinter  noc^  raub 
genug,  ba  im  :}{orben  baoon  eine  au^ebe^nte  @6ene  ift,  beren 
falten  Sinben  ba^  fianb  offen  ftebt:  bie  ^arpatben  bilben  eine 
mertlic^  flimatifcfyc  Q(renje.  Süblic^  oon  i^nen  ift  ber  Sinter, 
ber  ^rü^Iing  unb  ber  £>erbft  bebeutenb  mörmer  als  im  !9torben. 
SaS  ben  Sommer  anbetrifft,  fo  finb  in  biefer  Sejiebung  ni^t 
bie  Serge  mid^tig,  fonbem  bie  Verteilung  ber  Salber:  in  ber 
ungttri)(^en  Bttppc  ift  er  fa[t  eben|o  loann,  lote  unter  benfelben 
93reiten  in  ben  ®ttpptn  SübruglanbS,  im  loalbreic^en  öftli^n 
Ungarn  unb  Siebenbürgen,  felbft  bei  Äcbuftion  auf  ein  gemein* 
fameS  SWöeau,  fSItcr. 

2^  bemerfe  noc^,  baB  in  ^obolien  unb  bem  ndrblic^n 
S^egarabien  jtoei  toidjtige  ^^egetationdgreujen  Derlaufen:  am 
5)njeftr  ift  bie  SRorbgrenje  ber  Äultur  beS  Seinftoticö  im  großen, 
jur  Seinbcrcitung ,  unb  in  ber  &u§crften  Sßorblocftecfc  beS 
Ärcifc!^  Eljotin  in  Sefearabicn,  ber  fog.  ruffifd^n  Sufo* 
Wina*),  finb  bie  testen  ©uc^enwälber  nad^  £3ftcn  in  ber  @benc, 
f ie  erfd^cinen  bann  erft  toieber  am  9?orbl)ange  ber  (Sebirge  ber  Ärim. 


*)  lOufokoina,  flaD.  ^u(^en(anb;  oon  ben  $U(i^enmä(bem  ^at  auc^  bie 
6ena(i^bortc  öftcrreic^if^c  ^roöini  i^rcn  92amen. 
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Sd^  gct)c  jc|t  ju  ©übru^Ianb  ü6er.  3)iefc^  untcrfd^cibet 
ftd^  iDcfcntlid^  öom  mittleren,  tote  auc^  t)om  fubtoeftlid^en  Xeile 
SRulsfonb^,  tDtetool^t  e«  l^tet  ntd^t  möglid^  ift,  eine  [d^arfe  ®renje 
jU  jic^en,  toie  bieg  überhaupt  in  unferer  Sbene  nid^t  angel(t.  S)er 
©tep^jend^arafter  ber  ®egenb  unb  bie  ununterbrod^cne  gort= 
fc^ung  ber  ©te^jpen  big  SRittelapen  I)a6en  einen  tocfentlid^en 
®inff«B  ouf  bie  Temperatur,  inbem  fie  ben  trodfenen  Dfttoinben 
Spielraum  getüä^ren,  ben  falten  im  3S8inter,  ben  toarmen  im 
Sommer,  tüä^renb  einige  SBergrei^en  im  SBeften  ben  3^^*^^^*  "^^ 
SBinbe  öom  Djean  erfd^toeren.  S)ie  allgemeine  i^erteitung  beg 
fiuftbrudeg  fül)rt  boju,  bafe  im  Sommer  ober  genauer,  üon 
aKitte  a»ai  big  aJHtte  Sluguft,  SBefttoinbe  t)errfc^en,  Cft^  unb 
befonberg  SüboftttJinbe  feltener  finb  alg  im  SSinter.  3m 
Kapitel  26  l^abe  i^  fc^on  bie  SBinbe  ernjäl)nt. 

infolge  beg  üBorljerrfd^eng  oon  Steppen  ioie  aud^  eineg 
toärmeren  SBinterg  bilbet  bie  Sd^neebedEe  in  Sübrufelanb  feine 
fo  getoöl^nlid^e  ©rfd^einung  toie  im  mittleren,  biefeg  füf)rt  ju 
einem  raf eueren  ansteigen  ber  "Temperatur  im  grül)ling,  toie  eg 
befonberg  in  ben  Steppen  Süboftrufelanbg  bemerfbar  ift,  loo  ber 
STpril  bebeutenb  toärmer  alg  ber  Dftober  ift  S)ie  Sd^nee^^ 
armut  aber  fül^rt  baju,  bafe  im  SBinter  bie  3^emperatur  bei 
Joannen  SBinben  diel  ^öl^er  fteigen  fann  alg  bort,  »o  tiefer 
Sd^nee  auf  bem  SBoben  lagert:  SBärme  toirb  jum  Sd^meljen 
beg  Sd^neeg  nid|t  oerbraud^t,  batjer  ift  eine  rafd^e  Srl^ö^ung  ber 
5;emperatur  möglid^. 

2)ie  ^albinfel  ber  Ärim  ift  ber  toärmfte  Xeil  beg  euro* 
päifd^en  Sftu^lanbg,  ^ier  giebt  fid^  bie  9?a(^barfc^aft  beg  nie 
angefrorenen  SDZeereg  beutlid^  ju  erfennen,  unb  am  Subufer,  im 
Sd^u^e  ber  SBerge,  toad^fen  ßorbeerbäume,  S^igen,  3Äagnolien, 
Ölbäume  unb  Diele  anbere  JB&ume  Sübcuropag.  Übrigeng 
fommen  aud^  ^ier  gröfte  unter  — 10®  Dor  unb  ber  Schnee  liegt 
bigtoeilen  einige  Xage.  S)ie  nörblid^en  %i)&itx  unb  bie  am  SKeer 
gelegenen  Drte,  bie  nid^t  burd^  JBerge  gefd^ü^t  finb,  toie  j.  85. 
Setoaftopol,  Äertfd^,  ^aben  einen  fel^r  üeränberlid^en  903inter; 
locnn  ©fibloinbe  fierrf^en,  ift  cg  faft  ebenfo  »arm  ttric  auf  ber 
Sübfüftc,  aber  bei  iRorbtoinben  pflegen  jutoeilcn  gröfte  big  — 25* 
oorjufommen. 

An   ben   Ufern    beg    Slfotofd^en   SKeereg   ift   ber    SBinter 
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jietnlt^  vauf),  bad  äßeer  friert  in  großer  SluSbe^nung  ju  imb 
in  nid^t  großer  Sntfcmung  üon  i^m  (Sugan  unter  48^  N.  Br.) 
ift  ber  aSintcr  fältcr  ald  in  5ßcteröburg.  S)ie  ©ommertenH)eratur 
an  bcn  Äüften  bcr  Ärim  ift  nid^t  fo  ^od^  toie  in  berfelbcn 
Srcitc  an  bcr  Äbria.  S)ie  (Srfd^einung  mag  öon  folgcnber 
Urfadjc  abl^ängen.  S)a^  ©(i^hjarjc  ÜKecr  ift  fälter  im  SBintcr, 
unb  tocnn  e^  fid^  aud^  im  ©ommcr  burd^  bie  ©onnenftra^Ien 
bebcutenb  crtoärmt,  fo  ift  bic  cmjärmte  ©d^id^t  nur  bfimt  unb 
ftarfe  SBtnbe  treiben  fic  leidet  toeg  unb  crfe^en  fie  burd^  fältere, 
S)a^er  eine  rafc^e  Stbnal^me  ber  "Scm^jeratur  beg  SBaffcrö,  oft  in 
tocniger  ate  in  einem  'Jage  um  mel^r  ate  10« ,  unb  biefe  tonn 
natürlid^  nid^t  o^ne  6inftu§  auf  bic  fiufttemt)eratur  am  Ufer 
bleiben. 

Über  bag  ©d^toarje  SWeer  bemerfe  id^  nod^,  bafe  nad^  ben 
Unterfud^ungen  beg  Äapitän  äWafaroto  in  bcr  5Rä^e  beg  S3oö* 
poxn^  unb  ber  5ßrof .  Sapfd^in  in  ber  9?ä^e  ber  Dftfüftc,  bie  tieferen 
©d^id^ten  eine  Temperatur  üon  über  10<^  (in  erfterem  ®ebiete)  unb 
oon  über  8®  (im  jtoeiten)  l^aben.  2)a  im  N.W.  beg  ©d^toarjen 
3KeereS  unb  im  Slfotofd^en  SReer  fid^  t)ie(  ®ig  bilbet,  fo  müßten  toir 
in  ben  tieferen  ^c^id^ten  biefei^  SKeerc^  eine  niebrige  Temperatur 
erttjarten,  toenn  nid^t  eine  Unterftrömung  in  ben  ©arbaneüen  unb 
bem  93odporug  ejiftierte,  toeld^e  baä  toarme ,  aber  faljreii^e  unb 
baf)er  f^tocre  SBaffer  beg  SWittelmecre^  in  ba^  ©^toarje  3Reer 
fül^rt.  S)iefc  Unterftrömung  ift  Dom  Äapitän  SKafaroto  im 
SBo^poru^  bireJt  gemeffen  toorbcn. 

S)ie  nörblid^en  9>orgebirgc  unb  5ßlateauö  beö  Äaufafui^  unb 
bic  ebene  an  i^rem  gufee  finb  gleid^faHö  im  SSinter  jiemKd^ 
falt,  cd  fommt  bie^  ba^er,  ba§  fie  ben  oortjcrrfd^enbeu  Dfts^  unb 
Siorbofttoinben  uoßftänbig  geöffnet  finb,  aber  öor  ben  füblid^n 
burc^  ben  Ä^aufafuS  gefd^ü^t  finb.  3lt>ä)  im  ?lnfang  beg  äRftrj 
(1874)  ttjurbe  ein  3;emperaturminimum  bi«  — 30^  beobad^tet.  9lac^ 
bcr  Temperatur  unb  i^rer  SJeränberlidjfeit,  nad^  bem  SJor^errfd^cn 
faltcr  SBinbe  im  SBinter,  Rnb  biefe  Sauber  bem  ®ebiet  be^ 
mittleren  SKiffiffippi  in  ben  ^Bereinigten  ©taaten  jicmlid^  ätinlid^. 

3)er  äufeerfte  ©üboften  beg  europäifd^en  SRu^Ianb^  —  bie 
©teppcn  bcg  aftrad^anifd^en  ©outerncmcnt«  unb  beg  uratifd^en 
®cbietg  —  bitbet  fc^on  bcn  Übergang  ju  aKittcIafien ,  nad^  ber 
Xrodcnl^cit  bcr  Suft,   bcn   fd^arfen   Scmpcroturubcrgdngen  unb 
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bcr  ©ommerl^i^e.  gortgefe^te  Seobad^tungcn  tourbcn  nur  an 
folgen  Drtcn  gemacht,  h)o  bicfe  ©ebingungen  burd^  bic  Slä^c 
bc«  9Keere^,  großer  glüffc,  ©d^ilf  u.  f.  to.  cttoaö  gemilbcrt  ftnb. 
3toctfelIo^  ift  ed,  ba^  in  ber  freien  ©te|)))c  bic  Xcm^)eratur  ber 
©ommermonate  I}öl)er  ift  unb  bie  geud^tigfeit  geringer,  toeif 
bie  SBärme  ber  ©onnenftraI)Ien  weniger  auf  bie  SBerbunftung 
öon  ber  Dberfläd^e  be§  SSobens^,  üon  ben  ®ett)äffern  unb  ^ßflanjen 
gebrandet  tt)irb. 

®on  5Rorben  ftöfet  an  biefe  (Btt}j>\>c  eine  weniger  trodEene, 
ju  allen  Sa^re^jeiten  fältere  ^ttppt,  toeiter  —  bie  93orgebirge 
be^  Uralö  (bie  fog.  ©af^firci),  mo  e^,  unabpngig  t)on  ber 
§ö^e,  allein  fd^on  infolge  ber  SJienge  ber  ©etoäffer  unb  be^ 
SBalbe^,  int  Sommer  füf)Ier  fein  mufe  (fiet)e  ©latouft).  SBejüglid^ 
ber  Xemperatur  im  SBinter  I)aben  bie  Uralgebirge  bie  S3ebeutung 
einer  Orenjc,  im  Dften  oon  i^nen  ift  fie  geringer,  im  ©ommer 
annät)ernb  gleic^,  aber  ber  grü^Iing,  befonber^  ber  SKai,  ift 
mat)rfd)einli(^  im  Dften  tt)ärmer,  infolge  bed  geringeren  ©d^nee- 
fallet:  er  fc^miljt  rafdt)  unb  forbert  folglid^  feinen  großen 
SBärmeoerbraudE).  S)er  Ural  erreid)t,  toie  bemertt,  nidjt  bie 
(^renjen  beg  ewigen  ©d^neeö,  aber  im  nörblid^en  Xeile  beö  ®e^ 
birggjuged  f)at  bie  3?atur  einen  raut)en  6^ara!ter,  bie  3Jegetation 
ift  f)ier  jiemlic^  arm. 

2lm  öf tlicf)en  gufee  be^  Uralö  bi^  5(5"  N.  Br.  bet)nt  fid^  eine  niebrige 
©teppe  au§,  mo  eö  im  ©ommer  jiemlid^  ^eife  ift  (fie^e  ©olmotott)} 
unb  ujo  bie  SBaffermclonen  nod^  im  J^elbe  reifen.  2)iefe^  ift  ein 
Xeif  ber  großen  Sbene  SBeftfibirien^,  im  ©üben  gel)t  fie  in  bic 
oben  ©teppen  3)iittetafienö  über,  im  Siorben  bel)nt  fid^  juerft  bie 
fibirifc^e  Sa  i g a  (Urtoalb)  auiS,  Weiter  im  Storben  folgen  bieSunbren. 

gortgefe^te  Seobad^tungen  in  Sefaterinenburg,  9?ifd^netagil«f 
unb  SBogo^lowöf  geben  un^  einen  ©egriff  über  ha^  Slima  be^ 
locftlidien  Staubet  biefer  Sbene,  in  ber  3oue  ber  Xaiga  (f.  %ab. 
1).  5!)ie  3;emperatur  be$  ©ommer^  ift  fogar  niebriger  ate  im 
curopäifd^cn  9Ju§tanb  unter  benfelben  ©reiten,  maö  man  wal^r- 
)dE)einlid^  ben  SBälbern  }ufdt)reiben  mufe,  unter  benfelben  ÜÄeribianen 
füblidjcr  ift  fie  l)öf|cr  al^  im  europäifd^en  SRujälanb,  toa^  j.  85. 
auö  bem  i^ergleid^  üon  Srgi^  mit  Sugan  unb  Äamenej  unb 
aud  bem  ®ange  ber  Sfottjcrmen  be^  3uli  auf  ber  Sarte  erfid^t- 
(ic^  ift. 
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3n  einem  fianbe  mit  einem  f o  rau^n  SBinter  toic  SSäcftfibirien, 
mfiffen  bic  |)üflcl  in  biefcr  Qtit  »ärmer  aU  bie  X^äler  fein,  Icibcr 
giebt  t^  toenig  Seobad^tungen  unb  bie  ©tationen  finb  ni^t  fo 
na^  bei  anberen  mit  üerfd^iebenen  to))ogrQ^^ifd^en  ^er^dltniffen 
gestellt,  ba§  e«  Tei^t  toäre,  für  ba8  Dbenerto&^nte ®eifj)ielc  an* 
guffi^ren. 

^ie  SJeobQ^tungen  ber  uralifd^en  Stationen  Ifinnen  einiget 
SRaterial  in  biefer  Segie^ung  tiefem,  aber  lange  nid^t  in  bem 
SKa^e,  tDie  biefed  ertoünfd^t  toäre. 

Sd^  gebe  bie  mittlere  Temperatur  ber  brei  SBintermonatc, 
auf  baä  SRibeau  t)on  300  m.  über  b.  3W.  rebujiert,  inbem  id^  bie 
SBcränberungen  mit  ber  ^öl^e  ju  0,35  o  auf  100  m  annehme. 


^Benennung  beS  Drted. 

©rette. 

SWittlere 
3;emperatur. 

ißeränberung 
für  1«  »rette. 

©latouft 
Sefotertnenburg 

55.010' 
56.044' 
59.045' 

13,5 
14,4 
18,0 

}       0,54 
1       1,23 

SBie  im  fiop.  8  gejeigt,  liegen  SBogo^foto^f  unb  ©latouft  in 
Xt)älem,  3e!aterinenburg  auf  einem  §ügel,  unb  bie  Abnahme  ber 
3;emperatur  mit  ber  Sreite  ift  circa  boppelt  fo  I)od^  jtDifd^en  3efate= 
rinenburg  unb  ®ogoöIoto^f,  afe  üon  ©tatouft  nad)  3efatcrinenburg. 

3SomUrat  bi^  jumSeniffeitoirb  ba^  Älima  immer  lontinentalcr, 
aber  fe^r  aßmä^Ud^  unb  babei  in  ber  SBeife,  ba^  ber  ©ommer 
annäf)ernb  biefelbe  3;emperatur  l^at,  aber  ber  SBinter  fSIter  toirb. 
Srf)  I)abe  .bereite  bie  ®rünbe  au^einanbergefefet,  bie  baju  führen, 
bafe  man  baö  Slima  beg  ®ebietei§  beö  mittleren  unb  unteren 
3eniffei  ate  ein  Übergang^gebiet  Don  SBeftfibirien  nad^  bem  Dftcn 
biefeg  SanbeS,  ober  erfterem  dtoa^  notier  ftctjenb,  anfiet)t. 

S)ie  SKitteltemperaturen  Dieter  Drte  auf  ber  Sbenc  üon  SBeft* 
fibiricn  ftimmen  jiemlid^  gut,  felbft  im  SBinter,  unb  jh^ar  ift  in 
ben  breiten  ttxoa  t)on  54^» — 59^  feine  rafc^c  Stbnal^me  ber  SBinter^* 
tcmperatur  ttjcber  nadj  3?orbcn,  noc^  nad^  Dften  toat)r}unel^men.  3n 
betreff  ber  ©ommertemperatur  ift  bie  §öt)e  berfetben  in  ber 
©te|)^)e  öftlidE)  öom  Ural  eben  ertoötjnt  Sorben.  Überl^aupt  l)at 
SBeftfibirien  big  ettoa  59«  N.  Br.  bie  ^öd^ftc  ©ommertem^jeratur. 
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tDcId^e  übertiaupt  in  biefer  ^Brette  t^orfommt,  toad  kpol^I  bem  Um^ 
ftmibc  juäufd^rcibcn  ift,  ba§  bie  (Scgcnb  öom  Ätlantifd^cn  Djean 
fcl^r  entfernt  ift,  nnb  bie  @te:ppen  ^ier  loeiter  naä)  SWorben  afö 
irgenbtoo  fonft  reid^en.  S)et  nörblid^e  Djean  ift  freili^  nic^t 
toeit,  aber  im  3uni  unb  Suli  ift  ber  Suftbrucf  bort  niebrig,  toa^ 
fjäufige  ©übtoinbc  erjeugt,  toetd^e  bie  toarme  Suft  aud  ben 
Steppen  toeit  nad^  SWorben  bringen. 

3ebod^  biefe  SBärme  reid^t  nid^t  bi^  jum  5ßotarfreife,  toeiter 
ift  ber  ©ommer  toegen  ber  9iäf)e  beg  falten  Äarifd^en  äReere« 
falter  a(ö  im  euro^äifd^en  SRufelanb  unb  in  Dftfibirien 

*J)ie  Stad^barfd^aft  fo  »armer  unb  fo  falter  ®ebiete  in  ben 
TOeribianen  üon  SBeftfibirien,  ffil^rt  bei  ebener  Sage  ju  rafd^en 
^rnberungen  ber  Xeniperatnr  (fiel^e  Stap.  14  unb  15). 

3)a^  ganje  innere  beg  ?Utai  ift  t)or  nid^t  langer  3^^* 
faft  menfd^cnleer  getoefen,  erft  je^t  toirb  e^  befiebelt,  h)ir  toiffen 
bal)er  toenig  über  baS  filima  biefer  reid^en  ®egenb.  SBatir:* 
fd^einlid^  finb  aud^  ^ier,  toit  in  Cftfibirien ,  bie  SBerge  im 
SBinter  toärmer  ate  bie  %i)altx,  unb  im  ©ommer  ift  e^  im 
Stitai  fo  toarm,  bafe  im  Greife  JBii^f  annä^emb  big  1000  m 
ü.  b.  9K.  Sanbbau  möglid^  ift  unb  man  eine  gtora  antrifft, 
bie  in  öielem  ber  glora  unferer  ©^toarjerbegoutjemementö 
ä{)nlid^  ift.  Seobad^tungen  giebt  eg  nur  an  jtoei  Orten, 
in  Ulala  unb  ©alair,  unb  jtoar  fel^r  furje,  JBaniauI  aber  liegt 
fd^on  au§erf(alb  beg  8(Itai.  Sn  ©alair  toe^t  t^alabtoärt^  ein 
n^armer,  trocfener  ©übtoinb,  ben  mir  für  einen  toa^ren  göl^n 
I)alten  muffen. 

2)ie  3Serfpätung  ber  SrhJärmung  unb  9[blüf)lung  burd^  ben 
Sinflu^  beö  SOäafferö  mit  feiner  großen  SBärmefapajität,  nament* 
tic^  njenn  nod^  Snberungen  beg  ?(ggregatjuftanbe8  üor  fid^  geljen 
(®efrieren  unb  Sauen),  ift  eine  genugfam  belannte  ©rfc^einung. 
(5§  ift  alfo  ganj  natürlid^,  bafe  in  ©ee!(imaten  ber  ^J^ül^ling 
getoöljnlid^  öiel  fälter  ift  als  ber  §erbft,  unb  bafe  auc^  bie 
3ett  ber  l^öd^ften  unb  niebrigften  3^em|)eratur  im  isci\)xt  fid^  Der* 
fpätet.  Sm  5Rorbtoeften  SRufelanbS  finb  fo  grofee  ©een,  ba§ 
aud^  fie  einen  berartigen  großen  Sinflufe  l^aben  muffen,  fiel^e 
,V  93.  bie  SWittet  beS  auf  einer  Snfel  beS  Saboga  gelegenen  SBalaam. 

5Die  regelmäßig  jeben  SBinter  crfd^eincnbe  ©d^neebedte,  toeld^e 
einen  großen  SCeil  beö  europäifd^en  SRußlanbS  bebedt,   muß  aud^ 
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einen  d^nlii^en  ©inffu^  tjaben,  unb  bcr  ©d^ncefc^meljc  ift  c^  ju^ 
jufc^relbcn,  bo^  in  einem  großen  Seite  9lu§Ianb§  ber  9lpril  {o 
t)iel  fälter  ift  atö  ber  Dftober,  toät>renb  in  bcm  Weniger  fon^ 
tinentaten  S!ltma  ©eutfd^Ianbi^  j.  ©.  ber  Unterfci^ieb  biefer 
äWonate  weniger  grofe  ift.  SBeiter  im  SWorben  erniebrigt  bic 
©d^neefd^melje  bie  Xem^jeratur  be§  SWoi,  toel(i)er  bcbcutenb  tfilter 
ateber©eptemberift,foinUftf^ffoIgta3erefoto,2;urud^an^t, 
3EaIut^f. 

3ebod^  begegnen  tt)ir  einer  ©rfd^einung  in  bem  fo  fe^r  Ion- 
tinentaten  öfttid^en  SRu^tanb,  nämlid^  einem  im  SSergteic^  jum 
9iot)ember  fef)r  fatten  äßärj,  toelc^e  nid^t  burd^  biefeUrfad^e  er^ 
ftdrt  »erben  fann,  benn  fie  tritt  am  intenftoften  bort  auf,  xoo 
ber  SKärj  eine  Stemt)eratur  hjeit  unter  0^  l)at. 

®^  fotgt  eine  ^^abelle  über  bie  3)ifferenj  ber  entfpre^enbcn 
grü^tingö'  unb  ^erbftmonate.  ß^^^"  oI)ne  ßeic^en  ftel)en  bann, 
wenn  ber  ^erbft  toärmer,  mit  —  3^^^^^^  ^^^^  er  lätter  ift; 
^erbftmonate  »erben  tjier  biejenigen  öon  Sluguft  bi§  inft.  ©ejember, 
grüt)tingömonate  biejenigen  tjon  gebruar  bii^  in!t.  Suni  ge- 
nannt. 


3)  i  f  f  e  r  e  n  j. 

gebruar —  SDiärj —  9t))rit— 
©ejember  SRoüember    Dftober 

^etroatejanbroto^I  |      ?(mu:=              0.^         — 3.2  — 8.9 

9Mu6                     /     ©arja              Lg         —2.^  —4.^ 

'Mm^U  Safatingf  |    ^.    .^               4.5            Lg  — 1.9 

9Kmonin^f                  ^tirgtien-           ^^            3^  ^^ 

3rgi^                     )      ^^'^P'^           3.3            4.,  -0.9 

Drenburg                 I       Dft=              2.7             5.^  Cg 

ßcl)rferme  ©famara  |     ru^tanb           S.j             4.3  Lg 

üJÄo^fau                                              Lg            2.3  0.9 


? 


5efaterinenburg  )  — O.7  I.0  0.ß 

öogogto^gf        j    ^^^^  1.7  0.3  0.5 

4.6         -4.1  2, 


SSerefom 
Söarnaul 


0 


aSeftfibirien  /  ./  ." 

1.5  ii.Q  W.5 

Seniffeigf  —2.8         —4.6  0.g 
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3)ie  größten  Unterfd^icbc  in  ber  2)iffcreTtj  gcbruar— 3)e* 
jember  finbcn  tptr  in  bcn  SWeribianen  bon  SEBcftfibirieit,  im  9?orbeit 
ift  ber  ©ejetnber  um  4.6  ^  fätter  atö  ber  g^bruar  uttb  äberl^aupt 
ber  fältefte  3RoTtat  beg  3al)rc^,  an  bcm  unteren  ®t)r^^ar\a  ift  ber 
gebruar  um  eben  fo  t)ief  fälter  ate  ber  3)ejember.  ©ttoaö  Leiter 
nad)  SRorb  unb  3Beft  finben  ton  eine  SRegion,  n^o  ber  SWärj  fe^r 
erlicblid^  lälter  ift  afe  ber  9?ot)embcr,  fie  begreift  ben  mittleren 
nörbtid^en  Xeil  ber  Äirgifenfte^)t)e  unb  ben  ©uboften  be^  euro^ 
päifd^en  SRufelanb«. 

Unter  41  ^ — 43 <^  N.  Br.  in  QtntXQla^itn,  tt)0  ber  gebruar 
lälter  ift  aU  ber  35ejember,  ift  ber  aKörj  erlieblid^  toärmer  atö 
ber  3iot)ember,  unb  jhjar  in  bem  füblid^eren  ^etro^ÄIejanbrotoöf 
me^r  ate  in  bem  nörblid^eren  Shifufe.  3n  Äafalin^f  unb  Srgi^ 
fel)en  n^ir  benfelben  Übergang  im  Äpril,  hjeld^cr,  h)ie  eg  ben 
fontinentalen  SSerl^ältniffen  entfprid^t,  »ärmer  ift  ate  ber  Dftober. 

3ur  ©rflärung  biefcr  SScri|äItniffe  fönnen  jtoei  ^^pot^fen 
bienen.  1)  3im  5Wot)ember  ift  bie  Slntic^Hone  in  ben  mittleren 
©reiten  beS  fiontinenteg  nod^  getrennt  öon  ber  oftfibirifd^en  unb 
{)at  it)r  ßcntrum  ettoa  in  ß^^^otafien,  tt)o  bie  nörblid^eren 
Stationen  bal^er  met)r  ©übtoinbe  erf)a{ten  afe  bie  fübli^eren. 
3m  9Kärj  aber  ift  ber .  Suf tbrud  fd^on  f)oä)  in  ber  ßirfum:' 
polarjone,  namentlid^  gegen  60^  N.  Br.,  ba§  füblid^e  SBeftfibirien 
unb  bie  Äirgifenftep|)e  erl^alten  bal^er  Dielfad^  falte  SBinbe. 

2)  SBo  jiemtid^  bebeutenbe  Äälte  of)ne  ober  mit  nur  ge^^ 
ringcm  ©d^neefall  l^errfd^t,  ba  ift  ein  großer  Unterfd^ieb  jtoifd^en 
Slnfang  unb  ®nbe  ber  falten  ^dt  Slm  Stnfange  wirft  ber 
©oben  ertoärmenb  auf  bie  Suft,  eg  fe^It  ber  fd^ted^te  SBärme^s 
leiter  —  ber  ©d^nee,  ber  fie  in  anberen  ®egenben  ifotiert. 
aSenn  aud^  bie  Dberf(äd§e  in  ber  9?ad^t  erfaltet,  fo  toirb  fie  am 
%aqz  toieber  ertoärmt.  ©päter  aber  toirb  t^  anber^,  ber  SBoben 
erfattet  auf  eine  bebeutenbe  Xiefc  unb  toirft  felbft  abffil^tenb 
auf  bie  ßuft.  3Bo  ©alje  t)orf)anbcn  finb,  unb  bie§  ift  in  jenen 
©tep^jen  oft  ber  gaß,  fönnen  fid^  Äältemifd^ungen  an^  ©aljen 
unb  ©d^nee  bilben,  unb  jttjar  gegen  Snbe  ber  falten  3^it  mtf^v, 
tütii  fid^  bann  bod^  mef)r  ©d^nee  fammelt. 

S)iefe  9lbffif)lung  aber  bauert  nid^t  lange,  balb  ertoärmt  fid^ 
ber  ©oben  burd^  bie  ©onnenftraf)Ien,  unb  bie  normalen  SSer^ält«» 
niffe  beg  Äontinenteö,  eine  größere  SBärme  im  J^i^ül^Kng  ate  im 

«Boeifof,  mimate  ber  Qrrbe.    II.  %nU  13 
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^erbftc,  tücrbcn  toicbcr  ^ctgcftcHt.  5)ic^  gcfd^icl^t  am  Smu  — 
S)aria  im  äßärj,  tocitct  nörblid^  im  «prif.  SBciter  ate  510  bi^ 
52^  N.  Br.  fann  man  bic  SBer^&Itniffe  nid^t  öcrfolgcn,  benn 
toeitcr  nörblid^  ift  eine  regelmäßige  ©^neebecfe  öor^anben. 

3n  ben  SSereinigten  Staaten,  in  ben  ®i^ptn  (^tairied  unb 
$ßlain8)  jtoifd^en  3)?iffiffi^})i  unb  geifcngebirge,  ^errfd^cn  bie* 
fetben  äJerfiältniffe.  81m  oberen  üKiffouri  unb  bem  nörblid^en  9leb= 
9iit)er,  too  ein  lalter  SBinter  mit  tocnig  ©d^nec  l^errfd^t,  ift  bet 
STOörj  um  4^  unb  mel^r  fälter  ate  ber  SRotoember,  in  äWinnefota  unb 
SBi^tonfin,  too  bie  SBinter  toärmer  finb,  beträgt  ber  Unterfd^ieb 
nur  1<>— 3<>,  unb  im  Snbianer^^Xerritorium  unb  Xejag  ift  ber  SKärj 
fd^on  toärmer  ate  ber  5ipöember  unb  bic^  fogar  auf  ber  Snfcl 
©alöefton  im  mejüanifd^en  SKeerbufen. 


Kapitel  28. 

Ute  ftemperatitr  Her  £n^  im  tnxopäxfittn  Hnßlanü  nnb 

in  IDeßltbitien. 

(Sfortfetung.) 


3m  Aap.  16  ift  eine  %abtUt  ber  täglid^cn  %tmptxaiiixt)tv^ 
änberlid^fctt,  fotoof)!  in  Slufefaitb  afö  aud)  in  anbeten  Sanbern 
gegeben.  3d^  berül^re  l^ier  eine  anbereS  SWerfmal  ber  Ätimate, 
nämlidE):  3)ie  mittlere  ?lnomaIie  ber  monatlid^en  Xempe^ 
ratur,  anber^  auggebrüdt,  bie  mittleren  Slbtoeid^ungen  ber 
%tmptxaim.  ©ie  ift  au^  ber  unten  angeführten  Xabelle  er- 
fidjtHd^.  3)ie  mittlere  Slnomalie  toirb  in  ber  SBeife  bered^net, 
ba§  man  bie  Slbn^eid^ungen  ber  "Jemperatur  etne§  gegebenen 
SRonatö  öom  mel^rjä^rigen  SDüttet  für  aEe  Sa^rc  nimmt,  oI)ne 
Unterfd^ieb  beg  3^^^^"^  ^^^  ^^^^  ^^^  Slnjal^I  ber  3al^re  teilt. 
S)ie  abfo(ute  ?lnomatie  nennt  man  bie  ©ifferenj  mittlerer 
Temperaturen  eine^  beftimmten  9KonatS  jhjifd^en  einem  ^af)v, 
in  toeld^em  fie  am  f)öd^ften,  unb  einem  Sa^r,  in  njelc^em  fie  am 
niebrigften  toar.  §ier  mu^  man  offenbar  befonbere  Slufmerf- 
famleit  auf  bie  Slnjal^I  ber  95eobad^tung^jaf)re  rid^ten,  eine  grofee 
Slnjal^I  ift  I)ier  nod^  tt)td|tiger,  al§  bei  Setrad^tung  ber  mittleren 
Snomalte.  ©o  ift  j.  S3.  au^  ber  ZabtUt  ju  erfe()en,  bafe  im 
Januar  bie  mittlere  Anomalie  in  ^eteröburg  8.27^  bie  abfolute  19.^^ 
beträgt,  in  Söogo^Ionjgl  refpe!tit)e  S.s?»  unb  IS.^^.  2lber  ba  au^ 
bem  le^teren  Drte  bie  SSeobac^tungen  me^r  al§  breimal  türjerc 
toaren,  fo  ift  ju  ertcarten,  baJ3  bei  ebenfo  langen  85eobad)tungeu 
bie  obfotute  Slnomalie  fürjer  aufgefallen  toäre  ate  in  5ßeter^burg.- 
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3n  bie  Dorfte^enbe  SabeQe  finb  aud^  Crte  aufgenommen,  bie  fi^ 
in  Dftfibirien,  in  Xran^faufafien  unb  SDHttelafien  befinben.  S)iefe^ 
ift  be^toegen  gefd^e^en,  um  einen  anfd^auli^en  85egriff  über  biefe 
^^erf)ältniffe  ju  geben,  ©ie  ift  nad^  abnel^menben  örcitengraben 
^ufammengefteüt,  unb  nad^  bem  Dbenbemerften  finb,  tt)ie  e§  fd^cint, 
feine  »eiteren  Srftärungen  erforberlid^. 

SDie  mittlere  ?tnomatie  beS  Sctnuar^  ift  am  größten  in 
tßeftfibirien  unb  im  Dften  unb  SRorben  beS  europäifd^en  JRu^^ 
lanbö.  @ie  ift  bebeutenb  getinger  in  9iorbnortt)egen  (3Barbö) 
unb  in  Xran^faufafien,  befonber^  am  Ufer  be^  ©d^toarjen  unb 
Äa§|)ifd§en  SKecreS  (^oti,  SBahi).  ßi^^Kd^  befrembenb  für  ein 
f 0  f ontinentaleg  Sfima  ift  i^re  Heine  S)imenfion  in  ber  ^irgifen^ 
fteppc  unb  in  Crenburg,  bebeutenb  geringer  jum  ©eifpiel  afö 
im  füblidien  unb  fogar  imtpeftUd^enSftufetanb.  S)abie®eobad^tungen 
feine  longen  finb,  fo  nef)me  id^  nod^  baö  SDKttel  öom  S)ejember, 
Sanuar  unb  ^tixmx  in  ben  Äirgifenfte^peri  unb  in  einigen  Orten 
im  SRorben  unb  SBeften  öon  i^nen. 

SWittfere  Anomalie  für  bie  brei  3Bintermonatc. 

Söarnaul        3.2g         Drcnburg     2.91         ©femipalatin^f    8.54 
Sogoölotoöf  3.25         3rgig  2.85         ?tftrad^an  2.50 

©latouöt       2.79         Äafalinöf     3.i7         Sugan  3.34. 

?luö  btefer  XabeUe  ift  erfid^tlid^,  bafe  bie  SBintcrmonate  ettoad 
größere  3^^^^"  fl^^^^  ^te  ber  Sanuar  lu  ber  Äirgifenftc|)pe  unb 
fteinerc  in  ?lftrad^an  unb  Sugan.  3m  übrigen  mufe  man  ht^ 
merfen,  ba^  aud^  bie  SOjd^rige  ?ßeriobe  nid^t  genügt,  um  genau 
bie  ©röfee  ber  SBeränberlid^feit  ju  beftimmen,  »ie  eö  auS  bem 
SJergteid^  ungefälir  SOjSl^riger  ^crioben  in  ?ßeter^burg  erfid^ttid^  ift. 

1744—81  1816—45  1846—75 

Sanuar  2.75  3.^^^  3.74 

©ejember  2.83  3.68  3.ii 

3d^  gebe  nod^  bie  S^emperaturmittel  bed  »ärmften  unb  be^ 
f älteften  Softes  im  XIX.  3a]^rl)unbert,  »obei  bie  So^re  bi«  inf lufiöc 
1882  eingefd^Ioffen  finb,  »äl^renb  bie  frül^cr  gegebene  XabeQe  mit 
bem  3o^re  1875  fd^Iofe. 
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3Ri.     .  i  a»i=      . 
ni:^   !o      ni*     a 
mum.        mum. 

mum. 

mum. 

• 

€7 

3anuar.                   gcbruar. 

1 

lißctetSburg 

-21.4  14 

l.s82 

19.571        1.722 

Woitaa 

19.5,62 

-2.8 

82 

18.«  71 

_  1.4  43 

^eto 

-15.5i61 

-  U 

63 

-12.«  62        4.,  43 

|)ütten>Derf  von 

1 

iRertfc^ingf 

-37.4 

61 

22,, 

49 

-30., 

Ob 

18., 

69 

^^eter^burg 
aWoöfau 
Stkto 

^üttcntoerf  uon 
SRertf^infi^f 


^[ttärj. 


«»)ril. 


—10.8    9 

1.5 

36 

-   2.6 

10, 

-12,  60 

^.9 

36 

—  1.2  61 ' 

-  7.3:75 

5.j36 

2.952 

19.g60 

-6., 

78 

-6-2 

51 

7.5|27 
10.7:48 
12.,  76 

I 

3.,  168 


^^etcv^burg 
aWo^tau 
5Heto 

^fittentptoerf  t)on 
9?ertfc^in§! 


aRai. 


3uni. 


2„ 

1 

67: 

13.4 

39 

I 

11.1 

10 

17.9 

7.,  76 

16.0 

54 

12, 

65 

20.7 

9.,,64 

1 

20.4,72 

1 

13.7 

65 

22.1 

5-7 

71/ 

10.4 

40 

lU 

43 

18., 

76 
41 


78 


^eteräbutg 
WloUaü 

^üttetüperf  Don 
SWertfd^tnäf 


Suli. 


14.0,78 
I5.4163 
16.«'78 


21.0 
22^ 


61 

28 


23.oi45 


15.2  47  1     20.^1 74 


Sluguft 


12.6 
13.8 
13.1 


13. 


19.«'  12 
21.4  39 
22.6  3ö 


56 
56 
33 


73  I     18.,!  62 
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mu 

• 

9»a-' 

• 

2ßT=" 

• 

1^ 

SWa* 

nu 

s 

Ji* 

nu 

•SS- 

a 

Ji= 

e 
in 

mutn. 

mutn. 

mum. 

mum. 

©c|)tcmbcr.              Dftober. 

1 

5}5ctcröburg 

7.5:77  .     14.,  63 

1 

—  0.6  80        8.7 

78 

^ÜJo^fau 

7.9  71       17.0'  47 

-0-8 

11           8.3 

78 

Sietü 

10.sM/„     17.763 

O.rt 

71  1     12..  19 

^üttcntDerf  toon 

1 

1 

1 

1 

1 

5«crtfd^in§f 

5.6  76       10.8 

72 

5.2.39 

1.8  76 

ÜRoDember.              !J)eäember. 

1                              1 

^^eter^burg 

-6.8    9 

4.i;77 

—17.4  19 

0.8  26 

älfogfau 

8.S  441       3.8  01 

I8.739 

-    1-4 

24 

Äietü 

—  4.5  58        8.3 

51 

-12.6;55 

^•9 

24 

.^üttentoerf  üon 

1           1 
1                 1 

i 

9lertfc^inöl 

-22.2 

51 

-  8.5 

67 

31^ 

61 

-19.0 

67 

Slug  ber  Tabelle  tft  crfid^tUd^,  bafe  bi^tpeUen  bie  fdlteften 
unb  toärmften  3Konatc  in  großen  Sntfentungen  äufammenfaUcn, 
baö  ßufantmcnfallen  toärc  nod^  t)iel  t|äufigcr.  tDcnn  bie  SBeob- 
aditungen  öoHftänbig  gleid^jeitig  augefteUt  tuürben.  99efonber^ 
bemerfen^tDert  ift,  ba§  in  iRietD  unb  in  bcm  ^üttentoerl  SWertfd^ingf 
ber  lältcfte  Januar  jufantmenfäHt,  ebenfo  in  le^terem  unb  in 
SWodfau  ber  fältcfte  9D?ai.  ®g  giebt  leinen  cinjigen  SWonat, 
au^er  bent  SWai  unb  ^pul,  in  benen  nid^t  ber  märmfte  ober 
fältefte  in  jtDei  öon  ben  brei  ^ier  genannten  ©tabten  beä  euro= 
päifd^en  SRufelanb^  (Petersburg,  STOoSlau,  ^eto)  äufammen  fielen. 
SBenn  man  in  Äieto  im  Satire  1848  beoba^tet  ^fitte,  fo  ift  eS 
^^toeifeUoS,  bafe  ber  ?tptil  biefeS  Sa^teS  fid^  ate  ber  toärmfte  für 
bie  gange  ^eriobe  gegeigt  ptte,  ba  er  fid)  infolge  tangjäl^riger 
SBeobad^tungen  in  äBoi^fau,  ßugan,  SJiifoIajeto  unb  SBarfdiau  aU 
ber  tt)ärmfte  crnrieS. 

35er  Wpxxi  1848  ift  feiner  ^ol^en  Temperatur  toegen  faft  im 
ganjen  europäifd^en  JRu^Ionb  bemerfenStoert,  toie  man  auS  folgenber 
S^abeHe  erfel^en  fann,  in  baö  bie  mittlere  Xem^^eratur  be8  Äpril 
1848  burd^  A,  bie  be«  Joärmften  3tpril  aufeer  1848  burd^  B 
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nod^  ©cobad^tungcn ,  bie  nid^t  lücniger  afö  40  Sa^rc  fortgefc^t 

tüurben,  gegeben  ift. 

A.  B. 

SKoötau  10.7  8^ 

SBitna  10.^  10^ 

aSarfd^au  ILg  lO.^ 

gjifotajctt)  13^  12.5 

Sugan  13.«  12.« 

^ic  Urfac^e   bicfer   ©rfd^einung   ift   bie   ©d^iteearmut   be* 

SBinterö  1848  in  SKittelrufelanb  unb  bie  fc^r  frü^e  ©c^neefd^mcljc, 

fo    bafe   fd^on    Einfang    Äpril    (in    ben    jwanjiger   Sagen   be^ 

9Äärj  alten  ©tifä)  um  2Ko«Iau  ^erum  fein  ©d^nee  mtf)x  öor- 

l^anben  toar,  unb  fdjon  am  11.  April  bort  eine  S^emperatur  öoit 

24.0  ^  beobad^tet  lourbe. 

S)er  SBintcr  1 867  toar  ungenjö^nlid^  fd^ncereid^  im  n5rblid^cn 

unb  mittleren  SRufelanb  unb  natürlid^  mufe  man  t^  jum  Xeil  biefem 

Umftanbe  jufd^reiben,  ba^  in  ^eteröburg  bcr  3Rai  eine  Ztmptxatm 

üon  2.i«> ,  ber  fältefte  in  120  3al)ren,  mit  ?lu§na^me  bc^  Sa^tcö 

1867*)    liatte.     3m    erften    gatte    l^inberte    fd^on    im    «prit 

in   SKittelrufelanb   ba^   ©d^meljen   be§   ©d^ueeg   nid^t   bie   ®r= 

wärmung  ber  Suft,  im  stoeitcn  tourbe  nod^  im  äWai  biel  SSBärmc 

burd^  biefelbe  üerbraud^t. 

S)er  Sanuar  1814  toar  in  ^eter^burg  [o  falt,  ba^  man  eine 

äl^nlid^e  3;emperatur  im  langjäl^rigen  SRittel  im  europäif^en  ^\i%^ 

lanb  nid^t  antrifft,  in  äBeftfibirien  finbet  fid^  eine  fold^  STOittc^ 

tmpnxatux  unter  etwa  63«  N.  Br.  (j.  ©.  »erefoto  —  22.2  ^)-   ®« 

äl^nlid^er  SKonat  fommt  nid^t  öfter  afö  einmal  in  einem  Sa^r* 

t)unbert  öor,  bie  fälteften  Sönuarmonate  in  ^eter^burg  aufeer  1814 

»aren  1783:  —18.80^  1809:  —18.^^  1861-  — l^-e^  unb  1862: 

— 17.5^  aße  4  finb  um  »enigften^  272^  »ärmer  ate  ber  3anuar 

1814.   S)er  Januar  1882  tpar  fo  toarm  in  ^eter^burg,  toic  er  gc^ 

tt)ö]^nlid^  in  SWittelbeutfd^lanb  unb  im  nörbtid^en  Xeil  ber  Ärim 

ift.    gaft  biefelbe  ^ot)e  Temperatur  liatte  er  1843  unb  1866. 


*)  ^adi  bm  Beobachtungen  über  bie  ^ö^e  bed  ^offerd  in  ^ftra(!^an 
für  faft  40  Qa^re  toat  bie  ÜberWwcmniung  im  gni^ia^t  am  nicbrigften  im 
Saläre  1848,  am  ^5(^ften  1867.  ^q3  (Steigen  bed  ^offerd  in  ^ftrad^on  ift 
bad  9lefultat  be$  ©d^meljend  üon  (Schnee  im  ganzen  ^olgabaffin.  Sielte 
S«od^ri(^ten  b.  laif.  ruff.  gcogr.  ®ef.  1870,  p.  24  unb  1871,  p.  56. 
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Sin  cbcnfo  faltet  gebruar  toit  im  Saläre  1871  toax  im 
3a{(re  1799,  aber  bic  nSd^ftfätteftcn  mxtn  1772:  —15.7^  unb 
1782:  — 15.3O.  S)cr  fältcfte  gebruar,  ber  in  ^^Jetcr^burg  be^ 
obad^tet  tourbc,  entfprid^t  glcid^faH^  ber  SKitteltemperatur  biefeö 
SKonatg  in  SBeftfibirien  um  ben  63«  N.  Br. 

S)ie  3:enH}eratur  bc«  SKärj  1809  in  ^eter^burg  ift  eine 
jicmlid^  genjö^ntic^e  ©rfd^einung ,  fettener  finbct  man  eine  Stem- 
peratur  über  0*>  (in  ber  ganjen  Siei^e  nur  im  3a^re  1822,  36 
unb  48).  3)er  9»ai  1867  ift  f(|on  ertoär)nt.  35en  in  ber  Xobcae 
angefät)rten  2;emt)eraturen  ber  Sommermonate  faft  gleite  trifft 
man  t)äufig  an,  ba^felbe  {ann  man  aud^  Dom  ©eptember  be- 
merfen.  ®ie  mittlere  Temperatur  bc«  Dftober  fan!  nur  jtoei  Ttal 
unter  0,  im  3a^re  1811  unb  1880.  S)er  3iot)ember  1877  toar 
ber  toärmfte  im  3al|rl)unbert ,  bie  größte  ännäfierung  ju  it}m 
toarimSa^re  1851:  2.7O,  1767  unb  1772  aber  toar  ber  SRooember 
ebenfo  toarm  loie  im  3al|re  1877,  im  Sa^re  1764  tiatte  er 
eine  Xem^jeratur — IO.0  <>  b.  i).  um  S^^  niebriger,  ate  man 
feit  ber  Qtxt  irgenbtoann  beobad^tet  tjat.  Sine  fofd^e  mittlere 
3;eni|)eratur  finbet  man  auf  bem  Dftabt)ange  be^  Ural  unter  ber 
JBreite  t)on  ^ßeteriJburg,  ber  9?oüember  1877  aber  loar  fo  toarm  toie 
bag  aRittel  in  Dbeffa  unb  ^ö^er  afö  ba§  9?ot)embermitteI  oon 
Seipjig. 

®er  MIteftc  S)ejcmber  für  bie  ganje  Seobad^tungöjeit  toar 
1788:  —18.^^  al^bann  im  3at)re  1818:  —14.^0  u^j)  i^n  Sa^re 
1876:  — I5.7O. 

3)er  gebruar  1871  toar  ber  fftitefte  für  eine  fei|r  lange 
^eriobe  im  ganjen  nörblid^en,  mittleren  unb  öftüd^en  europäifd^en 
Shi^Ianb  unb  toa^rfd^einlic^  im  ganjen  nfirblid^en  Sibirien. 

3)er  9Kärj  1860  toirb  fid^  toa^rfd^einli^  ate  ber  fftitefte 
im  Saufe  be^  3at|r]^unbertd  ertoeifen  in  ganj  Sibirien  unb  im 
euro|)ftifd^en  SRufelanb  big  jum  äWeribian  Don  äKo^fau. 

3d^  gc^e  ju  ben  l^iJd^ften  unb  niebrigftenXem|)eraturen  über.  3d^ 
l^obe  f  d^on  bed  Umftanbed  SrtDftl^nung  getl^an,  ba^  bie  93eobad^tungen 
in  SRujstanb  fo  angeftellt  »erben,  bafe  man  feinen  rid^tigen  )8e* 
griff  erhalten  fann  über  bie  t&güd^en  unb  monatlid^en  niebrigften 
Xem<)craturen  Don  SRftrj  big  ©c|)tcmber;  folglid^  giebt  eg  nur 
für  ben  Spfitl^erbft  unb  SBinter,  trenn  aud^  nur  einigermaßen 
annä^ernbe  ^aten. 
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S^  bctrod^tc  uot  aUcm  bic  2Rapma  bcr  SBtntcrmonate. 
Temperaturen  über  0«  fommen  überall  im  europatfd^en  Siufelanb 
üor,  ebcnfo  in  aSeftfibirien,  mit  ?lu^na^mc  öiclleid^t  bc«  nörb- 
ticken  %tx\t^  be^  le^teren.  S)ie  ©egentoart  beg  ©d^nec^  geftattct 
bcr  Temperatur  nid^t,  \xä)  bebeutenb  über  (^  ju  ert)eben,  unb  baS 
eintreten  be^  Sautoetterg  im  SBinter  ^ängt  fe^r  Diel  baüon  ab, 
ob  in  ber  9?ä^e  ein  SKeer  üort^anben  ift  ober  eine  @egenb 
o^ne  ©d^nee.  SBenn  nid^t,  fo  finb  S^entperaturen  j.  SB.  über 
+  3^  nur  bei  ftarfem  SBinbe  möglid^,  b.  i).  bei  Scbingungen, 
unter  benen  eine  grofee  ÜRaffe  Suft  fd^neU  über  einem  Ort  öor* 
beigetrieben  tpirb.  ®i§  ju  toeldjem  ®rabe  biefe  SBebingung  toid^tig 
ift,  fiet)t  man  barauö,  bafe  j.  8.  in  JBarnauI,  too  bie  mittlere 
Temperatur  be^  gebruar  um  7.6^  niebriger  atö  in  ^ßeterdburg 
ift,  baö  SRittet  au^  ben  TOajima  für  einen  SKonat  nur  um 
2.0«  niebriger  ift  unb  bag  äufeerftc  STOajimum,  ba^  irgenbtoann  im 
^bruar  bcobad^tet  luorben  luar,  nur  um  1®  niebriger.  ©iefeö  ^ängt 
iavon  ab,  bafe  in  geringem  ?lbftanbe  nac^  ©tibtpeften  t)on  ©amaul 
in  ben  ^rgifcnfteppen  f)äufig  im  SBinter  fein  @^nee  öorju^ 
fommen  pflegt,  folglich  toarme  Suft,  bie  burd^  bag  ©d^mefjen 
bcö  ©d^nee^  nid^t  abgefü{)(t  tüirb,  an^  einer  f leinen  (Sntfemung 
erl)alten  n^erben  fann.  ©ogoölotodf  l)at  bicfelbe  mittlere  ^^empe* 
ratur  im  gebruar  toie  SBarnauI,  aber  bie  äWittel  ber  SRajima  finb 
in  SBamaut  um  2,^^  t)öf)er,  unb  bie  ejtremen  SKajima  fogar  um 
4.4  ^ ,  in  Söogoöloto^f  l^at  man  im  J5^bruar  nod^  feine  Temperatur 
über  0.4  ö  beobadEjtet.  ©3  liegt  biefeg  baran,  bafe  in  einem  gc^ 
tüiffcn  SIbftanbe  nad^  ©üben  unb  SBeften  Don  Sogo^Iolo^f  ttw^r^ 
fdjeinlid^  nid^t  njeniger  afö  auf  1000  km  im  SBinter  immer 
©d^nee  liegt.  3d^  ermäljne  be^Ijatb  93ogo^lon)Sf,  loeil  ^ier  im 
allgemeinen  eine  gro§e  ©d)tt)anfung  ber  Temperaturen  bcobad^tet 
toirb  unb  bie  9D?itteI  au§  ben  Temperaturminima  ber  SBinter* 
monate  fogar  niebriger  finb  aU  in  Samaul,  bei  einer  gteid^en 
mittleren  Temperatur  im  3anuar  unb  ^bruar. 

(Sine  äfjnlid^e  S3ejief|ung  ift  jioifd^en  itugan  unb  S)orpat  ju 
bemerfen,  bie  mittleren  Temperaturen  ber  SBintermonate  finb 
nal^eju  gleidj,  bie  mittleren  SÄinima  untcrfdE|ciben  fid^  tt^enig,  bie 
mittleren  SWajima  finb  in  Sugan  um  je  8.3  <^,  2^  ^  unb  2.^^  ^öl^er,  bie 
abfoluten  aKajima  finb  im  gebruar  in  Sugan  um  8.5  0,  im  3)ejember 
um  6.7O  i)öf)er  aU  in  9Kitau. 
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aWittcIrujsIanb  untcrfd^eibet  fid}  Dom  füblid^en  toenigcr  burd^ 
bie  mittteten,  ate  burd^  bic  l^öd^ftcn  Xcm^jcraturcn  bc^  SBintcr^, 
namenttid^  bc^toegcn,  tocil  in  le^terem  nid^t  feiten  aud^  im  SBinter 
fein  ©d^nee  liegt  unb  ba^er  bie  toarmen  SBinbe  bon  ben  Speeren 
ungel^inbert  ju  il^m  gelangen  lönnen.  3d^  Dcrftel^e  ^ier  natür- 
Iid|  ©übrufelanb  ol^ne  ben  nörblid^en  S^eil  ber  fihrim,  im  leiteten 
finb  bie  Sebingungen  fd^on  üoHftänbig  anbete,  benn  ed  fommen 
bort  felbft  mitten  im  SBinter  bie  SRaitage  äKittelrufelanbg  üor. 

3d^  ertod^ne  aud^  ber  befonberen  JBebingungen  beg  toefttid^en 
Xeileö  unfereg  l)o^en  SRorbenö,  am  Ufer  bcö  ©i^eereS  unb  be^ 
loeftKd^en  %^\k^  bed  SBeifeen  3Äeereg.  S)a  ft(^  im  Söeften  unb 
©üben  Serge  befinben,  fo  lann  man  toarme  unb  trodenc  abftei* 
genbc  SBinbe  (fjöl^ne)*)  tttoaxitn,  bie  SBeobad^tungen  in  Äem 
jeigen,  bafe  fold^e  SBinbe  üorfommen,  fie  ^aben  naturlid^  einen 
©nflufe  auf  bie  Steigerung  ber  Xentperaturmajinm  in  ben  SBin* 
termonaten.  @o  j.  SB.  beobachtete  man  am  7.  Januar  1874  bei 
ftarlem  S.  W.  4,^^^  unb  SJetoöIfung  2 ;  am  8.  Januar  um  7  Ut)r 
morgend  3,3®  bei  bemfelben  SBinbe  unb  toolfenlofem  ^immel. 
Sl^nlid^e  ^Temperaturen  finb  im  SBinter  aud^  in  ^eter^burg 
feiten,  befonberg  bei  Harem  SBetter,  toielool^I  bie  mittlere  2emt)eratur 
be^  SBinter^  in  ^eter^burg  um  3®  l^ö^er  ift.  S)iefe  3^^ten  be^^ 
loeifen  auc^,  ba|  rclatio  ]^ot|e  üWajima  im  SBinter  aud^  im  Sßorben 
9iu^IanbS  Dorfommen. 

3)ie  Xcmperaturmajima  ber  ©ommermonate ,  bcfonber^  bie 
abfoluten,  toeid^en  in  SRu^Ianb  oiel  toeniger  Don  einanber  ab 
ate  bie  3D?itteI.  5) ie^  ift  leidet  erflörlid^ :  bie  SKenge  ber  ©onnen^^ 
njärme,  bie  im  ©ommer  täglid^  erhalten  toirb,  ift  annäl^ernb  bie- 
fclbe  im  SRorben  unb  ©üben,  unb  n)enn  im  SRorben  bie  mittlere 
Temperatur  beö  ©ommeri^  niebriger  ift,  fo  t)ängt  bie^  Don  brei 
Urfad^en  ab:  1)  Don  ber  SSetoöIfung,  toeld^  bie  ©onnenftrat)Ien 
ftinbert,  biö  jur  (£rbe  ju  gelangen ;  2)  Don  bem  SSerbraud^  biefer 
SBärme  auf  bag  ©d^meljen  beS  ®ifeö  unb  ba^  SScrbunften  beg 
SBafferg;  3)  Don  ben  SBinben,  toeld^e  falte  Suft  Don  ber  ©eite 
bringen.  9?atürlid^  ift  e^  Diel  toa^rfd^einlid^er ,  ba§  im  Saufe 
einiger  3;age  biefe  Urfad^en  Weniger  ftarf  loirfen  toerben,  fo  bafe 


*)  @ie^e  ^ap.  1. 
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iiuc^  im  Storben  Scbingungcn   für   I)o^e  Xtmptxatix  ^crrfc^cn, 
toenigfteni^  auf  bcm  kontinente. 

An  Orten,  bie  Don  ©üntpfen  umgeben  finb  ober  in  beren 
Umgebung  ffinftlid^e  93ctt)fifferung  ejifticrt,  toirb  ötel  SBärme 
auf  bie  ajerbunftung  Derbraucfjt,  bal^er  finb  bic  SBebingungen  bei 
SBinbftitte  nid^t  günftig  für  f)ot|e  ^Temperaturen ,  aber  toenn  in 
nid)t  loeiter  Entfernung  fe^r  trocfene  ©teppen  finb,  fo  bringt  her 
SBinb  öon  bort  trodene  unb  toarme  Suft,  um  fo  mef)r,  ate  er 
©taub  mitträgt,  b.  t).  bie  Sleitc^en  ber  oberen,  ftorf  ernjSrmten 
©d^i^t  beö  S3oben^.  ©old^er  ?(rt  finb  bie  SBebingungcn  Äftra* 
c^ani8,  too  bag  Überfdinjemmung^ttiat  ber  SBoIga  unb  bie  ©arten 
bie  §i<}e  mäßigen,  aber  bie  toarmc  Suft  hJirb  t)on  ben  ©teppen 
snjifc^en  ber  3BoIga  unb  bem  Ural  unb  ätoifd^en  ber  SBoIga  unb 
bem  S)on  gebrad^t.  ?luggebet)nte  SBStbcr  bilben  gleic^fatt^  ein 
^inbemis^  für  fe^r  !)of|e  2:emperaturen  in  if)rer  9?ad^barfd^aft. 

5Die  aWinima  ber  Temperatur  be§  ©ommerS  finb  in  einem 
großen  3;eite  9tu§lanbö  nic^t  betannt.  SRur  an  bem  ®efrieren 
ber  ^ßflanjen  erfennen  toir,  bafe  nod^  im  3uni  unb  Sluguft,  Idc= 
nigftenS  biö  50®  N.  Br.,  nod^  gröftc  üorfommen.  SRan  muß 
jebod^  bemerfen,  ba^  bie  frül)eften  unb  fpäteftcn  gröfte  getoö^nlic^ 
bei  SBinbftiHe  unb  nur  in  ben  3;f)älern  unb  Äeffeln,  feltener  an 
tjoüftänbig  ebenen  Orten,  nod^  feltener  auf  ^ügetn*)  üorfommen, 
b.  t).  eö  finb  nid)t  allgemeine  JJröfte,  fonbem  nur  örttid^e. 
3n  einigen  ®egenben  9tu§Ianbg  fommen  t)äufig  gröfte  über 
Sümpfen  ober  in  il^rer  5WäI)e  t)or;  biefe^  fommt  bat)er,  ba§  ^ier 
bie  Temperatur  am  Xage  niebriger  ju  fein  pflegt  afö  an  ben 
umliegenben  Orten ,  aber  fobalb  bie  ©onne  untergel)t,  fängt 
eine  ftarle  3lu§ftraf)fung  an.  3)aju  fommen  bie  ©ümpfe  ent* 
meber  in  "Iljätern  ober  an  uollftänbig  ebenen  Orten  uor,  fo 
bafe  fie  fid^  unter  SBebingungen  befinben,  bie  im  Aap.  15.  au^- 
einanbergefe^t  toorben  finb. 

3n  5ßatoIotoöf,  in  ber  SRäl^e  ^ßeteri^burgg ,  toerben  ©eobad^* 
tungen  gemadE)t,  toeld)e  un^  bie  SRögli^feit  geben,  barüber  ein 
Urteil  JU  geujinnen,  toie  toenig  man  über  bie  9ia^tfröfte  loiffen 
fann,  toenn  bie  JBeobadjtungen  um  7  U^r  morgend  unb  um 
1  unb  9  U^r  abenbö  angefteHt  tt)erben. 


*)  ©iet)C  ÄcH).  8. 
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14.-15.  a»ai  1878 

11.— 12.  mai   1879 

20.-21.  3uni  1880 

29.— 30.  3»ai  1881 
Äuö  bicfcn  ©cifpicicn  erfiefit  matt,  bafe  in  ber  Umgcgcnb 
t)on  5ßctergburg  fogar  bann  in  ber  Sßacl)t  9leif  fein  fann,  mcnn 
bag  X^crntometer  um  9  Uijr  abenb^  nnb  7  Ul^r  morgen^  nief)r  ate 
120  jeigt,  unb  toenn  ba^  S^l^ermometcr  am  SKorgen  metjt  afö 
^®  ä^^9*f  f*>  ^^^^  ^"  ^^^  9?ad^t  ein  fold^cr  groft  fein,  bafe  aud^ 
nid^t  fel)r  jarte  ^ffanjcn  ju  (Srunbc  ge^en  lönnen.  3d^  erinnere 
nod^  baran,  bafe  in  bcn  %\)&Uxn  unb  ffieffeln  bag  ^^em^era- 
turminimum  ber  Suft  fid^  in  ber  SRad^t  mefjr  ber  angäbe  beg  Xljer^ 
mometerd  auf  ber  Dberfläd^e  ber  Srbe  näl^em  mu§  ate  in  5ßan)Ion)^f. 
3m  @e|)tember,  befonber^  aber  im  SKai,  !ommen  gröfte 
aurf)  bi^  JU  ben  Ufern  beö  ©d^ttjarjen  unb  beg  Slfotofc^en  9D?eere« 
t)or,  babei  biötoeilen  aud^  allgemeine  b.  ^.  mit  SBinben,  fo  ba§ 
aud^  bie  Drte  auf  ben  ^ügeln  unb  STbfjdngen  itjnen  unterliegen. 
2)er  üerlieerenbfte  groft  in  ben  legten  Sauren  toar  im  SRai  1876, 
befonberö  ätüifd^en  bem  17.  unb  22.  2Rai. 

Sin  biefen  Xagen  beobad^tete  man  groft  um  1  p.  m.  bi^ 
jum  540  N.  Br.  (©utinfi,  ®out).  9iiäfan,  ®orK,  @out).  SRol^ile»), 
tt)eiter  nörbtid^  toar  bieö  an  brei  unb  mcl^r  Xagen  ber  gaU,  in 
«rd^anget  ben  20.  SWai  1  p.  m.  —6.4« ,  in  ^eter^burg  ben  19. 3»ai 
1  p.  m.  — 3.4.® ,  ben  20.  SRai  5  a.  m.  — 6.3^.  ©d^nee  fiel  am 
20.  ajiai  biö  Seliffatoetgrab,  Sugan  unb  Xaganrog,  9?ad^tfröfte  er*= 
ftrecttcn  fid^  in  ber  ®bene  big  jum  S^eref  unb  Äuban,  füblid^  baüon, 
auf  ettoa^  ööt)erem  Xerrain,  fiel  ©dtinee  am  21.  unb  23.  ÜRai. 

3m  §erbft  getod^ren  bie  Seobad^tungen  in  SRufelanb  eine 
beffere  ©elegen^eit,  fid^  über  ben  crften  groft  3ied^enfd^aft  ju 
geben,  namentlid^  im  ©üben,  benn  um  7  a.  m.  fällt  bie  niebrigfte 
SEem|)eratur  be^  Sageö.  S)ie  folgenbe  3;abene  giebt  einige  Qoi)kn 
barüber,  ba^  3»ittet  ber  10  Sal)re  1871—80,  aufeer  ©almatotp, 
für  toelc^eg  14  Sal)re  (1862—75)  benufet  finb.*) 

*)  S)ie  gal^Icn  [mb  bem  89u(j^c  öon  tloffotüSf^  „bie  ncueften  gort:: 
f(^ritte  ber  SKeteoroIogie"  (russ.)  entnommen,  äuget  für  S)a(mato»,  too  fte 
bon  bem  ©eobad^ter  berechnet  würben. 
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Sicrgleid^t  man  bie  Qtit  bc^  crftcn  ©d|Tiee^  unb  be«  crften 
grofteö,  fo  jcigt  eg  fic^,  bajs  erftcrct  früher  cinjutrcten  ^jffegt 
(Ziffern  ol^nc  Qtxä)tn)  an  ben  Ufern  bc«  ©aftif^en  SReere«  unb 
in  ber  9tä^c  bcgfelbcn,  aber  ebenfo  in  ^oti  unb  SBIabttatofag. 
gotglidi  t)erf|)ätct  fid^  bie  Qdt  be^  erften  grofteö  im  maritimen 
filima  mefir,  aber  ber  Seginn  be«  feud^tfatten  SBetter«  relo:» 
tit)  lueniger,  ba  fid^  ber  ©d^nec  in  einer  fold^en  §ö^e  bilbet, 
auf  tt)e(d^c  bie  SBefd^affen^eit  ber  Dberfläd^e  fc^on  einen  geringeren 
@inftufe  t)at.  Se  me^r  bad  ^Hma  einen  fontinentalen  6t)aratter 
Ijat,  befto  me^r  tritt  ber  erfte  groft  früher  ein  afe  ber  crfte 
©c^nee,  fo  bafe  in  ber  Oegenb  öon  9?otüoroffii^f  unb  in  S^ifli^ 
ber  Unterfd^ieb  mc^r  atg  20  S^age  beträgt.  ?ln  biefen  Orten 
tnirb  bie  erfte  Äälte  burd^  trocfene  SWorbtoinbe  gebrad^t,  bie  gröfte 
fönnen  birett  burd^  biefe  SBinbe  entftel^en,  ober  aber  eg  tritt 
nad^  ber  3(bfül)lung  ber  Suft  bur^  ben  SBinb  eine  SBinbftiHe  bei 
l^eiterem  §immel  unb  frül)  morgend  ein  groft  ein. 

?ln  Orten,  metd^e  befonberi^  falten  3Binben  auggefe^t  finb, 
tritt  fogar  ber  erfte  Xag  o^ne' Xautoetter  oft  ju  berfetben  3^^^ 
ober  aber  audE)  früher  afe  ber  erfte  ©d^nee  ein.  (SRifolajeto, 
(Staipropol,  $ßomoroffii^t).  Semcrfen^tocrt  ift  nod^,  bafe  üön  ben 
brei  uralifd^en  Stationen  in  ätt)eien,  bie  in  3:]^älern  liegen,  ber 
erfte  groft  früher  afö  ber  erfte  ©c^nee  Dorfommt,  umgefe^rt 
aber  in  3efaterinenburg,  bag  auf  einem  ^ügel  liegt.  ®iefeg  be* 
ftätigt  bag  im  ^ap.  8  Semerfte. 

Jolgenbe  Xabelle,  loeld^  ben  UnterfdE)ieb  jnjifc^en  ber  mittleren 
%txnptiatnx  unb  bcm  mittleren  SKinimum  ber  SDZonate  für  bie 
5  ^ofyct  1873 — 77  an  ben  brei  uralifd^en  ©tationen  jeigt,  toirft 
nod^  met)r  Sid^t  auf  biefen  Oegenftanb. 


Oft.    5Rot).    ©ej.    San.    gebr.    2»ärj. 

aSogoglonjgf  17.8      21.6      23.0     20.«      26.i      27.9 

Scfaterinenburg  IB.^      13.4     17.i      I8.1      17.3     2O.5 

©latouft  16.1      16-4     21.9     20.4     21.7     21.2 

golgtid^  ift  in  Sefatcrinenburg,  loo  bie  JBeobad^tungen  auf  bem 

SBoeilof,  mimate  bft  (Erbe.    II.  Zeil.  14 
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&ip\tl  eiited  breiten,  fla(^n  ^figetö  genu»!^  iDerben,  ber  Untere 
fc^ieb  an  aQen  Vlomttn  geringer  ald  in  Sogodloiodf  unb  ®(o^ 
touft,  b.  ^.  an  (Stationen,  bie  in  Xffalmi  gelegen  ftnb,  ungeachtet 
beffen,  ba^  in  @(atouft  in  aQen  angegebenen  SRcnaten  bie  @e^ 
tpöttung  unb  relatitie  ^uc^tigleit  größer  a(d  in  Sefaterinenburg 
ift.  %uf  bem  93erge  S(ogobat  ift  bie  2)ifferenj  noc^  geringer 
(j»ei  3a^re  geben  im  SRittel  ber  3  SSintemtonate  nur  12^  ^, 
in  Setaterinenburg  16^»^  unb  in  93ogo$IoiodI  20.^  ^) ,  ba  ^er 
bie  9)eobac^tungen  auf  bem  @)ipfel  eined  jiemlic^  fteilen  ISergeS 
gemacht  merben. 

Xie  Xemperaturminima  ()angen  Don  melen  örtlic^n  topo* 
c^xap\)x\ä)tn  Sebingungen  ab,  o^ne  noc^  ber  ^uffteQung  bed  X^r^ 
mometerd  u.  f.  m.  ju  em^a^nen.  ^a^er  ift  ed  f^toer,  and  ben 
SBeobad^tungen  einer  Station  über  bie  93ebingungen  bed  ganjen 
btefelbe  umgebenbcn  Sanbe^  ju  urtciten. 

9ud  ber  folgenben  XabeDe  ift  ju  erfe^en,  bag  ©ubru^lanb 
unter  benfelben  SReribianen  biefclben  ober  größere  jDiffercnjcn 
5toifci^en  ben  monatlid^en  SKa^ima  unb  9)?inima  aufn)eift  aU  ber 
SRorben.  ©röfeer  ift  fie  im  ©üben  namentli^  im  Cftober.  ©ie 
beträgt  20^  <>  in  «rd^angctöf  unb  24.5  ^  in  Uftfiffofef,  aber  28.  o  ^ 
in  ©farepta  unb  24.5  ^  in  Slftra^an,  unter  ben  Sßeribianen  oon 
ßentralrufelanb :  22.i  <>  in  Äoftroma,  22.»  ^  in  2»ogfau,  27.2  ^  in 
ßugan,  22.2  **  in  ©fetoafto|)oI  unb  22^,  ®  in  Xifliö,  alfo  nod^  in 
Xrani^faufafien  unb  an  ben  Ufern  bed  ©^toarjen  9)2eered  ni^t 
toeniger  afö  im  2Snnem  Don  Storbruj^Ianb.  äBeiter  im  Sßeften: 
18.2«  in  ^etrofalDob^f,  18.i «  in  ?ßcter^burg,  2S^^  in  Äieto, 
2i.r  in  ejemotoi^,  26.i  <>  in  Äifc^ineto,  23.,  <>  in  SRiloIajeto. 
Sn  mand^en  Orten  ©übruj^tanb«  ift  bie  SJifferenj  felbft  gröj^er 
im  Dftober  afe  im  Sanuar. 

5)ie  furje  ©efd^reibung  bc^  SuftbrudEed  unb  bed  SBinbe«  in 
SRufelanb,  bie  in  ben  Äabiteln  24,  26  gegeben  toorben  ift,  crHärt, 
toarum  im  9?orben  SRujsIanb^  ber  Untcrfd^ieb  um  fo  Diel  geringer 
ift  ate  im  ©üben  im  Dftober.  Der  Siorben  SRufetanbö  befinbet 
ftd^  fd^on  faft  immer  im  Storbcn  ber  Sttntic^Honc,  bal^er  l^errf^n 
bort  füblid^e  SESinbe  Dor.  5)ag  SBetter  ift  oft  trfibe  unb  tocnn 
aud^  Kare  Xage  Dorjufommen  <)flegcn,  fo  ift  bie  STOittagl^dl^e  ber 
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©onnc  fo  gering,  ©oben  unb  Suft  fo  feud^t,  bafe  btc  ©cbüigungcn 
für  ^ol^c  2;cin^craturcn  burd^  bic  ®rh)änming  an  Ort  unb  ©teile 
nid^t  günftig  ftnb.  3ni  ©üben  bagegen  ftnb  bte  t|fiufigen  STntt^ 
Gallonen,  bie  größere  mtttäglid^c  ^öl^e  ber  ©onnc,  bie  S^rodEenl^eit 
öon  Suft  unb  Soben  für  biefe  S^en^jeratur  günftig;  onbernteitö 
finb  S^flonen  auf  bem  ©d^toarjen  unb  Äai^t)tfd^en  STOeere  im 
Dftober  nid^t  feiten,  unb  in  biefer  3^it  erl^ält  ba«  füblid^e  SRujs^ 
lanb  einen  ß^^ffi^B  ^^n  Suft  auÄ  SBeftfibirien,  too  fd^on  ju  biefer 
3eit  Xcn^jeraturen  toeit  unter  0*»    l^äufig  finb. 

Äug  ber  Xabelle  ber  SSeränberungen  ber  Xemjjeratur  öon 
%aQ  ju  ZüQ  (Aap.  15)  ift  5U  erfefjen,  ba§  fie  im  Dftober  im  ©üben 
afhi^Ianbi^  größer  finb  ate  im  SRorben.  S)iefeg  l^dngt  namentlid^ 
öon  ber  rafd^en  2;em|)eraturabnal|me  ab  unter  SBebingungen,  bie 
oben  au^einanbergefe^t  toorben  finb.  SRamentlid^  ift  bieg  in  ben 
erften  Sagen  beg  Dftober  l^äufig,  b.  1^.  in  einer  fold^en  ßtii,  in 
ber  im  mittleren  unb  bef onberg  im  nörblid^en  Slufelonb  bie  Xem^» 
:peratur  fel)r  beftfinbig  ift;  im  ©üben  bagegen  finben  ttjir  l^äufig 
einen  fel)r  rafd^en  Übergang  t)on  öoUftänbigen  ©ommertagen  ju 
J^roft  unb  ©d^nee. 

©0  j.  ©.  betrug  bie  ^lem^jeratur  im  Sa^re  1868  in  Su^ 
gan  am  3.  DItober  2  p.  m.  26.^  *»;  am  5.  Dftober  2  p.  m. 
7.2  0;  am  6.  Dftober  6  a.  m.  — Lg®,  mit  ©d^nee.  3n  ©im- 
feropol  am  4.  Dftober  2  p.  m.  25.5  <>;  am  5.  Dftober  2  p.  m. 
7.5  ^]  am  6.  Dftober  7  a.  m.  I.2  ^  in  ber  Umgegenb  (ag  ©d^nee. 
3m  3af|re  1856  toaren  in  Sugan  am  2.  Dftober  2  p.  m.  3O.3  ^^ 
am  6.  Dftober  einige  ®rabe  unter  0. 
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äRittlere  monatlid^e  unb  ja^rüc^e  9)2inima  unb  äRa^ima. 
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214  StopM  28. 

SBa^  bic  äu^crftcn  aRinima  bcr  %tmptxatut  betrifft,  fo  bc^ 
jie^t  ftd^  auf  fie  in  luxi^  grS^etem  äJJa^e  imd  oben  93einerfte, 
unb  aufeerbem  fmb  fie  noä)  fd^tocr  bcrglcid^bar,  infolge  ber  Un* 
gleid^Iieit  ber  9}ebingungen  üerfc^iebener  Sa^re  unb  fogar  eined 
So^red  an  nid^t  fe^r  entfernten  Orten.  ^1^  fyiht  vi)  auäf  nid^t 
bie  Slbfid^t,  XabeQen  ber  cjtremen  lem^jeraturen  onjugeben,  fonbem 
ertoö^ne  biefelben  nur  im  Xejt.  SRad^  ben  Seobad^tungen  in 
3JioStaü  ift  bad  Qbfo(ute  STKnimum  niebriger  ald  in  ^afon,  fo 
ba^  am  legieren  Orte  bad  gefrieren  bed  Ouecffilberd  no^  nic^t 
beobad^tet  tourbe,  in  3Rod!au  l^at  man  ed  beoba^tet  (im  'Dejember 
1835  unb  im  3anuar  1868)  unb  bod^  finb  in  Äafan  bie  SRittd 
unb  bie  SKittel  aug  ben  üKinima  ber  SBintermonate  niebriger 
al^  in  ^Jto^tan.  (Sbenfo  geben  in  Orenburg,  n^o  ber  SEBinter  toiel  ffitter 
al^  in  Sugan  ift  unb  aud^  bie  mittleren  äßinima  bebeutenb 
niebriger  finb,  bie  JBeobad^tungen  na^eju  baöfelbe  abfolute  2Rini:= 
mum,  bie  fiufeerften  aWinima  finb  nal^eju  biefelben  (—40.4  **  ""^ 
-40.g  0). 

?tug  biefen  Qa\)Un  toirb  jutoeilen  ber  ©d^Iu§  g^jogen,  bafe 
bic  Sinie  be^  ®efriercn3  beg  OuedEfitberg .  toeld^e  in  ber  dl&fft 
SugonÄ  öorübergel^t,  bi^  gegen  Orenburg  nad^  9lorboft  fteigt 
unb  bann  n^ieber  nad^  @üben  jum  @ee  SBaÜafd^  gel^t.  S93aS 
mid^  anbetrifft,  fo  Iiatte  id^  e^  für  fel^r  toal^rfdl^einlid^,  ba§  in 
ben  Stieberungen  be^  Ural,  in  einiger  Entfernung  üon  ber  Tt&a^ 
bung,  bie  %tm}[>exatnx  biö  jum  ©efrieren  beg  Ouedfilberg  finfen 
{ann,  unter  93ebingungen^  bie  äl^nlid^  ben  93ebinguugen  Sugan§ 
finb,  b.  \).  im  Xl^ale.  S)a  man  fd^on  in  ^etro^?KesanbrotoSf, 
unter  41Vi'*N.  Br,  — Sl.^^  beobad^tetc,  fo  ift  e^  tool^I  ju  er- 
toarten,  ba§  5«  nörblid^er  bie  Temperatur  auf  — 40*»  finfen 
fann.    Sti  ätjnüd^en  S^agen  ^aben  negative  JBetoeife  toenig  Äraft. 

®g  ift  fe^r  toa^rfd^inlid^,  ba§  Temperaturen  unter  bem  ®t^ 
fricrpunft  beg  OuedEfilberg  im  ganjen  nörblid^en  ^^eile  Stofelanbä 
möglid^  finb  (mit  ÄuSnal^me  ber  SWurmanfüfte  unb  ber  Ufer  bcö 
ginnifd^en  unb  Sottnifd^en  SReerbufeuj^)  unb  im  größten  Seil  bc§ 
mittlem  unb  ßftlid^en.  3m  ©üben  finb  äl^nlid^e  S^entperaturen 
toal^rfd^einlid^  möglid^  bi§  ju  einiger  ©ntfemung  bom  ffiafpifd^en 
unb  8[fotofd^en  SKeere,  toenigftend  am  ®runbe  ber  Xl^ftler  unb  ÄeffcL 

3n  ben  %t)&lttn  SBeftfibiricnS  finb  tool)!  überall  Xtmptxa^ 
turen  öon  unter  — SO«  mögtid^.    ©o  beobad^tete  man  im  3)c* 
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jcmber  1877  folgcnbe  SKintma  (naä)  ©eobad^tungcn  3  mal  am 
3;agc,  o^ne  SKinimum^Xticrmomcter).  Sc^  bemcrfc  nod^,  bafe  bcr 
Sanuar  1872  unb  1885  nod^  niebrigcrc  Sj:cm|)craturen  ergaben. 

3aI)I  ber  3;age 
SKinima         mit  S^em^jeraturcn 

unter  — 40*^ 
afmottinöf  —45.7  3 

©femt|)atatingf  — 49.9  7 

JBamauI  —51.9  6 

Xomgf  —57.2  6 

3eniffei3f  — 50.^  5 

3n  Sarnaul  tourbcn  fd^on  im  3)ejember  beobad^tct :  abf otute§ 
SÄinimum  — 55o,  ÜRajimum  5.^^  ©ifferenj  6O.1«;  in  3eniffei«f: 
im  Sanuar  —59.4®  unb  2.30^  ©ifferenj  62 2^  etc.  ©old^e 
©ifferenjen  fommen  außer  SBeftfibirien  nur  in  einem  Xctie  SJorb- 
amerifa^  uor,  am  nörblic^en  Sicb^^SiiDer ,  oberen  SKiffouri  etc. 
3n  Oftfibirien  beobad^tet  man  njol^I  niebrigcre  Xem|)eraturen, 
namentlid^  in  ben  Flußgebieten  ber  Sena  unb  Sfana,  aber  bort 
finb  bie  Wajima  aud§  tJiel  nicbriger,  fo  baß  bie  totale  @d^tt?an!ung 
ff  einer  toirb.  3n  Sarnaul  beobad^tete  man  im  S)ejember  1860 
eine  ©d^toanfung  öon  57.5^^  in  12  lagen,  in  ^a^nojar^f  fiel 
im  9?ot)ember  1840  bie  Temperatur  in  46  ©tunben  öon  0.6  ^ 
auf  — 46.2^  in  3eniffei^f  toar  bie  3;emperatur  am  27. 3anuar  1877 
1  p.  m.  — 12. 8  ^  um  9  p.  m.  — 32.1^,  am  28.  Sanuar  um 
7  a.  m.  — 42. 4  0.  §ier  ift  bie  ©ifferenj  ber  mittleren  monat* 
lidjen  äÄajima  unb  SKinima  im  ©egember  unb  3anuar  über  40<>. 

S)iefe  Tabelle  jeigt,  baß  bie  gerül^mte  SBeftänbigfeit  ber 
Temperatur  beg  fibirifd^en  3Binterg  nid^t  cjiftiert,  toenigften^  nid^t  in 
SBeftfibirien,  baß  im  (Segenteil  ba^  Älima  SBeftfibirien^  im 
SBinter  fel^r  üeränberlid^  ift  (fiel^e  aud^  Aap.  15).  3Kan  lann 
bie  Söeftcinbigfeit  nur  ettoa  barin  fe^en,  baß  bie  ©d^njan*^ 
fungen  faft  immer  unter  0®  fid^  ereignen,  feiten  finb  bie  Über= 
gänge  öom  groft  jum  Xautpetter  unb  umgefel^rt,  bie  für  unä 
am  meiften  ßemerfbar  finb. 

Slußcr  SBeftfibirien  f)aben  fotool)!  bie  Äirgifens©teppen  aU 
aud^  ber  ©üboften  bciS  europäifd^en  9iußlanbi^  ein  fel^r  unbeftänbige« 
Älima,  toenigftcnä  im  iperbft,  im  SBinter  unb  im  grfil^Knge. 


ICapttel  29. 

firmölkitiig  ttitü  tttei^erff^lägr  (Hegen,  Jdinee  tc.)  im  enm- 
päifitien  RnBlanb  nnb  in  lOefirtbirien. 


S)ie  iabcüc  2  gicbt  einen  Söegriff  über  bte  SiJertctfung  bcr 
©ettjötfung.  Sejüglid^  ber  Setoölfung  im  europäifc^cn  SRu^lanb 
ift  ju  bemerfen,  bafe  fie  im  aDgemeinen  grofe  ift,  mel^t  afö  50, 
fid^  öon  Siorbcn  nad)  ©üben  unb  bon  JJorbtueft  nad^  ©üboft 
uerminbert,  fotoie  bebeutcnb  größer  im  ©pätl^erbft  unb  SBinter  ate  int 
©ommer  ift.  9Son  Korben  nad^  ©üben  nimmt  bie  JBetoötfung 
ab  unb  bie  jdlirUd^e  Slmplitube  berfetben  toäd^ft,  fo  bafe  j.  JB. 
ber  UnterfdE|ieb  jtpifd^en  ben  SWonaten  größter  unb  geringftcr 
Jöetoölfung  im  ©ouöemement  ?lr^angelöf  27,  in  ?ßeter^burg  31, 
in  Dbeffa  unb  Äifd^ineto  37,  in  fiugan  41,  in  ©fetoafto^jol  48 
u.  f.  to.  beträgt.  Stnberö  au^gcbrüdft:  bie  ©etoöüung  nimmt 
im  ©ommer  fd^neller  als  im  SBinter  uon  9?orben  nac^ 
©üben  ab. 

®«  giebt  no^  einen  Unterfc^ieb  jtoif^en  bem  SWorben  unb 
©üben:  im  SRorben  treten  bie  größte  unb  bie  geringfte 
©enjölfung  frül^er  ein  aU  im  ©üben,  bie  erftcrc  j.  35. 
im  ®out)erncment  Slri^angefgf  im  9tot)ember,  wobei  fic  im 
Dftober  faft  ebenfo  grofe  ift  afö  im  ©üben  im  3anuat,  bie  tieinftc 
tritt  ein  im  ©üben  im  Sluguft,  im  SJlorben  im  3uni  ober  Suli. 
3)ie  äWonate  Sluguft,  ©c^jtember  unb  DItober  finb  namcntlid^ 
biejenigen,  in  benen  ber  Unterfd^ieb  jloifd^en  9lorb  unb  ©üb  am 
größten  ift:   in  le^teren  l^errfc^en  in  ben  beiben  legten  SKonaten 
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Slntic^ftonen  mit  Harem  SBcttcr,  im  9?orben  SBeft==  unb  @äb^ 
»eftlüinbc  mit  häufigen  SRegen.  3m  grül^Iing  ift  ber  Untere 
f^ieb  jnjtfd^cn  bcm  $Rorbeit  unb  ©üben  SJufelaitbg  t)icl  geringer, 
befonberö  im  S5cginn  bc^  grü^Iing^  (im  ÜÄärj). 

©ic  größten  jälirlid^en  SWittet  trifft  man  im  (Souöcmement 
?trd)angelöf  (73).  9Zocf|  toeitcr  nad^  9Zorben,  in  S^otoaia  ©emija 
unb  ©pi^bergen,  ift  bie  SBettJöIfung  in  ben  Sommermonaten  nod^ 
größer,  aber  weniger  in  ben  SBintcrmonaten,  jeboci)  bie  ju  furjcn 
93eo6ad|tungen  ertauben  l^ier  feine  fo  fidleren  ©d^Iüffe. 

SCuf  ber  3ufel  SBalaam,  auf  bem  Sabogafce,  ift  bie  mittlere 
jäl)rticl^e  SehJölfung  ebenfo  grojs  toie  in  Äem  (73),  aber  bie  ©er= 
teilung  auf  bie  äWonate  ift  ethJad  üerf d^ieben ,  namenttid^  im 
SSintcr  ift  bie  Söetoöltung  größer,  im  ©ommcr  geringer. 

5)ann  fommt  eine  auggebcl)nte  3*^^^^  i"  toctd^er  bie  S8e^ 
toölfung  jiemtid^  biefefbe  ift  —  biefeg  finb  bie  battifd^en 
unb  toeftlid^en  ^ßroDinjen,  ferner  ß^^^^olrufelanb.  3m  3a^reg= 
mittet  ift  ungefät)r  ^j^  be^  |)immef§  mit  SBoIfen  bebedt,  im 
©ommer  ettoa  bie  ^ätfte,  im  SBinter  big  ^/g.  S)ie  Unterfrf)iebe 
ätt)ifd^en  ben  Satjre^äeiten  finb  größer  afg  im  9?orben.  SItg  bie 
betoßlfteften  9D?onate  jeigen  fid^  überaH:  S^oöember,  S)ejember 
unb  3anuar  unb  tange  3cit)re  ber  Söeobad^tungen  finb  erforber* 
tirfi,  um  genau  feftäufteUen,  njetd^er  üon  if)nen  bie  größte  95e*= 
njötfung  ^at.  2tber,  n)ie  eö  fd^eint,  ift  ®runb  ju  ber  §tnnat)me  oor* 
fjanben,  bafe  im  9?orben  biefer  Qom  fid^  ber  $Woöember  al^  ber 
bcujölftere  SKonat  jeigt,  im  ©üben  et)er  ber  3anuar. 

Sllöbann  nimmt  bie  SBetoöthing  öom  3anuar  biö  gebruar 
ab,  im  äWärj  fe^t  fid^  biefe  SSerminberung  fort,  bann  toirb  fie 
fdE|toäd)er  unb  befonber^  im  9?orben  ift  fogar  ein  geringes  3ln* 
mad^fen  oom  Stprit  jum  9)?ai  bemerfbar. 

S)ie  S3etodtfung  in  ben  ©ommermonaten  bietet  fotgenbe 
3üge :  im  SWorbtoeften  biefer  3*^^^^  ^^  5ßeterdburg,  J)or|)at  u.  f.  to., 
ift  bie  geringfte  SBetoötfung  entfd^ieben  im  3uni,  üon  ba  an  fteigt 
bie  Setoöthtng  ununterbrod^en  bis  9?ot)ember,  toenig  bis  jum 
Stuguft  unb  biet  fdfineller  im  ^erbft. 

©üblid)er,  in  äWoSfau  unb  bem  gansen  mittteren  SRufelanb, 
gteid^faüS  in  Äafan,  ©faratott),  Äieto  unb  SQSarfd^au,  fefien  toir 
jtt^ei  SWinima  im  3uni  unb  im  Sluguft,  geteilt  burd^  eine  geringe 
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Qnnai)mt  bcr  SBctoöIhing  im  3uli.     S)er  3uK  ift,  tote  befennt, 
itt  bicfer  ganjen  3^"^  ^^^  rcgcntcid^ftc  SBonat. 

3m  aUgcmeinen  ift,  je  lücttcv  nad^  ©fiben,  bcfto  bcutlid^cr 
ba^  Stuguftminimum  ber  SSetoötfung  öorl^anben,  eine  ©rfd^eiitung, 
bie  ganj  @übru§Ianb  unb  bem  Äaufafu^  eigen  ift.  ©d^on  in 
aSarfd^au  unb  Äieto  ift  bie  Jöetoößung  im  Äuguft  geringer  afö 
im  Suni,  njiettjol)!  bie  ©ifferenj  nid^t  grofe  ift.  2)ann  ift  nodf 
bag  rafc^e  Änfteigen  ber  ®ewftlfung  toom  Sluguft  big  ©e^)tem6er 
im  mittleren  unb  öftlid^en  SRufelanb  (j.  S.  in  SKo^fau  unb 
Äafan)  unb  bog  fel)r  langfam^  im  S33eften,  Befonber^  in  SBarfc^au, 
ju  bemerfen.  S)iefeg  festere  ift  fd^on  eine  SlnnS^erung  an  bo^ 
Slima  9D?itteIeuro<)ag,  too  ber  ©eptembcr  ber  Harfte  9Äonat  im 
3al)re  ift. 

3n  Slftrad^an  ift  bie  SBeiüöIIung  in  aßen  Sö^re^jeiten  ettoa^ 
geringer  aU  in  bcn  übrigen  Seilen  ©fibrufetanb^,  unb  aufeerbcm 
nimmt  man  wal)r,  bafe  fte  lange  ni^t  fo  rafd§  öom  Oftober  jum 
SRoüember  tofi^ft,  aber  bafür  fd^neHer  üom  Sioüember  big  jum 
©ejember.  S)agfetbe  bcmerft  man  aud^  in  ß^^^^^tafien ,  bort 
pit  aud^  fd^on  bag  fd^öne  SBetter  big  jum  Anfang  beg  SBintcrg 
an.  S)er  SRoDember  ift  in  biefer  3*^"^  ^^^  STOonat  beg  ^öd^ften 
Suftbrudteg. 

3)ie  feljr  grofee  93etoölfung  in  ben  3Bintermonaten  in  @üb= 
ru^Ianb  ift  eine  bemerfengtoerte  ®rfd)cinung  unb  ftel^t  ettoag  im 
3Biberf))ru(^  mit  ber  getoöt)nlid^en  ?(uffaffung  beg  rein  fontinen- 
taten  Äfimag  biefer  ©egenben  unb,  loag  toid^tiger  ift,  mit  bcm 
Sor^errfdEien  öftlid^er  SBinbe  im  SBinter.  3nbeffcn  fd^eint  bie 
3;f)atfad)e  l^inreid^enb  feftgeftellt  ju  fein,  ba  bie  SBeobad^tungen 
untereinanber  fel)r  übereinftimmen  unb  für  bie  mel)r  nörblid^en 
unb  toeftlid^en  Stationen  ber  fübruffifdien  @te))pen  eine  Se^ 
ttjölfung  t)on  mel^r  atg  73  im  Sanuar  unb  für  aUe,  aufeer 
Slftrad^an  unb  ©tatoropol,  mel^r  alg  69  t)om  Slooember  big 
^ebruar  ergeben.  S)er  ®runb  biefer  (Srfd^einung  fd^eint  mir  nid^t 
ganj  ffar  ju  fein,  aber  bag  SBatirfd^einli^fte  ift,  bafe  bie  Oft* 
toinbc  fid^  nid^t  auf  eine  grofee  §ö^e  augbe^nen,  njäl^renb  tjö^er 
oft  toeftlid^e  unb  fübtoeftlid^e  toet)en  unb  SBoIfen  mit  fi^  fuhren. 
3n  ber  Sljat  ^aben  bie  Jöeobad^tungen  über  bie  SBetoegung  bcr 
SBoIfen  gejeigt,  bafe  fie  getoö^ntid)  öon  SBeften  lommen. 

3)ie  brei    uratifd^en    Stationen    l^aben    bie    geringfte    8e* 
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toölfung  im  SÄärj,  bic  größte  im  SWoöember,  folglid^  ift  bic  9Scr== 
tciluttg  tiad^  bcn  9D?onaten  eine  fel^r  Derfdiiebcnc  t)on  bcrjenigcn, 
tocld^c  mait  im  ciiro|)äifd|cn  9Su§Ianb  jbeobad^tct.  ?lbcr  unter 
il)neit  tocrben  glcid^faH^  einige  Unterfd^iebe  bemerft;  bie  geringfte 
SBetoöIfung  toirb  auf  ber  nörblid^ften  ber  uralif(^en  Stationen 
in  ©ogo^toto^f  htobaä^ttt,  fie  ift  größer  in  3efaterinen6urg  unb 
nod)  größer  in  bem  ffiblid^cren  ©latouft.  2)ieg  ift  folglid^  eine 
Anbetung  ber  S5etoölfung  mit  ber  ©reite,  entgegengcfe^t  ber^^ 
jenigen,  toeld^e  im  europäifd^en  SRufetanb  beobad^tet  toirb,  too  fie 
üon  @fib  nad^  SRorb  anfteigt.  3)a6  biefeö  feine  allgemeine  (Sr* 
fd^einung  unter  ben  äÄeribianen  be^  Urafö  ift,  fann  man  barau^ 
feilen,  bajs  in  Drenburg  bag  jä^rlid^e  3RitteI  54,  folglid^  üiel 
geringer  afö  fogar  in  Söogoglotoöf  ift.  gotglid^  mufe  man  bie 
Urfa^en  biefer  ©rfc^cinung  in  ber  örtlid^en  geogra))l^ifdE|en  Sage 
ber  uralifd^en  Stationen  fud^en. 

Jöogoi^Ioto^f  liegt  in  einem  Xl^alc,  ungefähr  25  km  öfttid) 
oom  uralifd^en  ©ebirggjuge,  ber  fjier  l|od^  ift.  S)a  toeftlid^c 
SEBinbe  t)orI)errf(^en,  fo  muffen  fie  ate  abfteigenbe  jiemlid^  trodCen 
in  SSogoglotpgl  fein. 

Sefaterinenburg  liegt  glei^faHö  im  Dften  ber  uralifd^en 
©ebirg^Iette,  aber  l^ier  ift  ber  ©ebirgöjug  Diel  niebriger  afe  im 
SRorben  unb  im  ©üben  baüon.  5)al)er  ift  3efaterinenburg 
Weniger  Dom  euro|)ftifdC|en  Slu^Ianb  üerfd^ieben  afö  SBogo^loto^f. 
®ann  fefjen  toir,  bafe  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  Scfaterinenburg 
unb  SBogoöIoto^f  am  größten  in  ben  falten  SWonaten  ift,  Dom 
©e^^tember  bi§  Slprit,  toenn  bie  SBoIfen  im  allgemeinen  niebriger 
finb,  unb  bafier  eine  nid^t  befonberg  f|o{|c  SBergf ette,  ttjie  bic 
uratifdie,  geeignet  ift,  fie  aufjufiaften.  ©latouft  ift  Don  jiemlid^ 
f|of|en  ?luöläufem  be«  Urafö  umgeben  unb  befinbet  fid^  baju  im 
SBeften  ber  ^au:ptfette.  gofglid^  finb  beim  SSorl^errfdEjcn  toeft- 
lid^er  SCSinbe,  befonberö  im  §erbft  unb  SBinter  auffteigenbe 
f)äufiger,  toobei  fi(^  bie  Suft  abfüfilt  unb  bem  ©ättigung^punfte 
näl^ert. 

®ie  grofee  JBetoölfung  ber  uratifd^en  ©tationen  im  ©ommcr 
erflärt  fid^  burd^  bie  Siä^e  ber  Serge  unb  burd^  auggebe^nte, 
benad^barte  SBälber  unb  ©ümpfe.  Um  ©latouft  giebt  e«  mel^r 
Serge,  bafier  ift  aud|  bie  SBetoöIfung  im  ©ommer  bort  am 
größten. 
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gut  bret  2at)rc  1877—79  ^abc  ic^  btc  aRögtid^fcü,  noc^ 
jtoci  ©tationcn  ju  bcn  früheren  btci  ^inäufügen  ju  fönncn.  3?on 
i^ncn  ift  bcr  Scrg  ©lagobat  —  ein  öcrcinjeltcr  @\p'\tl  im  Cften 
bc«  uralifd^cn  ©crgrörfcn^  unb  ungefähr  150  aRetcr  über  bem 
Ztxäi  bc^  eifentocr!c^  Äutfd^ma;  SRifc^nctagitef  liegt  gleic^ 
faß«  in  bet  Sbene  im  Dften  beö  ^auptgebirgSjugc«.  3)icfe  brei 
Sa^re  geben  ba«  fotgenbe  jä^rtid^e  9Kittel  ber  Setoöltung  (bie 
Drte  folgen  üon  9?orben  nad^  ©üben): 


80g0gl0tDJ»f 

58 

83er9  SBIagobat 

67 

<«tfd^netagt(8f 

61 

3efaterinenbutg 

66 

©ratouft 

68 

2(Ifo  fann  üon  einer  ß^^^^j^ie  ber  JBetoöIfung  öon  9lorb 
naä)  ©üb  unter  biefen  3Keribianen  nic^t  bie  Siebe  fein.  2)cr  Scrg 
SÖIqgobat,  nur  um  P  f üblicher  ofe  35ogo«Ioto«f,  ^at  eine  öicf 
größere  ^n}nlid|fcit  mit  ©latouft,  ba«  um  girfa  3®  füblid^er 
liegt. 

(Sinen  iäl)rlic^en  ®ang  ber  Sertöltung,  äl)nlid^  bem  auf  bem 
Ural  beobachteten,  finben  toir  au(i&  in  ben  Sbenen  3Beftfibirien«. 
Seiber  finb  l^ier  nur  furge  SBeobad^tungen  nad^  ben  Satiren  1870 
Dorl^anben.  Xomöf  giebt  ein  jä^rlid^eö  9)Kttel  oon  59  (SVa 
SBeobad^tung^jal^re),  folglid^  eine  ber  in  SBogoölotodt  beobad^teten 
gteid^e;  Samaul  unb  ©fatair  traben  eine  bebeutenb  größere  Se= 
njölfung,  64  unb  65,  bie  id^  nid)t  uml^in  tann  bcr  SRä^e  be« 
Slltai  jUjufdjreiben.  2)iefeg  ift  barauig  erfid|ttid^,  bafe  bie  SBetodl* 
hing  l)ier  im  ©ommcr  größer  ift  atö  an  fonft  irgenb  loeld^en 
Orten,  bie  bidl^er  betrad^tet  ttjorben  finb,  au^er  Äem  unb  ©tatouft. 
Söeäuglid^  beö  le^teren  l^abe  id)  fd)on  oben  erörtert,  bafe  man 
biefe«  ber  9iäl)e  ber  SBerge  jufd^reiben  mu§. 

SlHein  in  bejug  auf  SBamaul  giebt  e«  jtoei  Umftänbe,  bie 
SBebenfen  erregen:  1)  bie  Sntfernung  t)ö]^erer  SBerge,  2)  bafe  bie 
©ommerregen  bort  feine^toeg«  reid^lid)  finb.  3n  biefer  Sejie^ 
l)ung  ftel)t  Sarnaul  faft  allen  Orten  be«  europtiifd^en  9iu§lanb8 
na^,  too  JBeobad^tungen  gemadjt  toorben  finb,  aufeer  ©fetoaftopol 
unb  Slftrad^an,  ©latouft  hingegen  jeid^net  fid^  im  ©ommer  burd^ 
fe^r  ergiebige  SRegen  aui^.    6«  fallen  in  SRittimetern: 
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3uni    Sult    Süiguft 
SBarnauI  33       43        44 
©latouft  71       92        73. 

golgltd^  fäHt  in  ©arnaut  im  Suni  unb  Suli  bic 
§ätfte  bcg  Siegend,  tDcId^c  ©(atouft  crl^filt,  im  Sluguft  cttoad 
melir  afö  bic  ^ftlfte,  ungefät)r  ^/s.  SBcnn  c^  in  ©fatair  feine 
SSeobad^tnngen  göbe,  fo  fönntc  man  einen  bcft&nbigcn  geißlet  in 
bcr  SBeftimmung  bcr  SctoöKung  burc^  bcn  SBcobad^ter  öorau^^ 
fe^en,  aber  in  anbetraci^t  beffen,  ba§  in  ©falair  bie  JBelDöIfung 
im  ©ommer  no^  gröfecr  ift,  fönnen  too^l  bie  ®cobacf|tungen 
in  Sarnaul  rid^tig  fein. 

SBeiter  nad^  Dften  t)aben  toir  ©eobad^tungen  in  Seniffeiö!. 
S)as;  j&^rüd^e  STOittel  ift  l^ier  53,  ba§  l)eifet  öiel  niebriger  atö  auf 
bem  Ural  unb  in  ber  Sbene  SEBeftfibiricnö.  3)ie  größte  f8t^ 
»ölfung  jeigt  fid^  im  Dftober,  bie  geringfte  im  gebruar 
unb  Suli.  3m  Sßergteid^  ju  SBamauI  ift  befonbcrg  bie  geringe 
33ettJöIfung  mitten  im  SBinter  unb  mitten  im  ©ommer  bemer= 
fen^toert  (S)iffercnj  22  im  ©ejember  unb  Sanuar  unb  15  im  Suli.) 

3m  SBinter  ift  bie  SBetDölfung  gering,  toeil  Dftfibirien  nfi^er 
ift,  ja  aud^  bie  Temperatur  ber  SBintermonate  ift  in  3eniffei3f 
bebeutenb  niebriger  afö  in  SBeftfibirien  (aufeer  ber  äufeerften 
nörbtidien  3*^"^)  ^^^  ^^  3tlut^f,  ^rafenojargf  ic. 

S)ic  geringe  Selüölfung  im  ©ommer  in  3eniffeiöf  mufe  man, 
fd^eint  eg,  ber  Slbtoefen^eit  üon  ®ergen  unb  ben  in  biefer  ^it 
tjor^errfd^enben  SRorbnjeftwinben  jufd^reiben. 

®ie  SBeloöIfung  ift  in  3eniffei^f  üiel  geringer  ate  in  bem 
7«  nörblid^cr  gelegenen  Xurud^ang!,  l^ier  ift  ba§  3a]^re^mittel  68, 
bie  ättinima  61  (^cbruar,  aRärj),  59  (3ua),  ba«  SWajimum  80 
(Dftober).  S)ie  JBetoötfung  ift  alfo  im  3a^regmittel  um  15  größer 
afe  in  3eniffeigjf,  am  Heinften  ift  ber  Unterfc^ieb  im  9iot)cmbcr, 
3,  am  größten  im  3uni,  19,  unb  im  September,  18.  S)er  jä^rlid^e 
®ang  ftimmt  mit  bem  tjon  3eniffeigl,  mit  bem  Unterfd^iebe,  baß 
bie  große  SBetoötfung  im  |)erbfte  früfier  anfängt. 

3cbenfaIIg  ift  in  ber  SBetoößung,  toie  in  anbcren  ^infid^ten, 
ba^  Oebiet  be«  3enniffei  ein  Übcrgang^gebiet  t)on  SBeft«'  ju 
Dftfibirien,  man  fönnte  eö  ß^^^olfibirien  nennen. 
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S)ic  Urfad^cn  bcr  gcringftcn  Sctoößung  im  SKfirj  unb  ber 
größten  im  @<)ät^cTbftc  finb  in  ganj  SBcftfibiricn  folgenbc: 
im  ^crbft  ift  bcr  ßuftbrucf  im  ©üben  unb  ©übtocftcn  baöon^ 
in  ÜWittcIaficn  unb  ©fibrufelanb  f)oä),  nicbrig  bagegcn  auf  bcm 
nörbtid^cn  0 jcan ,  »o  ju  bicfcr  Qdt  fd^on  bad  ®i8  bcg  üor^cr- 
gclienbcn  SBintcrg  faft  gcf^moljcn  ift  unb  fid^  eben  neue«  bilbet,. 
bal^er  bic  toorlierrfd^enben  3Befttt)mbc.  S)ie  ?lblfil)lung  bcr  fiuft 
bei  ber  S^ctoegung  nad^  9^orbcn  fül^rt  jur  ßonbenfation  bcr 
^Dämpfe,  ba^er  ber  ^of|e  @irab  bcr  S^en^ölhtng  unb  bic  ^äufigenp. 
toenn  aud^  nid^t  felir  reid^Iid^en  Sticbcrfd^lägc.  3ebod^  ein  Seil 
bcr  SBetoöIfung  ift  auf  SRe^enfd^aft  bcr  SRebcl  in  ben  gtufe- 
tl^älcm  JU  fc|en,  n^cl^c  gerabe  an  fonft  ttaren  unb  tDinbfüQcn 
lagen  (antic^Konifd^eö  SBetter)  tjortoaltcn,  fo  lange  bic  gtüffe 
nid^t  ganj  gefroren  finb.  3m  SEinter  bilben  fid^  f^on  ^dufiger^ 
aud^  über  SBcftfibiricn,  ®ebiete  ^o^en  SuftbrudE«  (Äntic^Koncn), 
aber  fie  toerben,  toie  befannt,  gelDö^nlid^  öon  ffarem  SBcttcr  be- 
gleitet, unb  ba  bic  glüffe  bann  eine  fefte  SJedEe  l^abcn,  fo  ift 
ätcbcl  toeniger  t)äufig  ate  im  §erbfte.  Auf  bem  Djean  bilbct 
fid^  mel|r  unb  meljr  @i^,  befonberö  an  ben  Ufern,  unb  ba^  ®c* 
biet  be§  nicbrigcn  ßuftbrudCö  entfernt  fid^  tociter  nad^  Slorbcn, 
too  baS  9D?ccr  tiefer  unb  luenigcr  ßanb  ift,  fo  bafe  feine  jufammcn^ 
I)ängenbe  Si^bedEc  mel^r  öorlianben  ift.  3n  l^o^cn  ©reiten 
(75 — 80  0)  ift  n)al)rfd^einlid^  aud^  l^ter,  toie  in  ®röntanb  unb  auf 
bcm  Siorbamerifanifd^cn  Ärd^i^el,  ber  gebruar  ber  fältefte  SKonat 
im  Salire  unb  ber  SRärj  toenig  toärmer.  3n  biefem  9Konat 
nehmen  bic  SlntictjHonen  einen  großen  Slaum  im  fernen  JRorben 
ein,  inbem  fie  auc^  nad^  SBcftfibiricn  öorbringen. 

3)ic  folgenbc  XabeDc  gicbt  bic  gröj^tc  unb  geringfte  SBctoöIf ung 
eines  einjelnen  ©ommer^  unb  SBintermonatS  für  bic  14  Sa^re 
oon  1870 — 83.  3d^  t)abe  I)ier,  toie  in  ben  ^^abcHcn  ber  jtoei 
üorigen  ^apxtd,  aud^  ben  SaufafuS,  Dftfibirien  unb  Dftafien 
cingef  d^Ioff  cn.  *) 


^)  2ftir  bic  cingeflammcrtcn  Orte  tft  bie  ^criobe  fürjet. 
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5 


9lu^  biefcr  Tabelle  tft  ju  erfc()cn,  bafe  übcroH  im  euro^Jöif^en 
tRufelanb,  fclbft  in  bcr  ^m,  junjcifen  SBintermonate  mit  einer 
Seipöthmg  öon  über  90  öorfommcn,  b.  Ij.  fotd^e,  in  tueld^n  faft 
fein  ®onnenfdf|cin  ift.  3n  S^ran^fanfoften  unb  jenfeit«  bed 
Ural  fommen  folc^e  nid^t  mel)r  Dor  unb  in  Dftfibirien,  ben. 
9?orben  unb  bic  Dfttufte  aufgenommen,  feine  über  50.  3)ic 
grofec  SBeujöIfung  ber  SBintermonate  in  SRufetanb  tft  aud^  barin 
^u  bemerfen,  bafe  faft  feine  SBintermonatc  mit  einer  ©ettjölfung 
unter  50  borfommen. 

3m  ©ommer  fd)einen  9Wonate  unter  30  nur  im  ©üben 
t)or jutommen ,  toeiter  nac^  ©üboft  fommen  noc^  f feinere  3*^^)^^" 
t)or;  in  Xafd^fent  tam  ein  Suli  ^or,  in  njetdEiem  ber  .f)immel  gan,^ 
njolfenlos  njar. 

gür  bie  9iieberfd^Iäge  follte  man  eine  größere  3^^^  ^^'^ 
obac^tungen  auf  einem  beftimmten  >5Iä^cnraum  ^aben  aU  für 
bie  i?ufttcmperatur  unb  befonber«  ben  Suftbrud.  Seiber  ift 
biefe^  nid}t  ber  J^Il,  bic  ?(njal)I  ber  Stationen  ift  bei  un«  fel)r 
gering,  auf  auögcbeljntc  ©trecfen  finb  gar  feine  öorftanben.  3!c^ 
bemül)e  mid^,  biefe^  bürftigc  STOaterial  fo  gut  a(§  irgenb  mögtief) 
,^u  bcnu^en. 

Sfufeer  ber  fleinen  Qal)l  Stationen  ftört  und  nod^  ein  Um=^ 
ftanb,  einen  rid^tigen  öegriff  über  bie  5ßieberfc^Iäge  in  9iu§fanb 
SU  crl)alten,  nämlid^  ber,  bafe  eö  bei  und  »älirenb  4—5  SIRonaten 
im  3al)rc  fc^neit,  bie  SSeftimmung  ber  ©d^necmenge  aber  mit 
großer  Unfirf)er^eit  uerbunben  ift. 

Tabelle  3  giebt  und  einen  Söegriff  über  bie  SBaffermenge, 
bie  im  ^a\)xt  faßt,  Tabelle  4  über  bie  Verteilung  nad^  ben  9D?onateu. 

3^  gebe  unten  nod^  eine  XabtUt  ber  mittleren,  größten 
unb  fleinften  Wenge  an  einem  2)ionate  für  5  äRonate  oom  STOai 
bid  Sel^tember,  in  äKittimetern.  ©iefed  finb  bie  50ionate,  ttjeldfie 
für  bie  SSegetation  am  ttjid^tigften  finb,  bie  5Wieberfd^läge  fallen 
bann  faft  audfdiliefelid^  ate  SRegen. 

3n  bcjug  auf  bic  gröfete  unb  fleinfte  Siegenmenge  einjelnci 
STOonate  ift  badfelbe  ju  bemertcn,  »ad  ^infic^tli^  ber  ZabtUc  im 
Aap.  28  ertt)&f)nt  ift,  unb  jmar  ift  ^ier  no^  ujcniger  ©id^er^eit, 
bafe  bie  gegebenen  9Jiajima  unb  SKinima  nid^t  übertroffen  toerben 
unb  jtoar  bedl)alb,  meit  faft   überall   bic  ^Beobachtungen   fürjer 

SBoeitof,  m\matt  bcr  «rbe.    Tl.  XtxU  15 
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unb   bie   S<^toonfungen   ber  9Iegeninenge   grogtr   ftnb  ole  üt^ 
jentgen  ber  Jein|)erotur. 

^n  9{uB(anb  fc^tägt  fic^  im  £aufe  bee  ^Ipre^  toeiriger 
3Saffcr  in  ^orm  ton  Siegen  unb  S<^nee  nieber  al«  in  üielen 
onberen  OJegenben  ber  mittleren  Sreiten.  9Äan  fonn  fagen,  bafe 
fic^  übcxt^npt  im  SSeftcn  me^r  SBoffer  niebcrf (^lägt ,  im  Cftcn 
mentger.  3^on  92oTben  nadf  Suben  fann  mon  juerft  eine  ^^^ 
gröBerung  bemerfen,  bann  eine  ^^erminbentng ,  fo  bo^  fic^  bie 
mittlere  3^"^  regnerifc^r  ertoeift  als  bie  nörblic^  unb  ffiblic^. 

3(^  gebe  einige  SBeifpiele  über  bie  3?eränbcrung  ber  äRengc 
beö  ^erabfallenben  SSBafferö  üon  5Rorben  noc^  ©üben.  ^  beginne 
mit  ber  tpeftlic^ften  Qont  nnb  fc^Iiefee  mit  SSeftftbirien  unb  SWittel^ 
afien. 


I. 

1 1. 

JRetxjI 

47 

Stern 

37 

'iRxQü  unb  '^litau 

51 

St.  ^eteröburg 

47 

SSatfc^ou 

58 

^^iingf 

61 

yembctg  unb  B'^ä"® 

67 

Äiett) 

51 

.*it:tfd)inetD 

47 

SeltffatDetgrab 

43 

Sultno 

47 

Cbeffo 

40 

Jar^onhit  (ftrim) 

25 

ill. 

IV. 

^Htc^nngel^f 

41 

Safan 

44 

Söoiogba 

45 

©fimbtrgf 

44 

.Sloftroina 

49 

©fantaro 

3& 

moitau 

55 

Slftrad^on 

14 

Stüxii  unb  ^Motone^ä) 

53 

gt.  SllesonbrortSl 

11 

Uugan 

37 

.H'ertf^ 

25 

V. 

VI. 

9)ogoiSron)£if 

40 

Xoboläf  unb  Sftä^tnt 

43 

Öiifc^nitogtBf 

48 

öarnaul 

24 

Csetaterinenburg 

36 

©femijjalatinäf 

21 

2)ofmatonj 

32 

Srgi« 

18 

9?utu6 

7 
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S)ic  3"^^^)^^'  ^^^^  ^^""  ^^^  2(bnal)me  ber  SWcngc  ber 
9tieberfd^läge  t)on  9?orb  nad^  ©üb  ift  fel)r  bcutltd^  ou^  ber 
I— in  unb  V.  9{cif)e,  (@.  226)  ju  crfcljen,  für  bic  jtDei  aitbcrcn 
toax  e^  nicf|t  mögtid^  einen  t)inreid^enb  nörblid^en  Crt  ju  toät)Ion. 
SSefonbet^  ttjenig  regnet  e^  m  ben  ?traIo^$lafptfd^en  ©te})|)en 
(U^ttaäjoto,  Sllejanbrotoöft),  3rgi^,  9i«fu§),  ba^er  ift  e^  aud^  leidet 
uerftänbtidi,  bafe  bort  lein  ^^anbbau  ol)ne  lünfttid^e  85ettJäfferung  mög=^ 
iiä)  ift,  befonberö  toenn  man  bie  IjoI)e  Temperatur  toä^renb  5 — 6 
SKonaten  im  3al^r  unb  bie  3:rocfenI)eit  ber  Suft  in  Söetrad^t  jie^t. 

?luf  ben  erften  SBticf  fann  c§  fonbcrbar  erfd^einen,  bafe  im 
5Rorben  SRufelanb^  fid|  Ujeniger  SSaffcr  nieberfd^Ifigt  aU  5.  83. 
in  ben  mittleren  ©cf)n)ar,^evbegout)ernement^,  ba  in  festeren  oft 
ü6er  S)ürre  unb  it)ren  frf)äblicf|en  (Sinflufe  auf  bie  Srnte  ge:= 
flogt  Ujirb,  aber  im  9?orben  ift  man  Ijäufiger  mit  ben  Siegen 
unjufrieben,  bie  ba^  ©rnten  be^  ©etreibeö  l^inbern.  Sebod^  bie 
Heine  9D?enge  beö  im  5Rorben  faUenbcn  SBJafferö  ift  genügenb, 
toeil:  1)  im  SJorben  bie  3;em)}eratur  niebriger  ift;  2)  ber  ©d)nee 
fidEi  lange  l)ä(t  unb  nad^  bem  ©d^metjen  be^felben  bic  geucf)tig=' 
feit  Tange  im  95oben  bleibt;  3)  bie  8?egen  feftener  in  gorm  t)on 
^la^regen  nieberfaUen  alö  im  mittleren  SRufelanb  unb  nament^ 
lid^  im  fübtid^en  SJufelanb,  fonbern  meiften^  afö  Sanbregen; 
4)  bie  au^gebeljnten  SBcilber  bie  Jfraft  be^  SBinbe^  üerminbern 
unb  ben  S3oben  üor  großer  9?erbunftung  fc^ü^en. 

3tu^  allem  biefem  gef)t  ^eröor,  baj5  baS  ©ebürfniö  an 
3Baffer  im  9?orben  geringer  ift  alö  in  ber  äKitte  Siufelanb^  unb 
bafe  nad|  ben  SJebürfniffen  ef)er  nodfj  juüiel  SBaffer  fällt. 

S)ag  europäifd)e  SJufetanb  ift  überl^au^Jt  ein  ßanb  ber  ©om^ 
memieberf döläge ,  Ujie  (ei^t  aug  %dbtUt  4  ju  erfel)en  ift.  gaft 
überaß  fällt  in  ben  trärmeren  SRonaten  me()r  a(§  bie  §älfte  ber 
jäf)rlid)en  9D?enge,  in  ben  brei  ©ommermonaten  me^r  alö  35  )}6t. 
iSon  5Rorben  uadEi  ©üben  fann  man  ben  ganzen  9laum  in  brei 
•Jeile  teilen;  im  Siorben,  annäl)ernb  bi^  59<^  N.  Br.,  regnet  eö  am 
meiften  im  Sluguft,  in  2Wittel^3tufelanb,  annäl)emb  big  51—52  0, 

—  im  3uli,   im  ©üben  big  jum  ©d^toarjen  SWeer  —  im  Suni, 
ttjie  bieg  auc^  aug  ber  Äarte  ber  Siegen  SRufelanbg  ju  erfel)en  ift. 

9iad^  bem  3uni  finb  im  ©üben  bie  regnerifd^ften  SWonate 

—  SWai    unb    Suli ,    im    5Worben    unb    f ogar    im    nörblid^en 
Seile  SRittelrufetanbg,   j.   S5.   in   ben   ®out)ernementg  SKogfau, 
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3oro«Iato,  So^troma  u.  f.  to.  finb  bic  rcgcnteici^ftctt  naäf  bcm 
3uti  ber  äuguft  unb  September.  3nt  CItobcr  ift  bic  Siegen^ 
menge  geringer,  aber  biefer  SÄonat  ift  feinet  an^ttenben  regne^ 
rifdjen  Sßctterö  »egen  befannt,  im  ©üben  finb  bagegen  bie  3Ro= 
nate  öon  ?luguft  bid  Cftober  relotiö  trocfen  unb  bann  finb  im 
SWooember  met|r  9Heberfd^läge  atö  im  Cftober  (fiel)e  3xibeIIe  4: 
üugan,  Cbeffa,  ftifd^ineto  u.  f.  to.) 

3)ie  3Jerteilung  ber  Siegen  in  Sübrufelanb  ift  für  ben  fianb^ 
bau  jiemlic^  günftig,  aber  bie  SKenge  be^  Siegend  ift  ju  gering. 
@d  ift  betannt,  bafe  2)urren  in  ber  ^au^jtjone  be«  Sanbbau^3 
unfered  ©üben«  eine  nic^t  feltene  ©rfc^einung  finb,  oft  tourbcn 
fie  fc^on  in  gelcf)rten  ©efcQfc^aften  unb  in  ber  toiffenfd^aftlic^n 
n)ie  ))opulär^n)iffenfc^aftli(i^en  Sitteratur  be^anbelt.  Ttan6)t  fiber^ 
treiben  bie  Sebeutung  biefer  S)firre,  inbem  fie  üerfiältnidmafeig 
feltene  *Jl)atfacl^en  öeraltgemeinern.  (&^  genügt,  auf  bic  SxibeUe 
,^u  fe()en,  bic  oben  ange]ut)rt  toorben  ift,  um  fid^  ju  überjeugen, 
bafe  j.  33.  in  ßugan  in  ca.  40  3at)ren  ber  3um  unb  3uli  nid^t 
ein  einjigei^  9Jiaf  gauj  of)ne  Siegen  gctoefen,  finb.  Slnbcre,  n)eld^c  nur 
bie  XI)atfacfte  bead^ten,  baJ5  fid^  im  ©üben  faft  cbenfo  öiel  SBaffcr 
nieberfcbldgt  toie  in  SKittcIrufelanb,  bemühen  fi^,  bie  S)firre  burc^ 
ben  ®t)aratter  ber  Siegen  ju  erflären,  rt)eld)c  baburd^,  bafe  fie  in  ^orm 
oon  ^lafercgcn  nieberf alten,  für  ben  ßanbbau  unnü|  toarcn,  ober 
tooKen  bie©d^ulb  auf  bie  ungünftigei^erteitung  ber  Siegen  fd^ieben.*) 

SKir  fd^eint  cd,  bafe  cd  burd^aud  nid^t  baran  liegt,  fonbcm 
einfach  baran,  bajj  cd  bei  und  im  ©üben  ni^t  fo  t)iel  regnet, 
ald  cd  bei  einem  fo  njarmen  Älima  crforbcrlic^  toäre.    S)iefed 

tt)irb  aud  ber  3"fö"^"^^>^f*^Q">^9  ^^^  3^^'^"  fö^  ^i^  Tempera- 
turen unb  bic  Siieberfc^Iägc  in  unferem  ©üben  unb  im  frud^t* 
barften  Xcile  ber  ^bereinigten  ©taaten  crfid^tlid^  fein. 

Sßittlcrc  Xem|>cratur. 


3a^r. 

mal 

Suli. 

Sowa  ßit^,  Sotoa 

8,0 

15.5 

23., 

Dttatoa,  Sttinoid 

9.4 

15.4 

23., 

Sugan 

u 

16^, 

22.0 

Dbeffa 

9^ 

15., 

22u 

Äif^ineto 

10.0 

16., 

22.7 

*)  6ie]^e  unter  anbeten  bie  einge^enbe  SSetrac^tung  über  biefen  ®egen:: 
ftanb  im  ©uc^e  öon  SöcffetotPÄfQ  ,,Über  bad  ^Itmo  SRufelanbÄ". 
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$Rteberfd)täge  in  ß^^timetcrn. 

3al|r.    Slpril  6i^      guli  big 


• 

Suni. 

©etJtember 

SotüQ  Sit^,  Sotoa 

99 

31 

35 

Dttama,  Sainoig 

90 

28 

27 

Siigan 

37 

12 

10 

Dbeffa 

40 

12 

11 

Sifd^inetü  47  16  14 

S)er  Unterfd|ieb  ift,  toie  man  fie^t,  ein  fe{|r  großer.  S8ci 
unö  fäUt  bei  gleid^er  Sem^jeratur  im  3a^re  unb  im  ©ommer 
2V2  6iö  3  mal  njcniger  Stegen  afö  in  ber  ©d^toatjerbejone  ber  SSer* 
einigten  Staaten,  ober  bie  93ertei(ung  ift  günftig,  ba  ein  bebeutenber 
^^Jroaentfafe  öom  9tpril  bi^  3uni  fäOt. 

3cf|  t)abe  nod^  bie  Siegenmenge  für  je  5  Sage^^^eriobcn 
Dom  2l|)ril  biö  Dftober,  für  5  Drte  in  9iu^Ianb*)  (^eteröburg, 
Äur^t,  Sugan,  Drenburg  unb  3efaterincnburg)  bered^net,  id^  füt(re 
fie  ()icr  ni^t  an,  um  ni^t  bie  3^^^  ber  XabeUen  ju  üergrö^ern, 
<iber  teile  einige  @cf)lüffe  mit,  ju  benen  ic^  bei  Betrachtung  biefer 
3;abeUen  gefommen  bin.  3(ug  i[)r  erfiel^t  man,  ba§  bie  9D?enge  ber 
D^ieberfd^Iäge  nid^t  gleidimäfeig  anfteigt,  fonbern  bafe  man  be= 
beutenbe  ©d)ioantungen  antrifft.  S)iefe  ©d^toanfungen  finb  auf 
einen  bebeutenben  gfäd^enraum  nad§  einer  9iid^tung  gerid)tet.  ®o 
ift  in  ganj  SRuj^tanb  bog  fünftägige  9Äittet  be^  27.  Suü  ein§  ber 
trocfenften  im  ganzen  ©ommer,  fo  faßt  in  ^ßeter^burg,  t)on 
ttnfang  Suli  big  jur  SRitte  beö  ©eptember,  nur  in  einer  5ßentabe 
(26.  Äuguft)  nod^  njeniger,  in  Äurgf  unb  fiugan  ift  biefe  bie 
regenärmfte  5ßentabe  oon  SKitte  9Wai  big  Snbe  Sluguft  u.  f.  w. 
3n  berfetben  Qtxt  erreidjt  bie  Temperatur  it|re  größte  §öf)e  faft 
in  ganj  9lug(anb. 

3n  ber  folgenben  ^entabe  (1.  3luguft),  toetd^e  ben  ©liagtag  nad^ 
iiltem  ©tite  einfd^üej^t,  an  tocld^cm  bem  SSoIfgglauben  gemäfe  fidler 
i^ettjitter  eintritt,  regnet  eg  in  ber  Sl^at  metjr  alg  an  ber  toor*' 
l^ergel^enben  unb  folgenben  (b.  I).  27.  Suli  unb  6.  Sluguft).  S)er 
Unterfd^ieb  gegen  ben  27.  3u(i  ift  in  ^etergburg  6.5,  in  Äurgf  2.^, 
in  Sugan  4.^,  in  Drcnburg  2.4,  in  Sefaterinenburg  1.5  mm. 

*)  @Q»)i3fi  ber  äug.  ®eogrQ^)l^ic  ber  ^.  §t.  ®cogr.  ^efellft^.  ©b.  VI. 
p.  24—25. 
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C^n  ^tetdburg  ift  bie  erite  Ss^iht  be&  ^Sugiin  bie  regniTcicbne 
3eit  bee  Sa^ree,  alebann  Dcrminbert  nc^  bie  3Reiigf,  imb  am  Snbe 
bed  9uguft  tritt  ()ter  unb  in  SübruBlanb  eine  febr  trorfene 
^Jkriobe  ein. 

^merfendroert  ift  bie  llbereinftimmung  ber  Stegenmcngc 
in  Stürmt  unb  !^ugan,  tro^bem  baß  an  erfterent  Crte  bie  9Iegen- 
menge  mcl  gröBcr  ift.  Sn  beiben  Cttcn  ift  bie  rcgnerifcfiftc 
^eriobe  im  Einfang  3uni.  %n  beiben  Crten  ift  glei^falle  bie 
^entabc  11.  Sluguft  regnerifc^,  an  bicfcr  ift  bie  SRenge  be^ 
£3affer0  faft  ebenfo  groB  loie  in  ben  regnereic^ften  ^ntaben 
be$  3uni.  Sogleich  nac^^  treten  Cfttpinbe  ein  unb  bie  äRenge 
ber  92ieberfc^(äge  Derminbert  fic^  gegen  6nbe  9(uguft  unb  nocb 
me^r  im  September.  9(I|o  gegen  äRitte  Suguft  faQen  bie  testen 
ergiebigen  Sommerregen,  nac^  loefc^en  eine  lange,  trodene,  aber 
fc^on  füttere  3Bitterung  eintritt.  SBeiter  nad^  Cften,  bie  jur 
mittleren  SBoIga,  »erben  Siegen  ju  biefer  3^it  ertoartet,  unb  in 
einem  großen  ®ebiet  3^"*^^''  ""^  Cftrufelanb«  eilt  man  mit 
ben  SBinterf aaten ,  bamit  bas  ftorn  noc^  üon  biefen  Siegen 
3iu^en  jic^t. 

3n  Creiiburg  ift  bie  regnerifd^fte  ^^eriobe  in  ber  SJfttte  be^ 
!5uni,  nad)f)zx  finb  bie  Siegen  nidjt  mef)r  annäl)ernb  fo  ergiebig. 

3ür  ilugan  ^abe  ic^  fpätcr  nod^  bie  fünftägigen  SWittel  bi^ 
1881  berechnet,  b.  i).  im  ganzen  für  44  3al)re.  S)aÄ  allgemeine 
Slcfultat  ift,  baft  üon  ÜWittc  SWai  big  TOitte  «uguft  on  aDen 
^entaben  me^r  ale  6  mm  fällt,  mit  3lugnat)me  ber  folgenbcn: 
7.  3uni*j  (5,0,  12.  3ua*)  (5.e)  unb  27.  Suli*)  (4.6). 
2»ef)r  a(g  9  mm  fättt  an  ben  fünftägigen  3)atteln  2.*)  unb  27.*) 
3uni,  7.*)  unb  17.*)  Suli  unb  11.  ?(uguft*).  9iacl^  bem  16.*) 
?{uguft  nur  einmal,  nämlicf}  am  31.  9luguft*),  fällt  mc^r  afö 
T)  mm  unb  ba^felbe  fann  man  über  ben  Cftober  unb  bie  erfte 
•l^^älfte  beö  äRai  fagen.  S)ie  3^1^  ber  rciÄtidien  Siegen  fällt  mit 
ber  Qdt  be^  4?or^errf^enö  üon  SBefttrinben  in  ©übrufetanb  ju* 
fammen. 

3m  SBeften  uon  ben  ®te|)pen  ©übrufetanbö,  in  Dftgalijien 
unb  ber  ©ufoiuina,  regnet  eg  üiel  met)r  in  ber  Sbene,  ober  rid^tiger 

»)  4)ier  finb  übcrafl  bie  fünftägigen  mtUi  na(^  bem  in  ber  3Ritte 
liegcnben  Xagc  benannt,  fo  5.  83.  bebeutet  7.  Suni  baS  aJWttcl  üom  5.  6i& 
jum  9.  3um. 
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üuf  bcr  3ltoratinif(^cn  §öt)c,  im  Sa^re  fallen  57  6i^  68  cm,  in 
ben  31)älcrn  ber  Äarpatf)en  aber  mef)r  ate  90.  3)ie  SSertcilung 
auf  bie  SKonate  ift  biefelbc  tt)ie  in  ber  fübruffic^en  @te:f)|)e,  b.  f). 
im  3uni  regnet  eg  am  meiften,  bann  tritt  bi^  jum  Sluguft  eine 
(angfame  9?erminberung,  üom  Sluguft  bi^  Dftober  eine  rafd^e  ein, 
unb  im  SRot»ember  regnet  e^  toieber  mel)r. 

S)ie  Äarpatl)en  bilbcn  in  ber  SSejie^iing  eine  ffimatlid^e 
®ren5e,  bafe  e^  auf  i^ren  ©übtt)eftabl)ängen,  in  Ungarn,  mel)r 
fd^neit  a(3  in  ©aliäien.*) 

S)cr  füblid&e  %t\l  ber  Srim  t)at  f(f)on  eine  anbere  ^eriabe 
ber  SJieberfd^Iäge  a(^  ber  übrige  S^eil  ©übrufetanb^,  am  meiften 
Siegen  fällt  im  ^^^mbex,  am  toenigften  im  9f:prit  unb  3uni. 
Sm  Äapitel  2(5  i)ab^  id)  bie  ?tufmerffamfeit  auf  ben  Übergang 
uon  ben  aBinternieberfc^fagen  ju  ben  ©ommernieberfd^Iägen  in 
SBeft^^  unb  3cntra(europa  gelenft,  aber  bort  t)oIIäieI)t  er  fid^  aHmäf)' 
lid^,  t)ier  bagegen  ptö^lid^,  fo  ba^  in  ©imferopol,  im  9?orben  ber 
Jfrimfd^en  Serge,  fc^on  entfdjiebcn  ©ommerregen  üorf)errfc^en  **). 
Sie  Ärimfc^en  Serge  ^aben  feine  regenreid^ere  ©eite  tüie  ber 
größte  Xeil  anbrer  Sergfetten,  bie  Suft  ift  auf  ifjrer  nörblid^en 
©eite  feuchter,  aber  fd^toerlid^  regnet  eö  bort  mefjr.  Sin  ber  ©üb= 
fufte  unb  in  ber  Umgebung  üon  ©fett^aftopol  finb  ^la^regen 
nid^t  nur  im  Sommer,  fonbern  auc^  im  §erbft  I|äufig.  3n  biefen 
Sat)re^äeitcn  finb  bie  SKegen  fe^r  unregelmäßig,  im  SKinter  unb 
im  Seginn  be§  grül)ling§  finb  fie  im  (Gegenteil  häufiger  unb  auf 
fie  rec{)nen  bie  Sanbujirte  jur  2)urd^feudE|tung  ber  tiefen  ©cf)id)ten 
be^  Soben^,  nad|  fotdEien  SRegen  ertragen  bie  SBeinberge  unb 
grud^tbäume  einen  f)ei§en  trocfenen  ©ommer  o{)ne  Setüäfferung. 
©0  öiel  über  bie  ©übfüfte  betannt,  ift  bie  ^ßeriobe  ber  ütegen 
etwa  biefelbe,  tüie  in  ©fetoaftopol,  bie  SWenge  ütoa^  größer. 

2)er  nörblic^e  ©te))|)enteil  ber  Ärim  ift  jiemlid^  trodten 
(fiel)e  ben  Seucfttturm  Stard^anfut,  Sertfd^).  5Die  Seobad^tungen 
finb  noc^  ju  furj,  afe  baß  man  bie  Serteilung  nad^  ben  SRonaten 
fieser  beftimmen  fönnte. 

*)  @ie6e  bie  XaheUe  IV  ,,bie  SSergc  SliorbungarnS". 
**)  ®ie^c  bie  ^S^anblungen  SB.  Äö))t)end  „über  bie  SBinbe  unb  Sicgcti 
XauricnS",  SRe^ertoriunt  für  HJJeteoroJogie,  2!eil  I.  unb  „über    bie   SWcnge 
ber  SWeberft^läge  im  füblic^en  2^eil  ber  ^rim".    6a))i8ft  ber  ge  ogr.  (SJefeHfc^ . 
Xeil  I. 
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"SlfxSf  trorfencr  in  bic  Äralo  faepifc^  Steppe.  3^ort  fallen 
im  3a^te  toeniger  a(e  20  cm  unb  bie  ^^erteihmg  nac^ 
ben  SKonaten  in  fe^r  unreflelmäBig^  tDenigftene  in  bcm  Xcil 
bcr  Steppe,  welcher  fic^  im  europüifd)en  Siutlanb  befinbet.  Sin 
"tßla^regen  tann  auf  fange  bad  3Ritte(  eine^  beftimmten  9)7onate 
er^ö^en.  Xer  .t>aupt(^raftet  biefer  ©egenb  ift  bie  geringe  Cuan- 
tität  ber  9?iebcrfc^läge,  infolge  beffen  forbert  au(^  ber  Sanbbau 
fünftlic^  SSemäfferung. 

Xet  9Beftabf)ang  be«  Ural  unb  bie  ^ugetige  ®egenb  im 
SSeften  üon  i^m  ift  reicher  an  Schnee  afö  j.  8.  bie  niebrigcre 
Wegenb  an  ber  SBolga.  Seiber  fehlen  3<^^l^nangaben.  infolge 
ber  großen  ©c^neemenge  ift  bie  ©nttoidelung  ber  3?egetation  im 
J^ü^ting  am  3Beftab^ange  be§  Urale  um  10 — 15  ^^age  fpater 
aU  am  Cftab^ange,  festerer  ift  bc^toegen  ärmer  an  ©c^nee,  n>eil 
bie  im  SBinter  üor^errfc^enben  9Befttt)inbe  fd^ou  trocfen  am  Oft- 
abfange  anlangen. 

3m  Sommer  finb  auc^  am  Cftabl)ange  be§  Ural  bie  Siegen^ 
güffe  rei^Iic^er,  fic  finb  oft  öon  ®emittcrn  begleitet.  .f)ier,  toic 
aud^  in  ber  anliegenben  Sbene^  fommen  oft  Siegen  oor,  n)enn  naä) 
einigen  ttjarmen  lagen  mit  SffiinbftiUe  ober  ftarfem  Sübtoefttoinbe 
9iorb*  unb  üRorbofttoinbe  eintreten;  biefc^  fommt  befonber^  im 
Sommer  t)or.  Söa^rfd^einlic^  »erben  fjicrbei  SEBafferbämpfe  burd^ 
bie  üor^erget)cnben  SBinbe  ^erbeigebra^t,  unb  bcr  9iorb*  unb 
9iorbofttt)inb  üerbic^ten  fie.*)  Sott  man  nid^t  tttoa  biefem  Um= 
ftanbe  bie  geringere  STOcnge  Siegen  unb  Schnee  in  3efaterineii* 
bürg  a(8  in  9Zifd^nitagife!  unb  85ogo^(ott)dt  jufd^rciben?  Se^tere 
liegen  am  Dftfufee  be3  ^öt)crcn  Xeiteö  beö  Ural,  toä^rcnb  um 
3etaterincnburg  ber  Ural  fel^r  niebrig  ift.  S5a«  SSor^errfd^en 
ber  Sommcrnieberfd^läge  am  Dftabt)angc  be^  Ural  ift  größer 
a(ö  irgcnbtoo  im  europdifd^en  9lu§lanb.  SEBeitcr  im  Dftcn,  j.  ö. 
in  lobotef,  3cniffeiöf  u.  f.  tt).,  regnet  e^  tt)icbcr  me^r  in  ben 
falten  äRonaten. 

3n  ©arnaul  regnet  cö  erftauntic^  toenig.  83arnaul  befinbet 
fid^    f(^on   aufeer^atb   beö    Ättaigebirgeö ,   fübmeftlid^   oon   il)m. 


*)  @ie^c  ben  ^rtifel  t>on  @(er  ,,über  bie  9iegemnengen  in  ^almato»'', 
wadj  ben  Beobachtungen  üon  ©tjränoio  im  IV.  2^ei(  bcr  Söroeftija  bcr 
iiraUf(f)en  Q^e].  ber  Statur freunbe. 
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®te  S.W.  ©citc  bcg  2(ttat  ift  fiberf)au|)t  ttoden,  h)ctl  bie  Äirgifcn- 
fteppen  in  biefcr  SRid^tung  liegen,  bie  itincn  äugetoanbten  SBerg* 
abf|änge  treten  ba^er  bur^  i^re  bürftigc  S?cgetation  \)ttoox,  3)ie 
S^rocfentieit  in  bicfem  Xeile  be^  Stltai  ift  Diel  fd^Hmmer  getoorben, 
feitbem  bie  meiften  SBälber  gefällt  finb. 

©d^on  in  ©fatair  regnet  e^  IVa  mal  me£)r  afö  in  JBamauI, 
noci§  mel)r  of)nc  ß^^^f^'  i^i  SBü^fifc^en  Äreife,  ber  burc^  feine 
lujuriöfe  SJegetation  6enterfen^n)ert  ift.  §ier  lommen  bie  je^t 
aud^  in  Suropa  fo  gut  befannten  ©tauben  Paeonia  etc.  öor.  SSiele 
berfelben  njac^fen  in  f)od§ftämmigen,  aber  listen  ßärd^entoälbem. 

S)er  ?r(tai  ift  fo  au^gebe^nt  unb  Derfd^iebenartig,  nod^  fo 
n^enig  erforfd)t,  befonber^  in  flimatifd^er  ^infid^t,  ba^  eg  anwerft 
getoagt  toäre,  nad^  einer  ©tation  bie  ganje  ©egenb  ju  beurteilen. 
Slu^^er  ben  fübtt)eftIidE|en  i^orbergen  tritt  noc^  ba^  untere  %^l 
ber  ©ud^tamia  burd)  feine  Srocfen^eit  t)crt)or.  S)aöfelbc  fann 
man  aud^  über  ben  oberen  Sauf  be^  3rtifd^  fagcn.  3n  ber  Um* 
gegenb  t)on  ©femipalatinöf  befteljt  lein  ßanbbau  o^ne  fünftlid^e  f8t^ 
toäfferung,  er  ujirb  erfolgreich  betrieben  ettoa^  nörblid^  üon  ber 
©tabt,  in  ber  ©teppc  ©el*2(gatfc^,  bie  l)ö^er  liegt  unb  üon 
SBalb  umgeben  ift. 

Sn  meiner  3lbt)anb(ung  über  bie  SSerteilung  ber  Siicberfd^Idge 
in  SRufelanb*)  {)abe  ic^  bie  aKittel  für  bie  äKonate  Don  3»ai  bi« 
©eptember  für  brei  Sa^rjel^nte  für  9  Drte  Siufelanb^  gefonbert 
bered^net.    3e^t  benufete  id^  eine  längere  9iei^e. 


♦)  @a^)i8fi,  ber  QÜg.  ®cograp^ic,  S3b.  VI. 
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9Son  bcn  Orten,  bic  in  bcr  t)orl)cr9ct|enbcn  XabcDc  abgc» 
brucft  finb,  gett)ät)rt  SBarnaut  baö  größte  Sntercffc.  3)ort  finb 
bic  SBcränberuugen  fct|r  grofe,  6iö  ju  bcm  ®rabe,  bafe  in  ben  Sauren 
1858—67  nur  bic  ipälftc  bcr  aSaffermengc  ber  Saljre  1838—47 
fiel,  feitbcm  t)at  bie  SKenge  lieber  jugenommen,  ol)ne  jcbo(^  bei 
ttjeitem  norf)  bie  frühere  ju  etreid^en.  3d^  ^abe  nocti  bie  ÜRittcI 
für  jel^niä^rige  ^ßeriobcn  t)on  1838  an  Sa^t  für  3ci^r  für  ben 
3uni,  3uti  unb  ?luguft  in  SBamouI  bered^net,  unb  gebe  unten 
einen  Slu^^^ug  aug  benfelben,  in  bem  bie  §au^3tn)cnbcpunfte  bicfer 
3Rittef  angeführt  finb. 

©arnaul,  9iegenmengc  in  9)ZiQimetern. 
Suni  3uli  Sluguft 

1839—48       59        1840—49       57        1838—47  64 

1858—67       T5        1843—52       40        1842—51  72 

1860—69       24        1846—55       45        1855—64  ^ 

1865—74       16        1858—67       23        1858—67  27 

1875—84       "^        1875—84       ^        1861—70  21 

1875—84  ^ 

Darauf  ift  ju  erfef)en,  bofe  1)  im  3uni  unb  Sluguft  bie  größte 
Stegenmenge  in  bcr  erften  5ßcriobc  fiel;  2)  bafe  in  jcbem  öon  bcn  brci 
aÄonatcn  eine  9?crminbcrung  eintritt,  bic  trodcnfte  ^eriobe  entfpric^t 
annäl)ernb  bcn  3a^rcn  1858 — 67;  bafe  3)  fid^  bann  bie  9Kengc 
tt)icber  t)crgrö§crt,  im  3uli  erreicf)t  fic  bicfelbc  §ö^c  im  1875 — 84, 
mt  im  Slnfang  bcr  ^criobc,  aber  im  3uni  unb  Sluguft  ift  fic  üicl 
geringer,  golglid^  ift  eine  ^Verringerung  ber  SRieberfd^lägc  in 
Sarnnul  jtocifctlo^.  Sd^  toeife  ^icr  auf  biefe  ®rfd^einung  l)in. 
©oute  bic  grofee  9(bnat)me  ber  SBöIber  in  bcr  Umgegenb  nid[)t 
Urfac^c  bicfer  ®rfd)einung  fein? 

9ln  anbren  Orten,  bic  oben  angcfüi)rt  ttjorben  finb,  bemerft 
man  feine  äljuti^e  Srfd^einung,  bie  Qal)Un  fdimanfcn  nac^  bcr 
einen  ober  anbcren  ©cite,  aber  eine  aDgemeinc  SRid^tung  ift  in 
it)rcr  5?cranberung  nid^t  bcmcrtbar. 

$)iefe  Tabelle  ift  in  bcr  ^infid^t  intereffant,  ba§  fie  jeigt, 
njic  ungcnügenb  fogar  eine  jcfinjätirigc  ^eriobe  für  bie  SBcred^nung 
eine^  genauen  SRittete  ift,  in  Sugan  j.  33.  fd^tt)anfcn  im  Suni^ 
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9Iuguft  uttb  @e))tember  bie  3iff^^*^^  ^^^  ä^tinjätirigen  ^ßcriobcn  im 
3Jer^äItnt3  üon  1:2,  itn  Suli  faft  toie  1 : 3.  ©ogar  ätDanjigjätirige 
^erioben  tpeic^en  unter  cinanbcr  fet)r  ab  j.  S3.  in  mm.: 

1838—57    1858—77 

@t.  5ßeter^6urg,  3[uguft  55  31 

Sugan,  Sufi  '  37  53 

SBogoglotDöf,  Suni  45  63 

@^  erübrigt  nod)  ju  bemerfen,  ba§  in  hzn  oben  angefütjrten 
jetinjä^rigen  3KitteIn  an  allen  Orten  einer  ber  Sommermonate  ber 
regenreid^fte  ift  (außer  ber  ^eriobe  1858 — 67  in  Xifli§),  aber 
e§  ift  ni^t  immer  bcrfetbe  SKonat  an  einem  Drte.  ?lm  größten 
ift  bie  ?[nbernng  in  Sugan,  too  in  ber  1.,  3.  unb  5.  ^eriobe  ber 
3uni,  in  ber  2.  ber  Sluguft  in  ber  4.  ber  Suli  ber  regenreid^ftc 
99Zonat  ift.  9Xußerbem  ift  ju  bead)ten,  baß  überl^au^Jt  in  bem 
legten  Sat)re  bie  ^Beobachtungen  eine  größere  Quantität  S^iieber^^ 
fd^läge  jeigen  muffen,  ba  bie  SRegenmeffer  näl)er  am  S3oben  auf^ 
gefteHt  n^erben,  unb  übert)aupt  biefe^  SIemcnt  forgfättiger  ht- 
obacf)tet  ujirb. 

S5ei  unö  ift  bie  äReinung  Derbreitet,  baß  an  einem  SRegen^^ 
tage  im  ©üben  fid^  meör  SBaffer  nieberfd^lägt  atS  im  ytox^ 
ben;  um  biefe  Slnficf)t  ju  |)rüfen,  ift  folgenbe  Tabelle  jufammen- 
gefteUt.  3)ie  jujeite  Äolumne  geigt,  tpieöicl  SBaffer  im  äWittel 
für  bie  äKonate  3uni,  Suli  unb  Sluguft  fällt,  bie  britte  bie  mitt=^ 
lere  2Kenge  an  einem  Stegentage.  ®ie  3^^^^^^  unten,  in  ÄIam= 
mern,  jeigen  bie  ßa^I  ber  SKonate,  bie  für  bie  S3eredE|nung  ber 
9D?itteI  genommen  finb.  ®ie  folgenben  10  Solumnen  jeigen,  n^ie 
üiel  an  einem  SRegentage  ^erabfäUt,  bei  beftimmten  SKengen  im 
SKonate  unb  in  ftlammern  ftel|t  tüieber  bie  äJZenge  ber  SRonate, 
bie  äur  SBered^nung  ber  SWittel  bienten. 
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2luö  bcn  bciben  XabcBen  folgt,  ba§  in  bcr  ffibruffifd^en 
©tc^pc  feine  größere  äWenge  Siegen  px,  SRegcntag  fäUt  aK  in 
3etttralru§tanb,  teifmcife  fogar  ttjeniger,  too^I  aber  an  ber  fe^r 
regnerifd^cn  Dftfüfte  be^  ©^warjen  5Keere^,  in  bem  ^üttentocrfc 
9iertfd^tngf  unb  in  geling.  3)iefe  Drte  toiU  \6)  weiter  nic^t  er^ 
lüä^nen,  ba  fte  in  ganj  öerfc^iebenen  Ätimatcn  liegen.  Slufeerbem 
aber  ift  bie  SKenge  px.  9tegentag  groß  in  @f etoafto))ol  unb  ©tato^ 
ropol,  b.  I).  in  bcr  Siätje  üon  ®ebirgen,  unb  bie  fleinfte  SRcnge 
px.  9iegentag  fäHt  in  ben  ?CraIo^Sa^pifci^en  Steppen,  üon  ben  in 
ben  SabeHen  angegebenen  Orten  finb  Sftrac^an  unb  Srgi^  in 
biefcr  Siegion  gelegen. 

S)ie  fübtoeftlic^en  Seite  be^  europäifc^en  9iußlanb,  ebenfo 
tpie  pftgalijien  unb  bie  S3utotoina,  ^aben  aud^  öiel  Siegen  pr. 
Siegentag,  mel)r  a(ö  irgenb  eine  ©tation  in  anberen  3!ei(en  ber 
ruffifc^en  Sbene,  fo  Äif^inett)  7.i,  mm.  Semberg  8.1,  ^^amopol 
6.8,  ßjernotoi^  7.9.  SBirfönnen  alfo  fd^Iießen,  baß  öicl  Siegen 
an  einem  Siegentage  im  ©ommer  bort  fäHt,  too  ber  ©ommer 
regenreich  ift,  toenig  bort,  too  ber  ©ommer  regenarm  ift.  S)ic 
Siegenmenge  an  einem  ©ommcrmonate  beträgt  j.  35.  in  Semberg 
83  mm.,  in  Sjernomi^  90,  in  Srgiö  aber  nur  15,  in  9lftracf|an  13. 

S^  fragt  ficf),  ioie  finb  biefe  ©d^lüffe  mit  bem  in  Sinflang  jii 
bringen,  loa«  toir  über  ben  S^arafter  ber  Siegen  in  ©übrußlanb 
miffen,  b.  f).  mit  ber  ©rfd^einung,  baß  bort  im  ©ommer  ßanbregen 
feiten,  ^lagregen  retatiö  ^ufig  finb,. 

Sine  9Inttt)ort  geben  fotgenbe  Qa\)im.  Sn  Crenburg  mar 
ein  ^^agebud^  üon  ?l.  3.  Dtooboto  fo  genau  gefäl)rt  tt)orben,  baf? 
man  annäljcrnb  bie  3)auer  jebe^  Siegeng  beftimmen  tonnte.  3d) 
nat)m  bie  jel)njäf)rigc  ^eriobe  1854 — 63.  Unter  nal^e  berfelbcn 
S3reite,  aber  in  bem  t)iel  feud^teren  Slima  be^  toeftlid^cn  ®uropa, 
in  ©ruffet  finb  fc^on  für  eine  lange  Qtxt  genaue  Söeftimmungen 

ber  Stegenbauer  t)ort)anben. 

»rüffel*) 
Sanuar  3uli         Dttober 

SJiittlere  3^')^  ^^^  Siegen^ 
ftunben  pr.  Siegentag  6.5  3.i  4.i 

SRiHimeter    1  pr.  ^Regentag  3.i6  4.22  3, 


1  pr. 
1  pr. 


a5 


Siegen     j  pr.  Siegenftunbe     O.46  I.3«  O.94 

*)  Äercd^nct  Don  ©.  ^'6pptn,  äeit.  f.  9Jlct.  ©b.  V,  @.  1,  no^  ben  üon 
ELuetclet  in  bem  ,,(SItmat  be  la  SBelgtquc"  gegebenen  ä^^I«"  (28  ^af^xt  umfaffcnb). 
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Drenburg. 

3uü  Cttober 

2»ittfere  3at|l  bcr  SRegen- 

ftunben  pr.  atcgentag  l.s  4:s 

SKillimetcr   1  pr.  Slcgcntag  3.49  2.38 

JRcgcn     J  px.  9icgenftunbe      2.88  O.58 

3)icfc  XabcDc  gicbt  und  einen  ri^tigeren  S3cgriff  über  ben 
ßliarafter  ber  Siieberfd^Iäge.  ©0  faßt  j.  93.  in  ©rfiffel  im  3uli 
in  einer  ©tunbe  brci  SKal  fo  öiel  SRegen  alö  im  Sanuar, 
aber  on  einem  SRegentage  nur  1 V3  mal  f 0  Die(.  S)iefc^  f ommt  bat)er, 
bafe  bie  mittlere  2)auer  ber  SRieberf daläge  im  Januar  öiel  größer 
ift  —  6V2  ©timben  anftatt  31/2. 

3lod)  bemerfbarer  ift  biefer  llnterfcf)ieb  in  Orenburg,  toieiuo^I 
id^  bie  SßJintermonate  nidjt  bered^nete.  ?tber  im  3uli  faDen  2.88 
mm.  in  ber  ©tunbe,  im  Dftober  nur  O.58  b.  f),  41/2  mal  toeniger. 
9[n  einem  Sage  im  Dttober  aber  fäQt  nid^t  öiel  tüeniger  afö  im 
^u(i ;  bief e^  finbet  begtpegen  ftatt,  tüeit  im  iperbft  l)äufiger  ftilfe,  an^^ 
bauernbe  Siegen  Dorlommen,  tt)äl)renb  bie  ©ommerregen  fd^neK 
t^orübcrjieljenbe  ^la^regen  finb. 

aSenn  mx  Drenburg  mit  SBrfiffel  tjergleid^en,  fo  feigen  nrir, 
bafe  in  SBrüffel  im  ©ommer  bie  Siegen  jtt)eimal  länger  finb  unb  im 
3uli  in  ber  ©tunbe  meniger  Siegen  fällt  afe  in  Drenburg.  ?lber 
bann  wirb  ber  Unterfd^ieb  entgegengefe^t,  fo  ba§  in  Srfiffel  bie 
SRicberfd^Iäge  pr.  ©tunbe  im  3anuar  faft  cbenfo  grofe  finb  »ie 
in  Drenburg  im  Dttober.  ®iefeg  läfet  fid^  burd^  bie  Temperatur 
crllären.  3)er  Dftober  in  Drenburg  f|at  bie  mittlere  Temperatur 
2.4 "  unb  ber  Januar  in  Srüffet  2.o  <^,  alfo  nal)eju  biefelbe.  Silber 
im  ©ommer,  bcfonberg  im  Suni  unb  3uli,  ift  bie  Slemperatur 
()öt)er  afö  in  S5ruffef.  STuö  ben  toenigen  ®aten,  bie  toir  in  be^ 
jug  auf  biefe  t5^agen  ü)aben,  fann  man  folgenben  ©d^Iufe  }iet)en: 
bie  Slieberf^Iäge  finb  in  ben  ©teppen  im  ©ommer  ergiebiger 
ate  im  nörblid^en  Slu^Ianb  unb  unter  berfelben  JBreite  in  SBeft* 
curopa,  b.  I|.  in  bem  ©inne,  ba§  in  ber  ©tunbe  meljr  Siegen 
fäDt.  SBa^  aber  bieSKenge  beg  Siegend  an  einem  Sage  betrifft, 
fo  ift  fie  am  größten  im  ©übtoeften,  in  ber  farpat()ifd^en  Qont 
unb  bcrminbert  fid^  nad^  Dften  t)in :  in  ben  ©teppen  ©übrufelanb^ 
ift  fie  Meiner,  nod^  Meiner  an  ben  Ufern  be8  ffiai^pifd^en  SRecreS. 
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SDort  ift  fte  Diel  geringer  ate  im  nörbltd^en  9hi|Ianb,  toad  bat)on 
abffinqi,  bQ§  bie  9legengäffe  fe^r  toenig  ou^bauernb  finb. 

SBenn  man  bie  9tegenmengen  an  einem  Stegentage  in  mebr 
ober  loeniger  regnerifc^n  äRonaten  üergleid^t,  fo  jeigt  ed  fic^,  baB 
in  @übrug(anb  in  fe^r  trodenen  ©ommermonoten  an  einem 
9{egentage  fot)ie(  Sftegen  föQt,  tote  in  flftrad^an  in  eBenfoIc^n 
trodenen  9)?onaten,  unb  aud  ber  Xa6eIIe  erfte^t  man,  ba§,  ioenn 
am  legten  Orte  bad  aQgemeine  äJi^ittel  nid^t  ^od^  ift,  bied  ba^r 
rül^rt,  totxl  ed  feinen  ©ommermonat  gegeben  ^t,  n)fil)renb  beffen 
me^r  afe  50  mm  gefallen  loäre.  SefonberS  na^e  liegen  bie 
3a^len  fär  %ftrad^n  unb  Sugan  in  ber  jtoeiten  Tabelle,  toenn 
man  SRonate  mit  gleid^en  ^Regenmengen  Dergleic^t. 

Sergteid^t  man  in  berfelben  SBeifc  ben  5Rorben  Slufelanb» 
mit  bcm  ©üben,  fo  ift  ed  nic^t  f^tocr  ju  bcmerfen,  boft  bei 
berfelbcn  monatlid^en  SKenge,  an  einen  SRegentage  im  SRorbcn 
cd  el^cr  toenigcr  regnet  als  im  ©üben.  SBenn  aber  j.  S9.  bie 
uralifc^en  ©tationen  im  allgemeinen  äWittel  eine  ebcnfold^c  SKenge 
geben  mie  fiugan  unb  me^r  al3  ?lftra^an,  fo  ift  ed  bedtocgen, 
ttjeif  bort  ber  ©ommer  regnerifc^cr  ift. 

JBemerfendtoert  ift  bie  St)nlic^feit  ber  3^^^^^  ^^^  2  uralifc^en 
©tationen  mit  bcnjcnigen  oon  Äcm  am  3Bei§en  SÄcere.  3n 
melcn  anberen  bemcrft  man  einige  Unregelmäfeigfeiten ,  aber 
biefed  mußte  man  aud^  bei  ber  Äürge  ber  Qtxi  erwarten.  3n 
ber  ätt)citcn  Tabelle  finb  bie  3^^^^^  regelmfifeiger ,  ba  bie  f^ier 
angenommene  3^^^  länger  ift. 

3d^  füge  nod^  t)inju,  bafe  infolge  bcö  Unterfc^iebeS  in  ber 
JBeredinung  ber  SRegentage  eine  S)ifferenj  cntftel)t,  fo  baß  bei 
ben  getoiffenl)afteften  ©eobad^tern  bie  geringfte  SWengc  an  einem 
^Regentage  fid^  jeigt,  unb  biefed  beötoegen,  toeil  fie  mc^r  Stegen- 
tage  anmerfen. 

3luö  allem  bicfen  fann  man  ben  ©d^luß  jicl)en,  baß  im 
curopäifd^en  9iußtanb,  mit  8lu§na^mc  ber  Äralo:=Äaf<)ifc^en  @tep|)c, 
bie  aiegenmenge  an  einem  SRegentage  im  ©ommer  nid^t  fc^r  öer= 
fd^ieben  ift,  aber  baß  fie  im  SRorben  getoö^nli^  todl)renb  einiger 
©tunben  faßt,  im  ©üben  in  gorm  fürjerer  $taferegen. 

SBeiter  folgt  eine  %abeüt,  loeld^e  bie  mittleren  größten 
aiegenmcngen  an  einem  SMonatdtage  für  bie  5  »ärmeren  ERonote 
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unb  ba^  Sci^r  gicbt,  bonn  ferner:  bie  mittlere  Qa\)i  ber  Xage 
mit  über  30,  50  unb  100  mm  SRegen  an  einem  %aQt,  in  ben* 
felben  SKonaten  unb  im  Sa^re. 

?luö  ber  Xabelfe  ift  ju  erfe^en,  bQ§  fd^on  Siegen  toon  30 
big  50  mm  an  einem  Xage  feiten  finb,  nod^  me^r  aber  \olä)t 
über  50  mm  unb  ba§  Don  allen  Stationen  be«  europäifd^cn 
Siufelanb,  bereu  3^^^^"  W^  angegeben  finb,  nur  Seliffametgrab 
unb  ®tatDXOpol  je  einmal  einen  Siegen  öon  über  100  mm  an 
einem  3;age  t)atten.  ©elbft  in  bem  regenreici^en  toeftlid^en  Xrang- 
faulafien   toerben .  f otd^e  Siegentage  nid^t  jebeiS  3al)r  beobad^tet. 

S)arau8  ift  ju  erfe^en,  ein  tt)ie  felteneg  ©reigniö  ber  Siegen 
am  12.  3uti  1882  in  'iDlid^ailotogfaja  in  bem  füblid^en'Xeite  bed 
®ouö.  3;ula  toai,  ttjo  in  einigen  ©tunben  145  mm  fielen,  ©ne 
ÜberfidE|t  über  biefe  SBer^ältniffe  ju  geben,  ift  bie  legte  Äolumne  (ab* 
folutcö  SJiajimum)  beftimmt,  obgleid^  bie  benugten  ^Beobachtungen 
ju  furj  finb,  bei  ben  meiften  ©totionen  15  Sa^rc  (1870—84),  um 
bie  an  einem  Drte  möglichen  größten  täglid^en  Siegenmengen  ju 
jcigen.  Stu«  ben  anberen  Kolumnen  ift  fc^on  eine  beffere  Über^ 
fic^t  möglid^,  benn  bie  SKittel  t)on  15  3cit)ren  werben  fid^  tt)o^l 
nid^t  fo  fe^r  t)on  langjätirigen  entfernen.  Slu^  i^r  ift  ju  erfel)en, 
ba^  bie  mittlere  größte  SWenge  an  einem  Xage  beg  Satire^  in 
©übrufelanb  nid^t  gröfeer  ift  atö  in  ß^i^ti^o^^fetfl^^  ^ofe  fidtj 
erftereg  atfo  nic^t  burd^  fet)r  ergiebige  Siegen  an  einem  Sage  au^:^ 
jeid^net.  @g  ift  leidet  ju  feljen,  ba|  in  ©fibrufelonb  bie  3al)re!8^ 
jat)I  mel  größer,  faft  bopptit  fo  grofe  ift  afe  bie  größten  a»dnatg* 
jagten.  S)iefeg  jeigt,  ba§  ber  Sag  be«  ergiebigften  Siegeni^  nid^t 
in  bemfelben  3Konate  üorfommt  unb  oft  unter  il)nen  tt)ed^felt. 
3tm  näd^ften  finb  bie  Qa\)kx[  in  SBIabifatofaS  am  oberen  Xeref, 
tt)o  bie  größten  Qa^tn  faft  immer  auf  ben  3uni  faUen. 

S)cr  SRorben  toon  Siu^Ianb  (Ärd^angel^,  Äem)  f)ai  fleincre 
galten  ate  irgenb  eine  anbere  Siegion,  aufeer  ber  Äirgifenfteppc 
(3rgi«,  Slfmottin^t). 

9iat)e}u  überaß  im  europäifd^en  Siufetanb  unb  in  SBeftfibiriqi 
finb  aQe  ergiebigen  Siegen  in  ben  fünf  »ärmeren  SDionaten  be- 
oba^tet  ttjorben.  3)ic  einjigen  bebeutenben  Slu^natimen  finb  in 
ber  Ärim  ju  finben,  too  auc^  bie  größte  3Äenge  beg  Siegenä  im 
§etbft  faßt. 
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Sd  finbet  ftc^  oft  in  ben  meteorotogifc^,  tait  in  p^nologifc^ 
unb  lanbtoirtf^aftHd^n  ©d^riften  bic  äReinung,  bafe  fcttft  er* 
giebige  9tegen  ber  9.^egetation  nid^t  nü^en,  koenn  fie  burc^  üiele 
Sxrgc  o^ne  Siegen  getrennt  fmb.  3n  biefer  grage  muft  |rräsificrt 
merben:  toelc^en  ^anjen  unb  unter  tod^n  Umftfinben?  (S^ 
finb  eine  gange  Met^nf olge,  toelc^e  fi(^  öerf^ieben  t)er^altcn.  ©inen 
fd^önen  Siafen,  au«  bieten,  niebrigen  ©ramineen,  toie  er  in  einen 
englifd^en  $arf  ge^drt,  fann  man  naturlid^  nid^t  txfyiütn,  oud^ 
bei  ergiebigen,  aber  bur^  ^tD\\6)mxänmt  oon  8 — 10  ^agen 
getrennten  SRegen  (au^er  bei  ^ufigcr  ®eriefelung  unb  auc^  bann 
nid^t  immer,  namentlich  nic^t,  loenn  ber  ®arten  feinen  ©(^tten  fyii). 
2)ie  Urfa^e  ift  bie,  bafe  bie  SBurjeln  fid^  fo  öerfifjen,  bafe  fie 
bem  SBaffer  nid^t  erlauben,  in  ben  SBoben  tief  einjubringen,  cd 
mufe  atfo  bic  )öobenoberftfi(^e  beftönbig  feud^t  ert)alten  toerben, 
alfo  auc^  ftarfe  Siegen  nü^en  tocnig,  toenn  fie  nic^t  ^aufig 
finb.  Unfere  SBrobpflanjen ,  toelc^e  auf  ni^t  tief  gepflügtem 
99oben  !u[tiüiert  tperben,  brauchen  aud^  pufige  Siegen  nm^renb 
ber  Segetation^jeit ,  mcnn  aud^  tueniger  ate  ein  engtifc^r 
Slafen,  benn  bei  ber  geringen  3^iefe  bed  aufgeloderten  SBoben^ 
l)(itt  biefer  jiemlid^  tocnig  SBaffer,  unter  ber  aufgeloderten  ©^ic^t 
bilbct  fid^  eine,  baö  SBaffer  fc^wer  burc^Iaffenbe  ©o^le  unb  na^ 
ftarfem  Siegen  föuft  baS  SBoffer  fd^neU  ab.  locnn  eine  ?lbbac^ung 
uorI)anben  ift,  ober  ftagniert,  toenn  feine  ba  ift.  ©ei  tief  ge- 
pflügtem 93obcn  toirb  nac^  Siegen  me()r  SBaffer  jurüd  geilten 
ül)ne  Stagnation,  bie  SBurjetn  fönnen  tiefer  gelten  unb  au^  beiben 
Urfad^en  fönnen  5ßffanjen  unter  folc^en  S8eri)a(tuiffen  eine  lange 
"Dürre  ertragen,  o{)ne  ju  loelfen,  toenn  nur  Siegen  ober 
©c^ncculjinelje  genügenb  SBaffer  liefern.  S5ei  tiefer  Bearbeitung 
brauchen  ^flanjen  me^r  SBaffer  ju  ifjrer  Sebengtl)fitigfeit,  benn 
c^  loirb  baburc^  eine  üppigere  i^egetation  ermöglid^t,  aber  bie 
SBenc^ung  fann  in  längeren  Qto\^6)tnxlxnmtn  mx  fid^  ge^en.  5)ie 
tiefer  n^urjelnben  Seguminofen,  namentlid^  Sujerne  unb  S^parfettc 
fönnen  oudE)  eine  Oerl^ciltniömäfeig  lange  S)ürre  ertragen,  loenn  ber 
©oben  frütjer  reidEilid)  befeudf)tet  toar,  unb  an  tl^onigen  ober  ^umofeu 
Seftanbteilen  genügenb  reid^  ift.  @ö  ift  eine  häufige  (£rfaf)runi] 
in  ben  ©teppen  QtntxaU  unb  ©übrufelanb^,  ba§,  loenn  9Kai  unb 
I3uni  fieife  unb  regentoarm  finb,  bie  natürtid^en  SBiefen,  a\x^ 
(äramineen  unb  anberen  meift  feid^t  UJurjelnben  ^flanjen  beftefjenb. 
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fc()rn)emg  ®rQ8  geben,  toätircnb  bie  fünftlicfienSBiefen  (Sujernctc.) 
t)iel  tpenigcr  leiben. 

9io^  toeniger  n)ät|(erifci^  ift  ber  SBolb,  ober  überhaupt  tief 
ttjurjcinbc  Säume,  gegen  bie  3eit,  in  todä)a  SRieberfd^Ifige  fallen, 
unb  nod^  länger  fönnen  Säume  langer  S)ürrc  in  ber  l^eifeeften 
3ol|re8jcit  n)iberftel)en.  ®^  ift  mir  oft  üorge!ommen,  ju  fe^en, 
bafe  felbft  JBäume.  beren  SBurjeln  ni(f)t  tief  ge()en,  \m  Rappeln 
unb  S5irfen,  unb  jtoar  ni^t  in  gefd^Ioffenen  S3eftänben  ftel)enbe, 
nod^  ganj  frifd^  augfel)en  bei  einer  S)ürre,  toeld^e  gelber  unb 
SSiefen  ertjcblid^  fd^äbigte. 

Sefonber«  lebhaft  ift  mir  folgenber  gaU  in  ber  ©rinncrung 
geblieben.  An  ber  unteren  SEBoIgo,  ettüa  üom  55  <>  N.  Br.  füb^ 
Jpärt^,  toor  1880  eine  S)ürre,  tüetd^e  einen  faft  totalen  Wi^toaä)^ 
beg  SBinterroggeng  crjeugte,  jebenfaH^  bie  fd^Ied^tefte  ©rnte  in 
30  3at)ren.  3m  Suni  unb  Suli  biefeö  Sal^re^  toar  id^  in 
S^öran  an  ber  SBoIga  (53  ^  N.  Br.),  ttjo  in  einem  Umlreig  öon 
25  Kilometer  fein  SBalb  ift;  lange  nad^bem  f^on  jebe  Hoffnung 
auf  eine  SRoggenernte  burc§  §i^e  unb  S)urre  tjerborben  njar, 
t)ielten  fid^  nod^  bie  Säume,  fclbft  5ßapt>eln,  frifd^  unb  erft  äßitte 
3uU  fingen  einige  an,  gelbe  Sfätter  ju  befommen. 

Sinen  Seujeiö,  baft  Signofen  ol^ne  ©ommerregcn  gut  fort- 
fommen,  bieten  bie  oline  fünftlid^e  Settjöfferung  fultiüierten  Säume 
in  ©ubeuropa,  too  im  Sommer  oft  STOonate  lang  fein  tropfen 
Siegen  faßt,  unb  bod^  felbft  ber  SBeinftodE  reidjtid^  grud)t  trägt, 
ttjoju  natürtic^  biet  SBaffer  nötig  ift.  ?In  ber  ©übfüfte  ber 
^im  j.  S.  adt)ten  bie  3Binjer  gar  nidjt  auf  ©ommerregen,  er 
t|at  feinen  Sinflufe  auf  bie  Serme^rung  ber  @rnte,  bcnn  er  nejit 
ben  Soben  ^n  oberf(ädf|tid^.  ©anj  anber^  bie  JRegen  im  ®p&U 
l}erbft  unb  SBinter,  toclc^e  ergiebig  genug  finb,  um  ben  Soben 
einen  9Keter  tief  ju  burd^näffen,  unb  einen  Sorrat  für  ben 
ganjen  nädiften  ©ommer  ju  liefern. 

Sßid^t  allein  SBinjer,  fonbern  aUe,  loe(dE|c  fid^  mit  ?Icfer' 
unb  ®artenbau  befdf)äftigen ,  miffcn  feljr  lool^I,  bafe  tjäufige, 
aber  fd^toac^e  Siegen  ttjenig  ober  gar  nid^t^  nü^en,  unb  baft 
eg  beffer  ift,  toenn  im  SRonate  jloei  Siegentage  in  15  ^agen 
Slbftanb  je  20  mm  Siegen  geben,  afö  loenn  biefelbe  SRenge  in 
14  2:agen  ju  je  3  mm  per  SJegentag  fällt,  benn  in  erfterem 
gaße   loirb   ber   Soben    auf   eine     größere    "iCiefe  bene^t,   in 
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legterem    aber  bleibt.    iDeim  fc^    frn^    Troden^    iKTifc^, 
ba0  ätegemoamr  faü  ganj  in  ber  oberften  Sobaifd^ic^t 

Xiefer  Sriabnuig  entgegen  »irb  leibet  ^  oft  in  meteoros 
logifc!^n  ^bbonbüingen  auf  bie  doufigfett  ber  Stegen«  ol^  bic 
^HUiptfac^  für  bie  l^egetation  ^ingenriefen,  unb  onf  ben  geringen 
^^u^n  ftorfer,  aber  feltener  Siegen.  ^  legerem,  abgefe^  vsm 
^^ffan^en  mit  fe^r  oberfläcbüc^n  Surjeln  nnb  einer  f^  oberfUc^^ 
Ixäftn  Sobenfultur,  finbe  ic^  nur  ^nxt,  teiln^eife  nötige  äRotiDe: 
1 1  feltene  Stegen  finb  gemo^nlic^,  aber  nic^  immer,  menigften^  unter 
niebrigen  breiten  unb  andf  unter  mittleren,  im  Sommer  jiemlic^ 
(otai  oerbreitet  M'og.  Strichregen),  fo  bog  ganj  na^  an  einem  Crt, 
meieret  itarfen  Stegen  erhielt,  ein  anberer  gonj  o^ne  Siegen 
bleiben  fann:  2i  fo(c^  Siegen  ftnb  fertig,  fog.  ^lo^regen,  mel(^ 
namentlich  bei  ftarfem  9Binbe,  ben  ^anjen  mec^nifc^  fc^ben 
fönnen:  ift  ber  ©oben  fe^r  t^onreid^,  fo  fann  auc^  bie  Cber=^ 
fläche  beffelben  burc^  bic  fc^toeren  Siegcntro})fcn  für  SBaffer  un* 
burc^bringlid^  u>erben :  jeboc^  bei  gut  fultiüiertem  unb  burc^  jünger 
unb  Kultur  oon  Segumtnofen  an  ipumuS  bereichertem  93oben  ift 
bie«  oiel  toeniger  ber  gaU. 

95ei  biefer  Gelegenheit  roitt  id^  einige  ^Berechnungen  über  bie 
mittlere  Qa\)l  ber  auf  einanber  folgenben  Siegentage  unb  3^ge 
oljue  Siegen  in  SBlabimir  (19  3a^re,  1832—50),  S^rfoto*) 
(16  3al)re,  1838—1853),  ©famara**)  (11  Sa^re,  nur  für  bic 
Xagc  ot)ne  Siegen)  unb  Drange  in  ©üb^^granfreic^***)  (25 
7sCil)U)  mitteilen. 

5n  ber  folgenben  XabcUc  bcbcutct  a  bic  mittlere  S)aucr  bcd 
3n>ifc^enraumc§  jtoifc^en  jtoci  Siegen,  in  Xagen,  b  bie  mittlere 
3)aucr  ber  auf  einanber  folgenben  Siegentage. 


*)  SBcffcloms^fi)  ,Mma  9tu6(anbS". 

**)  9icuc  9)lebifo=to|)ogT(H)^ifd^c  Sammlung,  Seite  758  (ruff.). 
***)  &a^pax\n.    (£ourö  b^agriculturc,  S3b.  U. 
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SSlabtmtr. 

&)attoxo.  1  ©famara.   | 

Drange. 
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u 
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4.0 

u 

•  B.g 

1.8 

- 



3.« 

1.9 

Stu^  bicfcr  %abtüt  ift  ju  erfc^cn,  bafe  in  6f)arfott)  unb 
©faniara,  tocl^c  fd^on  in  bcr  [äb:=  refp.  oftruffifc^cn  ®tc))})c 
liegen,  bic  mittlere  2)auer  bcr  Xage  ol^ne  Siegen  feine^tpegS  lang 
ift,  namentlid^  nid^t  am  ?lnfang  nnb  in  ber  SKitte  beg  Sommert ; 
bebcutenb  länger  aber  im  ?lprU  unb  ©e|)tem6er,  namentli^  im 
erfteren  biefer  üRonate  in  ©famara;  mel  länger  ift  bie  SJauer 
bcr  S)ürre|)erioben  in  Drange,  toeld^eS  fc^on  na^e  ber  ®renje  ber 
fubtropifd^en  3*^"^  ©üb*@uro<)a^  liegt.  5In  le^terem  Drtc  ift 
eine  regelmäßige  ^^^^^^Ijme  ber  SDauer  ber  ©ürreperiobcn  t)om 
3lt)ril  bx^  Suli  unb  eine  nod^  rafd^ere  Abnahme  biefer  3)auer 
t)om  Sluguft  6iö  Dftober  ju  bemerlen.  S^arfoto  unb  ©famara 
l)aben  alfo  üiel  l)äufigere  Sfiegen  als  Drange  nnb  tpenn  l)ier  bie 
^^anjen  fd^on  mel)r  an  ^ürre  ju  leiben  traben  als  im  nörblid^n 
3entral*9iu§lanb,  fo  ift  e§  nid^t,  »eil  bie  SRegen  ju  feiten  finb, 
fonbern  »eil  bie  ßuftfeuc^tigfeit  geringer,  bie  Snfolation  ftärfer, 
bie  Lufttemperatur  t)ö^er  ift  unb  namentlich,  toeil  ber  ©d^u^  Dor 
ftarfen  audtrodnenben  SSSinben  fe^lt,  toelc^en  aui^gebel)nte  3Bätber 
gctt)ät)ren;  freitid^  ganj  njatblo«  finb  bie  Umgebungen  S^arfotoS 
unb  ©famaraö  ni^t,  aber  ed  fe()len  SBälber  grabe  bort,  mo  fte 
am  nü^lid^ften  toären,  b.  f).  gegen  S.  unb  E. 

?luf  einigen  ruffif^en  Stationen  ift  bie  Siegenmenge  jmeimal 
am  Xage  gemeffen  toorben,  nämlid^  um  8  a.  m.  unb  8  p.  m. 
Sie  jttjeite  biefer  SKeffungen  giebt  alfo  bie  SKenge,  »cl^c  am 
Xage,  bie  erfte  biejenige,  bie  in  ber  9?ac^t  gefaEen  ift.  @S  folgt 
eine  5;abeEe,  in  meld^er  bie  am  Xage  gefaßene  Siegenmenge  in  % 
bcr  ganjen  Siegenmenge  für  8  Saläre  (1861— 1868)  angegeben  ift. 


«Soeifof,  filimate  bei  «Tbe.    II.  Xei(. 
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Äpril.  3»ai.  3um.  3ull  «ufl.  ©c^rt,  Ott. 

^tcrdburfl  51  56     52      57      66     51  51 

»OflOdtotodf  55  40     57      62  "W   50  52 

gefatcrincnburg  33  56      73    "55"  55     44  42 

©latouft  48  58  TT    62      56      60  59 

©arnaul  55  43  "S7"    49      61     45  42 

fiuflon  47  51      75      70  ~55"   40  57 

2)iefe  ^\)Un  geben  und  einen  genriffen  (Sinbltd  in  boi^  Sor^ 
toalten  ber  ^(etoitterregen,  befonberd  gro^  ift  bet  ^ojentfol  ber 
9legen  am  ^ge  im  3uni  in  Sefaterinenburg  unb  Sugan.  %ber 
ed  ift  Quc^  genfigenb  befannt  ba^  gerabe  in  ©fibru^Ionb  nnb  am 
Dftfu^e  bcd  Ural  bie  ®etoitterregen  im  ©ommer  befonber«  t)or- 
nnilten. 

Über  bie  ©emitter  felbft  n^iQ  ic^  mtd^  in  feine  @injeln^eit 
einlaffen  unb  nur  bemerfen,  ba^  im  euro|)fiifd^n  Stuglanb  unb 
ffieftfibirien  biejenigen  ber  Sommermonate  ganj  entfd^ieben  öor= 
»alten,  meifteni^  fiber  80  5ßrojent  ber  ganjen  SHenge,  bafe  [ic 
im  großen  unb  ganzen  im  3uni  l^&ufiger  atö  im  Sluguft,  im 
3Jla\  ti&ufiger  afö  im  ©eptember  finb  (im  ©fiben  fangen  fte 
frfilier  an  unb  ber  2»ai  \)at  f^on  eine  üiel  größere  ^Ijl  ®etoittet 
ate  im  9?orben),  ba^  fie  ^auptfäd^Iid^  in  ben  ©tunben  3 — 6  p.  m. 
lodbred^en  unb  ba^  bie  9lidE)tung,  an^  todäjtv  fie  am  l^&ufigften 
fommen,  S.W.  ift.  3n  SBeftfibirien  ift  ba«  Sortoatten  ber 
©ommergetoitter  nod^  größer  afe  im  euroj)äifd^en  SRu^Ianb.  Am 
Dftfufee  be«  Ural  fommen  fie  relatiö  l^äufig  auÄ  NJE.*) 


♦)  ^aS  S3eftc,  roo»  5i8  jeft  über  ®ch)ittcr  in  IRuftlanb  gcfc^rieben  ift, 
ift  boÄ  ©ud^  öon  Ä(affow8f^  „3)ic  ®ctDitter  in  aiufeTanb"  (ruff.).  «Soeben  ift 
eine  neue  $(b^anbtung  t>on  i^m  erfc^tenen  ,,^er  Urfprung  ber  (^etoitter  in 
6übru6lanb".    Dbeffa,  1886  (ruff.). 


Kapitel  30. 

Die  ilttlfe  itn)  fatü^feen  Hn^lattbs. 


3m  Rap,  3  ift  fd^on  crtDät)nt  toorben,  bafe  bic  g'^ffc  i"^ 
curo))ätf(^ett  SRu^Ianb  ftd^  üon  benen  ß^ntraU  unb  SDScftcuropo^ 
untcrfd^cibctt  burd^  bic  gro^c  unb  rcgelmd^igc  ^bf)t  bc«  333affcr8 
im  grü^ting,  nac^  bcr  ©d^nccj^meljc.  SBir  toiffcn  fc^r  tooI)I,  baß 
c8  aud^  in  3cntTaIcuto|)a  an  Übcrfd^tücmmungcn  nid^t  fct|It,  aber 
fie  ftnb  nidE|t  an  eine  beftimmte  3al)rei^ieit  gebunben,  n^ed^alb  and^ 
bie  mittlere  SBaffert)ö()e  einer  bestimmten  5ßeriobe  burd^  fie  nit^t 
ftarl  beeinflußt  toirb.  3lnber§  öerl)alten  fid^  bie  öon  ber  ©d^nee* 
f^melje  ^errü^renben  §od^lpaffer  ber  ruffifd^en  glüffe,  tocld^e  in 
allen  Satiren  ju  berfelben  Qtit  toiebcrletiren. 

3e  größer  ber  ^lvi%  befto  regelmäßiger  ift  biefer  6f)arafter. 
Äleine  glüffe  tjabcn  jutoeilen  eine  i)ö^ereg  SBaffer  a(^  im  grü^Iing 
nad^  ftarfen  Siegen,  toelc^e  in  einem  fleinen  Umfrei^  gefatten  finb, 
in  großen  aber  gleid^cn  fid^  bie  lofalen  ^od^toaffer  an^  unb  e^ 
bleibt  nur  bag  große  §o(^toaffer  be§  grüf)Iingg  befielen.  2)ie 
SBoIga  ift  batjer  ber  t^pifdjc  giuß  aiußlanbg.  S)ag  ^oc^waffer  pngt 
aud^  üon  bcr  ßänge  bcr  Qtit,  in  ttjctd^cr  ©d^nec  ben  SBoben  bcbedEt, 
unb  öon  ber  §ö^e  be§  fidE)  am  9lnfangc  ber  ©d^necfdE)mcIje  an- 
fammcinbcn  ©d^nceö  ab,  to^^ijalb  eö  gegen  ©üben  unb  SBcftcn 
njcnigcr  regelmäßig  unb  Keiner  trirb.  ^a^  ift  Ieid)t  burd^  ben 
3?ergleid^  ber  SBolga  cincrfeitö  mit  bcm  2)on,  'J)njepr  unb  bcr 
Sonau,  anbcrcrfcitö  mit  ber  ®üna,  SBcid^fcI,  Slbc  unb  bcm  SR^cinc 
JU  fetien  (grapljifd^e  SabcÜe  XXII).    Sc^tercr  l)at  fein  grü^Iing^^^ 

17* 
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^oc^tixtffet  me^r,  fonbem  in  fefaicm  unteren  Zok  etood  ^^eree 
SBoffer  im  SBinter,  loeif  bann  ber  9Iieberf(^Iag  bebentenb  grd^r 
tft  ald  bie  äkrbunftung. 

iBon  ben  S^^uffen  ^6en  einige  ein  anbere^  91  eg inte,  ober 
nic^t  ate  ffiirhtng  bed  filimad.  ^ed  ftnb  bie  gtäffe,  toeldfc 
gro^n  @een  entftanunen,  inie  bie  92enxt  Sie  Seen  regulieren 
bie  S3affer^5^  fo,  bog  bie  SSaffer^ö^  nur  eine  unbebentenbe 
j&^rlid^  ^riobe  ^t. 

Sie  )Qf|rIi(^  ^riobe  ber  S93affer^ö^  bed  klommen  in 
9{ort9egen  fte{)t  unter  bem  Sinfluffe  ber  Sd^neefc^melje  in  ben 
unteren  X^Iem  (S^pud  D)  unb  ber  @^me(je  bed  ©c^nee^  unb 
ber  ®(etfd^  im  ®ebirgc  (%ypm  B).  Sa^r  finben  toir  ein  toeit 
in  ben  ©ommer  öerlängcrte^  |)0(^ttmffer. 

Da$  §oc^toüffer  ber  ruffifc^en  glüffe  tft  feiner  ^ö^  unb 
aiegelmd^igfeit  njegen  eine  großartige  ©rfc^inung  unb  t)on  ber 
anfyiltenbften  SEBirfung  auf  baö  SBolföleben.  äußer  feinem  ®n* 
fluffe  auf  bie  ©d^iffa^rt  ffif)rt  eö  baju,  baß  3iußIonb  öon  aßen 
Sfinbern  ^ro^Ht«^  am  toenigften  an  ftbcrfd^toemmungen  leibet, 
benn  meiften^  toerben  bie  Crtc,  n>oI)!n  ba«  3Baffer  gefangt,  nid^t 
betoo^nt,  außerbem  tft  eS  toid^tig,  baß  an  großen  glüffen  nur  gu 
einer  bcftimmtcn  Saf)reiSjeit  ®efat)r  ift,  btcfelbe  alfo  leidster  tor^ 
f)ergefe^cn  toirb,  i^r  mithin  leichter  ju  entfommen  ift. 

®rft  feit  1876  unb  1877  »erben  an  öiclen  Slüffen  9hißlanb^ 
regelmäßige  SBcobad^tungen  über  ©afferl^ö^e  angefteDt.  S)ie 
SRefuItate  ber  erften  4  3a^re  finb  üom  TOinifterium  ber  SBege= 
bauten  üeröffentlic^t  toorben. 

Über  bie  großen  3f(üffc  ©ibirienö  ^aben  toir  einfttoeifen  nod) 
leine  fold^en  ©eobad^tungen.  @^  ift  aber  befannt,  baß  Db,  3eniffet 
unb  Sena  aud^  ju  bcm  X^puö  D.  gehören,  b.  1^.  ein  ^od^toaffer  nn 
Jrü^Iing  unb  ?fnfang  beg  ©ommer«^,  uon  ber  ©d^neefc^meljc 
I)errül)rcnb,  ^aben.  3ebod^  ertjalten  fie  au^  3"Pöff^  ^^^  ®^' 
birgcn.  SBegcn  ber  ©tromrid^tung  öon  S.— N.  ift  bad  ^od^tooffer 
in  ben  unteren  Seilen  ber  gtüffe,  namentlid^  beä  Seniffei,  enorm 
l)od^,  benn  bie  ©djnecfd^melje  fängt  im  ©üben  früher  an,  unb 
menn  ba^  3Baffer  uon  oben  anfommt,  toirb  eö  burd^  bie  örtliAc 
©d^neefd^melje  t)erftärtt. 
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Senfettö  bei^  S9ai!al  gieBt  ed  fein  regelm&^tged  ^od^toaffer 
im  gtfi^Kitg  mcl^r,  bctm  c^  ffiHt  ju  tocnig  ©d^ticc.  3m  ©ommcr 
ftcigcn  aber  bie  Slüffe  oft  nad^  an^altenben  {Regen.  S)tei^  ift 
befonber«  im  giu^gebiet  be«  «mur  bet  gaO  (f.  ^op.  34). 

S>ie  8[raIos»Äaf|)i=9iicberung  t)at  leine  beftänbigen  glüffc, 
fliefecnbeS  SBaffcr  ejrtftiert  nur  eine  lurje  3^*  «^d^  ^^^  ©d^ncc* 
fd^melje  ober  nad^  ftärferen  Siegen.  ®ro^e  glfiffe  finben  fid^ 
nur  bort,  too  fie  ^ofien,  fd^neebebedEten  ®ebirgen  entftrßmen  (Ämn* 
unb  @5r^3)aria).  ©elbft  bie  SBoIga  f^ai  in  i()rem  unteren  ßaufe 
feine  B^fföffe  unb  vertiert  SBaffer  burd^  SSerbunftung. 

Jöeoba^tungen  über  bie  burd^ftie^enbe  SBaffermenge  finb  an 
fe^r  wenigen  glüffen  Shifelanb«  gemad^t.  ©o  j.  ®.  tourben  einige 
an  ber  2Ro«ftoa  in  Sßo^tau  gemad^t  öon  1879—81.  S)ic  ge^» 
toö^nti^e  SKenge  ift  29  m^  per  ©efunbe,*)  aber  nad^  bcr  ©cljnee* 
fd^melje  gaben  bie  S^age,  ipo  bie  SBaffermenge  am  größten  toar, 
in  ben  Sauren: 


1879 

2822  m«S 

1880 

883  „ 

1881 

1368  „ 

«Ifo  felbft  im  3a^re  1880,  too  ba«  $od^»affer  nid^t  be- 
beutenb  toar,  betrug  bie  SBaffermenge  faft  30  mal  fo  öiel  afö 
getoöfinlid^,  im  3a!)re  1879  faft  100  mal  fo  t)iet. 

3m  Saläre  1880  tourbe  bie  burd^ftiefeenbe  SKenge  ^Sufig 
gemcffen. 

SBä^renb  ber  Xage  be«  ipod^toaffer«  öom  16.  ?lpril 

bi§  10.  2Kai  93  250  000  m^ 

SBä^renb  ber  anberen  3;age  85390000 

3a^regfumme  '  178  640  OOOm» 

Sllfo  fliegt  to&^renb  ber  furjen  Qtit  be^  ^od^toafferö,  toeld^ 
nod§  nid^t  einen  STOonat  toa^,  mcf)r  ate  bie  $&tfte  bcg  SSaffcrg 
burc^. 

3d^  ^abe  öerfud^t,  ben  Slnteil  be«  burd^  ben  gtu§  ab«* 
ffiefeenben  SBafferS  ju  bemjcnigen,  toeld^eS  auf  ba8  giuftgebiet  afö 


*)  m«  Äubtfmctcr.    m«  S  be»gl.  px.  ©efunbc. 
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©(^nee  unb  Siegen  fäQt,  p  beftimmen.  Selber  toaxm  nur  83e^ 
obo^tungen  in  Wty&taa  bor^anben.  3)ie  ^V^Ofte  begannen  frfi^  im 
3a^re  1879,  fo  bag  bie  SRenge  bed  SBafferS,  toelc^  t)on  9loüember 
1879  büJ  influfiüe  Wjnii  1880  fiel,  ju  bem  §od^toaffer  bc« 
giuffeg  im  3at)re  1880  beitragen  mu^te.  @Ä  fiel  toä^renb  bicfer 
6  aßonate  155  mm  äBaffer.  Sad  ^u^gebiet  ober^tb  3JioStaai 
ift  mf)t  an  8000  km^  fo  bafe  eiJ  in  biefer  3^i*  «^oa  124 
STOiHionen  m«  SBaffer  ^auptffid^Iid^  ate  ©d^nee  erhielt.  3^  ne^me 
an,  bafe  etoa  lO.^  m'  ^)er  ©ehinbe  bem  DueHtoaffer  entftommt, 
alfo  in  ben  25  Sagen  be«  ^od^toafferg  4183000  m»  Duettteaffer 
b.  f).  t^  bleiben  89  SRiHioncn  m»  afö  JRefuItat  bed  t)on  Stoöember 
b\&  Äpril  gefallenen  3Baffer^,  alfo  72%  ber  ganjen  SRenge.  ®ied 
ift  alfo  mel^r  atö  bad  Dop))e[te  bed  ^ojentfa^ed,  loeld^r  ge« 
wö^nlid^  für  3^^*^öIeuro|)a  angenommen  toirb  (337o),  faft  baS 
2)reifad^e  öon  bem,  toeld^en  ^nmpifttq^  unb  Äbbot*)  fflr  ben  unteren 
2»iffiffi|)pi  fanben  (257o),  unb  faft  ba^  günffad^e  t)on  bem,  toeld^cn 
fie  für  ben  «rfanfa«  unb  aWiffouri  fanben  (157o).  3n  ben  gififfcn 
3entraIcuro|)a8  toie  im  ®ebiete  be^  äRiffiffippi  erlitten  bie  glüffe 
faft  au^fd^tic^Uc^c  Slegentoaffer,  fel^r  toenig  ©d^neetoaffer. 

3n  ben  6  SRonatcn  öom  SKai  big  Dftober  fallen  in  9Ro8!au 
341  mm  SBaffer,  faft  au^fd^Ucfelid^  JRegcn.  S)ie«  toürbe  auf 
bem  ganaen  gtufegebicte  2721800000  m»  ergeben. 

^6)  ne^me  njä()rcnb  180  lagen  eine  Äbflufemengc  an,  toic 
fie  bem  SRiebertoaffer  cntfprid^t,  atfo:  52380000  m»; 

baju  Vio  öte  ^robult  ber  fleinercn  §od^' 
toaffer  im  ©ommer  unb  ^erbft  5238000 

im  ©anjen       58616000  ms 

Sllfo  nur  20  ^jo  ber  mä^renb  berfelben  Qdi  auf  bem  ®e* 
biete  gefattenen  äÄenge  be^  Siieberfd^Iage«.  3)ie  STOoätoa  nimmt 
alfo  in  ben  toärmeren  SRonaten  eine  mittlere  ©teUung  jn^ifc^n 
bem  unteren  9Kiffiffi))pi  unb  bem  Ärlanfaö  ein. 


*)  Physics  and  hydraulics  of  Mississippi  river.    Philadelphia 
1861. 
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S5cr  enorme  Unterfc^ieb,  »clever  in  biefer  |)infid^t  jtt^ifci^en 
ben  toärmeren  unb  fälteren  SKonotcn  gefunben  ift  (in  ben  erften 
butd^fliefeenbc  SBaff crmenge :  20o/o ,  in  ben  legten :  72%  be§  ge= 
faQenen  SRieberfc^Iagc^),  t)ängt  üon  folgenben  Umftänben  a6 : 1.  im 
©ommer  öerbunften  ber  ©oben,  bie  ©etoäffer  unb  namentli^ 
bie  ^ßffanjen  biet  SBaffer;  2.  im  SBintcr  ift  bie  SSerbunftung 
l^öd^ft  gering,  unb  nad^  ber  ©d^neefcf)meläe  erreicht  ber  größere 
3;eil  bei^  ©d^meljtoaffer^  bie  ^lüffe,  toeil  ber  ©oben  gefroren 
unb  alfo  unburc^täffig  für  SBaffer  ift. 

3m  3at)re^mittel  tt)irb  ungefät)r  40o/o  ber  gefallenen  SBaffer- 
menge  burc^  bie  äRogftoa  fliegen.  SBenn  toir  für  bag  glufegeBiet 
biefelbe  SKenge  SRieberfd^Iag  annel^men,  tocld^c  bie  JBeobad^tungen 
in  SWo^fau  ergeben,  alfo  50  cm,  fo  toürbcn  23  cm  beö  auf  bem 
ganjen  ©ebiete  gefaHetien  SBaffer^  burd§  bie  SWo^hoa  ftiej^en. 

(Sinige  Seobad^tungen  finb  an  ber  SBoIga  gemad^t  toorben, 
an  ber  ÄIejanberbrüde  oberl^alb  ©^gran,  b.  ^.  bort,  too  bie  SBoIga 
fd^on  alle  il)re  bebeutenben  B^ff^^ff^  erhalten  I)at,  unb  toeiterl^in 
me^r  SBaffer  tjerbunftet,  alö  erf(ält.  S5er  0  ^unft  ift  ungefdiir 
bie  fteinfte  SBaffert)öt)e,  tDtl6)t  beobad^tct  tourbe.  JBei  eir.er  §ß^e 
üon  2  ©afd^en  (4.3  m)  über  0  beginnt  bai^  ipod^toaff er ,  ber 
gfufe  überfd^toemmt  aui?gebet)nte  SBiefen  an  feinem  tinfen  Ufer, 
unb  ber  Duerf^nitt  toirb  baburd^  fef)r  oergröfeert.  Qu  ber  folgenben 
Tabelle  bebeutet  m^  S  Äubihncter  ptr  ©efunbe.*) 


*)  3(^  öcrbanic  bicfcßa^lcit  ©crm  SU.  ®.  Sogel,  bem  früherem  (£^ef 
bc8  VI.  SBcjitfe«  bcÄ  3Riniftctium«  bct  SBcgebauten,  wclt&e«  baS  ®cbtct  ber 
mittleren  unb  unteren  ©olga  einfi^Uefet. 
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Dag  gtuftgcbict  bcr  SBoIga  ift  fci)r  grofe,  fo  ba§  üon  bcn 
entfernteren  Steifen  bcdfelben  bag  SBaffer  einen  SWonat  ober  mel^r 
braucht,  um  5ur  Sle^anberbräde  ju  gelangen,  ^nn  ift  aud^  bod 
$Iima  üerfd^ieben,  unb  in  ben  Gebieten  ber  @fura  unb  Ofa  fängt 
bie  ©d^neefc^melje  t)ie(  frül^er  an  afe  an  ben  linfen  ß^f^^ff^n 
ber  SSSoIga  unb  namentHc^  am  SBeftfu^e  bed  Uralgebirged.  @o 
bauert  bad  Jpod^n)offer  benn  DoIIe  2  äRonate,  unb  n)äl)renb  biefer 
3ett  ^ffiert  l^ier  etttw  '/s  ber  jot^rlid^en  SBaffermenge.  3Sm  ganjen 
Saläre  iff  bieSÄenge  312  km«  (Äubiff ilometer) ,  atfo  im  %aQt^^ 
mittel  ettt^a  1  km*,  am  Xage,  tDo  bad  3Baffer  am  l^öd^ften  ftanb, 
aber  3  km'. 

dlad)  ben  oben  gegebenen  3^^'^^  ^f^  ^^  fidler,  ba^  bie  SBoIga 
auc^  nad^  ber  9(bf(u^menge  ber  erfte  (^(ug  &tro))ad  ift,  fogar 
ber  2Wiffiffi))pi  ^at  nid|t  bie  bo^pelte  SBaffermenge ,  benn  eö 
beförbert  ber  aRiffiffi))»)i  17440  m»S,  bie  SBoIga  9889  m% 
obgleid^  bag  gluj^gebiet  be«  3Rifftffi))pi  breifad^  fo  gro§  ift  afö 
ba^jenige  ber  äBoIga. 

S)ie  SBolga  bei  ber  SHefanberbrüde  I)at  eine  Äbflufemenge, 
totläjt  im  äJ^ittel  einer  SEBaffertjö^  Don  24  cm  über  bem  ganjen 
®ebiete  entf^jrid^t.  SBirb  bie  mittlere  ^b\)t  bed  9?ieberfd^Iageg 
beg  SBotgagebietc»  ju  50  cm  angenommen,  toa^  fe^r  ttwl^rfc^ein* 
lic^  ift,  fo  fliegt  burd^  bie  3BoIga  48  %  baoon  ab,  atfo  ein  be* 
beutenb  größerer  ^ßrojentfalj  al«  bie  SWo^ftoa  ergab. 

83ei  einem  SSergteic^e  be^  Ätimad  ber  beiben  ®ebiete  ift  leidet 
JU  fe^en,  baß  badjenige  bed  2Bo(gagebieted  fätter  ift,  ba  ber  $(uß 
ben  größeren  Xeil  feinet  SBafferö  oon  5Rorben  ert)ä(t.  SJamentlid^ 
ift  bag  Älima  im  ®ebtete  ber  Äama  rau^,  teiltoeife  liegt  an  ben 
abhängen  bc«  Ural  ber  ©d^nee  7—8  SWonate.  Unter  fold^en 
'JSerljältniffen  muß  ein  xtlatvo  großer  ^rojentfa^  abfließen,  toegen 
ber  S)auer  ber  falten  ^tit 

3c^  toid  nod^  öerfuc^en,  mit  §ülfe  ber  Qaf)kn,  toelc^c  toir 
für  bie  Äbflußmenge  ber  SBoIga  befi^en,  bie  »irflic^e  SBer*^ 
bunftung  bed  ßad))i  ju  bered^nen. 

3)aju  finb  Dorerft  jtoei  ip5|)ot^efen  nötig:  1.  baß  bie  SBolga 
3/4  be«  Söafferg  liefert,  toeld^e^  ber  ^a^pi  Don  allen  feinen  ßu* 
flüffen  erfiält,  2.  baß  beffen  JWiöeau  t)on  1877—1880  fic^  nic^t 
geänbert  ^at.  SBeibe  Sorau^feftungen  finb  ^öd^ft  toatirfc^einli^. 
S)a  bie  Dberflä^e  beö  ^a^pi  ettoa  Vs  berjenigen  be«  SBolga* 
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gebietet  obcxfydb  bei  Vle^anberbräcte  tft,  fo  n)flrbe  bad  Don  bet 
^o(ga  gebraute  SBaffer  bad  Stiücan  bed  ftadpi  jätitlid^  um  72  cm 
cr^ö^en,  tDcnn  bic  SBcrbunftung  nid^t  ba  toarc.  Sebo^  fängt  bicfelBc 
fd^ott  Dor  bem  ^Qd))i  an  unb  ift  6ebeutenb  im  äöolgabelta,  too  ber 
^lufe  »ä^rcnb  bc«  ^oc^tDaffct«  eine  fet)r  grofee  Dbcrfläd^c  ubcr^ 
f^tocmmt.  ^err  Sogel  nimmt  an,  bafe  biefe  fo  ötcl  beträgt,  baß 
fie  bad  iRiüeau  bed  ^a^pi  nur  4.g  cm  erniebrigen  toürbe,  e^ 
bleiben  alfo  ettoa  67  cm,  umtoieöiel  ber  ka^pi  burd^  ben  3^- 
ffufe  ber  SEBolga  ftcigcn  mußte,  h)enn  feine  Sßerbunftung  einträte. 
Vs  bicfer  SKenge  ate  Anteil  ber  anberen  glüffe  unb  20  cm  afe 
§öt)e  be«  SRiebcrfd^Iageg  im  3at)re  angenommen,  ermatten  toir  im 
ganjen  67+22+20=109  cm  ober  1  SReter  9  ßentimcter, 
meldte  bie  jä^rlid^e  ^erbunftung  beS  ^a^pi  betragen  muß,  bamit 
fein  Siibeau  nid^t  fteigt.  3n  runbcn  Qafjkn  beträgt  alfo  bic 
jätirlid^e  ttjirflid^e  SSerbunftung  be^Äa^))i  etttjaS  über 
1  SWeter. 

3Benn  aud^  biefe  Qdf)kn  feinei^ttjegg  genau  fini),  fo  benfe  id^ 
boc^,  baß  fie  ein  rid^tigereg  Silb  ber  toirfli^en  Serbunftung  be^ 
SSia^pi  geben,  a(d  fe^r  ja^Ireic^e  unb  genaue  93eobad^tungen  mit 
Sltmometem  (SSerbunftungömcffern),  ba  festere  in  ju  tjerfd^iebenen 
SJerf)äItniffen  fid^  bcfinben,  im  SBerglei^  ju  einem  fo  großem 
SBafferbedEen. 

3(^  ^be  f^on  lange  ben  ffiagpi  ben  größten  SRegen*  unb 
löerbunftungömeffer  unferer  @rbe  genannt.  S(^  toäre  mögtid^,  i^n 
totrllid^  in  ber  ?trt  ju  benu^en,  um  Qa\)Un  für  biefe  Jß^änomenc 
JU  erhalten,  toie  fie  fic^  fonft  nidE)t  auf  ber  @rbe  in  fo  groß« 
artigem  9Kaßftabc  ert)alten  laffen.  2)aju  »äre  nötig,  1.  bic  ®e^ 
obad^tungen  über  bie  ?lbflußmenge  ber  SBoIga  fortjufe^cn,  unb 
jtoar  fo  nafie  toie  möglid^  an  bem  Äadpi,  2.  äfinlid^e  Se- 
obad^tungen  an  6  anberen  großen  ßwff üff en  *)  be«^  ^a^pi  ju  madEien, 
3.  ja^Ireid^e  ©tationen  jur  aWeffung  beg  SRiebcrfi^Iageg  an  ben 
Ufern  unb  auf  ben  Snfeln  ju  tjaben,  4.  SBeobad^tungen  über  bic 
SBaffert)öt(c  an  üerfd^iebenen  5ßunften  ju  mad^en,  um  fo  frei  toie 
möglid^  üon  bem  ©influffe  ber  SBinbe  unb  ber  ®en)egungen  ber 
©rbfrufte  ju  fein.  Se  me^r  toir  Qaf)kx{  biefer  3lrt  erf^alten, 
befto  metir  nähern  toir  unö  ber  Söfung  einer  grage,  toeld^e  für 

*)  Ural,  2:etcf,  ©ulaf,  ©antut,  Aura  unb  @cfib*9hib.  ^ie  anbeten 
3uflüffe  beö  i^a^px  [inb  unbebeutenb. 
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bte  ^Umatologie  tote  für  bie  p^^füaUfd^e  QkoQxapf^k  gleid^  totd^ttg 
ift,  md)  bcr  JBUanj  bcr  ©ctoäffet  be^  Äa^pt. 

®g  toärc  nod^  leu^ter,  btefe  Qaf^kn  für  ben  äralfee  ju 
erI)Qlten,  benn  er  ^t  nur  jtoei  B^^f^ff^f  toelc^e  ein  cmfad^e^  unb 
beiben  äl)nlt(]^eg  {Regime  I)aben,  b.  1^.  |)od^toaffer  im  ©ommer. 
S(uJ3erbem  ift  ed  au6)  (eid^ter,  ben  Stieberfd^Iag  ju  beftimmen, 
toeil  bad  ftlima  ^ier  trodener  unb  einförmiger  ift  al^  am  $Qi^)7i. 

SBir  befijen  einige  3^^^^"  ^^^  ^^^  Slbflufemenge  ber  ^ttoa, 
be^  größten  ©eenfluffeö  t)on  ©uropa.  ^er  mittlere  ?ttflu§  ift 
ettoa  3000  m^S  b.  1^.  94  km^  per  3a^r,  ober  ettoa^  toeniger 
afe  Va  be^jenigen  ber  SBoIga.  ©ei  einer  mittleren  Siefe  t)on 
64  SJJeter  entt^ält  ber  Saboga  ettoa  1000  km»  SBaffer.  S)er 
jdtirlid^e  Slbflufe  ber  5Retoa  beträgt  alfo  ettoa  ^In  be«  SBaffer^ 
bed  Saboga. 

S)er  SBafferft)iegeI  ber  Sletoa  toie  ber  ©een,  toeld^e  fie  fpeifen, 
\)at  eine  fe^r  Keine  jätirlid^e  5ßeriobe,  unb  jtoar  ift  bie  größte 
SBaffertid^e  im  ©ejember,  toenn  bie  I)errfd§enben  SBefttoinbe  ben 
StuSflu^  au$  bem  Saboga  l^inbern  unb  bie  9)?enge  bed  in  ben 
ginnifd^en  SReerbufen  faüenben  Sffiaffer^  üerminbem,  bie  Keinfte 
SaSaffer^ö^  ift  im  2»ai,  toenn  bie  N.E..SBinbe  l^äufiger  finb  al^ 
in  ben  anberen  SÄonaten. 

hingegen  t)aben  ber  Saboga  unb  Dnega  ^crioben  t)on  einigen 

Sauren,  toäl^renb  toel^r  bie  SBaffer^ö^  junimmt,  bann  toieber 

finit.    @o  fticg  ba«  SBaffcr  öon  gebruar  1877  bi^  Suli  1879 

unb    faul    bann,  nad^   münblic^en  SWitteitungen ,    bie    mir  ^n^ 

gingen,  big  ?lnfang  1883  (bie  gebrucften  3^^^^  gelten  nur  big 

Snbe    1880).     @o    toar   bag   mittlere   SRiüeau   pi^er    afe    im 

gcbruar  1877. 

Saboga    Dnega 
m  m 


aWonatg:^    1    im  3uli  1879  2.8»  1.« 

mittel.    J    im  Dftober  1880  1.^         0.e8 


93eibe  @een  l^atten  eine  gleiche  ^eriobe,  aber  ber  Saboga 
grd^ere  ^nberungen  beg  9{it)eaug.  2)ie  SBeobad^tungen  ber 
3o!)re  1860 — 73  an  einen  anberen  Drte  beg  ©eeg*)  geben  eine 


*)  ^e  ^51^e  ber  beiben  $egel  ift  nid^t  Detglic^en  tDorben,  bie  beiben 
9ieil^en  fmb  alfo  nic^t  ftreng  bergleid^bar. 
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^ifferens  Don  l^g  Wltttx  }ttrif(^n  bem  lüften  unb  niebrigfteit 
SOtoitQtötnittel. 

i[ud^  bie  großen  amerifanifd^n  @een  ^oben  eine  unbebeutenbe 
))eriobtf(l^  ©d^tDanfung  bed  SBafferfptegelS,  bie  mittleren  SKonot^ 
mittel  bifferieten  nid^tme^r  ate  50  cm,  aber  l^ier  ift  quc^  eine 
bebentenbe  ©d^imtnlung  in  mel^jftl^rigen  ^ßerioben  t)orl^anben.^) 

♦)  Seit.  f.  9Rct.  ob.  XVI,  @.  287. 


Kapitel  5\. 

Her  ftankafuB  nnü  Mc  benoi^tiarten  tmhn. 


Die  trodcnc,  tcitocife  faljißc  Ätato^fta^^jtfci^  ©tc^pc  fc|t  fid^ 
an6)  iin  ©üben  ber  Äuma  fort,  nimmt  jebod^  ^ier  fe^r  toenig  3ianm 
ein,  bei  5ßetroto8f }.  SB.  beträgt  il)re  ©reite  nid^t  mel^r  ate  40  km. 
Die  SSorgebirge  bed  ^aufafud  im  ©flben  üon  ber  ©unf^  unb 
f  ogar  in  einem  S^eil  ber  ®bene  an  i^rem  gufee  finb  (ober  »aren)  mit 
))rQC^tt)oIIen  Saubtoälbern  bebedt,  Don  einer  fold^en  Did^tigfeit,  bo^ 
bie  Eroberung  ber  S^fd^etfc^nia  fd^toieriger  toat  atö  bie  ©r^ 
obemng  ber  fteilen  gelfen  Don  S)agt)eftan.  S)a§  Äu^l^auen 
biefer  SBälber  begann  jur  Qtit  be«  Äriegeö  mit  ben  Sergtjößem 
—  bamate  toar  eg  nottoenbig,  bod^  e^  würbe  aud^  fpäterl^in, 
obn)O^I  e^  fc^&blid^  tourbe,  noc^  fortgefe^t.  ©eobad^tungen  finb 
nur  in  Soeben  angefteHt,  auf  einer  §öl|e  oon  740  m  über  b.  2W.*SW. ; 
2  Sa^rc  ergaben  ^ier  eine  Xtmptxatux  unb  eine  SBerteilung  ber^ 
felben  nad^  SRonaten,  bie  fe^r  nal)e  bem  im  SBtabifatoloi^  ^t^ 
obad^teten  gleid^t.  Die  gleid^jeitigen  ©eobad^tungen  in  ber  "SJticSjau 
lotofd^en  ©tanija  in  ber  5Rieberung  ber  ©unfd^a  unb  SBeben  er= 
gaben  eine  Änberung  auf  100  m  ^ö^e  im  Sßoüember  öon  ü.n^, 
im  SKai  öon  1.04^,  im  3a^regmittel  üon  0.6o^.  @g  unterliegt  feinem 
3toeifel,  bafe  eg  in  ber  Xfd^etfd^nia  aud^  genug  Stieberfd^Iäge 
giebt,  namentli^  in  ©ommer,  im  SBinter  aber  fäQt  getoöfinlid^ 
genug  ©d^nee. 

Da^  breite  %i)al  ber  ©unfd^a  liegt  niebriger  unb  ift  be^^ 
t)a(b  bebeutenb  n^firmer,  namentlid^  im  ^rfil^jal^r  unb  ©ommer, 
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Siegen  fdSt  l^ier  natärltc^  nte^r  afö  auf  ben  (£6enen  im  N  t>om 
letef,  toenn  au6)  toentger  afö  in  ben  SBorbergen  —  bem  ftlima 
unb  bem  93oben  nac^  ift  bied  eine  ber  6efien  tanbnnrtfd^oftlic^n 
®egenben  9tu^(anbd. 

3BetteT  nad^  S38eften,  im  ß^nttalgebiete  ber  nörblid^n  SJor^ 
gebirge  unb  %\filti  liegen  me^r  Seobod^tungen  toor.  3)ie  Sc- 
obad^tungen  in  SBIabifouifad  unb  ©ubour  bieten  bie  9RögIic^feit  bie 
Xemperaturt)eränberung  mit  ber  $ö^  t>om  mittleren  %ffcdt  bed 
Xeref  bid  jur  $ag^ö()e,  b.  f).  am  nörblid^n  Sb^nge  bed  flou^ 
fafud,  ju  beftimmen.  ^a  ®ubaur  füblic^er  liegt  aU  SBIabttcünfoS, 
fo  mu^  Qud^  bie  ^nberung  mit  ber  breite  in  SBetrad^t  gejogen 
»erben.  3^  ne^me  fie  glci^  O.^^  für«  3a^r,  O.^«  für  3)ejcmbcr 
unb  Sanuar  unb  O.^^  für  Suni  unb  3uü,  b.  \).  fo  öiel  muft 
abgezogen  »erben  öon  ber  Temperatur  t)on  ®ubaur,  bamit  fic 
mit  ber  in  SBtabifatofa^  beobad^teten  t)crgleid^bar  fei  Sie 
Änberung  mit  ber  $ö^e  auf  100  SKeter  ertoie«  ft^:  3a^r:  O.39O; 
S)ejember  unb  Sanuar:  O.29O;  3uni  unb  3uli:  0,^^^,  b.  f).  eine  fe^r 
langfame  ©rniebrigung  ber  %tmpnatux  na^  oben,  ©ie  ift  noc^ 
geringer  im  5Rooember,  mit  ber  ffiorreftion  für  ben  SSrcitegrab 
ertoeift  fie  fid^  nur  O^g«,  b.  I).  in  biefem  2Konat  ift  ®ubaur,  ob^ 
gleid^  e^  um  1480  SKeter  ^öl)cr  liegt  atö  SBBtabifatofa^,  nur  um 
1.0®  tfitter,  mit  ber  Äorreltion  für  ben  Sreitegrab  aber  um  1.^*^. 
2)icfer  ungemein  Heine  Umfang  ber  3Seränberungen  ift  für  ben 
SRoücmber  baburd^  ju  erfiftren,  bafe  bann  im  ftaufafu^  oft 
Slntic^f fönen  befielen.  Äug  fiap.  1 1  ift  ju  erf eljen,  bafe  bei  f olc^ 
einem  SBetter  im  SBinter  ober  ©pfitljcrbft  bie  ©erggipfel  oft 
toärmcr  finb  afe  bie  X^filer.  |)ier  liegt  fotglid^  im  SRooembcr  oft 
bie  @rfcl)einung  üor,  loeld^e  in  ben  ?ll^)en  öfter  im  S)ejember  ein= 
tritt.  3d)  gebrauste  bie  Temperatur  öon  ®ubaur  jum  SScrglei^e  mit 
SÖIabifalofaS,  »eil  e§  bie  einzige  ^ol^e  Station  ber  !au!afifd^en 
Äette  ift,  »0  l)inlänglid^  lange  beobad^tet  »urbe,  aber  biefc  Station 
ift  anomal  »arm,  »egen  ber  ßage  im  ©üben  ber  ^ßafe^ö^e  unb 
»egcn  öieter  benad^barter  g^Ifen. 

3n  3Btabita»faö  finb  bie  ©ommermonate  fel^r  be»ölft  unb 
regnerifd^.  ?licf|t  oft  gelingt  eö  ju  biefcr  Qtxt  be^  3al)re«  bem 
{Reifenben,  fid^  an  bem  ?Inblicfe  ber  Saufafifd^en  Söerge  oon  ben 
Umgebungen  biefer  ©tabt  au^  ju  erfreuen,  im  (Gegenteil  fe^r  oft 
regnet  eg,  »ät)renb  in  ber  ©teppe  im  9iorben  unb  j»ifc^en  ben 
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©tationcn  ffia^bcf  unb  fto6t  im  ©üben  —  fd^öncg  SBcttcr  ift. 
Auf  Ic^tßcnanntcr  ©trcdc  liegt  oft  aud^  im  SBinter  fein  ©c^nec, 
toäl)rcnb  er  in  äRcnge,  fotool)!  auf  ber  ^ßafe^ö^e,  afö  an^  in 
SBIabifatDfai^  öorl^anben  ift.  3n  golgc  ber  häufigen  SBoßen  unb 
be^  SRegenö  ift  ber  ©ommcr  in  S33Iabi!atrfa^  bei  »eitern  nid^t 
fo  tDarm,  toit  bad  aud  ber  ^j^ergleici^ung  mit  ®roiSnQJQ  an  ber 
©unfd^o  leidet  ju  erfel)en  ift.  gür  Suni  unb  Suli  beträgt  bie 
Änberung  ber  Temperatur  auf  100  SRetcr  O^q^.  Siiefer  Umfang 
ift  audnet)menb  grog,  namentlid^  menn  man  bebenft,  bag  ein  ^^a( 
mit  einem  %f)alt  bergleid^en  toirb. 

SBie  aug  ben  Sab.  m  unb  IV  ju  erfel)cn  ift,  fällt  in 
aSIabifatofag  toiel  Siegen,  am  meiften  im  3uni.  ?lfe  nod^  regnerifd^er 
ertoeift  fi^  ?l(agier,  jiemlid^  nal^e  an  3331.  im  S.W.  gelegen.  Über* 
^aupt  finb  reid^Iic^e  5Rieberfd^läge,  namentlid^  üom  9Kai  big  jum 
Suli,  ben  ganjen  nörblic^en  SJorbergcn  beö  fiaufofu«  eigen. 
3)ieö  ift  offenbar  fet)r  günftig  für  ben  ädferbau.  ®er  @(bru^ 
mit  feinen  SRebengebirgen,  ber  nad^  SRorben  I)in  auö  bcm  ^auptberg* 
rüdten  Iierüortritt,  unb  bie  ©tatoropolfd^c  ipoc^ebene  im  9lorbcn 
üergröj^ern  offenbar  ben  9laum,  ber  in  biefen  9Konaten  reid^  an 
9legen  ift.  Sfuguft,  ©eptember  unb  Dftober  finb  öiel  ärmer  an 
Wegen,  unb  eö  ift  aud^  bie  SBetoölfung  geringer  afe  im  Suni 
unb  3uli. 

3nt  S33eften  öom  (Slbru^  giebt  cg  in  ber  ganjen,  meiten, 
reid^en  ®egenb  füblid^  öom  Äuban  !eine  längeren  SBeobad^tungen. 
?lllein  taut  äWitteifung  t)on  Seuten,  bie  biefe  ©egenben  fennen,  ift 
aud^  t|ier  ba^  ®nbe  beg  grül^ja^rd  unb  ber  8lnfang  beö  ©ommerd 
regncrifd}.  §ier  toed^feln  ©tcppen  unb  333älber  mit  cinanber  ab, 
unb  bie  reiche  33egetation  bicfer  unb  jener  bchjeift,  ba§  genug 
SBaffer  fällt.  S)ie  ®i^pptn  nel)men  einen  grösseren  SRaum  ein 
im  Dften,  b.  1^.  nä^er  am  Slbruö,  bie  SBälbcr  jcboc^  finb  au^-- 
gebel^ntcr  im  SBeften,  namentüd^  längö  ber  Söjelaja,  too  riefige 
©jemplare  öon  Säumen  öorfommen.  ®ie  SBälber  finben  fid^ 
öfter  auf  8l6I)ängen  ate  in  ebeneren  ®egenben. 

§ö^er  alö  bie  3BäIbcr,  toie  audfi  bei  anbern  ©ebirgöletten 
mittlerer  ©reite,  reid^en  ?lIpenJoeiben.  ©tellentoeife  ift  auf  biefen 
§ö^en  im  SInfange  beö  SBinter^  nod^  fein  ©d^nee,  JoäI)renb  in 
ben  niebrigen  S^fiälem  fd^on  tiefer  ©d^nee  liegt.  8lu8  äÄangel 
an  S3eobad^tungen  fann  man  nid^t  beftimmen,  ob  e^  baf)er  fommt, 
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bog  bei  Xntic^ftonen  bie  Xb^nge  kvarmer  finb  otö  bie  %tfatet, 
obcz  ober  tt^il  ^ier  nod^  fein  @d^nee  gefallen  ift,  iDö^nb  er 
in  ben  Dealern  bereitö  liegt.*) 

%uf  ben  nftrblic^en  3lb^&ngcn  bed  SIbrud,  ^dbet  ^i^^Xan 
^c^tantQU  unb  anbetet  tiol^t  Setge  bed  mittleten  ^iled  be» 
^aufafud  liegen  bie  ©d^neelinien  unb  ©letfc^et  niebtiget  atö  in 
ben  ubtigen  Xeilen  bed  Aaufafui^,  mit  2(udnal)nte  feined  S.W.-96« 
^angeiS.  2)ie  Utfad^e  ift  batin  ju  fnd^en,  ba|  ^iet  benno^  jiemKA 
Diel  @d^nee  ffiUt,  bet  ©ornmet  abet  n^eniget  n^atm  ift  atö  am 
S.«  %bl|ange  bet  S3etge  im  Dften  t)om  ©utamfd^n  $affe.  Seboc^ 
finb  bie  ©^neemengen  in  ben  93ergen  unb  nomentlid^  bie 
©letf^et  bei  n^eitem  nid^t  fo  gtog  mie  in  bet  @djitmi,  ^^ 
bem    bai^    (^bitge    ^öl^et    ift.    ^et  ^dtxhan  teid^t  ^iet  jiem^ 

93ei  bet  3Reetenge  t)on  ftettfd^  unb  ein  menig  totiitx  nac^ 
Dften,  too  bie  SBetge  ni^t  ^od^  finb,  ift  bad  ßßma  jiemUc^ 
ttoden,  Stegen  f&Dt  totniQ,  bie  ä^egetation  ift  nid^t  üppig,  mit 
einem  SBotte  bad  ßlima  ift  baSfelbe,  n)ie  im  öftlid^n  Xeile  ber 
Ätim  -—  auf  bet  Äettfd^fd^en  ^albinfel.  3e  ttJeitet  nad^  S£., 
je  ^ö^et  bie  SBetge,  befto  me^t  fäQt  Stegen.  @d^on  in  92on)otoffi)df 
fallen  im  3a^te  82  cm  —  btcimal  fo  t)iel  ate  in  ^rtfc^. 
^ie  SBetge  fd^fi|en  gegen  92otben,  unb  ed  etfd^einen  f^on  ^anjen 
füblid^eten  Älimai^.  ®emetfen«tt)ett  ift  ^iet  bet  N.E.-8Binb 
—  bie  fogenannte  ©ota,  eine  toaste  ©eifeel  biefe«  Ufet*, 
bie  befonbet^  ftatf  in  ben  9iott)otoffijdfifd^n  unb  ben  bena<^' 
batten  SBu^ten  ift.  @ie  toel^t  uom  Setgtucfen  SSkitaba,  in  bet 
SWä^e  bet  ©tabt,  beffen  mittlete  §ö^  an  600  m  bettftgt.  3n 
ben  ©egetantDeifungen  f üt  ba^  ©c^toat je  STOeet  ift  fie  fo  befd^rieben : 
„im  ipetbfte  unb  SBintet  ge^en  bie  N.E.«SBinbe  oft  in  Otfane 
übet.  ?(fd  95ett)ei^  it(tet  ffitaft  bienen  bie  tal^Ien  ®ipfel  ber 
ftftlid^en  JBetge  bet  ©uc^t,  öon  benen  bie  JBota  mit  futd^tbaten 
aSitbefn  ^etabfäf)tt,  inbem  fie  bie  ganje  Vegetation  Det^eett.  ®ie 
SBitbel  teilen  ba^  SBaffet  f Ott  unb  tteiben  e«  in  ©taub  öot  fid^  ^t, 
f 0  bag  bie  ganje  @(egenb  bet  93ud^t  toie  mit  3>ampf  bebedEt  ift.  3n 
bet  ©tabt  ift  e^  ju  biefet  j^tit  nid^t  mftglid^  auf  bie  ©tta^ 
l^inau^juge^en :  {(eine,  t)om  S^inbe  aufgel^obene  ©teine  fd^Iagen 

*)  (Sine  tt^nlic^e  f(!^neeamie  3^^^  m   bet  $ö^  finbet  {t(^  au4  tm 
^^tanf^an  unb  wirb  a(8  ©intcrhjeibe  benu^t,  pc^e  aap.  32. 
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fräfttg  in^  ©cfid^t  unb  fönneii  Dcrftümmcin.  3i^wiU^  feftc 
ftcinernc  ipöufcr  tocrben  üom  ?lnbrangc  bc^  SBinbcS  crfd^tcrt. 
3m  SBmtcr  ift  bic  ©ora  befonbcrö  luftig:  fic  tommt  in  JBcgIcttung 
einc^  groftcg  öon  7 — 8  ®xab,  bi^tpcilcn  aud^  cincö  bot)^cIt  fo 
großen.    2)cr  aufgctoirbcttc  SBaffcrftaub  toirb  fogleid^  ju  Siö.*) 

3n  ber  SBud^t  t)on  SRotooroffijgf  ging  am  12.  3anuar  1848 
bcr  Xcnbcr  „©truja"  burd^  bie  ©ditocre  bc«  ju  ®ii^  gefrorenen 
SaSofferftanbeg  unter,  ju  ber  3^it  ^fö  ein  Xeil  ber  SKannfd^aft 
auf  bcm  Sanbc  tt^ar. 

3)tc  ©eeleutc  üergleid^en  bie  Söora  mit  einem  SufttoafferfaU. 
@ie  fängt  bann  an,  n^enn  baS  ftabtie  ©(eid^getoid^t  jn)ifd^en  ber 
Suft  über  ber  §öl)e  be^  Söergrurfen^  unb  ber  über  ber  ©ud^t  ge* 
ftört  ift,  b.  i.  hjenn  festere  um  mel)r  alö  6»  njfirmer  wirb  ate 
erftere.  3m  N.E.  fenft  fid)  ber  SBergrücfen  SBaraba  altmäf)lid^ 
pm  JBedten  Don  ?tbegoa,  üon  toelc^em  nad^  N.E.  fid)  ber  ©erg* 
rüdten  ©toinsott)^  erl^ebt,  nad^  N.W.  unb  S.E.  aber  bie  5Rebengebirgc 
ber  aSBaraba.  |)ier,  ttjie  ü6er^au^)t  im  9lorben  öom  ffiaufafifd^en 
©ergrüden,  ift  ed  im  ^erbft  unb  SBinter  bebeutenb  lälter  al^ 
am  ®eftabe  be«;  ©c^toarjen  9Keercg,  unb  fobalb  biefe  falte  Suft 
baö  gange  ©eden  bi^  ju  feinen  SRänbern  angefaßt  I)at,  bilbet 
fid)  ein  labiteö  ®leic^gett)ic^t  ber  Suft;  je  ftäricr  eg  ift,  b.  i.  je 
fälter  bie  Suft  auf  bem  ©ergrüden  im  SJergkid^  ju  ber  in  ber  ©ud^t 
mirb,  befto  ftärfer  ift  bic  üieaftion,  b.  i.  befto  ücr^eerenber  ift 
bie  ©ora. 

2lm  18.  gebruar  1880  um  9  Ul^r  abcnb«^  fiel  nad^  einer 
©ora,  bie  mel)r  afe  24  ©tunben  gebauert  I)atte,  bie  Temperatur 
bi§  auf  —  224»o  unb  am  19.  um  7  Ut)r  bei  mäßiger  ©ora  bi^ 
auf  —  26.1  <^. 

©ine  ©ora,  ä^nlid^  ber  in  9tott)oroffij^t,  ift  aud^  am  E.:=Ufer 
beö  ?(briatifc^en  9Äeereö  befannt,  in  Sftrien  unb  S)almatien,  j.  ©. 
in  Xrieft,  giume,  3^^99  '^v  fie  entfte^t  aug  gleid^en  Urfa^en  unb 
ift  gteid^faßg  häufiger  unb  ftärfer  im  SBinter  ate  im  ©ommer. 
3)oc^  ift  ein  n)efentlid)er  Unterfd^ieb  üorf)anben:  im  SBinter  ift 
n)äl)renb   ber   ©ora    beö   Jlbriatifc^en   SRecrcfi^    bie  Temperatur 


♦)  aJaron  g.  SBrangel,  ^ic  ißottjoroffijßtijcfte  ©ora.    ^iifolojew  1876. 
®.  2. 

©oeifof,  ftlimotc  bcr  «rbe.    IL  Xcil.  ^^ 
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bebetttettb  ^ö§(r,  eS  tft  ba^r  leine  @efa^  üot  bem  gefrierenbtn 
SSofferftoube  üor^onben. 

SBeiter  nad)  Sfiben  nrirb  bte  8ora  allinä^Iicl^  fc^loat^ 
nnb  jettfeitS  bed  44«  ift  fte  fc^n  triebt  me^  Dinr^oitbeiL  Son 
t^ier  Ott,  b.  ^.  Dom  Sergfnoten  Df(!^ttn,  toerben  bte  fouloftfci^ 
9)erge  ^ö^,  |o  ba§  eS  f(!^on  faft  nic^t  me^  Dorfomint,  bo^ 
^xm^iifm  bem  Serglamme  unb  bem  Qkftobc  be§  äReereS  ein  labile^ 
(^(eid^ettri^t  fei.  3ion  ^ier  ab  ^errfc^t  an  bet  fiufte  ein  fe^r  nxinner 
SBinter,  infolge  beS  3(^u^  bur^  bie  Serge  Doi  ben  nörblic^en 
äBinben  unb  be$  Sinfluffed  bed  tiefen,  nic^t  gefrierenben  ©^toorjen 
3Reered.  9Bo  ber  ©^u^  befonberd  gut  ift,  j.  ISB.  in  @ud§um,  ba 
tft  ber  SBtnter  bebeutenb  nmrmer  aU  in  fionftantinopel,  obtoo^I 
Ie|tere§  um  2^  fübli^er  liegt. 

®ie  Cftfüfte  bee  ©c^toarjen  9Rccred  mit  (Snfd^Iuft  Slbd^fteti^ 
erinnert  fet)r  an  bie  SKüiera,  b.  f).  an  ba^  ®eftabe  bed  SKittel 
länbifd^n  9?eered  bon  ©pejjia  bis  ^oulon  fon)o^(  ber  Sage, 
ate  aud^  bem  ^(ima  na^.  ^ein  bad  faufafifd^  Ufer  ift  ben- 
noc^  ein  toenig  !ältcr,  n^ic  auS  ber  fotgenben  SSergIei(^ung  jtoeier 
Drte,  bie  unter  bemfelbcn  SBreitcngrabe  liegen,  ju  erfe^en  ift: 


^a^x. 

SBintct. 

©ommer. 

iBüä)um''SaU 

U^ 

6.. 

22., 

3iim 

15.7 

8.5 

23.1 

aSeiter  na^  ©üben,  in  ^oti,  ift  ber  SBinter  ein  toenig  fälter, 
ba  bie  ®cgenb  ttjentgcr  gegen  5Korben  gefd^fi|t  ift.  S)cr  fiaulafu^ 
gcttjö^rt  freilid^  t)or  ben  falten  SBinben  auS  tjö^eren  ^Breiten  ©(§u^, 
allein  bie  ©bcne  tängö  beS  SRion  füt)It  fid^  im  SBinter  fclbft  ab. 

9tn  ben  ®eftaben  beS  äWeereS,  bie  öon  SRorben  burc^  l^o^ 
öergc  gcfd^ü^t  finb,  biencn  bie  ^Rorblpinbc  felbft  aU  SBfirme^ 
quellen,  fogar  im3Binter;  unb  jtoar  barum,  tüeil  bei  bem  ^erab* 
finfen  bie  Suft  ftd^  ettoa  um  V  auf  je  100  m  crtoärmt,  bie 
mittlere  Slbna^me  ber  S^emperatur  mit  ber  §ö^e  getoöl^li^  aber 
geringer  ift. 

3n  ©ud^um  melden  nad^  ber  Sage  ber  ©tabt  faft  nur  N.E., 
E.,  S.  unb  S.W.:^aBinbe.     ®ie  erften   müßten  im  SBinter  falt 


*)  ®.  Stop.  2  u.  18. 
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fein,  ba  fic  üom  Sanbc  l|er  toe^cit,  bie  jtoeitcn  toarm,  ba  fic  bie 
Suft  bom  ©d^toarjett  SRcere  Bringen.  2)ie  öeobad^tungen  für 
brei  Sötire  ergeben  fotgenbe  Slbtoeid^ungen  üon  ber  mittleren 
Zemptxatux,  für  bie  SRonate  öon  Sloöember  Big  3önuar: 

N.E.         E.         S.  S.W. 

^•49  ^•**    1-19  ^-W 

b.  t).  N.E.  nnb  E.  finb  bebeutenb  toärmer  alö  S.  unb  E.,  fogor 
ate  S.W. 

3)ie  SBeobad^tungcn  in  5ßoti  am  unterem  JRion  geben  relatiu 
fteine  monatlid^e  ©d^toanfungen  ber  Temperatur  (Seite  229),  fobafe 
f eftft  ba§  jälirli^e  mittlere  äWinimum  nid^t  5<*  erreid^t ,  jebod^, 
\m  früher  bemerlt,  finb  bie  SJeobad^tungen  in  9iufelanb  ot|ne 
SDWnimat^ermometer  gcmad^t,  bie  mirflid^cn  SWinima  toerben  cttoa^ 
tiefer  fein;  gelegenttid^  finb  fd^on  — 10®  m  biefer  Slegion  beobad^tet 
tporben  unb  bal^er  finb  bie  Hoffnungen,  ttJefdEje  man  auf  bie 
Äuttur  ber  Drangen  unb  ßitit^onen  I)ier  fe^te,  nid^t  in  ©rfüßung 
gegangen. 

Oben  bemerfte  id^.  bafe  bie  Dftfüfte  beö  ®d)tt)arjen  äßeereö 
in  ber  Xemjjeratur  fel^r  mit  ber  ÜRibiera  übereinftimme.  Sebod^ 
mit  ben  §^brometeoren  ift  e§  anber^,  bort  fättt  mel^r  SRegen 
ate  an  ber  SRibiera,  l^auptfäd^HdEi  aber  —  fcl^It  ber  trodEene 
Sommer  ber  ®eftabe  be§  9KitteWänbifd§en  äKeere^;  in  ^aä)otoSb) 
^offab  j.  83.  fäCt  in  ben  SWonaten  Suni  unb  Suli  met)r  afe 
18  cm  in  jebem.  2)ie  SBärme  unb  geud^tigfett  erjeugen  l^ier 
eine  SSegetatton,  toie  fie  Üpt)iger  nirgenbtoo  im  füblid^en 
Suro|)a  ju  finben  ift.  ©ben  fotd^e  Sebingungen  finbcn  toir  aud^ 
in  5!J?ingretien,  in  bem  gangen  Äutaiöfd^en  ©ouüernement,  b.  i). 
in  ben  glujsgebieten  be§  3Sngur  unb  SRion,  ferner  anä)  auf  bem 
nörblid^en  Ufer  toon  ßlcin=3lfien  bii^  Xra^jejunt  unb  ein  hjenig 
ttjeiter.  2Hg  öftlid^c  ©renje  biefeg  feud^ten,  regnerif^en  Sanb- 
ftrid^eö  bicnen  bie  Serge,  toeld^e  bie  3Bafferfd^eibe  jtoifd^en 
Kion  unb  Aura  ober  bem  ©d^ttjarjen  unb  bem  fi!a^|)ifdöen  Speere 
bilben.  3m  SBeften  t)on  iljuen,  in  ber  ©egcnb,  bie  id|  ttjeftüd^e^ 
5;rang!au!aften  nennen  toerbe,  ift  aufeer  ben  l^ofien  Sergen  überalt 
eine  üppige  Vegetation.  S33o  fic  nid^t  berüljrt  ober  toenig  berührt 
ift  t)om  Sröenfc^en  —  gettjö£)nlid^  Saubtoälber,  ttjo  bie  Säume  oft 

18* 
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rieftge  2)imenft0nen  erreic^.  Sßegen  ber  geuc^tigEeit  bed  ftltmoä^ 
etreid^n  bie  ©(^Ungfiflanjen  eine  au^erorbentli^  (Sittoicfelimg. 
@ä)tDtti\df  fönnte  man  tDO  anbetd  fo  gro^e  @;em))[Qre  üon  6|>^eu 
fiitben,  unb  bie  SBeinrebe  tofici^ft  ^ier  toi(b. 

Su^er  ben  93&uinen  ift  no^  bie  9Kenge  ber  ^atnfr&uter 
5U  ertDä^nen,  i^re  ^imenfionen  ftnb  nomentHc^  in  Hbc^ten  be^ 
merlendtDert.  @ie  load^fen  oft  ol^ne  jegli^n  ©d^u^  ber  9&iune. 
Smmergrfine  {Bäume  giebt  ed  ^ier  toeniger  aU  an  ben  ®eftaben 
bed  ä^ttetlfinbifd^en  äReered,  n^al^rfd^fic^  borum,  h^etl  ^ier  bos^ 
filima  gflnftig  färd  Saubt|oIj  ift. 

2)ie  Vegetation  ift  ^ier  fo  üppxQ,  bafe  ber  fiampf  mit  i^r 
anfangt  ffir  ben  äJ^enfd^n  fd^n^terig  ift,  aber  ba^  l^lirna  Iä§t 
fel^r  oerfd^iebenartige  ^Ituren  o^ne  ffinftlid^  S3eloäfferung  ju. 
^u^er  ben  ^ftanjen,  bie  an  ben  nSrblid^n  ®eftaben  be$  äJ^tttel- 
länbifd^en  äßeered  futtit)iert  nierben,  tann  man  nod^  auf  |ben 
Xl^eebaum  unb  ben  SBambu^*)  ^inn^ifen,  ald  auf  fotc^,  bie 
^ier  ot|ne  tänftlic^e  93en)äfferung  h^ac^fen  lönnen,  ba  bad  5S(tma 
fet)r  ä^ntic^  ift  bem  ftlima  be^  mittleren  Seilet  ber  3nfet  9ti^on 
in  Sapan.  3n  ben  ©reiten  öon  30>  bis  46®  N.  ^errfd^t  meiftens^ 
ein  trodened  Älima,  im  3nncm  ber  kontinente  fällt  in  biefen 
©reiten  ü6ert|au))t  toenig  Jftegen,  an  ben  SBeftfüften  unb  an  ben 
©eftaben  beg  SWittelmeercd  ift  ber  ©ommer  trorfen.  @o  giebt  e^ 
nur  no(^  brei  {Regionen  unferer  (Srbe  in  biefen  ©reiten,  meic^, 
banf  ber  9Jiengc  unb  günftigen  S8erteilung  ber  9Weberfd^Iäge,  fid^ 
mit  S.W.^^XramSfauIaften  Dergleichen  fönnen  unb  au^  eine  fe^r 
ft^jpige  i^cgetation  l)a6cn,  1.  bie  @üb!üfte  be^  Äa^))!  biö  an  bie 
^ette  be^  @(6urd,  2.  bad  füb(id^e  unb  mittlere  Sapan  unb  ba^^ 
(Gebiet  be«  3angs=tfe*Äiang  in  S^ina,  3.  bie  ©übftaatcn  ber 
amerifanifd^en  Union. 

S)ie  liabtUt  ber  größten  unb  fleinften  9legenmcngc  in 
ciujelnen  SKonaten  jeigt  (Aap.  30),  bafe,  felbft  in  bem  regen^ 
reid^cn  Slima  t)on  ^oti,  ber  äRai  jutoeilen  menig  Sßegen  giebt 
(11  mm).  9Kemafö  ift  bi^  je^t  im  Sluguft  unb  September 
fo  menig  gefallen;  in  bem  erfteren  ift  fie  nid^t  unter  69  mm, 

*)  @ie^c  meine  SRitteilung  hierüber,  S^roeftija  ber  Äaijerl.  9Juff. 
l^eograp^.  &e\.  fürd  3.  1883.  5Der  X^eebaum  toftc^ft  fc^on  je^t  in  loenigen 
Cfiemplatcn  in  cinißcn  We(jcnben  ht^  weftlid^en  ÄaufafuS^,  j.  3^.  in  <5u4um. 
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im  jtDeiten  ntd^t  unter  89  mm  gefallen  unb  in  jebent  ber  jtDei 
®onmicnm)nate  ftnb  fc^on  SWengen  bon  400  nnb  barüber  öor* 
gefontmen.  hingegen  ift  in  biefcr  regcnreid^cn  ®egenb  bic  mittlere 
grS^te  SRegenmenge  an  einem  Xage  feinedn)eg^  fo  bebeutenb,  toxt 
man  ertoarten  foütc,  unb  bilbet  jebenfattg  einen  minberen  JBrud^*' 
teil  ber  ganjen  jätirlid^en  {Regenmenge  ald  in  Dielen  regen^ 
ärmeren  ®cgenben,  toie  QmixaU  unb  ©übrufelanb;  fo  ift  fie 
5.  ö.  an  ber  regenreid^ften  Station  Kufelanb^  ©ad^otoSl^  ?ßoffab 
nur  ethjaö  größer  afö  5  «/^  ber  jäl^rlid^en  {Regenmenge,  toäl^renb 
fie  an  öielcn  Orten  ©übru^tanbd  faft  ober  ganj  10  0/0  erreicht, 
in  ber  Ärim  über  10®/o,  in  ?lftraci^an  aber  mel^r  ote  20% 
baDon  beträgt.  S)arau^  ift  tt)oI)I  leidet  ju  erfetien,  ba§  bicfe 
©egenben  fid^  nid^t  fotoof|(  burc§  einjetne  t)eftige  ®äffe  auÄ=» 
jei^nen,  atö  burd^  ergiebige  {Regen  übertiau^t;  Don  ben  jtoei 
Stationen  biefer  Äüfte,  für  toel^e  id^  biefe  3^¥^^  bered^nete, 
ift  S)ad^oto8ft|  5ßoffab  biejenige,  toeld^e  Don  allen  bort  angeführten 
üitxf^aixpt  bie  ftärfften  JRegengüffe  ^at  unb,  obgleid^  bie  größte 
{Regenmenge  an  ben  toarmen  äRonaten,  ?luguft  unb  ©eptember 
fäHt,  ift  boc^.  mefir  ate  bie  §fitfte  ber  großen  täglichen  {Regent 
mengen  in  ben  fieben  fälteren  2Ronaten  beobad^tet  toorben. 

Sturer  ber  {Regenmenge  unb  i^rcr  SSerteilung  auf  bie 
SRonate  unterfd^eibct  fid^  bag  Älima  Don  S."W.*2;rangfaufafien 
nod^  baburd^  Dom  filima  ber  ®eftabe  be^  2RitteUänbifd^en 
JTOeere^,  baft  bie  JBetoöIfung  unb  bie  relatiDe  geud^tigteit  Diel 
bebeutenber   in  ben  Sommermonaten   ift,   toie  folgenbe^  geigt: 


S)eiember  unb 

3uli  unb 

Dftober  unb 

Januar. 

3lu9uft. 

9ioöember. 

^irtt                              6.4 

5.7 

4-8 

^utaid                             5.7 

5.7 

4.6 

9flotn  unb  Zintona            5.^ 

U 

4.8 

Xrieft  unb  ^^Jola             5.i 

2.8 

5.1 

b.  f).  in  ^oti  unb  ^taiö  ift  fie  im  Suü  unb  ?luguft  um  3  unb  4 
größer  ate  in  SKitteütalien  unb  Sftrien,  fogar  größer  afe  im 
mittleren  {Rufelanb  unb  beinahe  eine  ebenfol^e  toie  in  5ßeter8== 
bürg.  Sm  DItober  unb  SRoDember  ift  bie  SBetofilJung  gering,  toit 
aud^  na^  SRorben  Don  ben  Äaufafifd^en  Sergen. 
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®ie  relative  ^ud^tigfeit  ift  l^ier  int  ©ommer  größer  aU 
im  aSinter,  j.  ©.  für  bic  5  3a^rc,  1876  unb  1878—81.  3t^ 
ffl^re  }um  93erg{eid^  aud^  einen  Ort  am  ^a^px  an. 

iRonioroffijdL    SDaci^on)§!i     $oti.    )SBaht. 

^offab. 

SBintcr  83  71  80         82 

©ommer  73  79  87         68 

3)a§  l^änflt  baöon  ab,  baft  im  3Bintcr  bcr  ßuftbrucf  im 
3tnncm  bcr  Äaulafifd^cn  Sanbengc  ^öljcr  ift,  unb  bic  Suft  jum 
©d^toarjcn  unb  jum  Äa^^ifd^cn  9Kccre  Ijerabfinft;  bagcgen  ift 
bcr  Suftbrud  im  ©ommcr  nicbrigcr  im  Snncrn  bcg  SonbeS, 
namcntlid^  auf  ber  ?[rmenifd^en  ig)od^c6ene  unb  auf  ben  ©tcpt)en 
f&ngg  ber  unteren  Aura  unb  be«  8lrayei^.  S)at)er  ^errfd^en  im 
SBintcr  bic  SBinbc  üom  geftlanbe  üor  unb  finb  baju  abfteigenbc, 
im  ©ommer  toe^n  ©cctoinbc  unb  jtoar  aufftcigenbc. 

?lufeer  biefcm  Umftanbe  l^aBen  aud^  bie  SBälber  einen  großen 
Sinffufe;  too  fie  nid^t  üort)anbcn  finb,  ba  fel|lt  eine  bcr  ^aupU 
bebingungen  ber  geud^tigfeit  im  ©ommer.  3n  Siotooroffijgf 
t)errf(^cn  aud^  im  ©ommcr  ©cctoinbc  öor,  jebod^  ift  ju  biefer 
3cit  bie  Suft  trodfener  ate  im  SBintcr. 

Überall  fommcn  im  toeftlid^en  Iran^f aulaf ien ,  too  in  bcr 
Stalle  Serge  finb,  nid)t  feiten  trocfcnc  unb  toarmc  abftcigcnbc 
SBinbc,  toa^rc  gö^nc  bor.  SBenn  fic  fid^  jur  toarmcn  Sa^rc^:^ 
jeit  jcigen,  ftarf  finb  unb  met)r  afe  24  ©tunbcn  bauem,  fo 
^aben  fie  einen  merflid^en  (Sinflu^  auf  bic  SBcgctation,  bie  SlSttcr 
tocrben  getb  unb  fallen  bon  bcn  ©äumcn  u.  f.  to.  JBcfonbcr§ 
finb  fie  in  Sutai^  ^äufig,  too,  bei  bcr  großen  gcuc^tigleit  ber 
Suft  übert)aul3t  fetten  ein  äßonat  öorübcrget)t,  too  fic  nic^t  bi^ 
auf  30^0  unb  oft  nicbrigcr  fallen,  toobci  bie«  nid^t  nur  mitten  am 
Xagc,  fonbern  aud^  in  ber  Slad^t  borlommt.  3m  SJcjcmbcr  1877 
toar  e«  fo  trodfcn,  baft  bcr  SRafen  längiS  ber  ©fenba^n  öon  bcn 
gunfcn  ber  Sofomotiben  ju  brennen  anfing,  üom  16.  biä  jum 
25.  toar  bie  geud^tigfeit  in  5ßoti,  mitten  unter  auögebe^nten 
SBätbem  unb  ben  ©üm^jfen  ber  SWieberungen  bc«  3Kon,  nid^t 
^ö^er  ate  b4P/o,  im  Stnfangc  be«  9Konat«   aber   toar  fic  nod^ 
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nicbrigcr,  ben  8.  um  9  U^r  abcnb^  177o  bei  einer  Xentpetatur 
t)Ott  13.60  unb  am  folgenben  ajforgcn  277o  bei  ll^e^-  2n  ^taiö 
Tpar  bie  mittlere  geud^tigleit  be^  Siejember  60  ^/o,  ba^  SWinimum 
aber  1270.  grüt)er  badete  man,  ba|  bieg  SBinbe  aug  ben 
SBüften  unb  ben  trodenen  ®kpptn  im  Dften  feien*),  allein  ber 
Umftanb,  ba§  biefc  SBinbe  gerabe  in  ben  %i)&Uxn  üorfommen, 
babei  oft  in  ben  falten  9Konaten  bcg  3at)reg,  unb  ba|  fo  geringe 
(Srabe  ber  geud^tigfeit  fogar  mitten  im  ©ommer,  j,  SB.  in  ben 
®tet)pen  na^  Siorben  t)on  ben  Raulafifdjen  Sergen  feiten  finb  — 
aUeg  bie§  jeigt,  ba§  biefe  SBinbe  eben  begt)a(b  warm  unb  trocfen 
finb,  toeit  fie  abfteigenbe  finb.  Ät)nlid^e  SBinbe  finb  auc^  auf 
bem  nftrblid^en  abfange  ber  S3erge  befannt,  j.  95.  in  SBIabiIato!aö, 
in  beffen  SRäf)e  bie  tiefe  ©djlud^t  beö  3;eref  enbigt.  golgenbe 
SJeifpiele  toerben  seigcn,  toie  I)oci^  Ijier  bie  Sem|)eratur  in  fofd^en 
gällen  ift,  toie  bie  Temperatur  faßt  unb  tt)ie  fid^  bie  geud^tigfeit 
öergrö^ert  bei  ber  SBenbung  be^  SBinbe^  nad^  N.;  fie  bejietien 
fid^  aufg  Satir  1879. 


*)  SHefc  SWeinung  finbct   fid^   u.  a.   in  bem  Bcfanntcn  3Ber!c  öon 
^effelotodlt)  übet  ha^  mima  Shtglanbd. 
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^k  geringe  geuc^ttglett  am  3}7oTgen  unb  Sbenb  ift  toit 
befannt  ein  SKcrhnal  ber  gö^nttnnbe.  SefonberiS  ftemerfcngtoert 
ift  bie  Temperatur  öon  über  20<>  am  äbenb  be8  3.  $)e}em6er,  bie 
3»itteltcm|)eratur  biefeg  STOonat«  ift  1^^ . 

3d^  Bemerfe  noci^,  ba|  jur  3^^»  öte  in  SBIobifatüfai^  bie 
geud^tigleit  niebriger  afö  43®/o  toar,  in  %x^\&  bie  Temperatur 
bcbeutenb  niebriger  unb  bie  fjeud^tigfeit  größer  toar,  j.  8.  am 
27.  april  7  a.  m.  17.2«  unb  69o/o,am  8.2Rai  7  a.  m.  18.30  unb  67^0, 
am  2.  Dejember  9  p.  m.  6.9®  unb  94® /o,  am  3.  7  a.  m.  4.4**  unb 
93%,  alfo  bei  bem  lederen  SBeifpiel  toar  Xiflig  um  15  »  fälter  *) 

S)ic  Seobad^tungen  im  toeftlic^en  XranSfautafien  bauerten  fo 
furge  ^tit,  ba^  man  nod^  nid^t  genau  bie  SSerteilung  be^  Siegen« 
nac^  SRonaten  erfal^ren  fann.  3n  ^oti  f^eint  am  meiftcn  im 
Sluguft  ju  fallen,  in  S^ad^otoSf^  ^ßoffab  im  Dejcmber,  ber 
SJegember  ift  in  beiben  fel^r  regnerifd^,  bag  (£nbe  be«  grüf|Iingö 
aber  bebeutenb  trocfener.  2lui^  ber  in  Aap.  30  angefütirten  Xabettc 
ift  ju  erf el^en,  baft  fid^  bief e  beiben  Orte  burd^  bie  gro|e  SRaff e, 
bie  an  1  Xage  fäKt,  audjeid^nen,  e«  fann  aud^  bei  bem  Überfluß 
an  Siegen  gar  nidf|t  anber«  fein.  SBenn  in  ben  ®ergen  bei^  toeft«* 
lid^en  Xrani^faufafien  mel^r  Stationen  toären,  fo  träfen  toir  o^ne 
ßtoeifel  Siegenmengen  Don  mef)r  ate  300  cm  im  Sal^r  unb  ba^^ 
rfiber.  3d^  fdE|Ue§e  bie«  barau«,  baft  auf  ber  SBinbfeite  ber 
f)of)en  Serge  bie  Siieberfd^täge  getoöl^nlid^  breimat,  t)ietmal  u.  f.  to. 
größer  finb  ate  auf  ben  benad^barten  (Sbenen,  fogar  am  ©eftabe 
be«  SWeere«,  j.  ».  im  nörbtid^en  Stalien  SSenebig:  81,  2»aitanb  97, 
3;otmejjo  243,  im  N.W.  Sngtanb  am  9Keere8ufer  nirf|t  metjr 
ate  100,  in  ben  ®ergen  aber  fteHentoeife  mef)r  afö  300,  in  Snbien 
284  in  SJoafl^aU^  an  ber  SWünbung  be«  Brahmaputra,  unb 
1252  in  ß^errapongi.  3m  N.W.s^Xrangfaufafien  I)aben  toir 
164  in  5ßoti,  fem  t)on  ben  SBergen,  fo  baft  in  ben  Sergen  bon 


*)  ($in  ä^nlic^cr  gatt  öom  23.  gebruar  1870  ift  öon  mir  in  ber  Seit, 
f.  2Rct.  Vm,  45  6cf(^rieben  toorben.  «m  «bcnbc  biefcÄ  Xagc»  toot  in  Xifti« 
unb  (i^rodnaja  bie  S^emperatur  um  17.5^  ^b^r  als  bie  mittlere,  bei  einer 
relativen  geucj^tigfeit  t)on  35  %  u«^  86  o/o  unb  ftarfem  S.W.  3tt)lf(^en 
i^nen,  in  (S^ubaur,  »ar  bie  relative  geud^tigteit  92  o/q  bei  S.  Offenbar 
mürbe  bieSuft  relatil?  feuchter  ,tt)enn  fte  naij^  ^ubaur  l^inaufftieg,  unb  toieberunt 
tro<fener,  menn  [it  [\äi  tnd  ber  %^qI  ©unf^a  fenfte. 
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SDfingrelien  unb  3mcrctien  xoal^rfd^cinlid)  btö  500  fi^  fiitbcn 
ttjcrben.  2)cr  großen  SDiengc  t)9n  Siieberfc^Iägen  entfprcd^ert  aud) 
bic  ©d^ncelinte  wnb  bic  (Sletfd^er:  ftc  liegen  nicbriger  afö  im 
9?orben  beö  Scrgrücfend. 

5)er  5ßafe  t)on  ©furam  fc^eibet  ba§  feud^te  filima  be^  S.W.^ 
Xrangfaufafieng  öon  bem  trodenercn  (Srufien^.  S)er  Unterfc^icb 
ift  fd^on  in  bcr  SScgctation  flar  ju  fel)en.  Sc  mel|r  man  l^crab^^ 
fteigt  im  %f)ak  bcr  Aura,  befto  trodener  ift  ba8  Älima,  fo  bafe 
fd^on  bei  2iflig  eine  fünftlid^e  ®eh)äfferung  nötig  ttjirb.  Am 
mciften  SBaffer  faßt  in  lifliö  im  3ßai,  im  ©ommcr  nimmt  bie 
SKenge  fd^neU  ab,  am  njenigften  ober  fällt  im  ®pätl|crbft  unb 
im  aSinter.  Sine  ebenfold^e  ^eriobc  öon  9?ieberfd^Iägen  trifft 
man  aud^  im  ?lrmenifd^en  ^od^Ianbe  an,  fott)oI)l  auf  feiner  l^öd^ftcn 
©tufe  (S((ejanbropoI),  alg  aud^  auf  feiner  niebrigften  (?lralid^). 
?tber  in  anbern  SBejie^ungen  unterfd^eibet  \\ä)  ba^  Äfima 
9(rmcnien$  üon  bem  filima  ©ruficnö  fel)r,  namentlich  in  ber 
Temperatur. 

Snfolge  bcr  §öl}e  fann  man  natürlid^  eine  nicbrige  %cxnpc^ 
ratur  in  Slrmenien  ertt)arten,  aber  nic^t  eine  foIdt)e  ajerteilung 
berfelben  im  ßaufe  bc^  Sal^re^.  3n  Jltefanbropot  ift  im  Sanuor 
unb  Suli  faft  eine  gleid^e  %tmptxatux  tüie  in  3Ko8fau,  unb  in 
9lralid^  —  tvk  in  Slftrad^an.  35er  ?tteEanbro<}oIfc^c  Jltei^,  bcr 
füblid^e  S^eil  be^  ©ebietö  t)on  Aar«  unb  bie  ®cgenb  öon  Srjerum 
finb  ©te|)pen  mit  einem  filima,  tt)eld^e«  bemjenigen  bc^ 
mittleren  9tu§tanbg  glcid^t,  mit  tiefem  ©d^nee  im  SBintcr,  mit 
einem  auö  ©d^hjarjerbe  beftel)enben  ©oben.  Offenbar  finbet  bie 
rufftfdjc  SBeüöfferung  bort  günftige  SBebingungen  für  ben  Sanb= 
bau,  um  fo  mcl)r,  ba  bie  größte  3)?cnge  Siegen  im  SD2ai  fällt,  bie 
SDHtte  aber  unb  baS  Snbe  be«  ©ommer«  trodener  finb. 

"Slaä)  SWorben,  läng«  ber  oberen  Aura,  j.  JB.  in  ?lrbat)afl, 
finb  auSgebe^nte  SBälber.  9lad^  ben  Seobad^tungen  im  35erlaufc 
oon  IV2  Sci^t'cn  ift  t)ier  baö  Älima  fälter  aU  in  Sllejanbropol, 
ioie  baS  aud^  ju  ertoarten  ttjar,  ba  aud^  bie  §ö^e  300  m  me^r 
beträgt,  aber  l)ier  jeigt  fid)  au^  ber  SBinter  tälter.  ©e^r 
oft  ift  im  SSinter,  auf  bem  ^öl)eren  3;eile  bei^  ^od^lanbeS, 
SBinbftiUe. 

®ie  untern  ©tufen  beö  Slrmenifd^en  ^od^lanbe«,  an  1000  m 
ü.  b.  "SSi.Sl,  unb  nicbriger,  ^aben,  j.  S9.  bei  Sritoan  ein  anbere^ 
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Älima  unb  eine  anberc  SScgctation.  ©ie  criTtnern  an  bic  äralo* 
Sa^^jifd^e  ®tcppt,  l^abcn  bicie  ©aläablagcrungen  unb  bcr  Slder* 
bau  crforbcrt  t|ier  eine  fünftlid^c  SBetoäfferung.  2)a^  ÄHma  ift 
bebeutenb  tt)ärmer,  unb  bie  Siteberfd^täge  finb  me^t  afö  jttjeimal 
geringer  ate  auf  bem  t)ö^eren  Xeile  besJ  ^ßlateau^  (Sßejanbropol 
38,  Äralid^  14  cm).  9iad^  einem  froftigcn,  jutt)eilen  fd^neereid^en 
SBinter  tritt  frül)  SBärme  ein,  ber  ©omnter  aber  ift  trofe  ber 
§öl)e  Mvmtx  afö  an  ben  Ufern  be§  Äa^jjifd^en  SKeere^.  ©elbft^^ 
Derftänblid^,  ba§  auf  ben  ^ot)en  ©ergen,  bie  fid^  f)ier  er!|e6en, 
auf  bem  Sllagöö  unb  ben  beiben  Straten,  bie  ©d^neelinie  f)o6) 
liegt,  ba  nid^t  t)iel  ©d^nee  fäHt  unb  ber  ©ommer  fel^r  toarm  ift. 

SWad^  N.E.  öon  l^ier  ift  tüieberum  ein  t)o^eg  Sanb  mit  einem 
raul)en  Älima  um  ben  ©ee  ©oftfd^a.  SRad^  ber  S3ered^nung 
Döerin^  *)  beträgt  ber  Slbffufe  be§  gluff eg  3^"9<i  beinahe  Vs  be^ 
SBafferg,  weld^e^  ber  ©ee  aufnimmt.  3^  ®^^  ^^^  ©ommerö 
finft  fein  SRibeau,  j.  SB.  1876  um  7  ßoU  (ungefal)r  18  cm). 
S)ie  niebrigeren  ©te|)pen  längg  beS  unteren  ßaufe«  ber  ftura,  beö 
Slraje^  unb  il^rer  SRebenflüffe  l^aben  gteid^faUg  ein  fel^r  trodCene« 
ftlima.  ®ie  SWff^r  bie  fie  burd^ftrömen ,  nehmen  im  ®ro§en 
unb  filleinen  Saufafug  i^ren  änfang.  ©ie  finb  unterfud^t  tt)orben 
öom  Satire  1860  angefangen,  um  fidEf  ifireg  S33afferg  für  bie  f8t^ 
tpäfferung  ju  bebienen.  3)er  l)öd^fte  SBafferftanb  ift  im  2l))ril, 
ber  niebrigfte  ju  @nbe  beg  SBinter^  unb  be»  ©omme^.  Offenbar 
liefert  baö  2^auen  be§  ©dE|nee§  in  ber  mittleren  3one  ber  Serge**) 
baö  meifte  SBaffer. 

3e  nä^er  jum  Sag))ifd^en  2Reere,  befto  mel^r  nätjert  ftd^  ber 
3at)re^gang  ber  5Rieberfd^Iäge  bem  an  ben  Ufern  be^  SKittel- 
lanbifd^en  SReere^  beobad^teten,  b.  1^.  eg  fällt  bie  geringfte  9Wenge 
im  ©ommer,  bie  größte  aber  im  §erbfte  (f.  %ab.  IV.,  Saht). 
3m  ©ommer  finb  ^ier  oft  9?orbn)inbe,  an  Haren  2;agen  aud^ 
Dfttoinbe;  bic^  finb  eigentlid^  nur  täglid^e  ©eett)inbe,  toeld^e  fi^ 
nid^t    auf    große   Suftfd^id^ten   toeber    tjoriäontal   nod^    öertifal 


*)  ^aufaftfdtier  Italenber  für^  Sal^r  1858. 

**)  SB.  S)ingclftebt,  S)a8  SBafferctgentum  unb  bic  grrigation,  XtftiS, 
1880,  1883  (ruff.).  3n  biefem  SBcrfe  pnbet  man  bicle  9Jad^ri(^tcn  über  bie 
®e»äffer  beö  ^aufafuä,  unb  eS  finb  bie  SBorfd^läge  be«  englif^en  Sngenieur« 
&ahh  über  bie  ©ewöfferung  ber  ^iepptn  SranSlaufaften«  ausführlich  bor= 
gelegt. 
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aus^be^nen  unb  feine  SKeberfd^täge  Derurfad^n  [fönneit.  93om 
September  an  ^errfd^en  E.«=SBinbe  üot,  biei^  ift  eine  mfid^ttgere 
^uftftrömung  ald  bte  ©eetoittbe  im  @ommet,  unb  ba  um  biefe 
3eit  bad  ST^eer  lufirmet  ift  aU  bad  ^ftlanb,  fo  fängt  ber  Stegen  an, 
ber  fi(^  bid  9lot)ember  unb  ^jembec  Derftärft.  Übrigen^  f&IIt 
in  ben  trodenen  unb  niebrigen  Umgegenben  SBatud  äberl^upt 
nid^t  t>ie(  SBoffer,  oiel  me^r  \ot\itx  nai)  9torben,  im  ßubinf^en 
.^eife  unb  im  fäbUd^en  S)ag^eftQn,  »o  aud^  bie  ^.^egetQtion  6e^ 
beutenb  üppiger  ift. 

^Qd  innere  üon  ^ag^eftan,  t)on  allen  @eiten  t)on  93ergen 
gefd^fi^t,  ift  bebeutenb  trodener;  im  Sßinter  giebt  ed  toenig  @d^nee, 
namentlid^  im  9.^erglei^  mit  bem  ffiblid^en  Sb^ange  ber  Saufaftfd^ 
Steige,  im  @ommer  jie^en  bie  SSoIfen  ^ö^r,  unb  bedknegen  ift 
SÄegen  nid^t  feiten,  bie  SBoIfen  lommen  faft  immer  t)on  S.W. 
ober  W.  3n  mittlem  ^öl^en,  1200  6i^  1800  m,  toirb  ber 
9[(Ierbau  o^ne  funftlid^e  SJetoäfferung  betrieben.  193emerfendniert 
ift  bie  geringe  iDfenge  SBolbe^  im  Snnem  3)agf|eftand ,  infolge 
beffen  finb  bie  S9erge  Don  S^&d^en  met)r  burd^niü^It,  bie  %b^5ngc 
abfd^üffigcr  afe  in  ben  anbem  SBcrgcn  (guropaö,  mit  ^u^naffmc 
ber  franjöfifd^en  Älpcn.  S)ie^  ^ot  auc^  auf«  Älima  (5inf[u^  in* 
bem  bie  äWcngc  g^ud^tigfcit  in  ber  ßuft  Verringert  toirb  (infolge 
baoon,  bo^  ba«  Sßaffer  fd^neQ  abfliegt,  ba^  n^enig  9}egetation  ba 
ift  unb  öicl  nadter  gefö  aufteilt,  »eld^er  ftarf  öon  ber  @onne 
erttjärmt  toirb). 

SBegcn  ber  geringen  9Kcnge  beö  faUcnben  ©d^nee«  unb  ber 
SBärme  be«  ©ommer«  ift  bie  ©d^neelinie  im  3nnem  ©ag^eftan« 
I)ö^er  alö  in  ben  onbem  Seilen  ber  faufafifd^en  SBerge.  in- 
folge bcöfclbcn  ®runbeg  finb  bie  Orenjen  ber  fultitoierten  ^flanjen 
l)ier  I)6^er  ofe  j.  ®.  im  Subanifd^en  ®ebiet  ober  im  S.W.:?3;ron«* 
faufafien.*) 

SRad^  ©üben  uon  ben  9tieberungen  ber  fturo  unb  be«  Ärajeö 
ergeben    fid^    bie   Salif^infd^en    Serge,     an    i^rem  %n^t,  in 


Weitere  ^Xitdhtnft  über  biefen  Q^egenftanb  finbet  man  in  üerfc^iebentn 
©(^Tiften  (Sdroeftija  unb  6Qpidfi)  ber  fautaftfc^en  «Ibteilung  ber  Stall  9hiff. 
^eogr.  ®ef.,  in  ben  SBerfen  ber  ^fabemüer  9tupre(^t  (»uK.  9lcab.  ®t.  $et. 
1861),  «bi(^  (cb.  1849  u.  f.  tP.)  u.  f.  to. 
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iJcnloran  ift  bie  ^eriobe  bcr  Shcbcrfd^Iagc  bicfettc  tote  bei  fSabi, 
bie  SRenge  aber  ift  fünfmal  fo  groß.  Die  reid^üd^e  Wegenmenge 
ruft  bei  bem  toarmeit  fiüma  eine  nid^t  toeniger  i4><nge  SSegetation 
I)crt)or,  aU  in  S.W.^^^ran^taufafien.  Snfolge  ber  SWenge  fcl^r 
bid^ter  ßaubtoälber  unb  in  ber  niebrigen,  am  Ufer  gelegenen 
©egenb  nod^  an  ©üm^fen  unb  JRei^felbern,  ift  bie  ßuft  auffaKenb 
feud^t,  fogar  im  ©ommer  über  80%.  3m  nörblid^en  Xeile  besj 
Senforanfd^en  ftreife^  tt)irb  ba^  SJlima,  gemäfe  ber  ©enlung  ber 
Serge  im  SBeften,  trodEcner. 

Sm  ©üben  öom  Äa^))ifd^en  9Keere  ergebt  fic^  in  nid^t  toeiter 
(Entfernung  ber  SBergrüdEen  (Stburg,  beffcn  ©ipfel,  5)ematt>enb, 
fogar  I)ö^er  ate  ber  @Ibrud  ift.  ?Iuf  ben  nörbüd^en  ^fbl^ängen 
biefer  Serge  unb  am  benad^barten  ©tranbe  ift  ba^  Älima  auf^ 
faQcnb  feud^t.  2)ie^  ruft  eine  noc^  iip<)igere  Segetation  l^eroor 
aU  in  aWingrelien  unb  bem  Senforanfd^en  Äreife,  um  fo  me^r, 
ba  aud^  ba§  ^lima  toärmer  ift.  STm  Ufer  bc«  ÄasJ))ifd^cn  SÄeereö 
finb  gröfte  feiten  unb  nid^t  anbauemb.  ©^  finb  Seobad^tungcn 
auf  ber  3fnfet  ?lfd^ur4lbe  im  Sufen  oon  äfterabab  oorlianben, 
allein  id^  beule,  bafe  bort  1.  bie  SKenge  Siegen  be3l)a(6  geringer 
i\U  auf  bem  ^ftlanbe  ift,  weil  bie  3nfcl  niebrig  unb  entfernt 
Don  ©ebirgen  ift;  2.  bie  Xem^)eratur  ber  3)?onate  oon  Dftober 
biiS  5l|)ril  niebriger  ift  ate  auf  bem  größten  Xcile  ber  ©ttb^ 
füfte  bc«  Sa^pi,  befonber«  öon  Snjeli  (na^e  bei  Siefd^t)  bii^ 
Sarfrufd^,  ba  Slfd^ur^äbe  fic^  in  ber  5Rä^e  ber  Slurfmenifd^n 
©te|)pe,  bie  im  3Binter  oer^ältniömäfeig  falt  ift,  beflnbet. 

Stuf  ben  Sergabpngen  l)aben  fid^  üiete  auönetjmenb  bid^te 
Sßäfber  erl)a(tcn.  (Sine  Sefc^reibung  be§  Älima^  beö  öftlic^en 
"Jeile^  biefer  ®egcnb  finben  toir  unter  anberm  bei  Äarelin.*) 
3m  ©ommer  ift  ein  beftänbiger  SSed^fct  ber  SBinbe  oom  SKeerc 
unb  üom  Ufer,  feiten  t)ergel)t  ein  Xag  otjne  Siegen  in  ben 
Sergen. 

Die  perfifd^en  ^rouinjen  ®ilgan,  äJiafenberan  unb  ?lfterabab, 
mit  bem  füblid^en  3;eile  beö  ßenforanf^en  Äreifeö^  net)mem 
eine  befonbere  ©teHung  auf  ber  @rbfugel  ein.  9lirgenb  ift  in 
einer  fold^n  (Sntfernung  t)on  ben  Djeanen  zttoa^  bem  3ll)nlid^e^ 
üorijanben. 

*)  ^apim  ber  Mg.  (SJeogr.  ber  Ä.  fH.  ®eogr.  mU  ©.  X. 
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@ritmem  toir  uniS,  bag  foft  bie  ganje  ßüfte  fic^  fublic^ 
Dorn  38<>  N.  Br.  bcfinbct ;  bcr  ©reite  na^  unb  bcr  ßagc  ^inft^tlic^ 
ber  SReere  unb  Serge  fommt  fie  fet)r  nal^e  ben  nörblic^n  Ufern 
Don  Algier  unb  STOaroKo,  (entere  aber  finb,  tro^bem  fie  bcm 
Djeane  notier  liegen,  öiel  trocfener.  Sm  N.W.  grenjt  fie  an  bie 
SKuganfd^e  ©tep|)e,  im  N.E.  an  bie  no^  trocfenere  34trhnenifci^e,  im 
®üben  aber  an  ein  t|6I)er  gelegene^,  aber  ni^t  Weniger  trodened 
Üanb,  baÄ  ^o^Ianb  öon  ?ßerfien  (Xe^eran  u.  f.  to.),  2)ie  85cr= 
einigung  einer  \)o\)tn  Xem))eratur  (toa^rf^einlic^  ift  an  ben  ge= 
fd^ülten  Orten  be«  Ufer«  bie  Temperatur  be^  Sa^re^  nid^t 
niebriger  afe  I8.5® ,  bie  beö  3anuarö  lO.o)  mit  rcid^Iic^cm  SRegcn 
giebt  bie  SÄöglid^teit,  t3iele  tropifd^e  unb  fubtropifd^e  ^ßflanjen  ju 
fultiöieren,  fo  j.  85.  Drangen,  S)attelpalmen,  QndcnoH)x.  ftarelin 
glaubt,  bafe  aud^  ber  Äaffeebaum  ^ier  gebei^en  toürbe.  hinter 
bem  @Ibur^  bel)nt  fid^  nid^t  niebriger  ate  1000  m  bie  ^oc^ebene 
auö,  auf  toeld^er  bie  ^auptftabt  ?ßerfien^,  Xetieran,  liegt  §icr  finb 
nid^t  einmal  ein  3at)r  lang  S5eobad^tungcn  gemad^t  toorben.  ®g  ift 
nur  befannt,  ba§  ba§  ÄUma  toarm  ift,  im  SBinter  bie  ©ergc  öor 
ben  falten  SBinben  fdE)ü|en,  unb  im  ©ommer  ber  ©oben  ftarf 
er^ifet  ttjirb,  fo  ba§  ber  ©ommer  in  Xetjeran  toal^rf^einli^ 
fogar  tt)ärmer  ift  ate  am  füblid^en  Ufer  beö  Äa^pifd^en  STOeereg, 
tro|  ber  §ö^e  (1100  m);  ein  tt)enig  Siegen  giebt  eg  geUJö^nlic^ 
im  SJioticmber,  ÜRärj  unb  ?lnfang  ?l|)ril,  unb  im  SBinter  föQt 
,Vitüei(en  ©d^nee,  ber  ©ommer  ift  aber  regenloö. 

9?ad|  S.E.  öon  Se^eran,  in  ber  Cafig  %Mt^,  ift  e«  unter 
bem  340  N.  Br.  auf  einer  §ö^c  t)on  ungefätjr  2000'  (600  m) 
u.  b.  9W.  9?.  fo  hjaim,  ba§  bie  Dattelpalme  fultiöiert  loirb  unb 
gute  ^rudjte  giebt.  9Bat|rfd)einlid^  l^äft  biefe  ^alme  aud^  t)ier, 
loie  auf  ber  ^odEjebene  üon  Sügier,  gröfte  au^.  3^M'^^"  ?lfterabab 
unb  %thbt^,  j.  S3.  bei  ©c^a^rub,  traf  bie  Ät)oraffanfd^c  Sjpebitton 
unf rer  geograpf)if d^en  ©efeQfdjaft  im  ©ommer  eine  auftergett)ö{)ntid^e 
Xrodtentjeit  ber  Suft,  bi^  14%,  an.  Die  fiuft  tt)ar  nid^t  burd^* 
fid^tig,  fonbem  eö  ]^errfd)te  beftänbtg  eine  Xrübung.  3Ba^r= 
fd^eintidE)  finb  bieS  fcl)r  feine  ©taubteitd^en.  Sin  ö^nlid^r 
SWebel  ift  aud^  in  anbern  fel)r  trodencn  Säubern,  j.  ©.  in  Oft-- 
Surfeftan,  aufeerbem  im  ©ommer  im  füblid^en  ©panien  unb  im 
^räl)ja]^r  im  nörblidE)en  SI)ina  beobadjtet  ioorben. 

Der  norbtt)eftIid)c  Xeil  ^erfien^  (?ßrot).  2;auri§)  ift  reid^er  an. 
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gcu^tiflfcit  ate  bie  ®ttp)ft  bei  "Setieran,  ba  biefeg  ßanb  bergig 
ift.  S?on  l^ier  sieben  fid^  bie  SBerge  naä)  S.E.  big  jum  28^  unb 
füblid^er,  unb  bicfe  ©erge  finb  feudaler  ate  bie  ©teppe,  bie 
©trömc  aber  bie  aug  it)nen  fommen,  bienen  jur  Setpäfferung 
ber  Später.  ®ie  Siieberfd^täge  befd)ränfen  [id^  auf  bie  falten 
"üKonate,  im  ©onimer  aber  ift  aud^  in  biefen  Sergen  faft  fein 
SRegen.*) 
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22 

9tralt(^ 

2 

7 

22 

10 

3 

3 

33 

14 

Öenforan 

12 

15 

9 

31     15 

18 

5 

0 

3.  «fc^ur-me 

14 

1 

3 

1 

3 

14 

47 

20 

?lug  biefer  XabeHe  ift  ju  erfefjen,  tvk  bie  Sage  beö  äWeere^ 
unb  bc§  gefttanbeg  auf  bie  SRi^tung  beg  Sffiinbeg  in  Xranö- 
faufafien  n)irft.  3d^  t)abe  bie  83eobad^tungen  in  Sifti^  ni^t 
angefüt)rt,  ba  f)ier  bie  SBinbe  örtlid^  beeinflußt  finb  burd^  bie 
9lid^tung  be^  %fyiU^. 

SBeiter  ift  eine  %abcüt  ber  ©tärfe  be^  SBinbeö  angefüf)rt.  3luf^ 
fattenb  ift  im  X^ale  ber  Sura,  in  Xifli^  unb  noc^  mtijx  in  S3orfd^om 
bie  fe()r   große  S^erftärfung  be^  3Sinbeä   mitten   am  "Sage   im 


♦)  £)lit)cr  ©t.  3o^n,  ^etertn.  3Ritt.  1877,  (5.  67.    Über  bie  9Sege= 

tation   ber   ^o(!^ebene   unb  ber  93erge   beS  ©IburS,   in   ben   93erici§tcn   ber 

i^^oraffanfc^cn    (gfpcbition,  SBjeftnif    ber    taif.    JRuff.    ©cogr.    ®ef.   25f 
28  u.  f.  ». 
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S^fUmbtt  nnb  Cftober.  Um  Ucfc  Q/tit  bcd  ^o^ied  ijt  oft 
f(arcd  SBdter  mit  Sntic^Boncn.  Solil^  Untftfinbe  ftnb  brr 
jkrfiartnng  bcd  Sinbcd  mittat  am  Zage  gunttigt  UMAet  in 
ber  91qi^  oft  SBtnbftiOe  ^rrrfc^  &ifm  in  fia)>.  27  ift  aSBoOfot 
wrAcn,  ba|  oni^  in  bcn  &icppm  @nbntglanbd  im  ^tds^tt  bod 
Ser^iltnid  a:b  nic^t  geringer  ift  ald  im  @ommcr.  3m  X^l 
ber  ftura  ift  ed  grö§er,  am  Ufer  bed  @d^ijen  9Reeted,  in  ^oti. 
ift  ed  bogegen  im  ^bfte  Dein. 

etarfe  bed  SBinbed.  Weter  pr.  @efnnbe.  (a  —  um  1  U^ 
bed  Sbenbd,  h  —  VHttd  Don  7  U^  morgend  nnb  9  U^ 
obenbS). 


nnb 

92at 

big 

«ngnft. 

Qtptembtx 

nnb 
Cftobec 

a    1    b 

s    1    b 

a        b 

a        b 

$ott    .  .  . 
Sorfd^ont  , 
Xifli«  .  .  . 
fßUMtatotai 

4* 
2.1 
3., 
3.0 

4.1 
Oh, 

1.6 

2.5 

4.8 
2.4 

5.0 

4.S 

4j 

0.8 

2« 

2.8 

3ji 
3.1 

3.8 

4.» 

2^ 
1.1 

24, 
2.9 

1 
3.«       ;      3.1 

2i    1  Oj 

3.»    '   1^ 
3us    ,  2* 

3c^  emfi^ne  l^ier  noc^  einiger  ^er^altntffe  im  mittleren 
Xron^faulafien  (liflid)  unb  am  Ufer  bed  Äagt)ifd^en  SWcercs 
(®a!u)*);  büd  fontinentalere  Älima  öon  S^ifli^  jeigt  fi^  noc^  üiel 
me^r  in  ben  ©jtremen  ber  S^em^ratur,  namentüd^  in  ben  ffiltcren 
SRonaten  ate  in  ben  äRttteln  berfelben.  ©efonber«  ift  ba«  mitt^ 
lere  äRinimum  ber  SBintermonate  tiefer;  toenn  jebod^  btc  Irorfen- 
l)ett  ber  Suft  in  ben  Sßintermonaten  aud^  jiemlic^  niebrigen 
Xemperatuccn  günftig  ift,  fo  finb  bod^  Umftänbe  borI)Qnben, 
meiere  fic  bei  toeitem  nid^t  fo  tief  finfen  löfet,  atö  unter  ber^ 
felben  ©reite  in  gonj  äfien  öftlit^  öom  Äa^pi  unb  in  ber 
größeren  §ätftc  Don  9?orb*?rmerifa.  Der  gute  ©d^u^  gegen 
5Jiorbcn  burd^  \)oi)t  Serge,  tod6)t  feinen  biretten  ßufttran^^ 
port  au^  ^öl)eren  ©reiten  in  ber  unteren  ©d^id^t  julaffen,  bic 
Xiefc  be«^  %i)ak^  unb  bog  geilen   einer  tt)interli^en   ©d^nee^ 

*)  Zcib.  in  Aap.  29. 
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bedc,  lüclc^c  einer  intenftoen  lofateit  Äftffi^tung  ntd^t  gttnftig 
finb.  a)a«  abfolute  9Ktnimum  in  %x^\&  erreicht  fogar  ni^t 
—200  ^  gu  i)iefer  ^infid^t,  toie  aud^  in  ber  SKitteltcm^cratur 
ber  SBintemtonate,  l)at  Xifli^  eine  grofte  Ä^nli^feit  mit  ber 
Sombarbifd^en  @bene.  S)cr  ©influfe  beg  Äa^pi  auf  bie  üRilberung 
ber  @Etreme  in  SSafu  ift  fe^r  auffaHenb;  aufter  ben  nid^t  tiefen 
SBintermininta  ertt)fif)ne  id^  ganj  befonber^  bie  relatiö  niebrigen 
SRajimo  ber  grütjtinggmonate,  namentlid^  be^  SRärj,  fie  finb 
Ijier  um  6»  tiefer  afe  in  ben  faft  3^  nörblid^er  am  Ufer  be« 
©d^toarjen  SWeere^  gelegenen  ?ßoti.  greili^  mu§  bemerft  toerben, 
ba|  an  ber  SBeftlüfte  beS  Äagpif^en  SReerc^  überhaupt  bie 
grüfiling^monatc  fü^Ier  finb  afe  2»  ober  fclbft  30  nörblid^er  an 
ber  Dftffifte  be«  ©c^toarjen  SKeereg. 

3n  ®afu  fann  f^on  jeber  ber  fünf  »ärmeren  SKonatc 
regenio«  fein,  im3uti  unb  «uguft  ift  bie«  ^äufig  ber  gaü,  berSTuguft 
Ijatte  in  34  Sauren  fein  einzige«  SKal  eine  Regenmenge  t)on  über 
27  mm,  tv&f)xtnh  in  jebem  ber  SKonate  Dftober  big  ?lpril  gele* 
gentlid^  bi«  über  100  faQen  fann.  SBon  allen  Orten,  für  tt^eld^ 
bie  mittleren  größten  täglid^en  {Regenmengen  im  ffiapitet  30  ftel^en, 
^at  SBalu  bie  fleinften  3^^^^^  ^^^  ^^^  5Konate  3uni  bi«  Suguft, 
toa^  natürtid^  bei  ber  fet)r  ficinen  fommerlid^en  SRegenmenge 
nid^t  anberg  fein  fann.  3)ie  3^^^^^  ä^ig^n  eine  regelmäßige 
?lbna^me  Don  3D?ai  bi8  Suli,  eine  3^ö^me  bi«  September.  3n 
ber  ganjen  Qtxt  ift  in  Safu  fein  einjigeS  3Stol  im  ©ommer  über 
30  mm  an  einem  Xage  gefallen.  Änberg  ift  c«  in  liflig,  »o 
bie  Siegen  ber  »ärmeren  SRonate,  toenn  aud^  ungenügenb  für 
bie  Vegetation,  bod^  ergiebiger  finb  afö  in  anbercn  SWonaten, 
unb  jtoar  finb  große  SRegenfäUe  an  einem  ?;age  am  l^äufigften 
im  Suni  unb  Suti. 
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Kapitel  32. 

^tnttülafxtn. 


3^  gebrauche  bcn  Äudbrucf  „^tnivala^itn*'  in  bcm  getoö^n- 
liefen  @intte,  b.  f).  cd  begreift  bte  ^xalo4a^px^d)t  9{teberung,  bie 
£)üge[  unb  S3erglcinber  dftltd^  baüott  btö  jum  S^tanf^n  imb 
^amit.  3d^  trenne  alfo  Df tturf ef tan ,  bie  SWongoIei  ic.  baüon 
ab.  ^a^  ^üma  biefed  fianbed  toirb  fiberl^au^t  burci^  Sroden^ett 
c^rafterifiert  aufter  einigen  l^ö^cren  Drten  imOebirge.  @obann 
finb  folgenbe  brei  Seile  anjunel^men: 

1)  bie  nörblid^eren  Stephen,  etoa  bi«  44«— 45«  N.Br. 
§ier  ift  ber  SBSinter  fe^r  falt,  aber  nid^t  immer  f^neereid^; 

bie  SJieberf^täge  [inb  f|)ärtid^,  toobei  im  Siorben  biö  jum  48®  N.Br. 
biejenigen  be^  Sommert  tttoa^  öortoalten,  tt)eiter  nid^t  mef|r;  im 
[üblichen  Seile  aber  finbfd^on  ganj  entfd^ieben  biejenigen  ber  folteren 
ättonate  öortjerrfd^enb. 

2)  bie  füblid^en  ©te|)pen  unb  bie  untere  ©tufe  beg  JBerg* 
lanbeÄ  im  W.  bi^  jum  Xf)ianfd^an,  im  S.  bis  jum  §inbu^ 
fufd^.  §ier  ift  ber  SBinter  iueniger  raul),  füblid^  t)om  4P  N.  Br. 
liat,  tt)o  einiger  ©^u|  ber  ®ebirge  gegen  ben9?orben  borl^anben 
ift ,  fein  äWonat  eine  äWitteltemperatur  unter  0^ .  3n  ber 
©teppe  im  SSeften  ift  ber  SBinter  fälter.  SRieberfd^täge  giebt  e^ 
faft  nur  in  bcn  f ätteren  SKonaten  beg  Sal^reö,  namentlich  imS)ejembcr 
unb  9Wärj,  unb  bieg  ebenfo  tt)o]^{  in  ben  ®Uppm,  tno  unter  10  cm 
im  2at)re  fällt,  »ie  in  ben  regenreicheren  %f)&km  unb  Äbl^ängen 
(Xafd^fent,  gergl^ana). 
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3)  bic  ®ebtrge,  namenttid^  bcr  Xlitanfd^n.  |)ier  ift  WQtn 
ber  $6l)e  ba^  Slima  bebeutenb  {älter,  im  ©ommer  fäQt  ji^mlic^ 
ütel  SRcgcn  unb  Don  2000  m  an  fäHt  nam^ntlid^  auf  ben  Sßotb^ 
unb  SBcftab^ängcn,  mel  ©d^ncc  im  SBintcr  unb  grii^Iing. 

3)ic  nörblid^c  ®rcnjc  bcr  crftcn  Slcgion  ift  jiemtid^  unfic* 
ftimmt,  man  lann  fic  cttoa  unter  50<>  NJBr.  annehmen  b.  ^.  boirt, 
ipo  tocniger  aU  20  cm  im  Saffre  fäHt.  ^n  biefem  ftlima  ber 
nörblid^en  Ärolo^a^pifd^cn  ®Uppt  gehört  aud^  ber  äufeerfte  ©üb:» 
often  be^  europäifd^en  SRu^Ianbi^.  Slufeer  bcr  S^rodcnl^eit  unb 
ber  großen  jä^rli^en  ämptitube  bcr  Temperatur  ift  noä)  grp^e 
Scranberlid^feit,  bie  ^errfd^aft  ber  NJE.*'  unb  E.:::9Binbe  im  SBinter, 
grüt)Iing  unb  ^erbft  ju  bemerfen.  S)ie.  ^errfd^aft  biefer  SBinbc 
ift  entfc^iebener  im  ©üben  afö  im  5Rorbcn  unb  fie  finb  I)äufig 
ftdri,  fo  bafe  ^ter  ©d^nceftürme  im  SBintcr  unb  ©taubftürme  ju 
allen  Sal^re^jciten  nid^t  feiten  finb. 

3n  biefer  ®ttppc  finb  bic  brei  Urfad^en  t)or]^anben,  hjetd^c 
ftarfen  SBinben  auf  bem  geftlanbe  günftig  finb.  3)ie  ©d^tpan* 
fungen  beö  ßuftbrucf^  finb  gro^  (aufeer  in  ben  SKonaten  3uni 
big  Cftober);  e§  entftet)en  atfo  bebeutenbe  (Srabientcn  unb  bie 
refultierenben  SSinbe  I)aben  freien  ©pielraum,  »eil  bie  ®benc 
unbett)albet  ift,  teitoeife  fogar  otpxc  SSegetation;  enbli^  ift  bie 
(£rtt)ärmung  ber  trocfenen  Dberfläd^e  am  Sage  burd^  bie  ©ornic 
fel^r  gro§  unb  bieg  ift  einer  9?erftärtuhg  ber  SBinbc  ju  biefer 
3cit  fef)r  günftig.  S)ie  ®itpptn  ß^ntralaficnö  getjören  ju  ben 
(Gebieten,  too  fe^r  f)äufig  ein  ftaricr  SBinb  in  ber  SJJitte  beg  Sage« 
unb  SEBinbftiUe  in  ber  SRad^t  beobad^tet  toerben,  namentlid^  in  ben 
toarmeren  SRonoten,  bon  8lpril  big  Dftober.*)  3c^  bemerle  auöbrüdf^ 
üd^,  bafe  biefe  SSerf|SItniffe  aud^  in  bem  füblid^en  Xeile  ber  ©teppe 
öortoatten  big  an  ben  SRorbfufe  ber  ©cbirge,  ttjet^e  bie  äufeerften 
?rugläufer  beg  §inbufufd^  bilben. 

SRafd^e  ^^emperaturfc^toanfungen  finb  biefer  ©egenb  eigen, 
bie  ^aupturfad^e  baDon  ift  in  ber  ebenen  ©egenb  üom  ©igmeer 
big  ]^ierf)er  ju  fudE)cn.  3d^  I)abe  fd|on  frütjer  barauf  f)inge* 
Ujiefen,  baft  aud^  in  SRorbamerifa,  namentlidE)  jtDifdien  bem  gelfen* 
gebirge  unb  ben  St^jatadjen,  bie  Slbnjefen^eit  trennenber  ©ebirggjüge 

*)  3)iefc  (Srfd^einung  ift  öon  öiefcn  SReifetiben  Befd^riefeen  toorben,  ic^ 
ücrweifc  unter  anbcren  auf  ba^  ©u(^  öon  Wt,  9?.  SBogbanow,  ©lij^cn  bcr 
!^itoinif(^en  Cafe  unb  ber  SBüfte  Ä'ifQl  —  tum.    Xoft^fcnt  1882.    (SRuff.) 

19* 


j^  5y  ^^  ^K'^BI^BS^w    Vffv« 

jlvtfc^ttt  bcn  ^ohmnccfcn  in  9locbcii  imb  bm  SRc^iliuiijc^fB 
aRcertofen  tut  Sfibcn  eme  ber  fkuit'tiixfac!^  ber  gn^oi  Sc^moi^ 
fiiitg  bfr  Xfiii)ittadn:  imb  Ufttt  StvfinbftGc^lrit  ifL 

3it  bem  ffcttaii^ttta  @e6tde  ^aien  unr  eine  mmmeibiiwl^cac 
(S6ctte  tNmi  etöincm  bid  ffiblk^  oon  40*N:Br^  ja  in  bai9Reri^ 
btaneit  ooti  SRertD  imb  f^at  bii^  ju  30* .  Gebiete  ont  osBecft 
oerf c^tebener  Xempetotitr  ftnb  alf o  bitn^  Bemc  Sc^nmfe  getxamt. 

3a  me^  ate  bcA,  etioad  tDcfUic^  tMm  f^ecot  tft  fdbft  brr 
^^tf(^  SReerbuftn  bitti!^  feine  ^^  (Gebirge  Mn  brr  Xnra^ 
ntfd^  Sbene  getrennt;  ed  tft  alfo  ^er  bte  SKogliiPeit  eiaed 
Snftandtauf(^0  in  nic^t  grofier  f)6^  ittnfc^  bem  Hrftif^  mib 
bem  Snbifc^  Cjeane  gegeben. 

&  tft  nic^  genfigenb,  bag  jkirifi^  jkDei  0^ietcn  {eine 
trennenbe  Sekante  t>or^ben  fei,  bomit  ber  Suftoudtaufc^  nrirf- 
(i(^  ftattfinbe;  ber  Suf tbrud  mug  bemfelben  gfinftig  fein,  ^ier  tft 
bie  allgemeine  9tid^tung  ber  Sfobaren  einem  Suftjnflitffe  Dom 
9}orben  gfinftig  nnb  jkoar  in  bem  grdgeren  Xeile  beS  So^rcd  and 
Sibirien,  im  ©ommer  aud  bem  enropdifc^  Sto^binb.  (S^  malten 
alfo  abffi^tenbe  SBirfnngen  t)or. 

Die  9{eifenben,  toeld^  bie  @tet)))en  ß^ntralafiend  im  @ommer 
bereiften,  flagen  über  bie  gro^e  $i|e,  loelc^  fie  bort  empfunben 
^ben.  3ebo(^,  toenn  toir  bie  SSer^Itniffe  ber  Stationen,  bie 
meiere  3a^e  gute  Seoba^tungen  lieferten,  fiberbliden,  fo 
erfd^eint  bie  mittlere  %tmpnatnx  ber  Sommermonate  teinedtoeg^ 
fo  fe^r  ^oc^;  am  beften  jeigt  bieS  ein  SSergteid^  mit  ben  Sbenen 
beS  nörb(i(^n  Snbiend.  3(^  loill  jloei  Orte,  ber  erfte  ift  in  Q/m^ 
tralafien,  ber  ^toeite  in  ber  (Sbene  bed  nörblid^  Snbiend  gelegen, 
oergletd^en,  ber  ©reitcuntcrf^ieb  ift  etioa  10^,  bie  3^tteltem|)e- 
ratnren  finb: 

;;iuni  ?fuü 

^etro:*aiesanbroto«;f  25.»  28.8 

i)cra^3«maiI*Ä^an  33.9  32.» 


SJiffercnj  8^  4^ 

alfo  }U  einer  Sa^rcÄjcit,  too  ßcntralaftcn  fo  ftarf  enodrmt  ift, 
t)at  eS  bod^  eine  uie(  niebrigere  Xem|)eratur  a(d  bad  nfirbtid^ 
Snbien,  namentlich  im  Sunt,  too  im  (enteren  nod^  bie  ä^etofillung 
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unb  bte  Stegen  bed  fommerlid^en  iD?oitfunS  bie  (Smörmung  ntd^t 
I)tnbern.  ©Ä  fragt  m  je^t,  too^cr  rül^rt  btefer  grofte  Unterfd^ieb?  9» 
!&nnte  tool^I  fd^einen,  ba^  ber  @d^u$  gegen  lalte  SSMnbe  in  Snbten 
burd^  bie  l^otjen  ®ebirge  im  Siorben  bicfe«  Sanbe«  im  ®egenfa^e 
ju  bem  gellten  jcber  ©d^ranfe  im  SRorben  öon  ß^^^^^^öften 
biefed  Stefultat  ertlfiren,  jebod^,  meiner  Snftd^t  nad^,  nur  teiüoeife. 
3)er  Ärftifd^e  Dsean  fann  nur  in  befd^ränftem  SKaj^e  bie  Sem* 
perotur  in  ben  ®izpptn  3^ntralaficnd  abfül^Ien,  erfteng,  toeil 
bort  ber  Suftbrudt  im  ©ommer  ntd^t  \)oä)  \%  jtoeitend,  tneil  bte 
Suft  t)on  biefem  Djeane  über  eine  gro^e  Äontinentalftöd^  ftreid^n 
nnb  fic^  babei  bebeutenb  ertoärmen  rtm% 

3)ic  notien  großen  S33afferbedten  Äai^|)t  unb  Äral  tragen  aud^ 
bo^  3^rige  bei  jur  ?lbfül)fung  ber  @ommertemj)eratur  in  biefen 
©te|)))en  unb  bie§  befto  met)r,  Weit  aud^  bie  SBinbri^tung  baju 
beiträgt,  benn  fie  ift  N.E.  unb  E.  im  SBinter  unb  el^er  N.W.  im 
©ommer.  S)ie  fünftlid^e  JBetimfferung  ber  Dafen  trägt  aud§  oiel 
jur  SKitberung  ber  ©ommer^i^e  bei:  baburd^  ift  too^I  ju  erflären, 
baß  g^uluß  im  3!uti  2.6^  fätter  ift  aU  «ßetro^Ätejanbrotogf,  tro^* 
bem  ber  tlnterfd^ieb  ber  ©reite  nur  1.^  beträgt  Aber  9hifuß  ift 
t)on  einer  auSgebef)nten  beioäffertcn  Dafe  umgeben  unb  außerbem 
ben  ©fim<)fcn  am  unteren  ^Imu^barja  benad^bart  unb  nid^t  fe^r 
njeit  öom  STratfee. 

3)ie  fel^r  lurjen  ©eobad^tungen  im  Äif^t-Strtoat  jeigen,  baß 
bort,  too  bie  betoäfferte  Dafe  fcl^r  Hein,  bie  Siemperatur  ber 
Sommermonate  fel^r  l^od^  ift.  SBir  ^aben  bi^  je^t  feine  Seobad^* 
tungen  auÄ  bem  füblid^cn  Gleite  ber  jentralafiatifd^en  ©te|)pe,  jebod^ 
njirb  e^  balb  beffer  toerben  unb  fd^on  feit  gebruar  1886  befielet 
eine  meteorologifd^e  Station  in  SKerto.  ©el^r  toal^rfd^inlid^  ift 
l)ier  ber  ©ommer  bebeutenb  märmer  afe  meiter  im  SRorben. 

3m  SBinter,  grütiting  unb  ^erbft  finb  fiuftbrudt  unb  aud^ 
SBinbe  öeränberlid^er  unb  außer  falten  SBinben  giebt  e^  natürlid^ 
aud^  marme ;  jebod^  bie  falten,  namentlid^  N.E.,  walten  entfd^ieben 
oor  unb  jtoar  finb  bie  SBinbe  in  biefen  3af)regjeiten  überl)au:pt 
ftärfer  al^  im  ©ommer  unb  nid^t  nur  am  läge,  fonbern  aud^ 
in  ber  5Rad^t.  6^  Werben  alfo  bebeutenbe  fiuftmaffen  öon  ©ibi* 
rien  nad^  ß^^^^^^^fi^^  bewegt.  3)a  an  ber  ®renje  öon  ß^ntral- 
afien  bie  Temperatur  einige  2;age  biuburd^  unter  — 40®  finfen  fann, 
auf  furje  3eit  felbft  auf  — 50®  ,  fo  fann  bie  Äälte  in  ß^ntralafien 
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aud  ber  9l&f)t  bejogen  toerbeit.  l)a  fo  ntebrige  Xemperatuten  im 
f fiblid^n  Xeile  Sßeftfibirtend  6ei  Slntic^f (onen  üotiufommen  pflegen, 
wobei  ber  ßuftbrucf  auf  ba8  SWecre^niöeau  rcbuäicrt  über  800  mm 
betragen  fann,  fo  ift  immer  ein  ®rabient  na^  Qtnttala\xm  uor* 
Ijanben  unb  heftige  falte  N.E.-SBinbe  bringen  bie  falte  Suft  in 
bie  ©teppen  Qtnttaia^xtn^  unb  btö  an  bcn  SRorbfufe  ber  ®ebirge, 
weld^e  bie  Xuranifc^e  Sbene  im  ©üben  begrenjen.  Snt  !S>ejember 
1877,  ate  bie  Temperatur  bei  einer  Äntic^flone  im  füblic^ 
SBeftfibirien  f o  tief  fanf,  blieg  in  ben  ©teppen  ß^wtralafien«  einige 
S^age  ^intercinanber  ein  l^eftiger  N.E.  unb  in  $ßetro*?KejanbrolP^f 
am  ?tmu*barja  fanf  bie  Temperatur  auf  — 31^ ,  in  Ära^noinobiJt  aa 
ber  aSeftfüfte  be«  ftagpi  (40«  N.  Br.)  auf  —22^  .  ©eit  bem  öorigen 
3a^re  loiffen  totv,  ba^  aud^  in  2Kern)  unb  in  ber  ^ttppt  füblid^ 
baöon  bie  Temperatur  auf  — 15®  finfen  fann  unb  ©d^nee  jutoeilen 
tpoc^enlang  liegt.  @)erabe  füblidä  t^on  ^ttto,  Wo  ber  9)>hirgab 
unb  Xebfd^en  aix^  bem  ®ebirge  Ijeraudtreten ,  ffiHt  me^r  ©d^nee 
ate  am  mittleren  Ämu-bar ja,^weil  bie  na^en  ®ebirge  bie  Suft  jum 
2(uffteigen  jWingen.  ®^  ift  fel^r  walirfd^einti^,  bafe  bie  Sanuar^ 
ifott)erme  üon  0®  fid^  in  ben  ©teppen  3^ntraIafienÄ  etwa  unter  38" 
N.  Br.  befinbet. 

S)ie  ?lraIo4agpifd|e  ©teppe  gehört  ju  ben  ®cgenben,  wo  ber 
Suftbrucf  fef)r  bebeutenb  t)om  SBinter  jum  ©ommer  finft  S)ic 
^ot(en  ©ebirge  imS.E.  unb  im  S.  mad^en  e^  wa^rfd^eintid^,  bafe 
ba^  3^^^*^^"^  niebrigen  SJrudCe^,  Weld^eg  im  ©ommer  bie  fiuft 
ber  Umgebung  anjietjt,  fid^  im  füblid^en  2;eile  ber  ©teppe  befinbet, 
etwa  in  ber  SBüfte  Sarafum,  jWif^en  äRerW  unb  bem  ?tmu== 
barja.  Sn  3^^ttra(afien  ift  aud^  im  SRoöember  ber  SuftbrudC  I)od), 
teilweife  felbft  l|öf|er  ate  im  3anuar  unb  jwar  befinbet  fic§  im 
Sioöember,  wie  aud^  im  Dftober,  ba^  3^"*^!*^  ^^^  Jtntic^flone  im 
Sanbe  felbft,  bal)er  ift  in  biefen  SWonaten,  wcnigften^  im  öftüd^ercn 
Xeile  3^"t^ö(afieng,  bie  Suft  ruhiger  ate  in  anberen  SKonatcn, 
aBinbftißen  finb  ^äufig,  ©türme  feiten.  S)iefe  STOonate  werben 
ate  bie  bef te  3at)reä jeit  betrad£)tet ;  nur  in  ber  5Rä^e  beS  ÄaSpift^cn 
3Äecre8  ift  e^  öerfc^ieben,  benn  auf  biefem  9Keere  ift  ber  Suft*' 
brucf  niebriger  unb  3^i^ti^^"  ^^^  ©^ftonen  ge^en  l)&ufig  öorbei, 
fo  bafe  ©türme  in  biefer  3al)re8äeit  nid^t  fetten  finb.  ©ie  finb 
fd^on  feltener  am   mittleren  unb   unteren  Saufe  beö  ämu^barja; 
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folgctibc  SCabcHc  gicbt  eine  Überfid^t  bcr  SaSinbftarfc  am  unteren 
^Imu^barja  unb  an  ber  ®renje  SBeftfibtrieng  in  3Ket.  ^cr  ®ef. 

Sonuar         Wptil        Dftober   SWoüember 

ab  ab  ab         ab 

Sflutn^  (420  N.Br.)      5.o  S.«         6.7  4.o        S.«  2.8      8.9  2.6 
?tfmomng!(5PN.Br.)5.i  U        6.«  5.i        6.3  S.«     6.8  6.0 

3n  bem  nörbli^en  Xeite  ber  ©teppe  ift  bie  SDSinbftärfc  am 
tteinften  im  Sanuar,  alfo  fd^on  faft  ganj  fibirif(^e  SSer^ältniffe, 
unb  am  ftärfften  im  Dftober  unb  9iot)ember  b.  1^.  in  ben  SKonaten, 
too  bie  S33inbftärfe  am  Iteinften  ift  toeiter  im  ©üben,  unb  im 
Sfpril,  too  bie  SBinbftärfe  aud^  im  ©üben  bcbeutenb  ift. 

3n  einem  Sanbe,  too  im  Sa^re  nur  6 — 7  cm  SBaffer  fällt 
(bie  Seobad^tungen  iDurben  am  ämu^^barja  gcmad^t,  in  ber  SBüfte 
fällt  tDoi)i  nod^  weniger  SBaffer),  ift  e^  natürlid^,  bafe  bie  milbc 
SJegetation  befonberg  organifiert  fein  mufe,  um  h)omögIid|  tt)enig 
SBaffer  ju  gebraud^en  unb  bie  Heine  Quantität  SBaffer  möglid^ft 
gut  au^junu^en.  S)ie§  toirb  teitmeife  baburd^  erreid^t,  ba^  bie 
Slattfläd^e  bi^  jum  äuj^erften  öerminbert  ift.  3)iefe  S3erl)ältniffc 
finb  fd^on  uon  üielcn  tt)iffenfd^aftlid^en  Sieifenben  befc^rieben 
tDorben,  öon  benen  id^  befonberS  öorftfjtfd^otü  ertoä^nen  toifi. 
S)ag  SBaffer  toirb  aud^  burd^  ben  ©anb  üor  SSerbunftung  Qt^ 
f d^ü|t  unb  oft  finbet  fid^  gerabc  auf  ben  ©anbfte|)))en  mel^r  SScge* 
tation  ate  auf  ben  bena^barten  ßet)mfteppen ,  auf  meldten  ba§ 
SBaffer  fd^neHer  öerbunftet.  3eboc^  finb  bie  ©anbftäd^en,  be=* 
f onber^  bie  ©anbpgel,  S9ardE)anc,  für  unä  baburd)  befonber«  n?idE|tig, 
baJ5  fie  bie  SRid^tung  be^  SBinbe^  anjeigen,  toeld^e  am  meiften 
t)ortt)aItet. 

3n  ben  Slralo-f a^pifd^en  ©teppen,  füblicfi  öom  46»  N.Br.,  meift 
bie  9iid)tung  ber  SJard^ane  überall  auf  N.E.^SBinbe. 

2Ider=*  unb  ©artenbau  finb  natürlid^  oljne  lünftUd^e  SBe== 
tt)äff erung  unmögtid^,  bief e  ift  aber  aud)  in  3^ntratafien  feit  fet)r  alten 
Seiten  im  großen  angetoanbt  loorben.  3n  ber  Siätie  ber  ©ebirge 
i)at  man  baju  S5äd£|e  benufet,  auf  ber  Sbene  mar  bie^  natürlich 
nur  mit  §ilfe  größerer  S^ff^   möglid^.     Die   toidEftigfte  biefer 
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btttd^  üt  Wfta^dftn  gtf^affeneii  Oafcti  in  bet  Süße  ift  btc  ft^^ 
toin^dft,  tocldft  t)on  bon  Haut^borja  beivoffect  loitb.  S>ttfec  ^^ja% 
tyxt  toit  bie  anberen,  bie  au&  bent  S^ianfc!^  itnb  ben  ^ßamir- 
bergen  bmmetu  fein  ^cx^lmiffer  im  Simtmer  jur  3eü  bei  @(^te^ 
fc^me(je  im  ^birge.  So^anbt  itnb  ©c^mibt  ^ben  bered^et^ 
ba|  in  biefer  Cafe  bie  funfttic^  Setofiffermig  eine  Sßaffecfc^i^ 
ton  ettDa  65  cm.  in  Snfpruc^  nimmt,  alfo  neunmal  me^  al^ 
bie  9{ieberf^(äge. 

^er  Smu^borja  ift  in  bet  testen  ^it  jiemlii^  gut  erforfd^ 
tDorben,  unter  anberem  anc^  bie  bur^ie§enbe  SBaffermengc 
Don  Seutnant  ^uboto.  9n^  jkoei  \)ollcn  Sauren  99eobo^tung 
in  92utu^  fc^tie^t  er,  bad  ^ier  im  3a^e  etnxi  51  km  ^ 
burc^flie^t,  a(fo  tttoa  Ve  ^  Sßafferd  ber  9Bo(ga  bei  ber 
«tejanberbrficfe  wn  Safran;  ctnm  V?  bed  SBaffer«  (7  km.  '> 
mirb  auf  bie  SBetoöfferung  ber  Cafe  S^itoa  iiertiKinbt,  toa&  bo^ 
bur^  erleichtert  loirb,  ba§  bodipo^ttxiffer  im  ©ommer  auftritt  3Rt\ft 
a(Ä  Va  ^  bur^fliefeenben  SBaffermenge  (I8V3  km  *)  !omntt 
im  3uli  unb  «uguft. 

^er  ©^r^barja  ffi^rt  nod^  S^boxo,  je  nac^  ben  Sa^re^iten,. 
Vö  K«  %  ^^  SBaffcrg  bc«  «mu^^barja.  3)cr  Untcrfc^icb  ber 
SBaffermoffc  ber  beiben  gififfc  »irb  baburc^  öergtöfeert,  bafe  am 
oberen  Saufe  bc§  ®^r*barja,  namentlich  in  gerg^na,  eine 
biestere  ©eöfttferung  lebt  unb  me^r  SBaffcr  für  i^rc  gelber 
unb  ©arten  gebrandet. 

5)ic  Oafe  ffi^itoa  ift  einö  ber  beften  Seifpiele  ber  SBccin- 
f luff ung  bed  ftlima^  burd^  ben  SWenf d^en ;  burc^  bie  9?erbunftung 
ber  großen  SBaffermengen  auf  ben  gelbern  unb  ©arten  toirb  bie 
.^i^c  unb  1ro(fenI)eit  gemilbert,  unb  ba  bie  Ufer  jebe^  Är^f 
(Setoäffcrungöfanal^)  mit  einigen  SRei^en  SBäumen  bepflauät  fmb^ 
fo  toirb  aud^  baburdj  bie  Starte  beg  SBinbeö  bebeutcnb  öennin* 
bert,  bie  93erbunftung  mirb  Keiner,  bie  Suft  feu^ter,  tmi 
\>a^  üerbunftete  SBaffer  nid^t  gteid^  öon  bem  SBinbe  toeg- 
öefuf)rt  toirb. 

3c^  ge^c  je^t  ju  ben  öfttid^eren  l^ugeligen  unb  gebirgigen 
Xeiten  ßentralaficn^  über.  Sluf  bem  alten  kontinente  finft  im 
ganzen  bie  Temperatur  beö  3a^re8  unb  be^  SBäinter^  öon  W. 
nad^  E.  unb  ift  am  ntebrigften  in  einiger  Entfernung  öom  ©tiQen 
Däcanc.  ß^^t^'^taficn  mad^t  eine  Slu^na^me  l)Ott  ber  affgemeinen 
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Äcgcl.    §icr  finb  bic  öftKd^cren  Steile  bcbcutcnb  tuänncr  ate  bic 
tocfttid^cn,  fo  j,  8.  ift  bic  SWittcttctnperatur  in: 

Sfo^c  Januar  Sitlt 

^tcoMzianbxomt       12.,        —  4.^      28.3 
(100  m  üb.  b.  m,^9i.) 

%a\ä)Uni  13.i        —  I.7      26.» 

(450  m  üb.  b.  3».*SR.) 

@g  ift  alfo  äu  feigen,  bafe  in  %a\ä)ttnt,  toc(d)c^  in  berfetben 
©reite,  aber  350  m  l^ö^er  liegt  afe  ^ixoMUianbxoml  ba« 
3al)r  um  1^,  ber  Sanuar  fetbft  um  3<^  toärmer  ift,  afö  am  erfteren 
Drte;  bie  Urfad^e  ift  iebcnfaH^  in  bem  ©d^uge  bcr  (Sebirge 
gegen  bie  falten  SRorbtoinbe  ju  fud^cn.  Sn  gerg^ana  ift  toal)r' 
fd^einlid^  bie  ^^emperatur  nod^  \)Sf)tT,  bie  Seobad^tungcn  finb  ju 
htrj,  um  bieö  ju  cntfd^ciben.  äufeer  ber  ^öt)eren  3;em<)cratur 
ift  nod^  ein  anberer  Umftanb  ju'bemerten:  in  Xafd^fent  finb  bie 
SSinbe  öiel  f^tofid^er.  2)ie8  ift  jebenfaHö  aud^  bem  ©d^u^e  bcr 
Gebirge  äujufd^rciben,  bann  aud^  bem  Umftanbe,  bafe  Xafd^fent 
fd^on  etioa«  abfeit^  liegt  üon  bert  §au^)tbat)ncn  berjenigen  SBinb^ 
ftröme,  toetd^e  ben  SuftauStaufd^  jtoifd^en  Sibirien  unb  ben  füb^ 
lid^en  ®tep))en  gentralafienS  vermitteln. 

SWad^  ben  äu^fagen  bcr  Stteifenben  ift  bic  fd^önftc  bcr  Dafcn 
ßentraloficng  gcrgl)ana,  ein  breitet,  eiförmiges  XI)aI,  am  9?ar^n, 
bem  oberen  Saufe  beö  ©t|r:sbarja,  jtoifd^en  ^ol)en  ©d^neegebirgen 
im  N.  unb  S.  ®cgen  Ä^objenb,  b.  I).  gegen  W.,  toirb  baö  Xljal 
cttoag  enger,  aber  bod^  bleibt  eine  jiemlid^  breite  Öffnung,  unb 
öon  f)icr  au3  fommcn  bie  t)ormaItenben  SBinbe,  namcntlid^  im 
©ommer,  »0  fic  jumeileu  red^t  ftarf  finb.  ©ic  finb  toarm  unb 
trodten,  »eit  fic  auö  bcr  SBüfte  fommcn  unb  fic  füHcn  bic  ßuft 
mit  ©taubteild^en,  tocld^e  jcbenfallS  bic  nSd^tlic^e  SBärmeftral)* 
lung  er^cblid^  öcrminbcrn.  @§  finb  alfo  feine  güt)ne,  Ic^Uere 
treten  aud^  jutocilen  in  gergfiana  auf,  unb  jujar  von  S. 
3n  ben  fätteren  aWonaten  beS  Sal)rcS,  »enn  in  ß^^^^^^f^^" 
N.-E.s:SBinbc  oortoaltcn,  ift  gergl)ana  burd^  feinen  Sergfrauä 
fe^r  gut  bagegen  gefd^ü^t  unb  bic  SBinbc  finb  bann  fd^toad^.  Sn 
einigen  SBintcrn,  »enn  aud^  feiten,  »enn  jiemlid^  öiet  ©d^nce 
gefallen  ift,  unb  bann  Sfntic^ftoncn  eintreten,  l^crrfc^t  jiemlic^ 
lange  eine  niebrige  Temperatur  in  gergfiana.  ©0  toar  eS  im 
aSinter   1881—82,   m  fed^  SBod^en  lang  gute  ©d^Iittenbaf)n 
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loat  unb  Diele  ^imifibaumt  erfroren,  ^ebenfalls  tft  es  ^er  eine 
an  Crt  unb  SteQe  entftanbene  ftalte,  nic^t  eine  t>on  loetttm  ^- 
gebrockte,  u^ie  am  Smu^barja.  So  ift  benn  bie  A&Ite  auf  bie 
eigentUc^n  äBintemionate  befd^finft  unb  ber  f^rfi^Iing  ift  loönner 
ate  in  berfelben  breite  bei  Xafc^tent  unb  am  9mu-borja.  9{ament^ 
lic^  ift  bie  SeUen^it  groger  i;em))eraturf^^tiMnihingen  mib 
Spätfröfte  im  j^ru^Iing  bemerfbar;  felbft  im  Wärj  ftnb  fte  feiten, 
toa^renb  ju  biefer  3^it  in  Zafc^fent  SRinima  oon  — 10®  oortommen. 

3n  ber  Umgegenb  t^on  Xaf(^tent,  mie  an(!^  in  ^erg^oito, 
fäUt  oiel  me^r  Siegen  a(d  am  mittleren  unb  unteren  Saufe  be« 
Smu^barja,  30  cm  unb  me^r  im  Seigre.  2)ie  Skrteilung  auf  bie 
äRonate  ift  na^ju  biefelbe  n^ie  bort,  ber  Sommer  ift  faft  regen- 
(od,  bie  grdgte  9Renge  fällt  im  äRfirj  unb  bann  im  ^ejember. 
3n  ben  tttoa^  ffbt^i  gelegenen  teilen  oon  ^^erg^ana  oon  1000 
m  an,  too  9tegen  äber()aupt  ergiebiger  finb  unb  langer  in  ben 
^fi^(ing  t|inein  bauem,  n)irb  fd^on  jiemlid^  oiel  SBobentuItur 
o^ne  ffinft(i(^  ISBemafferung  getrieben. 

^nä)  bie  93ekoö(tung  ift  in  ben  n)eftli(^n  Step^n  unb  in  ben 
öfttii^en  X^älem  unb  Abgängen  ß^^^olafien«,  i^rer  jäl)rU(fyrn 
^eriobe  nad^,  nid^t  txi^Uxif  t)erf (Rieben ;  bie  gröjste  toirb  in  ben 
SBintermonaten  beobachtet,  bie  !(einfte  im  Sommer,  namentlich 
im  ?(uguft.  Sebo^  äußert  fi^  in  ^erg^ana  ber  ©nflug  ber 
@kbtrge  fd^on  barin,  bag  bie  3l{itte(  aQer  äJ^onate  etn^ad  ^5^r 
finb  aU  in  Xafc^fent  unb  am  9mu-barja.  ^Dad  Sa^reiSmittel 
ift  in  üRarg^cIan  (gcrg{)ana)  42,  in  Xafc^fent  35,  in  ?ßetro^ 
äfejanbroioöl  unb  SRufufe  34. 

®ad  Xl)ianf^anf9ftcm  ift  fo  \)oä),  fo  toeit  toerjn)cigt  unb 
♦  audgebetint,  bog  bad  Äfima  biefcd  ®cbirgei^  eine  befonbere  ©c^ 
ac^tung  öcrbient.  fieibcr  finb  mt  big  jcfet  auf  SBefd^reibungen 
unb  ganj  !urje  Seobad)tungen  ber  Sieifenbcn  befd^ränft.  Stuf 
ben  SBeft=  nnb  9?orbabt)ängen  biefeö  ®cbirgeg  falten  bebeutenbe 
©d^ncemengcn  im  SBinter,  teitmeife  aud^  im  grül)ting  unb  ^erbft. 
3)ie  nörblic^eren  Xeitc  biefcö  ®ebirged,  toie  bie  Äiejanberfette  im 
W.  bcg  ©ced  SffiHuI  unb  ber  2:ranfitcnifd^e  Sltatau,  ergeben 
fi^  fc^r  fteil  über  ber  Steppe.  3u  öieler  ^infid^t  befielt  ÜUjit^ 
lid^fcit  mit  ben  gclfengebirgcn  SRorbamerilad,  bie  unteren  Slbl^änge 
finb  matbtoö,  bie  aSälber  fangen  cttoa  in  5000'  (1500  m) 
an  unb  reichen  ctloa  bis  10000'  (3000  m);  nad^  Seioer^on)  ift 
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im  S^tattf(^an  bic  Siegton  bcr  Spanne  (Picea)  juglcid^  bie  Siegion 
ber  ©d^neetooHen.  Dft  fal|  er  öon  bcr  ®teppt  auS  an  einem 
fd^önen  SBintertage  fet|r  beutlid^  bcn  nntern  unb  ben  oberen 
SCeil  bc^  (Scbirgee,  aber  über  ber  Xannenregion  Iiingen  niebrigc 
SBoßen;  fo  loar  j.  95.  bie  Slu^fid^t  auf  bie  Sltejanberlette, 
ättjifd^en  ber  33uam^®d^Iud^t  unb  bem  gluffe  SlIa='Slrtfd^a. 

3)ie  Xanne  »öd^ft  nur  ba,  too  im  SBinter  tiefer  ©d^ncc 
faßt,  aber  fie  toirft  i^rerfeitö  barauf,  ba§  bie  ©d^neemenge  öer- 
gröfeert  unb  gteid&mä^iger  verteilt  h)irb.  ?ln  bem  SBatbranbe 
fammeln  fid^  grofee  ©d^neemengen  njafjrenb  ber  ©d^neeftfirme. 
©etoer^oto  ift  bcr  SReinung,  bafe  eg  fel)r  ferner  ift,  bafe  ber 
SBalb  fid^  erneuert,  nad^bem  er  gänjtid^  abgel)auen  ober  oerbrannt 
ift,  benn  bic  Xanne  erforbert  öiel  ©^nee  im  SBinter  unb  aufeer- 
f)atb  be^  SBalbe^  t)ält  fid^  ber  ©c^nee  nid^t. 

®^  giebt  überliaupt  öiel  me^r  SBalb  auf  ben  9iorba6t)ängen 
ber  ©cbirge,  too  ber  ©d^nee  langfamer  taut.  ®a  bic  ©d^nec*» 
tooßen  ^ier  meifteuÄ  nid^t  über  3000  m  reid^en,  fo  fd^ügen  bie 
äußeren  t)öt)eren  Letten  bie  inneren  Steile  bee  ®ebirgeg  öor 
großen  ©d^neefäQen  unb  in  §ö^en  öon  1500  bi§  3000  m  giebt 
cg  bort  fe!)r  toenig  ©d^nee  aud^  im  SBinter,  j.  ö.  am  gtuffc 
Äaragobfd^ur,  füblid^  oom  Sffilfut;  bie  Äirgifen  toä^Ien  foI(^ 
Orte  für  ii^ren  SBinterauf entt)alt ,  toeil  bad  9Sie^  ^ier  gute 
SBeibe  ^at.  Seboc^  fold^e  f^neearme  ®egenben  giebt  eS  aud^  in 
größeren  §ö^en  big  ju  3600  m,  fo  j.  So.  ätoifd^en  bem  Sßar^n 
unb  SffiKuI.  §ier  giebt  eö  %f)&kx  unb  ?lb{)änge,  bie  im  3Binter 
faft  fd^neefrei  finb  unb  uor  falten  SBinben  ©d^u^  I)aben.  3)urd^ 
ba^  breite  X^al  ber  mittleren  Siar^n  bringen  bie  ©d^neeujolfen 
aud^  in  ba^  innere  beg  St)ianfd§an,  unter  anberem  audE)  öftlid^ 
t)om  3ffiKu(. 

3m  ©ommer  finb  bie  SBotten  bebeutenb  I)öf)er  unb  bai)er 
faßen  ergiebigere  Siegen  aud^  bort,  too  im  SBinter  lein  ©d^nec 
ift.  3)ieg  ift  einem  üppigen  ©raötoud^fe  unb  bem  Sieid^tumc  an 
DueQen  günftig.  §ier  unb  ba  giebt  eg  fd^on  ruffifd^e  Äoloniften 
in  btefer  ®egenb,  ber  ©ommer  ift  fo  toarm,  baß  bei  7000' 
(2100  m)  9Bcijen  reift,  alfo  ift  e^  loa^rf d^eintid^ ,  baß  bie 
§imalatja*®erfte  big  ju  3000  m  reifen  fönnte.  Äünftlid^e  ©e^^ 
ttJüffcrung  ift  l^ier  nid^t  nötig. 

SRörblidEi  t)om  2;^ianfd^an  in  ben  2:i|älem  unb  auf  ben  Slb* 
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^itgen  am  3U  (j.  ®.  SBjctnoje)  ift  bcr  SBinter  rau^,  bo<^  aber 
nid^t  fo  tüxt  im  füblid^  SBeftftbiricn,  mtb  Wc  groftjcit  ifi  nid^t 
lang,  ^ie  9tegenmenge  ift  }iemlid^  bebeittenb  (52  cm),  aber  ba 
nur  310/^j  biefer  SRcngc  öon  2Rai  bi«  «uguft  fättt,  fo  ift  bie 
ffittftUd^  Setofifferung  fd^on  im  ®tbtau6)  unb  Sßaffer  baju  ift 
in  Überfluß  üorl^anben,  benn  im  @ebirge  f&nt  del  ©d^nee  unb 
Siegen.  3n  ben  %f)&Um  unb  auf  ben  Äb^ftngen  unter^Ib  ber 
Xannenregion  finb  ganje  äS&lber  üon  ^prifofen  unb  au^  ber 
SBeinftod  urirb  futtiöiert.  3)ie  ^oDinj  Äulbfd^a  am  oberen  3Ii 
befinbet  fid^  in  ä^nlid^en  SBcr^ältniffen  unb  ber  Sti  fü^rt  fo  üiel 
3Baffer,  bafe  eine  bebeutenbc  SRenge  fid^  no6)  in  ben  öalfafc^ce 
crgiefet. 

S)a^  oben  JBemcrftc  gilt  für  ben  nörblid^en  Seil  bc^ 
Xl^ianf d^anf ^ftcm^ ,  weiter  na^  ©üben  finb  bie  9Ser§fiItniffe  in 
ber  ^infic^t  öerfd^ieben,  ba§  ba^  Älima  märmer,  bie  abfotute 
geuc^tigfcit  größer  unb  bie  ©^neetooßen  Ijöl^er  finb  ate  im 
5Worben.  aBal)rfd^einti^  ift  aud^  bie  ©d^neemenge  ^ier  be^* 
beutenber.  SBärc  baS  le^terc  nid^t  ber  gaQ,  fo  tonnten  bie 
gro|en  ®Ietfd^er  ni^t  ejiftieren,  »eld^e  im  ?Hai,  ^^ran^Ia'i  unb 
ben  ®e6irgen  fübtid^  öon  gergliana  öorl)anben  finb.*) 

^ie  SKöglid^feit  bebeutenber  ©^ncemaffen  auf  größeren 
§öf)en  aU  im  nörblid^en  2;^ianfd^an,  b.  ^.  über  3000  m,  ift 
fd^on  barauS  ju  erfel)en,  bafe  in  ©amarfanb  bei  berfelben 
9D?eereöf)6^e  toie  SBjernojc  bcr  SBinter  um  10^  märmer  ift,  ba^er 
mu§  I)icr  bie  Stegion  ergiebigen  ©d^neefaH^  f|öf)er  anfangen  unb 
t|öt)er  cnben  al§  im  SWorben.  3tud^  bie  3?er^ältniffe  be^  9rmu:^ 
barja  geigen,  ba^  üiel  ©d^nee  im  ®ebirge  fallen  mu§,  um  einem 
mödEitigen  ?5(uffe  SBaffcr  ju  geben,  toetd^cr  in  feinem  SRittet^ 
unb  Unterlaufe  feinen  einjigen  ß^ff^fe  erl)ält  unb  mel  SBaffer 
burdE)  SSerbunftung  unb  Söetoftfferungöfanale  tjerliert.  äud^  bie 
3cit  be«  §od^n)affer§  beS  Wmu^^  barja  unb  bie  SHegelmäfetgfeit 
feinet  Sintrittg  jeigt,  ba^  e§  ber  ©d^neefd^melje  feinen  Urf^jrung 
öerbanft.    SRad^  befonberö  fd)neereid^en  SBintern   ^at   ber  Ämu* 


♦)  S)er  3:§ianf^Qn  ift  in  bm  legten  3a^Tcn  öon  öielcn  rufpWen  »if|cn= 
f(^QftIid^cn  JReifenben  Befuc^t  worben,  nomentUc^  öon  gcbfcj^cnlo,  ©eWcrfoiD, 
9Ruf(^fetott)  unb  Ofd^anin,  auf  beten  ©er!e  id^  für  »eitere  9?Q(^ri(^ten  t>er= 
»clfe. 
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batja  t)erl^erenbe  Überfd^toemmungen,  fo  j.  f8.  im  ©ommer 
1878  nad^  bem  fd^nccrctc^cn  SBäintcr  1877—78. 

yta6)  ben  oHgeincmcn  SBcrl^Itniffcn  Qtttixala^xtn^  ju  urteilen, 
mu§  im  füblic^en  S^tanfd^an  toeniger  Siegen  foHen  ate  im  nörb=^ 
lid^en,  unb  jebenfQlI^  bad  (Gebiet  ergiebigen  äiegenfaQd  im  @ommer 
I)d^er  liegen. 

"SM  groj^e  ^mir))Iateau,  ba^  „^ä)  ber  SBelt",  ift  in  ben 
legten  Solaren  Don  ruffifc^en  JReifenben  erforft^t  toorben.  Sßamcnt- 
li^  finb  bie  Steifen  üon  ©etoer^oto,  SWufd^fetoto  unb  im  3a^re 
1883  bie  grofee  $amiref<)ebttion  uon  ^utjata,  3toanott>  unb 
©enber^fi  ju  erh>ä^nen.  3m  ©ommcr  unb  f)erbft  ift  I)ier  bie 
Suft  äufeerft  troden  unb  bie  täglid^e  am))Iitube  ber  Xen^^eratur 
mit  berjenigen  öon  Xibet  bie  größte  bi^  je^t  auf  ber  @rbe  be=^ 
fannte.  3n  ß^^^^^^fien  ift  btefe  überl^au))t  groß,  aber  auf  bem 
^^amir  nixi^  met)r  al^  in  ben  9?ieberungen. 

^  ^be  fd^on  früher  ber  ^letfc^er  bed  Xf)ianf d^an  em)dt)nt ; 
fie  finb  fel^r  ttjenig  erforfd^t,  mit  äudnal^me  bed  ß^röffd^n^ 
©letfd^er^.*)  9Äuf(^tetoto  fanb  fid^re  3^^^"  ^  Slbnol^me 
biefed  @(etfd^erd  unb  nad^  aDem,  toa^  n)ir  Don  ben  anberen 
®Ietfd^em  3^wtratafien§  loiffen,  finb  biefe  aud^  im  Siüd^uge. 
^d^  bie  9n))engletfd^er  jogen  fid^  faft  aQe  in  ben  legten  30 
3a^ren  junidE.  3ebod^  ift  n^altrf^nlic^  in  3^^^^(^fi^n  f^^^  ^i^^^ 
längeren  3rit,  ber  Slürfgang  ber®Ietfd^er  ein  ununterbrod^ener.  SJiete 
anbere  3;^atfad^en  beuten  barauf ,  ba§  eS  fi^  um  eine  allgemeine  Äb^ 
natime  ber  @«n)äffer  ^anbelt,  ba  aud^  5.  S9.  bie  @een  an  Umfang  unb 
aBafferl)öI|e  abnef)men.  5d^  ^be  fd^on  im  Äo^.  30  auf  bie  ?rb* 
notime  beö  SBafferö  in  ben  ©een  be^  ffiblid^en  Xeile«  üon  SBeft^ 
fibirien  iiingetoiefen.  8lud^  in  anberen  Xeilen  Don  äfien  ift  eine 
SütdtrodEnung  bemerft  tt)orben,  id|  braud^  nur  bad  gro^e  äSerl 
Don  SHd^tl^ofen  aber  S^ina  ju  ern^fil^nen. 

«m  gufee  be«  mai  befinbet  fi^  bad  Ziyai  bc8  3aräff^, 
toie  gergl^ana  eine  jtoif^n  jtoei  ^o^en  ©ergletten  gelegene  Dafe. 
^ier  ift,  toegen  ber  niebrigeren  JBreite  unb  beö  guten  ©c^u^e« 
gegen  fatte  3Binbe,  baö  Älima  bebeutenb  toärmer  ;xfe  in  3laf^tent, 
namentlid^  im  SBinter,  grü^Iing  unb  .t)erbft,  bie  ^eriobe  ber 
Sekodihtng  unb  ber  Siegen  ift  biefelbe. 

*)  Sicifcbcrirfit  Don  ^Kufc^fcto»  f.  a^rocftijo  bct  St.  Dtuff.  OJeagt. 
4Jcj.  1831. 
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Über  btc  Sänber  fübti(^  öon  aiuffifc^*  Surf ef tan  btö  ^m 
?ßcrftfd^cn  SRccrbufcn  unb  bem  Snbifd^cn  Djean,  finb  unfcre  Sennt^ 
itiffc  nod^  fel^r  fpörlid^.  I)a§  fic  im  flanjcn  ju  bcn  trorfnercn 
®egcnbcn  bcr  ®rbc  gcl^dren,  tft  ft^r.  3)a§  fogenanntc  afgl^aitifc^ 
3;urfcftan  jtoifd^cn  bem  ^inbufufd^  unb  bem  STOtttellaufe  bcö 
Slmu^^barja  ^at  jum  großen  Seile  baSfelbe  Älima  ioie  Shiffifd^* 
Surfeftan,  im  eigentlid^en  äfgl^anifton,  toenigfteniS  im  größeren 
Seile  begfelben,  finb  bie  SRegen  fpärtici^,  bie  natfirlid^e  SJegetation 
ärmlid^,  nur  einige  Seile  be8  ®ebirgeg  machen  eine  teittoeifc 
3lugnai)me.  ®3  regnet,  toie  in  Surfeftan,  tiauptfäd^Iid^  in  ben 
fütteren  fTOonaten.  ©elubfd^iftan  geljört  fd^on  jur  Siegton  ber 
inbifd^en  2Konfune,  aber  bie  ©ommerregen  finb  fpdrlic^  unb 
unregelmäßig  toie  aud^  in  @inb.  S33ie  in  Unterem  Sanbe  giebt 
eÄ  aud^  fpärlic^e  SBinterregen. 

3n  SRufuß  am  ?tmu*^barja  finb  toäfirenb  eine^  3o^re§  öon 
ber  n?iffenf(|afttid^en®Epebition  ber3iuffifd^en®eogra^)^ifd^en®€fcn* 
fd^aft  au^gejcid^nete  meteorologifd^e  SBeobad^tungen  gemad^t,    Äitf 
Sab.  XXTTT  finb  bie  9iefultate  für  fed^^  metcorologifd^c  ©lemcnte 
gra|)^ifd^  bargefteHt.     ©iefeg  Statt  bietet  eine  gute  ®elegent|cit, 
ben   täglidien   ®ang   biefer  SIemente  ju   üergleid^en   bei   Softer 
Semperatur  unb  trodfener  Suft,  alfo  bei  SBerI)äItniffen,  n?elc^e  einer 
großen  töglitf)en  Äm^jUtube   ber  Sem^jeratur   unb   ber   relatit>cn 
geud^tigfeit  günftig  finb  unb  eS  ift  ju  fet)en,  baß  bie  ^Tm^jütube 
ber  Sem^)eratur  über  13«  beträgt,  bie  retatiüe  geud^tigfeit  aber 
üon  72%  am  früt)en  SKorgen,  auf  29%  am  SRad^mittage  ab^ 
nimmt.    S)iefen  S8ert)ältniffen   gemäß    l^at   ber   S)unftbrurf  fein 
SRinimum   in   ben   frü!)en   9?od^mittaggftunben.     Stuf  bemfelben 
SÖIattc  [inb  bie  täglirfien  Snberungen  berfelben  mcteorologifd^n 
©femente  in  95atat)ia  auf  ber  Snfet  Saba  im  Sanuar  bargefteHt. 
Xie  SWenge  ber  erl^altenen  ©onnenmärmc  im  Sonuar  in  SBataöia 
unb  im  Suli  in  SRufuß  ift  nat)eju  biefelbc,  ebenfo  aud^  bie  STOittel^ 
temperatur;  aber  bie  täglidjen  ^tnberungen  finb  fel)r  öerfc^ieben: 
in  Söataöia  ift  biejenige  beg  ßuftbrudfö  größer,   bie  anberen  aber 
uiel  {(einer  afö  in  SRufuß;   ber  S)unftbrud  jeigt  fogar  eine  gonj 
üerfd^iebene  ^eriobe,   benn    eg   ift  aud^  feine  8lbnaf(me  in  ben 
9?ad^mittaggftunben  ju  feigen,  ba«  äRinimum  ift  frül)  morgen*, 
baö  äWapmum  ift  gegen  Sonnenuntergang. 
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©üböftKd^  t)om  Sfjtaufd^Qn  unb  öftlid^  t)om  ^amirt)fateait 
finb  lüir  in  einem  ©ebiete,  tüttäjt^  öon  bem  gemö^nlid^  fo  ge= 

genannten  3^"*^ö^^P^^r  *^^^^  ^*>^  ^^  Äa^pinieberung  mit  ben 
umral)menben  ®ebirgen  ä^^^ti^  ipefenttid^  Derfd^ieben  ift;  unb 
jtoar  nid&t  nur  baburd^,  bofe  eS  t)ter  feine  eigentlid^en  6benen, 
fonbem  nur  ^od^ebenen  giebt,  fonbern  aud^  in  flimatifd^er  §infidE|t. 
35ag  getoaltig  grofte  ®e6iet,  toeld^e^  xä)  \)xtx  ju  betrad^ten  f)a6e 
unb  tpcld^eg  fid^  öon  W.  naä)  E.  t)om  ^amir  big  ju  ben  tocft== 
lid^en  SRanbgebirgen  ®f)inaö  erftrecft ;  öon  N.  nad^  S.  öom  ?lltai 
unb  ©ajan  big  jum  ^imala^a,  begreift  bie  l^öd^ften  ^ßtateoug  unb 
bie  f)Öd^ften  ®ebirge  unferer  6rbe.  S)afe  bei  fo  großem  Unter^^ 
fd^iebe  in  ber  S3reite  unb  ^öl)e  ^ier  fef)r  gro^e  Unterfc^iebe  in 
ber  *iEemperatur  t)or!ommen,  ift  t(ar;  jebod^  e§  giebt,  trofe  ber 
enormen  S(ugbel)nung,  tro^  ber  ttjed^fetnben  §öt)e,  einige  gemein* 
fome  3^9^  öuf  biefem  Oebiete,  b.  i.  tjauptfä^Iid^  bie  intenfitje 
Xrodfenfjeit  ber  ßuft  unb  bie  fe^r  Keine  ^Regenmenge;  unb  jn^ar 
in  bem  meftlid^en  Steife  bog  ganje  So^r  t)inburd^,  in  ben  öftlid^en 
STeilen,  in  einigen  ©ebieten  berfetben  lüenigfteng,  mit  3Iugnat|me 
beg  ©ommerg.  2)ieg  giebt  Urfad^e  ju  einer  3^^i*^iti*"9  ^^^ 
3legion,  in  eine  toeftlid^e,  fetjr  trodfene  unb  in  eine  öftlid^e  cttoag 
Weniger  trocfene.  Slud^  ift  ju  bemerfen,  bafe  in  ber  ganjen  Siegion 
bie  SBintermonate  eine  SEemperatur  unter  0®  I)aben,  loeit  im 
©üben  bie  ^Sl)t  befonberg  gro§  ift. 
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S)iefe  ätegion  ift  fo  auSgebel^nt,  bag  i^  am  6eften  bie 
cinjctncn  Seile  berfelbcn  befonberg  betrad^te.  Sn  bem  toefttic^n 
3^eilc  ber  ^oc^cbcne  öon  DftXurleftan  finb  öon  einer  cnglifd^ 
@£))ebitton  SSeobad^tuitgen  in  Sarfanb  unb  ^ofd^ar  genuu^ 
tDorben  unb  öon  Slanforb  einer  forgffiltigen  ^Bearbeitung  unter* 
sogen.*) 

2)ie  Sberte,  auf  weld^er  biefe  ©täbte  erbaut  finb,  trfigt,  fo 
ioeit  fie  ni^t  beh)äffert  toirb,  ben  ©^arafter  einer  SBüfte.  Alle 
?(nfieblungen  brängen  fi^  an  ben  gtüffen  jufammen,  bie  t)on  ben 
©ebirgen  in  breiten  fanbigen  Setten  l^erabftrflmen  unb  fid^  \p&ixx 
in  bec  SSJüfte  felbft  ober  in  ben  JBinnenfeen  verlieren.  Snt 
aSinter  faft  »afferlo«  unb  überfroren,  fd^toeHen  biefe  gtüffc 
im  ©ommer  burdi  bie  ©d^necfd^melje  in  ben  Gebirgen  fcl^r 
ftar!  an;  ber  Sartanbflufe  j.  ©.  bilbet  bann  einen  nal^ju  1  km 
breiten  ©trom. 

35er  trorfene  Soben  biefer  3Büften  erfüÜt  unter  bcm  (8influ§ 
ber  SSJinbe  bie  Suft  fortn^äljrenb  mit  ©taub,  bie  Ablagerungen 
belferten  öon  10'  big  80'  äRd^tigleit  bilbcn  ein  „sub-aerial 
deposit",  öottfommen  öon  ber  Siatur  unfereä  SfiJ5. 

Dr.  ^enberfon  fagt:  „Auf  ber  6bene  toon  Sarfanb  ^ttcn 
toir  einen  bid^ten  SWebcI,  ^eröorgebrad^t  burc§  feinen  in  ber  Suft 
fd^n^ebenben  ©taub.  3)ie  Stu^fid^t  nmr  fo  befd^r&n!t,  ba^  fe^r 
oft  S3erge  in  fünf  miles  (Entfernung  faum  fic^tbar  n^aren,  unb 
ed  ertoud^g  I)ieraud  eine  groge  @d^n)ierigfeit  in  ber  89eurtei(ung 
bed  @^^arafterS  bed  burd^koanberten  iSanbed.''  iperr  SBeQeio  enbli^ 
fagt  über  bie  Urfad^e  biefe«  ©taubnebefe:  „SBd^renb  ber  grü^üngd* 
unb  Sommermonate  l)errfd^cn  N.  unb  N."W.=*8Binbe  öor.  S)iefc 
tt)e()en  mit  beträc^tlid^er  ©tärfe  unb  83eftänbig!cit  oiete  Sage 
^inburd^.  ©o  tt)ie  fie  über  bie  Oberf(äd^e  ber  @bene  l^inkoeg^ 
ftreid^en,  ^eben  fie  ben  feinen  ©etritui^,  ber  biefelbe  bebedt,  auf, 
erfütten  bie  Suft  mit  feinem  ©taub  unb  erjeugen  eine  Xrübung 
gleid^  jener  eine«  SioDember^^Siebefö." 

S)ie  Scm^jeratur^'Sjtreme  be«  3a^re§  ju  3arlanb  toaren: 
ajttnimum  -lbbi^20^  C,  im  SKittel  — 17.9",  aJiajimum  — 3V  am 
11.  3uli  1875.    DbiDo^l  bie  jö^rUd^e  «mplitube  ber  Scntperatur 

*)  The  Meteor ology  and  Climate  of  Jarkand  and  Kaschgar. 
Indian  Meteorological  Memoirs.  Vol  I.  Part.  I.  Galcutta  1876. 
.^tcfcrat  in  Seit.  f.  aRct.  »b.  XH,  @.  346. 
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fomit  äicmtid^  gro^  ift,  finb  bod^  ftorfc  unb  piHi^lid^t  SßJärmc^ 
tocd^fcl  feiten,  bic  SBcränbcrlid^fcit  ber  2;em})eratur  ift,  too^l  in- 
folge ber  Umff^Iiefeung  bet  ebenen  Dft^Xurteftan«  butc^  bie 
^ö(|ften  ©ebirgSfetten  bet  ®rbe,  eine  geringe,  ©efonberi^  im 
©ejember  toax  bie  ®Ieid^f8nnigfeit  ber  Xem^eratur  Sag  für  Zac^ 
eine  bemerfensn^erte  Srfd^einung. 

5Dic  mittlere  täglid^  SBärmefd^toanfung  ift  nic^t  größer  afö 
in  Dber^^Snbien,  toa^  »o^I  öon  ber  Srflbung  be«  |)immete  abl^ängen 
mog.    @ie  fann  im  Sa^reSmittel  auf  Ui/j®  gefd^ä^t  toerben. 

ipäufigleit  ber  833inbe  in  ^rojenten. 

N.    N.E.  E.  S.E.    S.    S.W.    W.    N.W. 
Dftober  bi^  gebruar    14     16     19      7      1       2        25      16 
SRärj  big  3uli  13       5   "3     14      8      3        TT      37 

3)ie  relatibe  genditigfeit  ift  am  größten  im  2)ejember,  fie 
errei^te  in  Äafd^gar  84%.  ©ie  toerminbert  fid^  bann  rafd^  big 
äum  a))ril  unb  3J?ai,  »o  fie  auf  29  bi«  32%  ^erabfinlt,  bann 
fteigt  fie  »ieber.  5Die  Urfa^e  bürften  bie  Sffiinbe  fein,  toelc^e 
bann  l^äufiger  über  ffinftlid^  betoäfferten  ©oben  in  Sörfanb  an*= 
langen  unb  beg^alb  mel^r  f^ud^tigfeit  bringen. 

©d^neefatt  ift  nid^t  angemerft  in  Dr.  ©cuC^ö  SRegifter. 
SRefebarer  SRegen  fiel  jnjeimal  im  9Kärj,  einmal  im  SÄai  unb 
Suni  unb  öiermat  im  ^\A\,  bic  totale  SRegenmengc  erreichte  aber 
nur  13.2.  mm. 

Äu«  aQem  ge^t  ^erüor,  fagt  ötanforb,  bafe  bag  Älima 
^fd^garieng  in  l)o^em  äßage  unabt)&ngig  ift  t)on  bem  bed  um- 
gebenben  fiontinentg,  baj5  eg  jebod^  fonft  me^r  mit  9?orb^8lfien 
afö  mit  bem  3nbifd^en  SWonfungebiet  a5eäiel)ungen  l^ät.  Die  beiben 
©ebiete  mit  ^ol^em  S)rudE  im  ©inter  unb  niebrigem  im  ©ommer 
in  3nbien  unb  Snner-Slfien  finb  unabl^ängig  öon  einanber  unb 
cbenfo  bie  Suftftrftmungen,  meldte  fie  erjeugen.  3nbien  t)at  fein 
eigene^  9iegime  ber  SBinbe  unb  3nner:=?lfien  ebenfo. 

Dr.  SBellen)  fagt  über  ben  ©^arafter  ber  Sa^regjeiten  ju 
Äafd^gar:  „2)er  SBintcr  (cish)  ift  eine  ftiUe  falte  3eit,  mit  mci^r 
ober  »weniger  bebedEtem  ^immel  unb  einer  feiten  burd^  SBinbe 
aufgeregten  Ätmofptiäre.  S)er  grfi^ling  (arta-yaz)  enttoidelt  fid^ 
rafd^  aus  bem  SBinter  unb  ge^t  gegen  ©nbe  plöfelid^  in  ben 
©ommer  über. 

®oei!of,  ftlimate  ber  ttrbc.    II.  Xeil.  20 
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^e  SegetQtioit  jeigt  tdne  Stbtn^ndftn  6td  jitT  SRitte  be§ 
SSdrj,  IDO  bie  SBribe  i^  Stattet  jn  entfalten  beginnt  imb  fic^ 
in  ben  Sfiften  nriegt,  toeld^  bte  SBintennoIfen  tierttttben,  bie  mm 
bem  ©tonbbunft  ^(a|  moc^n,  ber  aSmfi^Ii^  M^renb  bed  nfici^ten 
3Ronatd  Don  ber  Stmofp^re  9efi|  ergreift  nnb  gegen  Snbe 
biefer  Safjregjcit  bic  ${uft  fo  öerbunlelt,  bojs  er  bie  Serge  nnb 
bie  Umgebung  x>SäxQ  t^er^uDt.  Sm  ©ommer  (jaz)  bilben  fic^ 
^ufige  SBirbetoinbe  über  ber  ^ene  nnb  ©taubffiulen;  teilte 
9iegenftfinne,  tDO^I  aber  ©onbftfinne  mit  3)onner  nnb  efeftrifc^ 
Sntlabungen,  treten  gelegentlich  auf.  ©ie  ^Oen  bte  Stmofp^te 
auf  unb  finb  Don  lurjen  SBinbftiQen  gefolgt,  gelegentlich  anc^ 
t)on  einem  leidsten  älegenfc^uer. 

2)er  $)erbft  (kuz)  ift  eine  me^r  ober  minber  ftiHc  Sa^re^- 
jeit  gleid^  bem  35Binter,  eingeleitet  burc^  N.W.:sg9rifen,  melc^  ben 
©ommerftaub  jerteilcn  unb  bie  Iroden^it  ber  Suft  brec^n, 
bur^  ben  Sinflu^  ber  ^uc^tigfeit  ber  SBoIfen,  toeld^e  aDmä^Iic^ 
öon  bem  SBinter^immel  ®cfi^  ergreifen. 

^r  mittlere  unb  öftlid^  Xeil  biefer  au^ebe^nten  ^oc^^ 
ebene  iDurbe  Don  ^rjetoatef^  jtoeimal  befud^t,  loobei  er  ben  gc^ 
IjeimniSooDcn  ©ec  ßob  SRor  bcfud^te.  fieiber  finb  bie  mctcorolo* 
flifd^n  3^gcbüc^cr  feiner  jtt>eiten  unb  britten  Sieife  noc^  ni^t 
gebrucft,  loir  ^abcn  nur  allgemeine  JBefd^rcibungen  in  feinen 
JReifebcrid^ten.  9Son  iWoDembcr  big  gebruar  tourbe  in  ber  ®taht 
Ä'urlä  am  ©übfu^e  be8  ßftlid^cn  I^iand^an  unb  auf  ber 
SReife  nad^  bem  Sob  SWor  Derbrac^t,  ber  ^immel  toar  meiftcn^  Hat, 
bie  SBinbe  feiten  ftarf,  öoriDattenb  Don  N.E.,  SBinbftiHen  jiemlic^ 
häufig,  bie  Temperatur,  toenn  au^  bebeutcnb  unter  0^,  aber  bocft 
Diel  ^ö^er  alö  in  berfelben  ®rette  unb  SReereöl^ö^e  in  ber  SRon* 
gotei,  ©c^nee  toar  äufeerft  toenig  ju  fe^en.  3n  ber  jtoeiten 
.^älftc  beg  gebruar  unb  im  Wt&xi  toaren  am  unteren  ^^arim 
unb  ßob  SRor  aud^  nur  feiten  ©taubftürme,  aber  toenn  fie  Dor* 
famen,  fo  toar  cg  immer  bei  N.E.^8Binben.  Stuf  feiner  Dierten 
SRcife  fam  ^ßrjemaföf^  Don  Dftcn  I)er  in  ben  füblid^en  Seil  be^ 
^45Iateaug.  @r  entberfte  ^ier  eine  fe^r  ^o^e  95erg!ette,  tocld^  er 
ftiria=^®ebirge  nannte  unb  toeld^e  jiemlid^  bebeutcnbe  SDtengen 
©d^nee  unb  gro^e  ®Ietfd^er  befaß.  SBä^rcnb  c8  in  ben  Dofen 
am  guße  be8  ®ebirge§  im  3uli,  ?luguft  unb  ©e|)tember  faft 
gar  nid^t  regnete,  fielen  im  (äebirge  faft  jeben  Xag  Siegen.    6* 
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fütb  übet  bic  Urfad^cn  bicfcr  SRcgcii  berfd^icbcnc  STOcinungcn 
xnbQlxä) :  cincrf citö  fann  bcr  SBaff ctbanipf  burd^  bic  N.W.^aBmbc 
gcbrad^t  tocrbcn,  tocld^c  ju  btefcr  3cif)rci^jeit  öortoalten  unb  bic 
©äntpfc  Don  bcn  bctoSffcrtcn  Dafcn  jum  ©eftirgc  bringen,  too 
fie  bann  aufftcigcn  unb  fonbcnftert  tocrben.  Siid^t  ganj  audgc:» 
fd^Ioffcn  ift  an6)  eine  anbete  3K6gIid^!ett ,  baj5  bct  aSaffcrbantpf 
\3on  3nbicn  übet  bic  ®ebitgc  fommt,  toie  bieg  öou  ^ßtjctoafef^ 
füt  ba^  notböftlid^e  Stbet  betoiefen  ift. 

3m  SSW.  öon  bem  bettad^teten  ®ebiete  liegt  im  obeten 
^nhn^Si^alt  jioifd^en  §imalat|a  unb  Äatafotum,  ben  jtt)ei  ge^ 
toattigften  ©ebitgen  bet  ®tbe,  bie  ^o^e  Station  Sel^,  »o  fd^on 
JBeobad^tungen  feit  me^teten  3al^ten  gentad^t  »etben.  §iet  ift 
bie  SuftttodEenl^eit  fel|t  gto§  unb  bie  tfiglid^en  ©d^toanfungen  in 
bet  S;em|)etatut  aud^  im  ©ommet  bebeutenb.  3)ie  tägliche 
5ßetiobe  beg  Suftbtudt^  jeigt  aud^  eine  gto^e  Ämplitube  unb  ift 
auf  S^abeHe  IV.  batgefteUt.  S3entetlenön?ett  ift  i)iet  ba^  gellten 
bet  näd^tlid^en  ©d^toanfung  in  ben  ©ommetmonaten.  Stofe  bet 
XtodEcnl^eit  im  X^ale  ^at  bet  Äatalotum  getoaltige  ®Ietfd^et 
unb  jujat  ift  batan  toof)l  nid^t  ju  jnjeifeln,  bafe  bie  S)ämpfc, 
toeld^e  in  bief em  (Sebitge  lonbenfiett  toetben,  öon  ©üben  tommen ; 
benn  t)iet  ift  bet  ^imala^a  bei  toeitem  nid^t  fo  I)od^,  toie  im 
©üboften,  fo  ba§  bie  in  gto^en  ^öl^en  ^ettfd^enben  S.^SBinbe 
im  SBintet  unb  ©ommet  ju  Siiebetfd^fägen  Utfad^e  geben  fönnen. 

Öftli^  t)on  bem  l^iet  bettad^teten  ®ebiete  Saba!  obet  SBeft* 
3;ibet  liegt  baö  eigentüd^e  obet  gto§e  Xibet,  bie  I)5d^fte  SWaffen* 
et^ebung  unfetet  @tbe.  S)ie  SReifen  ^ßtjenjaföl^g  I)aben  betoiefen, 
bafe  eg  fid^  oiel  leitet  nad^  SRotben  auöbetint  ate  man  ftüt)et 
öetmutete,  benn  eö  fängt  in  einet  Keinen  Sntfetnung  öom 
Sob  9iot  an.  ^ßtjetoatef^  ^at  auf  feinet  etften,  btitten  unb  üietten 
Sieife  ben  notböftlid^en  Xeil  biefe^  gen?altigen  5ßtateau3  befud^t. 
3d^  entnetime  bem  SBetid^te  übet  feine  btitte  SReif e  einige  SWad^rid^ten : 

SBegen  bet  ^ö^e  ift  natüttid^  bie  S^empetatut  niebtig 
unb  jtoat  toitb  bet  Sinftuft  bet  ^ftl)e  nod^  babutd^  oetgtöj^ett, 
bafe  bie  (Sebitge  im  ©üben  bie  matmen  SBinbe  abl)alten, 
n?äl)tenb  im  SRotben  bie  ©ebitgc  fid^  fet)t  toenig  übet  bag  ?ßla* 
teau  etlieben.  Sm  SBintet  toutben  Xemperatutminima  üon 
untet  — 30<^  beobad^tet,  ja  bie  SKitteltempetatut  ift  fel)t  niebtig. 
233enn  aud^  bie  Äälte  im  nötblic^en  Sibet   bebeutenb   ift,  finb 

20* 
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bod^  bie  aJJtnima  nid^t  fo  ntebrig  atd  in  ber  ®o6i 
ber  enormen  ^fi^e  beiS  ^loteaud,  ber  (Entfernung  Dom  ftbtrifd^en 
St&it^ol  unb  bem  tetitoetfen  @d^u$e  t)on  ®e6trgen  tt)irb  loo^l 
bie  fifilte  an  Ort  unb  @teDe  butäf  ©tro^Iung  erjeugt.  5E)ie 
un^obtfd^en  ^nberungen  finb  nid^t  bebeutenb. 

^ie  ^mperaturbeobad^tungen  in  Sibet  fd^einen  mir  ein 
f old^ed  Sntereffe  ju  ^aben,  bag  id^  mid^  entfd^Io^  fie  ju  berechnen, 
nad^  ben  38eobad^tungen  auf  ber  erften  Steife  ^jetoaldf^. 
t^reilid^  änberte  fid^  bie  $ö^  tod^renb  ber  9leife,  bo^r  tc^  bie 
^ier  mitgeteilten  3^^^^  "^^  ^^^  ^^^^  ^^^^  Snnfil^rung  gelten 
laffe.    2)ie  mittlere  ^ö^e  ift  ettoa  ju  4400  äReter  anjune^men. 

SRittel. 
8.»»  U       S.^      (84-8):2 

äßorg.   9lad^m.   «bb. 

7.  bi^  31.  3)ejem6er    —21.81  — ^ö»  —16-58  —19-1$ 

3anuar — 20.^5  — 6.g2  — 16^  — 18.42 

1.  bis  19.  gcbruar  .   — 18.37  — 4.70  — 14.^2  — 16.50 


HRittel  «bfolute«**) 
ftor^*)  (8+1+8)  a»in.  SRaj. 
rigiert        3 

7.  bi«  31.  2)e}ember    — 18.0  — l^-so  —^%      U 

3anuar — 17.^  — 14.55  — ^^-9      1-a 

1.  bid  19.  gebruar  .  — IS.^  —12.5^  —28.5      2^ 

®ie  tägliche  ©c^toanfung  ift  fel^r  grog,  toie  aud  biefer 
XabeKe  ju  erfe^en,  unb  bai»  9»ittel  aud  (8+8):  2  toirb  too^I 
ju  niebrig  auffallen,  benn  bie  angebrad^te  ^rrettion,  nad^  weniger 
cjtremen  Älimaten  beftimmt,  ift  ju  Hein. 

kleinere  ®etoäffer  gefrieren  ®nbe  Df tober,  bie  grSj^eren 
erft  im  Sioöember.  Über  bie  anberen  Sa^reSjeiten  lonnte  er  ju 
ber  Qtxt  nur  münblid^e  Srtunbigungen  einjiel^n  unb  jkoar  foKen 


*)  ißad^  Poppen,  [tef^t  9^epertorium  für  SJleteorologie.  8b.  XU.  3d) 
fyiht  bie  am  näd^ften  fte^enbe  ^orrettton  für  41  <"  N.  Br.  unb  II80  öftUcJ^ 
!^&nge  genommen. 

**)  Beobachtungen  um  Sonnenaufgang,  8  U^r  morgen«,  1  U^ir  nac^- 
mittag^,  8  U^r  abenbd.    Sein  9)^inimumtl^ermometer. 
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9iQ(^tfröfte  in  aUtn  ©omntennonaten  t)orfi)minen  unb  bte  Xtm^ 
pcrotur  bicfcr  Sa^rei^äcit  ftd^  burd^  grofec  ©eränberlid^lcit  au»:» 
seidenen.  S3ei  SStnbftille  ober  bei  fd^toad^n  SBinben  erl^i^t  fid^ 
bie  untere  fiuftfd^id^t  bebeutenb,  aber  ed  toirb  gteid^  toieber  fall, 
fobalb  ein  ftärlerer  SSHnb  fid^  crl)ebt  ober  eine  SBoIfe  erfd^eint. 
3)er  ^erbfl  ift  bie  befte  3al^rei^äeit,  bann  ift  ber  ^immel  meiften« 
ffar,  bie  Xem^jeratur  ift  äiemlid^  toarm  unb  ©türme  relatit) 
feiten. 

55ie  le^teren  finb  eine  fel^r  d^arafteriftifd^e  ©gentüntlidEjfeit 
Sibetg  unb  überhaupt  ber  |)od^Iänber  3nner*?lfien8.  S)ie  ©tfirme 
finb  befonberg  ^äufig  im  grütjüng,  fie  fommen  faft  augfd^Iiefelid^ 
üon  W.  unb  fangen  gegen  SKittag  an,  um  gegen  @onnenunter== 
gang  ju  enben.  S)ie  ©tärfc  ber  tibetanifd^en  ©tfirme  ift  fel^r 
groft.  9?ad^  ben  äu^fagen  ber  ©ngeborenen  folten  fie  befonber» 
f)äufig  fein  öon  ^ebruar  ii^  Wlai  ober  3uni. 

2)ie  ©tärfe  ber  ©türme  Sibetg  ift  fet|r  bebeutenb,  nid^t 
nur  erfüllen  fie  bie  üuft  mit  ©anb  unb  ©taub,  fonbern  fie  finb 
im  ftanbe,  Keine  ©teine  ju  belegen.  3^re  geologifd^c  SBirfung 
ift  nid^t  gering  jU  ad^ten,  fie  finb  im  ftanbe  getoefen,  jufammen 
mit  ben  gröften  be»  SBinterg  unb  ben  SRegen  bei^  ©ommerg,  bie 
Konfiguration  bei^  2anbe8  bebeutenb  ju  öeränbcm. 

S)em  erften  SReifeberid^tc  ^prjetoatef^»  entnehme  i^  einige 
9?ad^rid^ten  über  ben  ©d^neefaH  unb  bie  ©d^neebebcdEung  im 
nörblid^en  S^ibet: 

„3)ie  jtoei  SRonate,  meldte  toir  auf  bem  5ßlateau  bed  nörb* 
lid^en  Xibet  jubrad^ten,  toaren  d^arafterifiert  burd^  S^öfte,  ©d^nee- 
mangel  unb  ©taubftürme.  ©^nec  fiel  feiten  unb  nid^t  ftarf, 
babei  toar  er  immer  fein  unb  trodten  toie  ©taub.  5)er  näd^fte 
©türm  bcrtoel)te  ben  gefallenen  ©d^nee,  mifd^te  i^n  mit  ©anb 
unb  ©taub  unb  bann  taute  er  balb  an  ber  ©onne.  Überl^au^Jt 
bebedCten  fid^  toöljrenb  bed  ganjen  SBinter^  bie  SBüften  Sibet§ 
feiten  mit  ©d^nce.  ©ogar  auf  t)ü^en  ^Berggipfeln  lag  er  in 
Keinen  SKengen  unb  nur  auf  ben  SRorbab^ängen." 

„%xoi^  feiner  großen  ^öl^e  (bie  Ijöd^fte  ©pi^e  erl^ebt  fid^ 
nod^  300  äWeter  über  bie  ?ßa§I)ö^e)  errei^t  ber  Surd^an^^SBubba 
nirgenb»  bie  ©d^neelinie.  anfangt  ©ejember  fanben  toir  fel^r 
toenig  ©d^nec,  nur  etlid^e  ßoD,  unb  bieg  nur  auf  ben  nörblid^n 
Abgängen  ber  Äette  unb  ber  ^öd^ften  ©pi^en.     ©a^felbe  fanben 
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nrir  auf  bent  9tfidtoege;  mtgefd^moljener  ®(i§nee  toat  aud^  in  üor 
ber  ©onne  gcf^ü^tcn  ©d^Iuiä^tcn  nii^t  ju  finbcn.  3)tc  Urfad^ 
ift  barin  ju  fud^cn,  ba%  bic  ©crgc  ftd^  nur  nnbebeutenb  über 
il^rcn  füblid^cn  %u%  ergeben.  S)ic  SBflftcn  cr^iften  ft(^  im 
@omnter  jtemltd^  ftarf  unb  bie  loamte  Suft  Don  bort  üerbrdngt 
ben  S^nee.  ferner  fällt  im  SBintcr  tocnig  ©d^ncc.  3)cr  grfife^ 
ling  ift  rcid^cr  an  ©d^nee,  aber  bann  fd^milät  er  balb  an  bcr 
©onnc  unb  fann  feine  SRaffe  bilben,  toeld^  im  ftanbe  toäre,  ben 
ganjen  ©ommcr  über  ju  bleiben " 

SBft^renb  feiner  erften  unb  britten  JReife,  ate  ?ßrjetoafel^ 
Xibet  im  ©pättjerbft  unb  SBinter  befud^te,  fa^  er  einen  großen 
Äontraft  jtpifd^en  ber  l^errfd^enben  Xrocfenl^eit  unb  öielen  An- 
jeid^en,  tpel^e  auf  seittpeiCige  ergiebige  5Rieberfd^Iäge  beuteten. 
@Ä  tpar  öief  28affer  öor^anben,  in  gorm  bon  ©een,  glöff^"» 
®äd^en  unb  STOoräften  ö^^^d^  einige  ber  festeren  toarcn  im  S35intcr 
ganj  troden).  ?tu(^  jiemlid^  unbebeutenbe  gtüffe  litten  ein 
groged  Überfd^toemmungi^gebiet.  9?ad^  mfinblid^en  (Srfunbigungen 
foHten  im  ©ommer  fcl^r  häufige  unb  ergiebige  Siegen  faOen. 
?luf  feiner  vierten  9ieife,  tpä^renb  toeld^er  er  ba^  nörblid^  Xibet 
im  ©ommer  befud^te,  {onnte  ^^jen)ate{^  biefe  ^uiSfagen  t)oVi^ 
ftäubig  beftätigen.  (Sr  l^atte  fef)r  t)on  ben  Iiäufigen  9tegen  unb 
ber  beftänbigen  ßuftfeud^tigfeit  ju  leiben.*)  SBie  fommen  biefe 
ergiebigen  9iegcn  ju  ftanbe? 

5ßrjctoatöf^  betrad^tet  bie  Suftftrömung  au^  W.,  »eld^  in 
bem  nörblid^eu  S^ibet  fo  biet  9legen  bringt,  ate  eine  birefte  gort* 
fefeung  beS  inbifd^en  S.W.^ÜÄonfuni^.  3d^  gc^e  nid|t  fo  toeit  unb 
jloar  barum,  toeil  ber  fommerlic^e  feud^te  SRonfun  in  ben  ©bencn 
5nbien§,  am  gufee  bed  ^imala^a,  nid^t  bie  SKd^tung  öon  S.W., 
fonbem  üon  S.  E.  ^at.  Sebenfalli^  aber  ift  eine  getpiffe  ®eein* 
fluffung  Xibetö  t)on  Snbien  im  ©ommer  nidE|t  ju  leugnen.  3)ie 
©ad^e  üertjält  fid^  ettoa  fo:  fd^on  in  ben  ©tationen  beS 
§imala^a  üon  über  2000  SDZeter  |)öl^e  fteigt  bie  Temperatur  bi§  jur 
SRitte  beö  ©ommer«  unb  Ijat  nic^t  i^re  größte  |)öl^e  im  üRai 
ober  3uni,  toie  in  ber  unteren  Siegion.  SRod^  mcl^r  toirb  bieö 
tool^I   für    bie    größeren    ^öl^en    be«   ^imala^a  ber  gaU  fein, 

•;  über  btcfc  Icjte  SReifc  ift  no<^  fein  öottftänblgcr  »eti^t  etfc^icnen, 
bad  ^ier  IBemertte  entnel^me  ^  bem  Vortrage  unfered  berühmten  Sieifenbat 
in  ber  H.  9luff.  &to%x,  (^ef.  unb  feinen  münbUd^en  SJi^itteilungen. 
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t)tc  ©r^cbung  bcr  g(ä(§cn  glcid^cn  SuftbrucfS  tpitb  aufecr  bcr 
3:cin|)eratur  aud)  butd^  bic  gtofte  äWengc  öon  SEBaff crbanipf  6cf örbcrt. 
Iffiir  fittbcn  auf  ^ö^cti  öoti  über  2000  STOctct  im  iptmala^a  in  ben 
©ommctmoitatcn  eine  '3;enH)eratur  üon  übet  20  o  unb  eine  relatiuc 
geu^tigfeit  t)on  über  90  o/^.  Sllfo  ift  anjunel)men,  ba§  auf  ber 
^öl)e  ber  Äämme  unb  5ßäffe  beg  J^imala^a  bie  glfi^en  gleid^en 
Suftbrutfeg  über  3nbien  bebeutenb  l^ötjer  finb  afö  über  Xibet, 
t>a^  alfo  ber  Suftbrud  im  S.W.  auf  biefer  §ö^e  bebeutenb 
größer  fein  mu§  afe  im  N.E.,  bal)er  muffen  bie  in  Xibet  t)or< 
loaltenben  3Binbe  "W.  fein  unb  ba  felbft  auf  biefen  §öl^en  nod^ 
jiemlid^  große  SKengen  SBafferbam|)f  öorlianben  finb,  fo  ift 
natürlid^  Urfad^e  ju  ergiebigen  SWieberfd^Iägen  öor^anben.  Sm 
jüblid^en  %xbtt  foÖ  öiel  toeniger  Siegen  im  ©ommcr  faÖen  ate  im 
nftrblid^en.  3)ieg  toirb  burd^  bie  Siä^e  beg  ^imala^a  erflärt 
unb  bie  ettpag  tiefere  Sage  ber  bettjo^nten  %\)&ltx. 

„3)ie  äußerfte  Dftgrenje  bei^  inbifd^en  SKonfun^  auf  bem 
tibetanifd^en  ^od^tanbe  ift  n)al)rfd^ein(ic^  am  oberen  |)oang:'t|o 
unb  bem  ®ebiete  beS  Äufu  SWor  ju  finben.  §ier  trifft  biefer 
3Wonfun  ben  füböftfid^en  d^inefif^en  9Wonfun,  toeld^er,  burd^ 
ganj  S^ina  tt)e£)enb,  in  bie  ®ebirge  beg  öftfid^en  Sianfd^on  ate  eine 
jiemlid^  fdEjtoad^e,  aber  bod^  tjinlänglid^  feud^te  ßuftftrömung  fommt. 
tlBegen  ber  Segegnung  ber  beiben  SKonfune  finb  SBinbftillen 
im  ©ommer  fo  tjäufig  in  ben  ®ebirgen  ber  ^ot^inj  Äanfu, 
tt)äl)renb  am  Äufu  IRor,  toie  toir  ^äuflg  beobad^teten ,  felbft 
bei  Dfttoinb  in  ber  unteren  SRegion  bie  8fiegentooIIen  oon  SBcften 
aogcn. 

?tber  toeber  ber  d^inefifd^e  nod^  ber  inbif^e  SRonfun  erftredten 
ft^  big  jum  toeftlid^en  Sfianfd^an  unb  bem  ält^n^Xag^  am  Sob 
9ior  unb  n^afjrfd^einlid^  aud^  nid^t  bid  ju  ben  ®egenben  nad^  S.  t)on 
bort  bii^  jum  eigentlichen  ftuentün.  Da^er  ift  in  biefer  ®cgenb 
tro^  il^rer  abfoluten  ^ö^e  bie  Suft  baä  ganjc  Sal^r  fe^r  trodfen, 
tOQ&  bie  ?[rmut  bei^  organifd^en  gebend  toie  aud§  bie  SBaffer^ 
armut  erjeugt,  mit  einem  SBorte,  biefe  ®egenb  in  eine  öoÜ* 
ftänbige  SBüfte  öertoanbelt."  *) 

3n  ben  ®ebirgen  am  Äuht  9ior  finb,  toie  oben  bemerft,  bic 
©ommerregen    ergiebig,   unb   bie   Suft   bann  fel^r  feud^t.     ?lm 


*)  ^rjctoatel^,  3)rttte  SRcife  nod^  Senlralaftctt.    @ctte  187.  188, 
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g(eid^namtgem  ®ee  iuib  ben  untitegenben  ®t€pptn  finb  bie 
©ommerregen,  tpentt  aud^  ^&uftg,  fo  bo4  toeniger  ergiebig  unb  bie 
SRegenjeit  t[t  tpcmgcr  lang.  3n  ben  anbeten  So^rcdjeitcn  ift  bie 
Suftfcnd^tiglcit  fcl^t  gering,  ©türme  öon  W.  ^finfig,  namentlich 
im  f^ü^Iinge,  nnb  bie  ^m|)eraturen  toä^renb  bed  fd^neearmen 
SBinter«  niebrig. 

Stuf  bem  nörblid^  uon  Xibet  (iegenben,  bod^  noc^  fe^r  f)o^n 
(2700  bi«  3500  m)  ?ßlateau  gaibam  öertoeiltc  «ßtjetoate^  bei 
feiner  britten  SReife  ju  ®nbe  Suli  unb  Anfang  Äuguft.  SSBie 
aud^  im  tpeftlid^en  9?anfd^an*®ebirge,  üon  too  er  eben  tarn, 
toaxtn  Stegen  feiten  unb  nid^t  ergiebig,  bie  SSinbe  fel^r  t>oxtDaU 
tcnb  üon  N.W.  unb  üiel  ftärfer  in  ber  SDKtte  beö  Xaged  ate  in 
ber  9?ad^t. 

$)ie  Armut  an  ©d^nee  im  28inter  in  ben  beiben  Siegionen 
fiufu  SRor  unb  ß^ibam  ge^t  Mar  l^eröor  au^  ben  gefammelten 
©rfunbigungen.  99ei  fo  trodenem  grfil^üng  unb  SBinter  ift  bie 
®xb^t  be^  ©eei^,  bei  ber  nid^t  gerabe  bebeutenben  ®rö§e  feinde 
ßuftu^gebieteS,  ein  S3eloei§  mel^r  für  ergiebige  ©ommerregen. 
ßaibam  hingegen  gel^ört  toalirfd^einlid^  ju  ben  trodCenften  (Segen* 
ben  ?lfieni^.  2)ie  fid^  bilbenbe  ©aläfrufte  auf  feierten  Sad^en  unb 
SWoräften  unb  bie  SSegetation^öer^ältniffe  beuten  barauf.  3)a§ 
bod^  nod^  ber  ©oben  feud^t  ift,  toirb  burd^  bie  toagered^te  Sage 
erftärt. 

9?örbtid^  i3on  biefen  ©egenben  befinbet  fid^  ba«  ®ebirge 
Äanfu  ober  ber  öftlid)e  SRanfd^an.  Die  ^^ßrouinj  Äanfu  ift  bie^ 
jenige  beg  eigentlid^en  6^ina,  »eld^e  am  meiften  nad§  SBeften  t)or* 
gcfd^oben  ift.  3)iefei^  alte  SSorbringen  ber  Shtttur  nad^  SSJeften 
t)at  feinen  ®runb  in  ben  9iaturoerf|äItniffen.  ®in  toaffer^  unb 
ücgetationöreid^eg  ©ebirge  trennt  bie  trodenen  ©egcnben  in  N. 
unb  S.  unb  ermöglicht  eine  au^gebe^nte  SSobenfuItur  im  ®ebirge 
felbft,  tote  auf  einem  großen  Ümlrei«  in  ber  ®bene,  burc^  bie 
üon  ben  Sergen  geleiteten  95ett)äfferungöfanäle. 

3)ie  ^öt)e  bei^  ©ergtanbe^  ift  bebeutenb.  ®injelne  ©))i^en 
fteigen  bi^  4300  m  unb  barüber,  unb  bai^  tieffte  %i)al,  bad  be^ 
3;etung,  ift  boc^  noc^  2200  m  t|od^. 

„S)ag  Älima  biefe^  bergigen  S^eite^  t)on  Äanfu,"  *)  fagt  5ßrje^ 


♦)  1.  c.  ©citc  319. 
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»atef^,  „toirb  Bcfonberö  burd^  Slicbcrf daläge  d^araftcrificrt,  \)aupU 
fäc^Ii^   im  ©omrncr,  tcttoeifc  aud^  im  grüt)Iing  unb  ipcrbft." 

„3m  SBitttcr  aber  ift,  na6)  bcn  ?lu§fagcn  ber  Sintool^ner, 
baä  SBetter  mcifteng  fc^ön.  ®^  ift  fet|r  falt  an  toinbigcn  Xagcn 
unb  jicmKd^  toarm  an  tüinbftiHen.  3m  ©ommcr  regnet  e§  faft 
jeben  S^ag  nid^t  nur  in  ben  ©crgcn,  fonbem  aud^  an  Drten,  bic 
totii  baöon  entfernt  finb.  9Som  28.  September  an  fiel  überall 
©d^nee,  felbft  in  ben  X^älern.  «Dt«  9iefultat  biefeö  3ieid^tum^ 
an  SRieberfd^Iägen  l^aben  toir  bort  einen  fel)r  feud^ten  Soben 
unb  eine  9»enge  Säd^e  unb  gififfc,  njeld^e  in  jeber  ®cf)Iud^t 
fliegen.*)  S)ie  SBinbe  toaren  meiften^  fd)toad^,  öornjattenb  S.E., 
SBinbftiHen  fc^r  ^äufig.  ©etoitter  toaren  t|äufig  unb  im  ®ep= 
tember  üon  ©d^nee,  ja,  öon  l^eftigcm  ©d^neegeftöber  begleitet. 
Sie  gfora  biefer  ®ebirgc  ift,  tou  ju  ernjarten,  fel)r  reid^  unb 
mannigfaltig. 

S)od^  an  SBälbcm  im  eigentlid^en  ©inne  ift  nur  bie  fübüd^e 
Äcttc  reidEi,  unb  nur  an  ifircm  9iorbabI)ange.  ®icfe  Srfd^einung, 
b.  f|.  baS  35orfommen  ber  SBälber  au^fd^Iiefetid^  an  ben  Storb^ 
abhängen,  finbet  man  nid^t  nur  auf  ben  trodfenen  SBergfetten  ber 
SWongoIei,  toie  ber  STOuni^Uta  unb  be^  SKafd^angebirge^,  fonbern 
audE)  in  ben  fo  feudEjten  Sergen  Don  Sanfu.  ®«  fd^eint,  afö  ob 
aud^  I)ier  bie  SBäume  ©d^u|  üor  ber  ©onnc  fud^en,  njeld^e  bod^ 
feiten  genug  fid^  im  ©ommer  jeigt."**) 

S)ie  95emerfungen  ^ßrjenjalöf^g  über  feinen  jnjeiten  Slufent* 
I)art  in  biefen  Sergen,  üon  SRitte  Slpril  bi8  Snbe  2Wai  1873,  tocrfen 
einiget  Sid^t  auf  biefe^  J^efjlen  ber  SBälber  an  ben  ©übab^ängen 
eine^  fo  feud^ten  ©ebirgeä.  ©omeit  bieg  überl)au))t  bem  ftlima 
jujufd^reiben  ift,  fd^eint  bie  Urfac^e  in  bem  frät)en  ©d^metjen 
beg  ©d^nceg  unb  in  bem  nod^  fel^r  raupen  grü^jal^re  ju  liegen. 
3tn  ben  Siorbabljängen  bleibt  ber  ©cf)nee  länger  liegen  unb  fd^ü^t 
fo  ben  SBoben  Dor  SRad^tfröften. 

5)ie  obere  SBalbgrenje  ift  im  ©ebirge  Äanfu  nid^t  ^öl^cr  afe 
am  Sltafd^angebirge,  tro^  ber  me^r  afö  2^  füblid^eren  Sage. 
3)ie§  ift  ioa^rfd^einlid^  golge  be^  füt)Ien,  feud^ten  ©ommerS. 
)er,  big  ju  3700  m,  finbet  fid^  eine   üppxQt  Vegetation  öon 


*)  Sm  ©egcnfajc  ju  ben  mcift   trorfcncn   ©ci^tuc^tcn   bcg  Sltafd^ans 
gebirgcS. 

**)  ^rjemalSf^,  SJlongoIien  unb  ba8  £onb  ber  Xanguten. 
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?[I))enfräutem.  ^ie  ©d^neegrenje  finbet  fic^  lux^  irici^t  bei  4150 
m,  benn  auf  biefer  ^5^,  an  einem  ber  ^öd^ften  ®ip^tt,  bem 
@obU@uruffum,  tourben  nur  @tä(fd^n  ©dfd^nee  unter  t^Ifen  in 
t)or  ber  ©onnc  9e[(!^ü|ten  Drten  angetroffen.  S)iefe  ^ö^  ber 
©d^neelinie  in  einem  (S^ebirge  mit  fo  feud^tem,  tfil)lem  @ommer 
ift  ein  ©etpeid  mel^r  für  bie  ©(^neearmut  beg  Sßinterd.  5Dte 
@kbirge  im  n^eftUd^n  "^apan,  in  berfelben  Streite  ober  nix^  fub^ 
lieber,   l^aben  @d^nee  bid  jum  ^[uguft  nod^  unterl^alb  2500  m. 

2)ie  nfid^fte  tjon  unferen  SReifenben  berührte  ®egenb  ift 
Orbo^,  b.  I).  bie  im  inneren  ber  großen  ^ummung  bed  ^oong^^o 
flcregene  Sanbfd^aft.  Drbo^  toirb  im  W.N.  unb  E.  tyon  bcm 
$oan9*l)o  begrenjt,  im  S.  öon  ber  großen  Stauer,  f üMid^  liegen 
bie  ?proüinjen  S^enfi  unb  Äanfu. 

^ie  ipöt)e  ber  ®egenb  längd  bed  ^oang^^o  ift  ungeffit^r 
1000  SKeter. 

Äug  bem  JBeobad)tunggjoumaIe  erfe^en  toir,  bafe  ^ier  im  Suti 
unb  Äuguft  bie  täglid^e  Sß&rmefd^toanfung  bebeutenb  ift,  too^ 
ber  Sage  im  inneren  bc^  ftontinent^  unb  bem  ©anbboben  ju^ 
jufi^reiben  ift. 

S)a  tpätirenb  bed  Äuguft  bie  ©eef)öi|e  ungefätjr  biefclbe 
bleibt,  fo  ^abe  id^  bie  9D?itteItem|)eratur  bered^net.  ©ie  ift  für 
7  Ueir  morgen«  18.8o^ .  1  ^^r  na^mittagg  28.13«  r  ^^U  U^^ 
abenbg  20,^1  ^  «bfolute«  SKinimum  %\  abfolute«  aKosi-- 
mum  35.0  ®. 

3m  9Kai  1872  loaren  bie  SReifenben  auf  bem  tinfen  Ufer 
beö  i^oang^lio,  atfo  faum  nörbli^  öo^  Drbo«,  unb  bie  nic^t 
|)eriobifd^en©c^toanfungenberXem))eraturtoarenno<^  größer,  ©d^on 
am  6.  2Äai  tourbe  31.o  "^  bei  S.W.  beobachtet  unb  an  met)r  afö  ber 
^älftc  ber  SWaitage  betrug  bie  tägtid^e  ©d^wanfung  metir  ate  20« . 

3)ie  füböftli^e  .aWongoIei  jtoif^en  403/^  bi«  43  Vj^  N.  Br. 
unb  110  big  1171/2^  öftt.  ßage  tourbe  t)on  ^ßrjetoaföf^  einige 
SWale  burdE)reift  unb  jtoar  ju  tjerf^tebenen  Sa^redjciten.  6«  ift 
ber  9ianb  be«  @obtpIateaui^  an  ber  ©renje  beS  eigentli^en  S^ina. 
Singer  ber  ^od^ebene  finb  auc^  (Sebirge  öor^anben,  üon  benen 
aber  nur  ber  3Runi  VLla  eine  bebeutenbe  §öt|e  erreid^t. 

3)er  grüf)üng  ift  ^ier  bie  ß^it  ber  ©türme.  S)ie  auc§  im 
aSinter  toortoaltenben  N.W.^SBinbe  ftürjen  mit  furd^tbarer  Äraft 
in    bie    ernjärmte   c^inefifc^e   @bene    ^inab.     3m    SKai    1871 
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roaxtn  öon  je  brci  Sagen  jtoci  mit  ©türmen.  SBte  f^on  frfi^ 
bc!annt,  ift  and^  in  ^ßefing  ber  grü^Iing  bie  Qüt  ber  ©türme 
unb  ber  fd^roffen  Übergänge  ber  3^em|)eratnr.  Auf  bem  5ßlateau 
ber  aRongoIei  finb  biefe  ©))rünge  nod^  jäl^er.  ©ie  fangen  ge= 
n)8I)nKd^  mit  niebrigem  ßuftbrud,  ^ol^er  ientperatnr  nnb  S.W.:= 
SBinbcn  an,  bann  bret)t  fid^  ber  SBinb  rafd^  nad^  N.W.,  tpobei 
bie  3;emperatur  feljr  er^eblid^  finft.  3^^^^^^"  faß*  ^  b\t\tn 
©türmen  Siegen  ober  ©dE)nee,  im  ganjen  ift  t^  babei  furd^tbar 
trodten,  bie  ßuft  ift  mit  ©tanbtooflcn  erfüllt,  äte  »eifpiel  füt)re 
iä)  einige  8eobad|tungen  am  See  3)atai  9lor  im  ?l^)ril  1871 
an  (nörblid^e  »reite  ettoa  4274«,  ^N)t  tttoa  1280  m).  «m  6. 
toar  ber  See  mit  einer  8  ^n^  bidCen  Si^fd^id^t  bebedEt,  unb  nod^ 
am  18.,  aU  bie  Sieifenben  i^n  öerliefeen,  t|ielt  ba^  @ii8,  ©d^nee 
lüar  fd^on  am  6.  nid^t  ju  fe^n.  ©päter  toaren  ©d^neefällc  ^änfig, 
aber  bie  SWenge  fd£)etnt  nid^t  grofe  getoefen  ju  fein,  benn  er  fd^mol^ 
gleid^  toieber.  ?tm  12.  toar  ba^  Sl^ermometer  bei  ©onnenauf:^ 
gang  — 12.5**  nad^  N.W.  Am  näd^ften  S^age  brcl^te  fid^  ber  S35inb 
nad^  S.W.,  unb  am  1.  nad^mittag«  tpar  bie  3;em|)eratur  19.o, 
am  8.  abenb^  14.<^  mit  Siegen.  ?lm  14.  er^ob  fid^  ein  ftürmif^er 
N.W.  mit  ©d^nee?  unb  9iegentoo(fen,  am  1.  nad^mittagö  %empt^ 
ratur  2.5*» ,  am  fotgenben  ^Korgen  — 8.5® . 

Über  bad  £Iima  ber  füböftlid^en  äßongolei  fagt  ^rjennitöh) 
„S)ie  ^au|)td^aralterifttf  beg  grütjüng«  ift:  ffiälte,  SBinb  unb 
Xrocfen^eit  ber  ßuft.  ^06)  am  2.  3Rai  bilbete  fid^  auf  einem 
fleinen  ©ee  eine  joQbidEe  Sidfd^id^t,  toeld^e  im  ftanbe  tpar,  einen 
SOtenfd^en  ju  tragen.  S)aju  Ratten  n^ir  tpälirenb  bed  ganjen 
grü^Iing^  SSSinbe,  meiften^  N.W.  Sei  SBinben  toar  eg  immer 
falt  unb  oft  bertpanbelten  fid^  biefelben  in  toal^re  ©türme. 

S)er  ©ommer  ift  (^arafterifiert  burd^  SBortoalten  füblid^er 
aSSinbe  (S.W.  unb  8.E.),  größere  JBetoöIfung  unb  pufigere  Siegen ; 
©türme  finb  feiten  —  übtxi)a\xpt  eine  Annäherung  an  baö  d^ine^^ 
fifd^e  Älima.  Siur  in  ben  erften  3:agen  be«  Suni  toar  e«  fe^r 
trodten,  fpäter  fanf  bie  geud^tigfeit  nid^t  unter  37  o/^. 

S)a^  Älima  ber  füböfttid^en  äWongoIei  toirb  burd^  folgenbe 
Tabelle  d^arafterifiert.  gum  Sßergleid^c  l^abc  id^  nod^  ba^  ®ebirge 
oon  jianfu  unb  bad  nörblid^e  Xibet  angefül^rt;  aUed  nad^  ben 
Sieifebeobad^tungen  üon  ^prjetoafe!^.    S)ie  ©turmtoa^rf^etnlid^!eit 
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ttntrbe  in  berfelben  Hxt  bereci^et,  urie  bte  9tegfniOQ^(^ixt(i^fnt. 
SBeim  an  einem  Xoge  in  10  @tnnn  mar,  fo  ift  bie  SSa^rfc^einltd^t 
10,  »enn  an  einem  Sage  in  4,  fo  25  unb  fo  weiter,   ^er  fann  man 
eigentlich  3  Sa^redjeiten  unterf (Reiben :  SSBinter,  grul^Iing  unb  ©ommer. 
SBinter  unb  ©ommer  f önnen  atö  bie  3^ten  bed  trodenen  unb  feueren 
SRonfund  OftafieniS  b^eic^et  )oerben,  beten  Uieftli^  @hrenjgt^ 
biet  biefe  @(egenben  bilben.    ^)er  Übergang  t)om  ©ommer^  junt 
9Bintermonfun  gefc^ie^t  jiemlid^  rafd^  unb  o^ne  bebeutenbe  Sigen^ 
tfimtid^Ieiten,  fo  bag  fc^on  berCftober,  feinem  @^rafter  nad^,  ju 
ben  SBintermonaten  gcl^drt.    Seboc^  ber  gru^Iing  ^t  feine  ^« 
fonber^iten ;  bied  ift  bie  ^ii  ber  rafd^n  Xemperaturfd^nxinEungen 
unb  ber  ^ufigen  ©türme.    3n  i^rem  allgemeinen  S^ralter  finb 
fie  bemjenigen  Don  Xibet  ä^nlid^;  ber  Unterfd^ieb  befte^t  barin,  ha% 
fie  ^ier  oicl  fcltencr  im  333inter  finb  unb  mit  einer  ^nberung  be^ 
Sßinbed  oerbunben  finb.   ©ic  fangen  meiftend  mit  S.W.^SEBinben  unb 
()0^erXem)>eratur  an,  bann  f))rtngt  er  nac^  N.W.  um,  ber  Suftbntd 
fteigt,  bie  %cmptvatnx  fällt,  jutoeifen  fe^r  bebeutenb.    5)ie  ruften 
lemperaturänberungen  fönnen  auf  folgenbe  SBcife  crflärt  tt»erben : 
öei  S.W.-SBinb  fommt  »arme  Suft  mit  ®onb^  unb  ©taubteilen 
au^  ben  @te))))en  oon  Sdaf^an  unb  Drbod,  n)o  ^rjeUKtldt^  fd^on 
am  11.  ÜKai  eine  3;em))eratur  t)on  29*>  beobad^tete.    ©päter  !om= 
men  falte  N.W.-SBinbc  öon  ©ibirieu  unb  bie  fd^on  falte  Suft 
uon  bort  fü^tt  fid^  bei  bem  ?luffteigen   auf  ba^  ^lateau  nt)6) 
mcl^r  ab. 

aSegen  ber  ?lntoefenI)eit  l)o^er  ®ebirge  im  ©üben  unb  bcren 
gelilen  im  SRorben  finb  jebenfaU^  ber  SSSinter,  grül)ling  unb 
.^crbft  in  ber  äKongoIei  fdttcr  a(g  auf  berfetben  §ö^e  unb 
©rette  in  Dft^lurfeftan. 


$o(!^fien. 
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ungemeine  3Ritte(.  —  äRongotei,  S[(af(]^n  unb  Drbod. 
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^iefe  %abtUt  jeigt  beutlid^,  bo^  ^tet  in  ber  ^oitptfad^  bod 
.VÜlima  ber  oftaftattfd^en  9}?onfune  ^errfd^t.  @ine  jiemltd^  bebeutenbe 
JBctoöttung,  rclatiü  häufige  SRicbcrfd^Iäge,  tjcrrfd^cnbc  S.E.^a35inbc 
im  (Sommer  unb  eine  fd^n^ad^e  Setpöltung,  fe(tene  92teberfd^täge  unb 
N.W.^aBinbe  im  SBinter.  ©elbft  in  ben  trodeneren  Xeitcn  ber 
@obi  ift  nad^  S3eoba(^tungen  unb  @rfunbigungen  ber  @ommer 
leinedtoegg  regenlo^,  Stegen  ftnb  in  biefer  3a^re^jett  häufiger  aU 
in  einer  anberen. 

S)ic  tpeftüd^e  SRongotei  ift  erft  in  ben  festen  Sauren,  banf 
mel^reren  ruffifd^en  Steif enbcn,  namentlid^  ®.  SR.  5ßotanin,  ettpad 
be!annter  gctoorben.  Se^terer  I)at  auc^  einen  SBinter  in  Äobbo 
t)erbrad^t  unb  bort  S3eobQd^tungen  gemacht.  3d^  ^abe  fd^on 
frü^  bemerft,  ba§  ^ier  in  ber  »efttic^n  STOongoIei  im  SBinter 
ein  fef)r  f)0^er  Suftbrucf  l^errfi^en  mu^,  bied  toirb  auc^  burd^  bie 
Temperatur  in  Äobbo  (48°  N.  Br.  1500  m  üb.  b.  3».»»SR.) 
beftdtigt.  aÄtttelteni})eraturbe«3anuar— 23.5«»  rbeÄSDäinterg— IQ.^^. 
^ier  ift  atfo  ber  SBinter  öotte  16^  fälter  ate  im  Sarfanb, 
loeld^e^  91/2"  füblid^er  unb  150  m  niebrigcr  liegt.  Änbererfeit^ 
f öniten  toir  Äobbo  mit  ©femipalatin^f  öergteid^en,  too  bie  SDWttel^ 


*)  Unter  „©onimcr"  ^abc  icJ^  bie  üier  SWanatc  JJuni  biS  ^epitmbtx 
»creinigt,  unter  „^erbft"  Oftober  unb  Siiotocmber. 
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tcm^jeratur  bc8  äBütterd  — Iß.^'*  ift  S)tc  SBüitcrtcmpcrotitr  öon 
ftobbo  auf  bie  $0^e  bon  ©femi^alatindf  rebujterenb,  unter  Hn- 
na^mc  ciucr  Anbetung  öon  O.g*»  ouf  100  m  erlitte  tc^  — 16o.j«> , 
alfo  natieju  biefelbe  Xeni^ratut,  tto^bem  ftobbo  t>oQe  21/2^  fub« 
Itd^r  liegt. 

^ie  ^Sf)t  ber  loeftlid^en  9RongoIet  ift  fe^r  ))erfc^ieben,  Don 
500  m  am  ®d)toaxffin  Srt^fd^  bid  ju  3000  m  unb  me^r  im  3Uiax 
unb  S^ianfd^an,  jebod^  ber  grdgere  ^eil  bed  Sanbed  befte^t  au^ 
fd^tpad^  geneigten  äßutben  unb  ^(ateaud,  ettoai^  über  lOOO  m 
^od^.  ^ie  (Gebirge  l^ben  meifteniS  eine  Stid^tung  t)on  W.  nad^ 
E.  %uf  bem  ^od^Ianbe  ber  nftrblid^n  9}2ongo(ei  am  Ulu^ß^em 
(bem  Oberläufe  be«  Seniffei)  unb  bei  bem  ©ee  Äoffogol  ift  bo^ 
^lima  überl^aupt  feud^t  unb  t^  föltt  aud^  tid  @d^nee  im  SBinter. 
3n  bem  9teft  bei^  fianbed  aber  ift,  bie  nftrblid^en  9(b^nge  be^ 
®ebirgei^  aufgenommen,  toenig  @d^nee  im  SBinter  bei  fe^r 
niebrigen  2;em|)eraturen.  3m  ©ommer  fd^eint  bie  toeftli^e 
SÄongoIei  überhaupt  toeniger  regenreid^  ju  fein  afö  bie  öftlid^, 
einige  ®ebirg^gegenben  unb  bie  oben  ertoä^nte  nörblid^e  9legion 
aufgenommen.  —  @i^  fd^eint  im  ganzen,  bag^  toie  au^  toeiter 
nad^  ©üben,  je  met)r  toir  un^  bem  Dften  n&^ern,  befto  regel^^ 
mäßiger  bie  ©ommerregen  »erben,  befto  größer  bie  Ännä^rung 
an  bie  STOonfunregion  Dftafien^.  3ebod^  ift  bie  tt)eftlid^e  äRongoIei 
nirgenbd  fo  troden,  atö  ba^  ffiblid^  Don  il^r  gelegene  ^(ateau 
uon  Dftturfeftan. 


Kapitel  5^. 

(»Uribtriem 


Sri^  ^cibe  fd^on  früher  (Äa)).  26)  auf  bic  Urfad^cn  l^ingc* 
njicfcn,  njcld^e  Dftfibirien  in  bcm  größeren  Steile  bc^  Scttirc^r 
namcntlid^  int  SSSinter,  einen  fo  l^ol^en  Suftbrud  geben,  unb  ei^  in 
biefer  ^infid^t  audE|  bon  SSSeftfibirien  unb  ben  t|ol)cn  ^Breiten  bei^ 
amerifanifd^en  filontinenteg  unterfc^eiben.  @o  fte^t  benn  bag 
Snnere  öon  Dftfibirien  einjig  in  feiner  ?lrt  ha  auf  ber  ®rbe  mit 
feiner  intenfiben  Slntic^flone  im  3Binter,  ber  rutjigen  Suft,  bem 
Karen  |>immel . . .  SBie  aud^  in  anberen  SSerl^ältniffen,  ift  eine 
gegenfeitige  ?lbl)ängigfcit  öon  Urfad^e  unb  SEirfung  ju  bemerfen, 
ber  I)o]^e  fiuftbrudf  mit  ber  SBinbftiHe  unb  bem  flaren  |)immel 
bcgünftigt  bie  Strahlung  unb  ift  alfo  einer  ferneren  Sr- 
faltung  ber  Suft  günfttg.  Sn  Dftfibirien  finb  bie  bi^  jefet 
befannten  niebrigften  SÄtttel^^  unb  2)?inimaltem))eraturen  bcobad^tct 
ttjorben. 

Um  ben  SSerl)fiItniffcn ,  unter  toeld^en  fold^e  Scm<)eraturen 
entftel^en,  na^juforfd^en,  nctjme  id^  erft  bie  tl^ermifd^e  SBinbrofe 
eineg  Drte«,  toetd^er  feinen  geograp^ifd^en  unb  flimatifd^cn  SSer^^ 
I)ältniffen  nad^  an  ber  ©renje  t)on  SBeft*^  unb  Dftfibirien  unb 
eigentlid^  bem  erfteren  näl^er  gelegen  ift:  Sfeniffei^f,  unter  58 ^/g®  N. 
Br.  am  gteid^namigen  gluffe. 
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3n  4  Sagten  tmx  bie  WAotxd^unQ  ber  %tmpttatut  uon  bem 
aWittcI  im  3)c}cm6cr  unb  Sanuar:*) 

N.    N J2.    E.   S.E.  S.  S.W.  W.  N.W.  Äatmcn. 

ftarfc  (9.ß)    3.9      3.^    7.ß  10.,    O.,    7.3    (6.3) 

fci^tDüC^c  — 6.^    0.4  —0.1    0.7    5.^    2.5    0.3  — 3.9 

attg.  mittlere  — 4..^    L^       I.3    3.^    7^    b^    2^  — 1.5    — 8^ 

(&^  finb  alle  ftarfett  äBinbe  bebeutenb  iDarmer 
qU  ha^  3RitteI,  unb  jtoar  tii^t  toeniger  afö  S,^^,  \xA\fmtb 
t)on  bett  fd^toac^en  nur  S.  unb  S.W.  erl^btid^  kofirmer  afö  bc^ 
mtttl  finb.  «m  Kfteften  ift  e«  aber  bei  SBinbftiEen,  im  SWittd 
um  80.  ^ie§  unb  bie  t)er]^&Itnidm5gige  993firme  ber  K^  nnh 
NJ}.^9Binbe,  toelc^  aud  ber  iRic^tung  ber  {filteften  ®egenben 
Dftfibiriend  blafen,  jetgt,  bag  l^ier  fd^on  bie  @rfaltung  an  Ort 
unb  ©teile  üortoaltet,  bie  burd^  SEBinbe  gebrad^te  ^(te  toeniger 
mid^tig  ift. 

5)ai  bie  N.  nnb  N.W.  Kiter  finb,  lommt  bal^r,  bafe  SBinbe 
t^alauftt)&rti^  toe^,  ber  N.E.  unb  E*  aber  abfteigenbe  SBinbe  finb, 
benn  in  biefer  {Rid^tung  üon  ber  ©tabt  finbet  fid^  ein  600—1000  m 
l)o]^g  ®ebirge.  3n  SeniffeiÄl  toirb,  toic  an  ben  mciften  anbem 
Stationen  Siujjlanb«,  um  7 »»  morgen«,  1  ^  nad^mittag«  unb  9  * 
abenb«  beobad^tet.  3n  ben  7  Sai^ren  1872  big  incl.  1878  gaben 
130  Beobachtungen  eine  ^mperatur  unter  — 40«,  baoon  94  ober 
72  p6t.  mit  SBinbftiae,  bei  74  (57  ))6t.)  gab  auc^  bie  bor^r- 
ge^enbe  »eobad^tung  SBinbftiae,  in  28  gätten  (29  pSt)  au^ 
bie  3  öor^erge^nben.  ffig  gab  16  gfiHe  mit  Xem})eraturcn  unter 
— 50o,  atte  bei  SBinbftille  toä^renb  ber  JBeobad^tung  unb  am 
öorl^ergel^enben  Termin,  babon  11«  mit  SBinbftitte  aud^  an  ben 
3  frül^ercn  Xerminen. 

3Som  6.  3anuar  1872  9  ^  abenb«  bi«  jum  18.  7  ^  mor* 
gen«  toar  bie  Temperatur  beftänbig  unter  — 40°,  an  29  Serminen 
toax  SBinbftiHc,  babei  Temperatur  öon  —45.»«  big  —59.4«,  an  9 
Xerminen  toar  SBinb,  Temperaturen  toon  — 42.7«  big  —  50.3«. 


*)  &  tvurbe  bie  ^(bmei^ung  jeber  Beobachtung  t)on  ber  i:em))eratUT 
ber  betreffenben  6tunbe  genommen.  O^ne  3ei(i^en  toärmer  otö  ha^  IRittel, 
mit  9Äinug^ci(^en  tälter.  3n  Älammcrn  bie  SRittel  au8  toenigcr  al§  20 
Beobachtungen. 
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Unter  fold^en  Umftänben  ift  e^  natürlt^,  ba^  jene  SB  in* 
tcrmonatc^  in  »ctd^cn  SBinbftille  öortoaltet,  bic  fäl* 
tcftcn  finb,  bicjenigen  aber  mit  met)r  SBinb,  bic  tofimtcren. 

Sn  5ßrojcnten  bcr  Scobad^tungen  *)  ^at  ber  S)e5embcr  26, 
ber  Sanuar  26,  ber  gebruar  20  Saluten.  S)cr  fältefte  äWonat 
in  12  Satiren,  bcr  Sanuar  1872,  mit  —36.6®  ^l^^^e  48  pßt. 
ftatm^n,  bcr  ©ejcmbcr  1872  mit  — 31.o®  42  p®t.,  bcr  3)cäem6er 
1877  mit  —27.8^  45  p6t.,  ber  Sanuar  1880  mit  — 27.ßO 
51  |)®t.  u.  f.  tu.  3)cr  toärmfte  SBintermonat  ber  ^ßcriobe,  bcr 
gebruar  1882,  mit  —11.8^  ^ttc  nur  11  p(S.t  Äaimcn,  ber 
toärmfte  5)cjcmber  (1873)  mit  — 16.5'  nur  12  })(£t.  u.  f.  to. 

Sluö  bem  Obigen  ift  ju  erfetjen,  ba&  an  einem  Orte,  tocld^er 
fo  entfernt  ift  öon  ben  fälteften  ®cgcnbcn  ©ibirieng,  mcljrcre 
3;age  l^intcr  cinanber  eine  Sälte  ^errfd^en  fann,  bic  aud^  öon 
bcrjenigen  öon  Safutöf  unb  SBcrd^ojanSf  laum  übertroffen  toirb, 
unb  jtoar  mit  Äaimcn.  ©afe  fold^c  SJcrl^ältniffc  nid^t  nur  bem 
©rcujgebict  öon  Dft=  unb  SBeftf ibirien ,  bem  %i)ai  bc8  Seniffci, 
eigen  finb,  l^abe  iä)  fd^on  früher  gejeigt  (Äa^3.  29). 

63  ift  alfo  Har,  ba§  in  SBeftfibirien  na^cju  gteid^  niebrige 
'Eem|)craturen  im  SBinter' öorfommen  fönncn  toie  in  Dftfibirien, 
bei  Salmen,  unb  ttjcnn  bic  9Dfittcltcm))craturen  l^ö^cr  finb,  fo  ift 
eg,  tocil  fold^e  Qdttn  nid|t  lange  bauem,  bei  ftärferer  Suft«* 
bctoegung  aber  bie  "Jentderatur  I)öf)er  fteigt.  S5ic  niebrige  mittlere 
Xem))eratur  bcr  SBintermonate  üon  Dftfibirien,  toie  bcr  f(ot|e 
mittlere  SuftbrudE,  toerbcn  t)au|)tfSc^Iid^  burd^  bie  SBcft&nbigfcit 
fold^cr  giiftänbe  crjeugt. 

S)er  Seil  Sibirien^  unb  übcrl)aupt  unfercr  @rbc,  »0  bic 
nicbrigftcn  Xcm))craturen  ber  SBintermonate  beobachtet  mürben, 
ift  ba3  ®ebiet  Safutgf,  ben  größeren  Xcil  beö  Senabaffinö  bc^ 
greifenb  unb  audE)  bai^jenigc  bcr  glüffc  öftlid^  unb  toeftlid^  bauon. 

35en  allgemeinen  antic^flonifd^en  SBcrtjältniffen  gcmäfe  muffen 
u?ir  aud^  I)icr  eine  niebrigere  Temperatur  bc3  SBinter^  erttjarten, 
mo  bie  Suftbcmcgung  toeniger  ftarl  ift,  Halmen  ftarf  öortoaltcn, 
b.  ^.  in  ben  %i)äUm  unb  äRulben  einige  |)unbert  Silometer 
füblid^  oon  ber  Äüfte  beg  ©ömccrc^,  too  fd^on  bic  Sntfernung 


*)  SRittel  üon  12  So^i^en,  öon  bem  iBcobai^ter  ©crm  S^orf  6ere(^nct. 
SSoeilof,  filtmate  ber  Crbe.    u.  %e\l.  21 


1 
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bet  (Gebiete  uon  (S^flonen  an\  bem  äReete  häufigere  Staimm  tx- 
jeugt  unb  bie  SSinbe  aud^  femer  burd^  bte  ^ö^en  itnb  bte 
äBdIber  abgefd^toäd^t  toerben,  lofi^renb  an  bet  ^fie  c^ftomft^ 
®c6iete  ttäfjcr  finb  unb  ber  @d^u$  ber  SBfilber  fcWt  fo  ba§  bie 
SaSinbc  oft  fiufeerft  t)eftig  ftnb. 

S)ie  mittlere  Xtmpeiatux  ber  3  SBintermonate  beträgt: 


in  ©aga^t^r  (fienamünbung)  — 36^ 

in  3a!ut«f —40. 

in  Sßerc^ojandf 

in  Uftjan^t .    . 

in  9?idI)nefoI^mÄf 

in  ^itlefaj  .    . 


8 

-48., 
-37.« 
-32.3 
-24.3 


3)ie  9)iitteltent|)eraturen  in  ©ogadt^r  an  ber  Senamunbimg 
finb  aud^  I)öt)er  aU  im  Snnem.  3n  ?ßitlcfaj,  teiltoeife  auc^  in 
^iif)nttolt)m^t ,  fann  bie  f)b^txt  Xem|)eratur  fd^on  bur^  ben 
(£inftu§  bed  5Kecre^  erftärt  toerben,  teiltoeife  aud^  burd^  ben 
t)om  ©eringgmeer  lommenben  toormen,  fßf(nartigen  SBinb,  nid^t 
aber  an  ben  SWünbungen  ber  Sena  unb  3ana.  §ier  finb  fol^ 
toarme  Sßinbe  nid^t  beoba^tet  toorben,  unb  ha&  9}2eer  lann  faum 
ertoSrmenb  toirfen,  ttjeil  offene  ©teilen  toeit  finb  unb  bie  SBtnbc 
fel^r  öortoiegenb  öom  Sanbe  toe^en.  S)ie  ^öl^ere  Xem^jeratur 
wirb  l^ier  burd^  bie  felteneren  Äatmen  betoirft. 

SKir  fd^eint  folgenbe^  über  bie  SBintertem))eraturen  ^ier 
unjtoeifelliaft:  bie  üRittettem^jeraturen  im  STOünbungÄgebiete  ber 
glüffe,  tpeil  in  ebeneren  ®egenben  unb  in  ©ebieten  einer  ctnw^ 
ftär!eren  ßuftbenjegung  beobad^tct,  finb  ate  jiemlid^  meit  verbreitete 
anjufetien,  biejenigen  in  ben  füblid^eren  2;t)älern  unb  Selben 
(3a!utd{,  SSerd^ojandt  ic.)  afö  ganj  lofale,  burd^  Stagnation  ber 
fättcften  unb  bid^teften  Suft  erzeugte. 

S)ie  Stalte  ber  %\)akx  unb  äßulben  unb  bie  SBärme  unb 
XrodEenlieit  ber  ifolierten  Serge  ift  eine  9lormalerfc^einung  bei 
Slntic^f tonen  be«  SBinteriJ*)  unb  jtoar  toirb  erftere  fe^r  bcgfinfttgt 
burd^  eine  ©c^neebede  (atö  guten  Siabiator  ber  SBärme  unb 
fd^Ied^ten  SBärmeleiter),  unb  befto  mü)x,  je  türjer  ber  Xag,  b.  f). 

*)  9Bie  bicS  ^c^oii  früher  erflärt  tüurbe,  l  ^ap.  1. 
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je  mct)r  ber  ©iitffufe  bcr  ©rtoärmung  burc^  bic  ©onne  auf  ha^ 
nöc^Itd^e  ®Uxd^tto\d^i  ber  Suftfd^id^ten  toegfäÜt. 

®ie  tlimatifd^eH  SSerljdltniffe  üon  N.E.*@iMrien  mfiffen  toir  ate 
fold^cn  SSert)äItniffcn  fef)r  gfinftig  bcjcid^ncn  unb  a  priori  tt^ 
tDOrten,  ba%  bort  bte  Später  unb  SRulben  Diel  fälter  fein  muffen, 
felbft  im  Iangiäl)rigen  STOittel  ber  93äintcrmonate  afe  bie  Serge. 
Unb  jttmr:  1.  SBäcit  bie  Stntic^f Ionen  länger  bauern  unb  intenfiöer 
auftreten  afö  in  Qznixoltuxopa.  2.  SBcil  eine  ©d^neebede  jeben 
SBinter  toor^anben  ift.*)  3.  SBeil  toegen  ber  I)öt)eren  öreite  bie 
Xage  im  SBinter  fürjer  finb,  bie  ©onnenftra^Ien  fd^räger  ein* 
fallen  unb  jenfeitö  beö  ^olarfreife^  bie  ®onne  für  einige  Xage 
gar  nidEft  fd^eint.  SBir  fönnen  alfo  ertuarten,  ifolierte  Serge 
eftenfo  Diel  toärmer  ju  finben  gegen  bie  näd^ften  S:{)ä(er,  tt)ie  ben 
^u^  be  ©ome  gegen  ©tcrmont  am  20 — 28  S)ejember  1879 
ober  fetbft  nod^  mef)r. 

Seiber  finb  faftifd^e  J8ett)eife  ber  SBärme  in  ben  Sergen 
tt)egen  fe^tenber  SeobadEjtungen  nid^t  leidet  ju  erbringen.  3d£)  t)a6e 
a.  a.  D.**)  auf  bie  tt)ärmere  Temperatur  be^  9llibert6crgeg  l^in- 
getoiefen,  er  get)ört  aber  nid^t  ju  ber  ()ier  betrachteten  JRcgion.  ©o 
l)abe  ic^  benn  einige  3öl)fcn  aug  bem  9ieifeberid^te  g.  ü.  3BrangeU 
esäer))iert.  Sei  feiner  SRüdreife  t)on  5ßi^I)ne{oIt|mg!  nacf)  3afut§f, 
am  26.  ©ejember,  in  ber  SWulbe  ©felenjäd^a  — 35^  bctoöltt.  «m 
27.  ©ejember,  an  bem  5ßaffe  jum  giuffe  2)ogbo  — 25o,  W.:^aBinb. 
Sann  toieber  in  einer  SRutbe,  am  28.  —39®,  f(ar.  3n  SBerd^ojan^f 
4.  bi^  7.  Januar —450  6i«  —53«.  Sm  15.  Sanuar,  im  Xfjale 
bcr  3ana  — 38^  flar.  ?lm  16.  bei  ?[nnäl)erung  an  ba«  SBerd^o* 
janäfifd^e  ®ebirge  — 32^  toenig  bettjölft,  I)eftiger  E.,  ber  ©türm 
njurbe  abgekartet,  in  ber  S^iäfte  be^  ^affeä  mürbe  — 24"  beoba^tet, 
filbmeftUd^  baoon,  im  3;i)ale,  am  anberen  Xage  — 45».  gg  mufe 
bemerft  merben,  ba§  ber  2Beg  nic^t  über  bie  l)ö^ften  ^^Junfte  ber 
Serge  ge{)t,  unb  \>a%  SBrangel  ba^  'Stjermometer  nur  am  früt)en 
9Äorgen  beobad^tete,  toäl)renb  bie  ^aJ5t)ö()en  in  ber  SD?itte  be^ 
Sage^  paffiert  tourben.  Unb  bod^  fanb  er  eine  um  11—210 
t)öl)ere  ^^emperatur  in  ber  5Wä()e  ber  ?ßäffe  a(«  in  ben 

*)  93e!anntlic^  waren  in  ber  ©d^meij,  loä^renb  ber  intenfiöcn  ^2tnti= 
ci)fIone   im  S^nuar   1882    bie   X^äler    bei   »eltem   nic^t   fo   falt   toic  im 
^ejember  1879,  eben  toeil  bie  ©(^neebedfc  fel)fte. 
**)  Öfterv.  3eit.  f.  aRct.  V.  1,  8. 

21* 
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bcnad^bartcn  X^filctn.  (Sine  ^m^ratur  Don — 24<>  ift  für 
biefe  ®6gettben  fel^r  l^oc^,  beitn  in  Süfutöf  betr&gt  bad  ntittlere 
monatlid^c  SWajimum  bc«  3anuar  — 28^  bic  ]^6(^fte  in  30  Sauren  im 
Januar  beobachtete  3;cnH)eratut  toar  —17.5®  unbäBerd^ojanäl  ift  nod^ 
{älter.  %Ifo  beft&tigen  Sßrangeld  S3eobad^tungen  meine  ^^ot^fe, 
unb  eö  ift  fe^r  »a^rfd^einlic^,  bafe  in  biefer  ®egenb  ifoüerte 
§ö^en  ettoa  um  20^  im  SBinter  »ärmer  finb  ote  bie  X^Ier. 

3e  toeiter  nat^  9lorben,  befto  länger  bauert  bie  Äälte  ber 
Xl^ä(er  gegenüber  ben  $öt|en,  aud^  einen  %t\l  bed  ^bfted  unb 
i^rfl^Iingd  umfaffenb,  unb  auä)  im  ^al^re^mittel  bemerfbar. 
^^olgenbe  Seobad^tungen  ber  SBobentemperatur  betoeifen  bieg.*) 

Xiefe   in   a»etern       ®^f^ 

m. 
6.1     15.8    91.4  116.4 
3afutgf,  ©cl^erginfd^ad^t     —  IO.2  —  8.,  — ..%  —  3.»     189 
9Wangan^®rube***)  —   6.5  — 3.«    —      —  82 

©^ilow^Orube***)  —   5.5  —  8.5     —      —  91 

Älfo  auf  ben  ^öt}en  in  ber  Umgegenb  bon  SahttS!  ift  bie 
©obentem|)eratur  in  benfelben  S^iefen  um  4.«®  big  4.8*"  ^ö^r  afö 
in  ber  ©tabt  (im  3;^ale)  unb  nod^  big  300  gufe  ift  ^ier  bie 
Xentpcratur  niebriger  afö  bort  in  50'.  S)ie  Xiefe  beg  Si^bobeng 
ift  nad^  SWibbenborff  mct)r  afö  boppdt  fo  tief  im  3;^ale  afö  auf 
ben  §öt)en.  Unb  man  bebcnfe,  bafe  bieg  Keine  §öt)en  finb,  im 
aSinter  jebenf allg  lälter  afö  I)öl)erc  if otierte  S5erge !  Sbenfo  jitiert 
au^  SWibbenborff  folgenbeg:  E.S.E.  üon  Safutgf,  an  ber 
Sßüttbung  ber  SWaja  in  ber  Sllban,  60  m  fibcr  bem  gtuffc, 
würbe  fein  ©igboben  gefunben,  aber  7  km  ffufeauftoärtg,  2  m 
über  bem  gluffe,  lourbe  er  gefunben.  45  km  Don  bort  in  ben 
Sergen  finbet  fid^  eine  §ö^e,  öon  loeld^er  beftänbig  SBafferbanH^f 
augget)t. 

Äupffer  bertd^tet,  bafe  im  SBergreöier  SRertf c^ing J ,  in  ber 
®rube  Ired^  ©tojatitefei  in  53.3  m  Xiefe,  nod^  ©igboben  gefunben 


*)  SRibbenborff,  ©ibiriWc  «eifc,  »b.  I. 
**)  «Rq(^  aRibbcnborff«  ^^»)ot^cfc. 
***)  ©ö^cn  am  linfen  Ufer  ber  ßcna,  bei.  SöhitÄl. 
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tourbe,  in  bcr  70  m  ^ö^er  liegenben  SBoffbtoifd^cniJf*@rubc  aber 
fd^on  in  15.2  m  Xicfc  fein  &&  mefir.  ©elbft  im  SKtai  ift 
befannt,  ba^  mand^e  %i)&ln  lätter  finb  atö  bie  benad^barten 
^ö^en. 

^  ffil^re  nod^  ein  93eif))iel  an  aud  bem  ©üben  bet  ^oütnj 
3afutöf. 

S)ie  ®oIbtt)äfd^e  SBo^neffen^f  liegt  im  Orunbe  eines  engen 
Xfyxk^,  in  bem  DIchninS^aBitimfd^en«'®ebit8e,  alfo  in  einer  Sage, 
toefd^e  einer  ftarfen  Abfüllung  weniger  günftig  ift  atö  baS  be»» 
nad^barte  breite  %\)ai  ber  Sena. 

ÜRitteltem^eraturen 
S)ejember  Januar 

SBo^neffenöf  ®oIbh).,  58V4^  etwa  800  m  ^od^    —24.7      — 24., 
3  (Stationen*)  im  Senat^al,  ettoa  215  m  ^od^    —34.2     —36.8 

3)ie  XenH)eratur  ber  S33intermonate  in  3BoSneffen§f  ift  ettoa 
10^  ^ö§er,  afö  bem  Drte,  nad^  SRebuftion  auf  ba«  SÄeereönitoeau, 
nad^  ben  3fotI|crmen  t)on  3)ot)e**)  unb  SBilb***)  jufommt. 

3fn  biefer  SRegion  ift  nad^  furjen  SBeobad^tungen  in  DIefminöf 
im  ßena^X^ale,  tt)ie  aud^  auS  ber  allgemeinen  ©efd^reibung  beS 
filimad  üon  SBodneffendff)  ju  fd^Iiefeen,  bafe  bie  SBetoöIfung  in  ben 
SBintermonaten  größer  ift,  afö  nörblid^  baöon  in  SofutSf  unb 
nomentlic^  afö  fübdftlid^  am  oberen  Slmur.  ^ie  größere  S3etDötfung» 
namentlid^  im  ©ebirge,  mag  too^I  baju  beitragen,  bie  Xem^eratur 
ber  SBintermonate  ju  er^ötjcn. 

S)ie  niebrigen  Temperaturen  bei  SSinbftiHe  ober  fd^ttwc^n 
äBinben  in  KE.^Sibirien  tuerben  ^äufig  öon  bid^ten  groftnebeln 
begleitet,  unb  ed  giebt  einen  eigenen  ?lugbrudE  bafür  (3Worof)tt)r 
eine  äl^nlid^feit  met)r  mit  ben  X^älem  ber  Älpen  bei  Sntic^flonen 
im  SBinter.  SBie  in  ben  Älpen  ift  auc^  l|ier  ber  Siebel  auf 
eine  jiemli^  bünne  ©d^id^t  begrenjt,  bie  ^ö^en  l^aben  {(gred 
aßetter. 


*)  Olehnindl,  ßurutfd^andlaja  unb  Watf^indtaJQ. 
**)  SWonatÄifot^ermen  in  bcr  ^olarprojcftion. 
***)  3:enH)erQturö€r^äItnifte  be«  ruffifc^cn  SHeic^cÄ,  ^tloö. 
t)  SSon  g.  ^Mtv,  ©apiSti  ber  aflg.  Qko%v,   ber  Ä.   SRuff.  ^cogr. 
mtU  »b.  3. 

tt)  ^on  3Rraf,  3)unfcl]^eit. 
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(£tn  fe^r  Semertendmertet  Umftanb  ift  au6)  folgenber :  meitn 
einmal  bic  falte  Suftfd^id^t  (ober  bcr  „falte  Suftfee"  naäf  bem 
ttcffenbcn  Äu^brude  Don  ^errn  ^ann)  in  bie  X^älcr  gebnmgen 
ift,  fönnen  jutoeilen  gro^e  änbcrungen  be^  Suftbrude^  r>OT  fid^ 
gel^n,  ot)ne  ba^  bie  Suft  bed  X^aled  in  9)2it(eibenfc^aft  gejogcti 
toürbe.  ©0  toax  cd  in  3afutdf  öom  13.  S)eäem6cr  1844  bi^ 
jum  2.  Sanuar  1845.  3)er  Suftbrudf  änbcrte  fi^  bcbeutcnb, 
747.8  big  771.6  nim,  aber  bic  Xenit)eratur  nur  öon  — 44»  big  — 56^ 
bic  ganje  3^^^  ^^^  ^^^^^^  ^immcl  ober  groftncbel,  Äalmen  ober 
fd^mac^c  SBinbe,  unb  am  Stage  beg  t)öd^ften  Suftbrucfeg  toar 
bie  Temperatur  nod^  feinen  Orab  niebrigcr  atö  am  Xagc  be^ 
niebrigften  Suftbrucfeg. 

2)ag  SSor^erge^enbe  läjst  fi^  in  folgcnbe  ©ä|e  jufammcitfaffcn, 
rtield^c  für  bcn  größten  Steil  öon  Dftfibirien  gelten,  befonbcre 
aber  für  ben  I)ier  betrachteten  N.E.r^Xeil.  1)  5)a  bie  größte  Äölte 
mit  SBinbftiDen  unb  f^toad^en  SBinbcn  jufammenfältt,  fo  finb 
X^filer  unb  SKulben  im  hinter  fdltcr  al«  ^öl)en.  2)  ^oiS)  \)&f)cv 
ift  bie  Xem^jeratur  bcr  ifolierten  Serge.  3)  3)ic  ?lbfü]^tung 
ber  Xl^äler  ift  fo  langbauernb  unb  intenfiö,  bafe  auc^ 
bie  SKittcltemperatur  beg  3al)reg  bort  niebrigcr  ift, 
mag  burd^  bie  ©obentcmperaturbeoba^tungen  be? 
liefen  toirb.  4.  S)ie  Xiefe  beg  ©gbobeng  ift  größer  in  ben 
X^ftlcm  alg  auf  ben  benad^bartcn  §ö^en,  toatjrfd^cinlic^  au(6 
alg  auf  l)ö^eren  Sergen.  5.  3n  ben  iunbren  beg  ^otien  Slorbeng 
ift  ber  SBinter  toärmer  alg  in  ben  2;i)ätern  ber  SBalbjone,  toa^r^ 
fd^einli^,  toeit  bie  ftärfere  Suftbemegung  fein  fo  langcg  Stagnieren 
ber  fälteften  Suftfd^i^ten  juläfet. 

^ie  Sfotljermen  bcr  SBintermonate  in  Dftfibirien  iourben  big 
je^t  na^  ben  SBeobad^tungcn  ber  breiten  X^citer  unb  3Kulben  gc* 
jogen.  ^a^  93eifpiel  üon  SEßogneffcngf  ^eigt  fd^on,  mie  enorm 
groß  bie  geiler  babei  toerbcn  fönnen.  @g  ift  nid^t  ju  öergeffen, 
bafe  ber  übernjiegenbc  S^eil  beg  fianbeg  feine  Sbene  ift,  unb  tocnn 
toir  tt)ünfd^en,  bafe  bie  3fotl)ermen  bie  mittleren  9?erl)ältniffc  aug:' 
brüdfen,  ift  aud^  auf  bie  ®ebirge  SlüdEfid^t  ju  nehmen.  Sm  SBintcr 
finb  Ijter  intenfiü  falte  Sedcn,  am  ®runbc  beren  fid)  bie  bi^tcfte 
ßuft  anfammclt.  unb  üiel  toSrmere  trennenbe  ^öl)en.  ©eitbem 
ung  bie  SBärmet)crf)ältniffe   bei  Slntic^ftoncn   befannt   getoorbcn 
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finb,  ift  ba^  früt)c:c,  med^anifc^c  SScrfa^rcn  in  fold^cn  S^cr^ättntffcn 
ni^t  niel)r  juläffig. 

S)ic  ©cgcnbcn  im  ]^ol)cn  S^orbcn,  in  bet  Xunbra  te^räfcn^ 
ticren,  locit  fie  ebener  ftnb  unb  ftärfcre  SBinbe  I)aben,  me^r  bic 
mittleren  aSerf)äItniffc,  unb  burd^  bic  JBeobad^tungen  bort  fcl)cn  toir, 
ba§  bie  Scinuarifotl^erme  öon  — 35®,  ja  melleid^t  t)on  —  40<*,  toof)!  in 
einem  gröj^cren  Umfreife  toon  N.E.*@i6irien  angenommen  »erben 
barf.  9J?an  ift  aber  bei  bem  gegentoärtigen  3^f*önb  unfereg  SSSiffen^ 
nitfjt  bered^tigt,  nad^  ben  JBeobad^tungen  in  bem  anomal  laften 
3;^ale  t)on  SBerdfiojan^f  bie  Sanuarifot{)erme  t)on  —50**  ju  gielien. 
Sine  fold^e  3fotI)erme  liefee  fid^  nur  jiet)en,  toenn  üiel  met)r  JBc= 
o6adE)tungen  unb  eine  betaillierte  topograpl)ifd^e  ffiarte  ber  ©egenb 
üorl)anben  rtfire.  3)ann  freilid^  mSre  eö  mögtid^  unb  für  ba^ 
©tubium  ber  lofalen  Älimatologie  ^öd^ft  intereffant.  Scr  föttefie 
9iaum  im  SBinter,  in  N.E.*©ibirien,  toirb  geloölinlic^  in  einer  biet 
niebrigeren  ©reite  angenommen  aU  in  SRorbamerifa.  ®i3  ift 
nod^  bie  grage,  ob,  toenn  bie  S^emperatur  eineö  größeren  jufammen=^ 
()angenben  3iaumeg  in  grage  lommt,  aud^  in  Sibirien  bag  SKajimum 
ber  ^älte  ni^t  an  bie  Äüfte  ju  uer|e|en  ift.  3m  3nnern  giebt 
eö  freilief)  einjetne  !ältere  X^äler  unb  ÜKulben,  aber  audl)  toärmere 
®ebirge.  S)onn  ift  aud^  ht^  ©influffc«  ber  l)öl|eren  ^Breite,  ai^ 
bie  ?lbfül)lung  im  SBinter  begünftigenb,  ju  gebenfen.  3d^  begnüge 
mid^  einfttoeilen  mit  ber  JBemerfung,  baJ5  nod^  biete  SSeobad^tungen 
nötig  finb,  um  biefe  grage  }u  entfd^eiben. 

@ine  anberc  grage  ift  folgenbe:  n)irb  bei  ber  lebhafteren 
ßuftbetoegung,  toeld^e  in  bem  im  SBinter  fälteften  SRaume  9iorb=^ 
amerifa^  l)errf(^t,  nidEjt  eine  größere  Suftmaffe  abge!ül)lt,  afö 
unter  fonft  gteid^en  Sierl^ältniffen  unb  ben  l)äufigeren  aSSinbftiÜen 
in  N.E.^©ibirien  ?  3d£|  glaube  e^  bejal)en  ju  muffen.  SBei  ftärterer 
Suftbetocgung  fommen  gröJBerc  ßuftmaffen  in  Seräl)rung  mit  ber 
oberen  ©dineeftäd^e,  jene  erfalten,  biefe  mirb  ertoörmt  unb  fann 
balier  unter  gleiten  SPert)ättniffen  mel)r  SBärme  Verlieren,  bann 
ftnb  bei  SBinbftille  groftnebel  l^äufig,  atfo  bie  Slu^ftra^Iung  toirb 
fel)r  gel)emmt.  S)ie  Srfaltung  mäd^tiger  fiuftmoffen  in  $Worb* 
amerifa  toirb  aud^  burd^  bie  intenfiöe  Äätte  mit  W.==  unb 
N.W,*SSinben  am  ®ipfel  bcö  9Mt.  S33aff)ington  betoiefen,  too 
fd^on  bei  ©türm  — 40®  beobad^tet  tourben.  SBrangel  fanb  eine 
oi«l  ^öt)cre  5;em^3eratur  im  ©ebirge  auf  bem   fälteften  JRaume 
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©ibiriend.  @d  fonn  tDof)l  feinem  Qtoti^tl  unterliegen,  ha%  ine 
Srfd^inung  getoiffer  Xem^jeraturen  bei  ftarfen  äEBinben  auf  beten 
»eitere  SBerbrcitung  beutet,  atö  toenn  eben  fot(^  bei  äBinbftiüe 
beobad^tet  toerben.  3n  le^terem  f^Qe  ftnb  bie  Temperaturen 
oft  fe^r  total, 

Die  ejtremen  S^entperaturen  beS  3Binteri^  in  NJl-©ibirien 
finb  baE)er  aud^  in  ben  %\)&ltm  am  niebrigften,  namentlich  bie 
äßinima.  2)arum  finb  auc|  bie  beobad^teten  abfoluten  äJ^ima 
öon— 62«  inSofut^f  (au8  30  Sagten)  unb  öon  —68«  inSBerc^ojan^f 
(aud  3  2ia^ren)  ^injune^men,  fär  bad,  tocS  fie  n>ert  finb,  b.  ^.  atd  bad 
Slima  ber  I^äler  c^arafteriRerenb.  Auf  ben  ©ergen  finben  pc^ 
fic^erlid^  feine  fo  nicbrigen  S^emperoturen,  uhb  ttwtirfd^einlid^  finb 
aud^  bie  3Jlapma  ^öt)er.  Dad  SBinterflima  ber  (Ebene  im  ^o^n 
9?orben  öon  Dftfibirien  unb  ber  %f)&kx  »eitcr  füblid^  toirb  nic^t 
fomol^I  burd^  bie  niebrigen  Xemperaturen  (obgleid^  ed  bie  nie- 
brigften  befannten  finb)  aU  burd^  bie  JBeftänbigfeit  ber  niebrigen 
Temperaturen  c^arafterifiert.  @o  tourbe  im  3anuar  in  30  Sauren 
feine  Xemperatur  f)öl^cr  afö  — 17.ß°  in  Safut^f  beobachtet!  3a, 
norfi  toiel  toeiter  im  ©üben,  in  bem  §üttentt)erfe  9?ertfd^indf, 
660  m  i)od^  unb  in  ber  JBrcite  öon  ©übcnglanb,  3ÄitteIbeutfc^* 
lanb  unb  beS  ©übeng  öon  ÜKittelrufelanb,  fein  eiujigcg  9KaI  in 
40  3a^ren  X^autoetter  im  SBinter  unb  niemate  f|6^er  atö  —6^® 
im  3anuar! 

SBeiter  im  Dften,  mo  bie  »armen  göl^nwinbe  toe^en,  fommen 
aud^  t)ö^ere  ^Temperaturen  im  äBinter  öor,  unb  ba  bie  3)?inima 
bei  toeitem  nid^t  in  bem  ®rabe  ^öl^er  »erben  ate  bie  SKajimo, 
fo  giebt  bie^  einen  größeren  Unterfd^ieb  ber  mittleren  unb  abfo^^ 
luten  ©ytreme.    ©o  j.  ®.  im  Sanuar: 

Safut^f  Uftjandf  9?ifd^ncfoI^m«f 

©ifferenj  ber  mittlercnlß,^  25.^       26.^  35.o 

„    abfotutenn^^'""'      44.5       30.«  46.8 

@ö  mufe  bemerft  »erben,  bafe  öom  erften  Orte  30  3ü^re, 
öon  ben  legten  faum  über  j»ei  3ci^te  öorliegen,  tocA  natürHd| 
erfterem  eine  größere  SJifferenj  ber  abfoluten  ©jtreme  geben  mu§.  3n 
ben  mittleren  ©jtremen  ftimmen  Safut^f  unbUftianäf  fe^r  gut,3lifd§* 


Oftfibirien.  329 

mtolt)mSt  aber  ^at  eine  Diel  grö|ctc  ©iffercnj.  3)ie  ©iffcrcnj 
ber  mittleren  ©streme  in  Salutäf  ift  Heiner  afe  in  faft  ganj 
Shifetanb,  bie  ftüftcn  bei^  ©^»orjcn  unb  SSattifd^cn  SKeereÄ,  ben 
©übtoeften,  ben  fiaufafug  unb  ia^  füblid^e  ß^i^^^ölafien  au^* 
genommen.  S)aÄ  unter  berfetben  JBreite  gelegene  Uftf^ffotef  l)at 
j.  ».  im  Sanuar  31.o  ^  3eniffeiöf  4O.50.  «ud^  ba«  in  ber  m\)c 
ber  JBeringftrafte  gelegene  ^ßittefaj  ^at  grofee  S)ifferenjen  auf:^ 
äuttjeifen,  42.®  im  3anuar,  40.^^  im  gebruar,  unb  jtoar  ba«  STOi^ 
nimum  am  6.,  baS  STOapmum  nur  j^^ei  S^age  f^fiter,  am  8., 
»äl^renb  ba8  erfte  3at|r  1882—83  in  ©agaft^r  im  3anuar  2I.9O, 
im  gebruor  23^°  Iiatte. 

^\x6)  bie  jnjci  anberen  SRet^oben  ber  ®etract)tung ,  um  ein 
TOafe  ber  i^eränberUd|feit  ber  Xeniperatur  ju  gewinnen,  nämlid^ 
bie  mittlere  ätbtoeid^ung  ber  %tmptxatax  ber  äWonate  t)om  lang* 
jäl^rigen  SKittel  unb  bie  SSeränberlid^feit  ber  ^^age^teniperaturen, 
laffen  ba8  Älima  be^  Snneren  öon  Dftfibirien  ate  beftänbig  er= 
f^einen  im  SSerg(eicI)  ju  SBeftfibirien  (3eniffeigebiet  inbegriffen) 
unb  bcm  öfttid^en  euro|jäifd^en  9iuJ3lanb  unb  anbcrerfeitö  ju  bem 
nörblid^en  inneren  ber  ^bereinigten  ©taaten.  3n  einem  fonti* 
nentafen  Älima  unb  bei  unebenem  lerrain ,  toie  in  bem 
t)ier  betrad^teten  ®ebiete,  finb  übrigen^  aud^,  bei  ungeänbertem 
Gl^arafter  ber  SBitterung  überl)aupt,  bod^  jiemtid^  grofee  Unter* 
fd^iebe  ber  Temperatur  mögtid^,  fo  j.  5B.  burd^  ®ntftet(ung  unb 
?(uf^ören  öon  ä^äenfion^*  unb  I)egjenfiongtt)inben  2c.  Unter 
biefen  Umftönben  ift  alfo  bie  Temperatur  üeränberüd^er  aU  bie 
anberen  meteorofogifd^en  Stemente.  ®anj  üerfd^ieben  ift  eö  im 
©eellima,  namentlid^  auf  bem  offenen  Djeane.  §ier  finb  bie 
Slemperaturöeränberungen  nid^t  grofe,  aud^  bei  großen  9Seränbe= 
rungen  be^  SuftbrudEe^,  ber  SBinbe  unb  ber  5Bett)ÖIfung,  benn, 
öon  tt)o  auc^  bie  Suft  fomme,  fie  nimmt  batb  fet)r  nalie  bie  3;em* 
peratur  ber  Dberfläd^e  beS  SBaffer^  an. 

3(^  t)abe  länger  bei  ber  Temperatur  ber  !&Iteren  STOonate 
im  SRorboften  bon  ©ibirien  öertoeilt,  todi  biefe  ®egenb  bann  fo 
eigentümliche  SSer^ältniffe  barbietet.  S)ie  ©ommermonatc  finb 
benjenigen  anberer  ®egenben  berfelben  SBteite  mel)r  ä^ntid^  unb 
braud^en  für  biefelben  bie  Tabellen  weniger  Srlftutcrungen.  @8 
ift  ni^t  ju  bejtoeifeln,  ha%  in  ben  toärmeren  SWonaten  bei^  3al^reÄ 
bie  Xtjäler  toär  mer  finb  afö  bie  Serge,  f  0  bafe  bie  erf teren  bcA  Sjrtrem  be§ 
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ftontinentatf  lima^  unferer  @ibc  borftetlen  mit  einer  jä^rlid^n  Umplu 
tubc  üon  60^    Danf  bcn  §öl)cn,  »elc^e  bad  Snncre  öon  Cftfibirien 
üom  Dc^oi^ßfd^en  äReere  trennen,  ^t  biefed  mit  feinen  Sidmaffen 
feinen   bebeutenben  ©influfe,  me^r  freiließ   ber  ärhifd^   Cjean, 
benn  bie  Seoba^tungen  ^aben  gezeigt,  bag  bie  {uftennat^en  Crtc 
im  «Sommer  Dortoaltenbe  ^^orbkoinbe  ^6en.    3eboc^  bied  f^int 
eine   uertjaltniSmäfeig   fc^ttnic^e  Suftftrömung  ju  fein,   unb    im 
3Kitte[  feine  irgenb  erl)eblic^e  35ifferenj  bed  Suftbrudd  jtnifc^n 
bem  ©ömeere  unb  bem  3nnem  r>on  N.E.^@ibirien  im  Sommer 
p  befte^n.    So  ift  benn  l)ier  ber  Sommer  roarmcr  qIö  in  ben 
meiften  anberen  ®egenben  bei?fe(ben  Sreitengrabe^,  unb  bie  nörb* 
(ic^e  SBolbgrenjc  überfc^reitet  ben  70*^  N.Br.,  jeboc^  überall  in  einer 
gettjiffen  ©ntfernung  Don  ber  Süfte  fic^  ^altenb,   fo  ba§  fic   in 
ber  5Rä^c  ber  SBeringftrafee  t)ie(  fübUc^er  ift.    Durc^  bie  falten 
9iorbtt)inbe  toirb  an  ber  Süfte  bie  3Bärmcfumme  fo   fe^r   öer* 
minbert,  bafe  fclbft  bie  fibirifc^e  Särd^c  nici^t  me^r  ju  cjiftieren 
üermag.    ?(ud^  bie  SSebingungen  für  ben  Äcferbau  finb  im  Snneren 
oon  N.E.*Sibirien  ni^t  ungünftig,   tro^  be^  in  geringer  Xiefc 
beftänbig  gefrorenen    Sobend,  benn  nid^t  nur  ift  ber  Sommer 
,^iemlic^  warm  (in  Safut^f  t)at  ber  3uli  über  19<>),  fonbem  auc^  bie 
3Seränber(icl^tcit  ber  Xemperatur  unb  bie  ©iffcrcnj  ber  ©gtreme 
ift  nid^t  befonberö  grofe.    9?amentlic^  finb  i^xäi)^  unb  Spätfröfte 
feincetoeg^  l)äufiger  alö  im  euro))äifc^en  SfJufelanb  unter  berfelben 
Sreite,   unb   ed  ift   genügenb   befannt,   n?ie  gerabe  fv^öfte  bcn 
Sdferbau  fcftäbigen    im   f)o^en  9torben   unb   il)n   oft   unmöglich 
mo^en,  fclbft  bort,  too  bie  lemperaturfummen  für  bie  9ieifc  bc$ 
Äorne^  au?reid)eu.    3n  .^infic^t  ber  ©ebingungeu  für  bie  SJegc^ 
tation  finb  alfo  biefe  ®egenben  beDorjugt  t)or  aßen  in  berfelben 
©reite,  Sfonbinaoien  aufgenommen.    ®er  falte  SBinter  ift  babei 
toirfung^Io!^ ,  benn  ^ätte  ber  Januar  in  3Berd^ojanSf  j.  85.  eine 
Temperatur  Don  — ö**  ftatt  —49**,  e^  toürbe  ber  9Segctation  nid^t^ 
Reifen.    ?ln  ben  fiüften  3^tanb§  ift  ber  SBinter  faum   unter  0^, 
unb  bod^  giebt  ed  feine  95äume  unb  ber  ?lcferbau  ift  unmöglid). 
Dftfibirien   ^at   nur   am   t|ot)en  SWunfo-Sarb^f,   ganj  im 
©üben,    ®Ietfd^er,    unb    jloar    ganj    tteine,    ber    N.  E.    be^ 
Üanbe^   l)at   feine,   tro^   ber  furd^tbaren  Aalte  unb  ber   Dielen 
®ebirge.    2)ie3  fommt  Don  bem  relatiD  geringen  Schneefall  be§ 
SBinter«,  ber  fc^neD  fd^mitjt  im  Slnfange  be^  Sommerd.     ®* 
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giebt  nur  ?lnfaminlungcn  jtocifad^er  Art  toon  ©d^itec  unb  @i^: 
1)  3n  einige  XI)äIer  toirb  burd^  bie  SBinbe  fo  üiel  ©d^nee  ge* 
brad^t,  baj5  er  nid^t  gonj  fd&mi(jt,  namcntlid),  ipenn  er  t)or  bcr 
©onne  gefd^üfet  ift,  unb  fid^  in  eine  ?lrt  girn  Dermanbelt.  9lber 
bie  SWenge  beöfefben  ift  fet)r  unbebcntenb  unb  toa^rfd^cintid^  todd^ft 
fie  nid^t  icbe«;  3Ql)r.  2)  (£igtt)äler,  bie  burd^  (Gefrieren  bed  aug  ber 
@rbe  bringenben  SBafferS  entftanben.  Dicfeö  SBaffer  fd^eint  auö 
Seen  ju  ftamnten,  in  bereu  SBoben  burd^  groft  SRiffe  ent* 
ftanben  [inb.  ®nt(eerungen  Don  ©een  aud  biefer  Urfad^e  finb 
häufig. 

3)ie  3)icfe  be^  ®ife^  auf  ben  ^föff^"  w"i>  ®^^"  f^K  2V2  ^ 
nic^t  überfteigen  unb  bie  SBärnie  beö  ©ommer^  genügt,  e^  ju 
f^uieljen .*)  ®ie  größte  2)icfe  bed  ®ife«  finbet  fic^  auf  größeren 
Seen,  namenttid^  fold^en,  bereu  Ufer  tpatblod  finb  unb  too  fic^ 
auf  bem  ©fe  toenig  ©d^nee  fammett.  95ei  bem  furd^tbar  falten 
SSinter  unb  bent  beftcinbig  in  geringer  Xiefe  gefrorenen  öoben 
ift  eg  natürlid^,  bafe  manche  glüffe  unb  Seen  im  SBinter  fein 
SBaffer  ^aben,  öielme^r  ift  bie  Sjiftenj  öon  SBaffcr  in  gtüffen  fd^mer 
,^u  erflären.  SBie  groß  ift  aud^  ber  Äontraft  ber  2;emt)eratur  in 
einem  üertifaten  ?(bftanbe  üou  etloa  3  m  jrtiifd^en  bem  gfufe* 
roaffer  auf  +  0^  unb  ber  Dberfläd^e  beö  ©c^nee^  über  bem 
@ife,  toeld^e  unter  — 05»    erfalten  fann! 

^tußerft  toenig  finb  bie  Semölfung  unb  bie  SRieberfd^läge 
biefer  ©egenben  befannt.  (Srftere  erfd^eint  im  ^erbfte,  nament== 
lid^  ©eptember  unb  Cftober,  am  größten  ju  fein,  fo  baß  fid^ 
ma^rfd^einUd^  in  biefer  f)infid^t  N.E.^Sibirien  bcr  ®egenb  bes^ 
Seniffei  unb  SBeftfibirien  anfc^Iießt.  3n  biefen  jUjei  ^erbft== 
monaten  giebt  ei?  bie  größte  Qaijl  üon  S.W.*  unb  W.=^3Binbeu, 
»eld^e  l)äufige  SWieberfd^Iöge  bringen,  erft  ald  Siegen,  bann  aU 
©d^nee.  S)cr  größte  Seil  ber  le^teren  fäQt  beim  ^Beginn  ber 
gröfte,  im  §erbfte,  ber  SBinter  ift  ju  fatt,  um  eine  irgenb  er- 
^eblid^e  ©d^neemenge  ju  licfent.  ©^neefäüe  jebo^  finb  j.  99.  in 
3afut^t  unb  SBerd^ojan^f  felbft  bei  ^Temperaturen  unter  — 40 « 
beobad^tet  n?orben.  äRÖglid^  ift  eö  jebod^,  baß  bei  biefen 
©d^neefäÜen  bie  Suft  bcr  ©d^necmotfe  öiel  märmer  ift  ate  bie 
untere. 


♦)  SRibbcnborff,  @i6irifc^e  9?cifc.     SKaof,  «iljuiSfi  Dfrug.    3rfut*f. 
1877. 
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3c^  ffabc  frfi^  ine  Xlx^adftn  tüDoifnt,  wti^  wndf  baoogm, 
ben  unteren  unb  mittleren  Sauf  bed  3cmffet  a&  Orensgebirt 
Don  Sßeft^  unb  Cftft6irien  jn  betrac^en,  bad  {ebocfe  me^  bem 
erfteren  angehört. 

Snberd  ift  ee  mit  bem  Cberlmife,  f^lbft  in  ben  rufftft^ 
(9ren)en;  ed  finb  ^ier  bie  ^er^ltniffe  me^  ben  oftfibirifc^en 
g(et(^;  niebrige  ^tateaud,  \>m  Sergen  umringt  tiielc  fialmen  im 
SBinter.  5Eie  9Bintertem))eratnr  üon  aRinufftndf,  na(!^  furjen  ISe^ 
obac^tungen  auf  bie  längeren  ^rieben  t)on  Seniffeidf,  Somanl 
unb  Stfutdf  rebujiert,  ift  niebriger  afe  in  ben  beiben  festeren. 
S>\tt  f&Ut  n^nig  Schnee  auf  ben  Steppen  unb  me(  in  ber  Xoiga 
(Ünoalb),  (e^tered  toof^l  nic^t  aQein  toegen  ber  9^erf(^ieben^t 
ber  9oben6ebe(fung,  fonbem  loei(  bie  Steppe  bie  nieberen  luib 
ebeneren,  ber  ffialb  bie  ()d^ren  unb  bergigen  Xeile  bebedt,  bie 
<Mebirge  bed  %(tat,  bed  ftujne^fifc^n  9(atau  unb  @ajan.  ^ier, 
namentlich  in  ben  f)ö(>eren  Reifen,  ift  ber  ©c^neefaD  im  ^^rüb^ 
üng  unb  ^erbfte  bebeutenb,  tuä^renb  im  (Suben,  in  ber  nörb^ 
liefen  SRongoIei,  ber  äBintcr  fe^r  fd^ncearm  ift,  toic  bieg  j.  ©. 
wn  9lid|tf)ofen,  ^otanin,  ^etD^otn,  9Ratuffotoi»fi  u.  f.  U).  bemer^ 
fen.  ?ütai  unb  Sojan  finb  fomit  eine  toic^tige  Itimatifd^  Sc^bc 
iitpifc^eu  bem  fd^neereid^n  unb  trüben  SBinter  \>on  SBeftftbirien 
unb  bem  ^etlen,  trodenen  SBintcr  üon  Snnerafien. 

Die  aSegetation  im  ®ebirge  be«  Ärcifeö  SRinuffindf  ttrirb  aW 
fe{)r  üppig  bejeid^nct,  fe^r  ä^nlic^  berjcnigen  bc«  Ättai  unb  toie 
biefe  burc^  t)ie(e  ^o^e,  b(üf)enbe  ©tauben  audge^eid^net. 

Über  ben  Icil  Dftfibirien«  jtoifd^en  ©ajan  unb  SBaitaU 
welcher  bie  ,f)auptftabt  Dftfibirien«,  3rfutöf,  begreift,  befi^cn  töir 
mcf)r  SRod^rtd^ten  ate  über  ben  ^ol^en  SRorben.  SRamcntli^  fcl^lt 
e«  nid^t  an  aHgemeinen  ©d^ilbcrungen,  unb  jmar  finb  fic  im 
ganjen  günftig.  3m  ®egenfafe  ju  bem  größeren  Xcile  Sfluglanb^ 
unb  Qmtxaknxopa^  toirb  bie  Ätarljcit  bcö  ^immete,  bie  3nten= 
fität  be«  Sichte«,  bie  8iul)c  unb  Xrorfenl^eit  ber  fiuft  gerühmt, 
welche  troft  ber  Äälte  be«  SBinter^  bag  S)afein  in  bicfer  3al^tc^^ 
jeit  fe()r  angene()m  mad^en. 

3Ber  bie  SJer^Itniffe  ju  toürbigcn  üerfte^t,  toirb  e^cr  über 
bie  rcfatiüc  SBärme  beg  SBinter«  t)on  Sriutdf  fid^  tounbcrn,  bcnn 
bie  @tabt  ift  üon  aUen  älteeren  meit  entfernt  unb  baju  nix^ 
bur^  SBergjüge  gefd^ieben,  aud^  bie  ^larl^it  bed  ^immeld  unb 


Oftftbirien.  333 

bie  dinf)t  bcr  Suft  finb  bcr  Slugftralitung  fetjr  günftig.  S)cr 
aSintcr  ift  l^icr  »ärmer  afö  in  äWinuffin^f  unb  3cniffeigf,  »eld^c 
fonjcit  toeftlid^,  unb  aud§  j.  JB.  afö  in  (Sfythaxotoia  am  Amur, 
tpclc^c^  3<>  fübltd^cr  unb  ettoa  300  m  (ober  me^r)  niebriger  unb 
baju  bem  äKecre  näl)er  liegt. 

S)ie  neuere  5ßeriobe  ber  Seobad^tungen  in  3rfut^!  (öon  1873 
an)  fd^Iiefet  fid^  ber  älteren  jiemlid^  gut  an,  bod^  jeigt  erftere 
einen  tttoa^  fölteren  SBinter. 

3)ie  JBetoölfung  in  Srtut^f  ift  om  Heinften  öon  Sanuor  bi^ 
Slprit  (gebruor  36  pCt.)  unb  meift  jtoei  aÄajrima,  im  9»ai  (61) 
unb  Siejember  (65)  auf.  Se^tereö  ift  ganj  lofal  unb  !ommt 
bafier,  ba§  bie  Slngara  fo  reifeenb  ift,  bafe  fie  im  SÄittel  erft 
Slnfang  Januar  sufriert.  SD?an  lönnte  biefem  Umftanbe  bie 
retatibe  SBärme  am  ?tnfang  be^  SBinterg  jufd^reiben,  aber  ber 
^bruar  foDte  bann  !älter  fein  ate  ber  S)ejember,  toa^  bod^  nid^t 
äuttifft.  3ft  e^  möglid^,  ba§  f)ier  abfteigenbe  ßuftftrßmungen 
uon  ben  benad^barten  §öf)en  SBärme  bringen?  SBeitere  ©tubien 
finb  ju  ber  enbgültigen  ©ntfd^eibung  biefer  grage  nötig. 

SBegen  ber  §ö^e  ift  ber  ©ommer  in  Sröttöf  unb  Umgegcnb 
fatter  afö  in  berfelben  ©reite  im  europäifd^en  Kufetanb,  ber  Suli 
ift  zttoa  toie  in  bem  S^/a^  nörblid^eren  SKo^fou.  Sebod^  mad^t 
bcr  früt)e  ?lnfang  ber  SBärme  im  grüfjUng  bie  SSegetation^jeit 
(änger,  ate  man  ertoarten  foHte.  gür  ben  8ldEerbau  foH  bie 
burjätifd^e  ®Uppt  im  SRorben  öon  Stfut^I  beffere  SBer^ältniffe 
bieten  unb  baö  ®etreibe  ei)er  reifen  ate  in  ber  SBalbgegenb  in 
ber  9?äl)e  ber  ©tabt. 

®er  Saüalfee,  nad^  bem  oberen  ©ee  ber  größte  ©üfertiaffer^ 
fee  ber  ®rbe,  öon  l^oI)en  SBergen  umringt,  mufe  einen  grojsen 
©inftuJB  auf  ba§  Stima  ber  Umgebung  I)aben.  (Sr  mu§  fid^ 
äußern  burd^  Srtoärmung  unb  S?ermel)rung  be^  ©d^neeg  im 
©|)ätl)erbfte  unb  SBinter,  fo  lange  ber  ©ee  nid^t  jugefroren  ift, 
unb  burd^  ©rialten  ber  Suft  im  grül)ling  unb  ©ommer  toegen 
ber  SBirfung  ber  ©i^fd^melje  unb  beg  bann  an  ber  Dberffä^e 
bfeibenben  falten  SBafferg.  Seiber  giebt  eg  an  bem  ©eeufer  nur 
furje  S5eo6ad^tungen  in  ffiultuf  an  ber  S.W.^^SdEe.  S)ie  ©ommer* 
monate  laffen  fid^  mit  3rfut^£  dergleichen,  tro^bem  bie  Söeobad^^ 
tungen  nid^t  gteic^jeitig  finb,  toeil  bann  bie  un^}eriobi|d^en2l6tt)eid^un= 
gen  überhaupt  gering  finb,  unb  jtoar  ift  Sultuf  fälter  um :  äRai 
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3.4^  3uni  4.1^  3uli  U^,  «uguft  2.go,  ©cptembet  l^o.  2)ie  «fc 
ful^tung  im  ©otnmct  rü^rt  tno^t  bnljcr,  bofe  ber  größere  ^cil 
bcd  ©ce^  ftc^  faum  übet  4®  im  Saufe  beö  ©ommerö  crtoärmt. 
Wrofee  ©üfeh^offerfeen  bei  einem  fo  falten  SBinter  finb  alfo  ber 
isegetation  in  ber  Umgegenb  ungünftig,  »eil  fie  nici^t  nur  im 
5^rül)Iing  unb  Anfang  beö  ©ommerö,  fonbctn  btd  jum  ®nbe  bf^r 
matmen  3at)re8jeit  S'ältc  bringen. 

3n  bem  großen  Gebiete  Don  Xrandboifalien,  an  ber  ©fclenga 
unb  ben  oberen  ßufififfen  beg  Amur,  ift  ber  SBinter  fälter  aU  in 
Srfutdf.  greitid)  finb  I)iet  alle  Stationen  ^ö^er,  aber  bie^ 
bürfte  im  SBinter  n)cnig  ©n^uJB  I)aben.  3n  ben  Xeilen  Xran^* 
baifalien«,  lüo  SBatb  ejiftiert,  ift  bie  Suftbetoegung  nod^  ^d)to6äftx 
im  SBinter  ai^  in  N.E.^@ibitien,  eg  ift  fo  rec^t  ba^  ßaitb  ber 
Stalmen.  93ei  fold^en  SSer^ättniffen  ift  ju  erwarten,  ba§  bic 
Später  im  SBinter  ffilter  fein  muffen  al«  bie  §ö^en.  fjorgenbe 
STabeDe  giebt  ein  öilb  üon  ber  SScrteitung  ber  SBfirme  unter 
berfetben  ©reite,  bie  ©tationen  folgen  Don  SBeft  nac§  Dft: 


»reite 

^6¥ 

m 

52»  17' 

460 

51»  16' 

770(?) 

51»  58' 

600(?) 

510  19' 

660 

Srfut«! 

.^üttenttjerf  "ißetroiiigt 

©tobt  1    „^    ^^.       i 

SRitteltemperaturen 
9tot).  big  gebruar    SRai  bi«  «uguft 

3rfut§t  —15.4  14.7 

^ütteurtier!  ^etrortöt  —21.5  10.» 

|)fitteniperf    J    ^J^^^^f^^"^^  |         -23.«  14., 

3m  großen  unb  ganjen  rtirb  ber  SBinter  fälter  nac^  Dften, 
aber  bie  ©tabt  SWertfi^inSf  ift  ffifter  aU  ba^  gleici^namige  §fitten^ 
toert,  toel^eö  ettoa  300  km  meiter  öftUd)  Hegt.  SBal}rf^eiiiIic^ 
tpurben  bie  ^Beobachtungen  in  ber  ©tabt,  näl)er  ber  Xl)aIfoli)(c, 

*)  ?(uf  bie  gletc^jcitigen  99eo6ac^tungen  bc8  ^üttcntocrfc*  9Jcrtfcijm»I 
Tebiijictt. 
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•gemad^t.  ßeiber  fonnte  i^  feine  näl)eren  (Srfunbigungen  ert)alteu 
fiber  bie  tofale  Sage  ber  ©tationen  ^etrotoöf  unb  ©tabt  SRert* 
fd^in^f  *)  aSag  ba«  ^üttenlper!  SJertfd^in^f  betrifft,  fo  finbc  id) 
bie  ®rn)ä()nung,  ba§  öor  1846  ba^  Dbferüatotiutn  aufeertjalb  bes^ 
2)orfeö,  auf  einem  §ügel  lag,  fcitbem  aber  36  m  nicbriger,  im 
®orfe,  aber  bod^  nod^  15  m  über  bem  §auptteil  be^felben  fid) 
bcfinbet,  ttjobei  bie  §ügc(  im  N.  unb  S.  c8  etn)a  90  m  über=^ 
ragen. 

S)ie  SRittelteniperaturen  in  ben  beiben  Sagen  finb  fotgenbe: 


5  ä)?onatc 

3  Wlomte 

9?oü.  btd  äWötj 

Sunt  bi«  ?Iu9uft 

4  3af)re,  .§ügel 

-20.» 

15., 

14  3al)re,  3;i)al 

—21.» 

16.4 

9üfo  l)errfd^t,  wie  fid^  erwarten  lic§,  eine  bebeutenb  niebrigerc 
Xemperatur  im  3;i)ale  alö  auf  bem  .^ügel  im  SBinter  unb  eine 
l)ö^ere  im  ©ommer. 

3)urd^  bie  größere  2Raffenerl)ebung  Iranöbaifalien^  unb, 
tüenigften^  im  ©tromf^fteme  be^Slmur,  burd^bie@ntfernung  bed95ai*= 
falfee^,  ift  bie  ©ommertem<)eratur  l)öt)er  al^  Weiter  weftlid^  in 
berfetben  9}?eere«I)öl)e.  SBefonberö  ^oc^  mufe,  nad|  9lcifeberid^ten, 
bie  ©ommertemperatur  ber  ©tc^pen  am  Dnon  (S.E.sS:rangbai«= 
talien)  fein,  Beobachtungen  giebt  eg  bort  aber  nic^t. 

3n  ben  größeren  Xf)älern  unb  ben  niebrigeren  ©te|)pen 
SranSbaifalien^  ift  bie  SSSärme  bem  3tcferbau  günftig,  nid)t  immer 
fo,  namentlid^  im  K,  bie  9tegent)erteitung :  ^äufig  genug  fällt  im  SSor^ 
fommer  ju  wenig,  ®nbe  3uli  unb  Stuguft  ju  oief  SRegen,  benn 
l)ier,  an  ber  S^orbgrenje  ber  oftafiatifc^en  äRonfune,  öerf))äten 
fid^  bie  SRcgen  gegen  ba^  mittlere  unb  fübtic^e  St)ina.  S)a^ 
Älima  oon  Stran^baüalien  ift  t)iel  met)r  no^  burd^  unbebeutenbe 
S3ewötfung,  intenfioeö  Sid)t  unb  Sufttrodenl)eit  au^gejei^net  afe 
ba^jenige  üon  3rfut^f,    unb   in   ben  ©ebirgen,   wo   baö  SBaffer 


*> 


)  S)ic  häufige  SScrtoec^felung  ber  ©tobt  unb  beS  |)ütteniDcrtcS  9icrt= 
jc^inSf,  jcIOft  in  offiziellen  tt)iffenf(^aftlt(^cn  ^ublifationen,  ift  fe^r  ju  rügen. 
^ie  Entfernung  ift  etwa  \o  grog,  tt)ie  Don  ^Berlin  noc^  $ofen.  Sfla6^  ben 
Sommertem))eratiiren  ju  urteilen,  liegt  ba^  ©üttenwer!  ^etromSf  too^l  ^ö^er 
<iIS  ^ier,  nac^  9öilbö  2^emperaturüer^ältniffcn,  angegeben. 
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nid^t  fet|(t,  ift  bie  Vegetation  fe^r  fc^ön,  namentlich  aber  bläten^ 
reid^.  ©elbft  beim  ^üttentoerf  Siertfd^ingf,  too  ber  ©ommcr 
regenreid^er  ift  unb  bie  Stegen  fru^r  anfangen  ald  im  ^^ntralen 
3;ran«baif alicn ,  ift  bod^  ba«  3a^re«mittel  ber  SBetoStEunfl  34, 
b.  f).  fteiner  ate  im  mittleren  Stauen,  bie  ^jkriobe  entgegengefe^t, 
b.  i),  am  meiften  SBoUen  im  iSommer,  am  toenigften  im  ffiinter, 
%nd)  bie  geringften  9tegenmengen  ber  Wonatt  3nli  unb  ^uguft 
im  ^uttenkoerle  9lertf(!§indf  finb  bebeutenb.  3n  me^r  aU  40 
Sauren  ift  nod^  niemafe  im  3uli  toeniger  ate  23,  im  auguft 
ipeniger  afö  33  mm  gefallen.  Die  mittlere  ^Regenmenge  per 
Siegentag  ift  ^ier  bebeutenb,  faft  boppelt  fo  grofe,  toie  in  ben 
meiften  Orten  beö  euro^äifd^en  Shifefanb«.  hingegen  finb  febr 
ergiebige  SRegenfäHe  an  einem  Xage  nid^t  befonber^  ^Sufig  unD 
nur  im  Suli  unb  !(uguft  ift  ba$  mittlere  monatlid^e  SRo^imum 
über  30  mm.  3n  bicfer  ^infid^t  ift  ein  großer  Unterfd^ieb 
jnjif^cn  bcm  ^üttenioerf  9?ertfc^in^f  unb  5ßefing  öor^nbcn.  2Iin 
(enteren  Drte  ift  ba«  mittlere  SKajimum  an  einem  Xage  me^r  aU 
boppelt  fo  groJ5  in  ben  üier  SWonaten  3uni  big  ©e^tember,  faft  brei- 
fad^  im  Suni,  ttjöl^renb  bie  mittlere  monatüd^e  SRegenmenge  in 
^efing  nur  im  3uli  etma^  über  ba§  ®op|)eIte  beträgt,  in  ben 
brci  anberen  SKonaten  bei  loeitem  nid^t  bie  bo^jpclte  üWenge  erreid^t. 
Unb  boc^  ift  felbft  im  ©ommcr  bie  JBetoöffung  nid^t  größer  aU 
in  ß^ttt^oli^wfetanb,  n?o,  toie  bcfannt,  ber  ©ommer  bie  3^it  ber 
fteinften  »etoöllung  ift. 

®ö  fann  bie  grage  entftel)en,  ob  Xran^baifalien  in  baS  ®cbict 
ber  ÜWonfune  einjufd^Iiefecn  ift,  eben  nur,  »eil  im  SBinter  Äalmen 
fo  ftarf  tjormalten,  im  ©ommer  aber  bie  SBinbrid^tung  nod^  immer 
nörbticl)  ift ;  aße  anberen  meteorologifd^n  ©lementc  (mit  teitoeifer 
Slu^nalime  ber  geud^tigfeit)  geigen  baöfclbe  SSerl^alten  toie  in 
t^))ifd^en  SRonfunflimaten.  3m  Slmurlanbe  ift  aud^  im  SBinter 
eine  tebiiafte  Suftbeloegung,  Domjaltenb  auö  N.W.,  im  ©ommer 
aber  auö  S.E.  S)amit  finb  benn  bie  ©reujen  ber  äWonfunregion 
üon  Dftafien  erreid^t,  meldte  fid)  aud^  auf  ba^  toeftlid^e  Äüften- 
lanb  beg  Dd)05!ifc^en  äWeercg  erftrerft. 

golgenbe  jrtei  ^^abeHen  d^araftcrifieren  bie  95eri|ä(tniffe : 
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2)icfe  %abtUt  jcigt  un^,  ba§  totxt  öon  bcm  5Wccrc  (|)uttciu 
totxt  Slertfd^ingf,  Urga)  bcr  Übergang  Dom  SBiittcr  ju  bcn  toär^ 
mcrcn  9Konatcn  faft  nur  in  bcr  2l6noI)mc  ber  ffiaimcn  befielet, 
uicl  tocntgcr  in  ber  feberung  ber  SBJinbrid^tung,  2)icfe  ®cgenbcn 
befinben  fid^  anä)  im  Sommer  nod^  nörblid^  unb  toeftlid^  Don 
bem  ®ebiete  nieberften  S)ru(Ie^.  9(ud^  bic  fd^toäd^eren  SBinbe 
be^  ©ommcrS,  gegenüber  bem  §erbft  unb  namentlich  bem  grüt)* 
ling,  finb  ju  bemerlen.  35ie^  mad^t  fid^  im  nörblidben  ßl^ina  unb 
ber  S.E.:jSD?ongoIei*)  nod^  meljr  bemerlbar,  ber  grü^ling  ift  bort 
bie  ftürmifd^e  3al)re^jeit  par  excellence.  JBei  bcr  ©d^toäd^c  ber 
SBinbe  im  SBinter  tritt  bod§  bie  täglid^e  ^eriobe  fel)r  beutüd^ 
Ijttoox,  eine  3Birfung  ber  Srtoärmung  burd^  bie  ©onne  in  bcr 
SRitte  beg  Sageg  bei  bem  faft  toolfcnlofcn  §immel.  SBo,  tt)ic  in 
Suro^ja  unter  benfelben  ©reiten,  ber  ^immel  im  SBinter  meiften^ 
trübe  ift,  ift  bie  täglid^e  5ßeriobe  ber  SBinbftärfe  fefir  toenig  an^^ 
geprägt,  fo  j.  35.  üon  SRoöember  big  gebruar: 

a        b 
5ßin^f  unb  Äicto  4.9      4,^ 

2)ie  iäf)rlid^e  ^eriobe  ber  SBetüöttung  ift  fel^r  au^ge^jrägt, 
im  Sluguft  ift  fie  brcimat  unb  me^r  größer  als  im  3anuar. 
9?ur  ift  nod^  ju  bemerken,  bafe  fie  in  Stranöbaifalien  unb 
bem  Stmurlanbe  fd^on  üorljer  im  3l|)ril  fel^r  getuad^fen  ift  unb 
nodö  im  Dttober  bebeutenb  bleibt,  toäl^renb  im  nörblid^en  ©l^ina 
g.  ö.  bie  äWonate  Suni — ©eptember  mel|r  gegen  bie  anberen 
SRonate  t)ert)ortreten  unb  namentlid^  bie  JBetoöIfung  rafd^  im 
Dftober  abnimmt. 

55ie  9iieberfd^Iäge  l^aben  eine  nod^  fc^örfere  ^eriobijitfit, 
fo  bafe  im  Sluguft  allein  metir  aU  Vi  ^^^  jäfirlid^en  üJtenge 
fäHt.  ®ie  iNcrfpätung  ber  Siegen  gegen  ba^  nörblid^e 
(St)ina  unb  bie  S.E.*S[Rongotei  toirb  baburdi  erflärt,  bafe  ba§ 
Dd^oäüfd^e  unb  SRorbjapanifd^e  SReer  biö  in  bic  9Äitte  bc^ 
©ommcrö  falt  bleiben  unb  alfo  nii^t  genügenb  S)ämpfe  (iefem 
fönnen.  3n  bcr  9?ät)c  ber  9D?ccre  ift  bic  ^i^crfpätung  nod^  größer, 
fo  bafe  in  §ljan  unb  ^hfofajexpöf  a.  31.  bie  größte  Siegenmenge 
ganj  an  ba^  @nbc  bcö  ©ommcrmonfunö  fäöt  im  ©c|)tember.   3n 

*)  @.  bie  9?ei|cbeti(]^tc  öon  ^rjctralSü  unb  Ätima  Don  Qmieraficii, 
Seit.  f.  3Kct.  1877. 
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SlobiiDofUrf   fofloi   im  Septemfeer   niK^   16  püL  bei  jS^fdifyn 
SRciige,  in  duli  mir  10. 

Sin  9biDtr(aiibc  ifl  bie  ja^rcd^nilii^  ^ßniobt  bor  Sisbe 
mdft  aa^tpT&gjt  ott  in  Zrandfoifaliai,  ofegkiil^  nix^  in  SbigiM 
lotftfc^tn^f  ini  3nnnar  foft  bie  ^älfte  btr  Skubul^ütngat  anr 
Stalmtn  foQt.  3ni  @ommtr  inalttn  SJL  nnb  S.  fc^  üor,  ober 
Diel  toeniger  a(d  in  SBIobin^oftot  %h!^  boit,  toit  in  S^aibQTOtob, 
finb  bie  9Sinbe  im  ^^h^tiitg  om  ftarffien,  im  @ommer  taiAn 
^dfoAdftten  SSinben  nnb  ^onfigeTtn  fialmcn  ^lo^  ma^enb.  9r 
btiben  Crten  ift  bie  SRenge  bei  Kid^etfc^Ioge  ongerfi  gering  im 
hinter.  3m  gongen  @e6iet  bed  9nnir  ift  bied  ber  %aU,  anger 
in  ber  9Rfinbnng^egenb,  wo  twm  Oftober  bid  iDe^ember  {iemli^ 
mel  @<l^nee  fäUt,  unb  in  einigen  @ebirgdgegenben. 

3)iefe  ©d^eeormut  fu^  bajn,  ha%  }.  9.  in  Xf^ta  fetten 
Schlittenbahn  ift  nnb  bag  ber  Smur  lein   regelmäßiges  ^oi^ 
tooffer  im  ^^^(ing  ^t,  b.  ^.  cined  3^ged  entbehrt,  mdd^  ffir 
bie    ^(fiffe    bed    eurof^aifc^n    Slußlanb    unb   SSeftftbirieni^   fo 
c^rafteriftifd^  ift. 

hingegen  ^t  ber  9mur  oer^eerenbe  Ubcrfd^memmungen  im 
3ommer,  namentlich  im  %uguft^  freiließ  nic^t  jebed  Sa^r.  ^iefe 
fommerlic^en  ^o^ttwffcr  finb  ein  3^9  ^^^^  i"  ^^  9[^nfi(i^feit 
bed  ?lmur  mit  ben  t$(uffcn  S^inad. 

3m  Ämurlanbe  ^errfd^en  im  358inter  falte  SBinbe  au§  bem 
3nnern  unb  SBinbftillen  fo  fe^r  Dor,  bafe  noc^  in  ©^abarotofa, 
unter  48  V2"/  citfo  in  ber  örcite  oon  ^ariS,  SBien  2c.,  berSanuar 
—25^  SKtttcltem^eratur  \)ai,  bicfelbe  ettoa  toic  in  ^itlcfaj  unter 
67«  N.  Br.  an  ber  9?orbfüftc  (Sibirien^,  unb  bie  fättefte  bicfer 
©reite.  3n  ganj  (S^wcopa  finbet  fic^  feine  fo  niebrigc  Xcm* 
pcratur  im  SSinter.  ©ei  bem  ©orloaltcn  ber  3Binbe  auö  bem 
3nuern  bringt  bie  falte  Suft  aud^  big  ju  ber  Äüftc  t)or  unb 
flicbt  ben  Äüftenorten  ben  fftiteften  SEßinter  in  berfetben  ©reite 
rtm  aReere,  fo  bafe  SBIabitooftof  im  Sauuar  um  20— 23«  fälter 
ift  alö  ^uftenorte  berfetben  ©reite  in  ^ranfreid^,  3taKen  unb 
1)a(matien.*) 

©ei  bem  beftänbigen  aSortt)alten  falter  SBinbe  au§  bem 
3nnern  unb  l)eiterer  SBitterung  borf  jcbod^  ni^t  gefolgert  locrben, 

*)  5)ic  Äälte  in  «Blabiwoftof  ift  mciftcn«  öon  ftarfcn,  nic^t  fcUcn  ftür^ 
mifc^eu  N.-  unb  N.W.=3Binben  begleitet. 
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bafe  bic  SBintcrtcm))eratur  überall  glei^  ift  in  bcrfclbcn  SSreite. 
©ic  ätibcrt  ftd^  im  SSctl^ältTti^  bcr  Scid^tigf eit ,  mit  toetd^er  bic 
Sßinbe  bid  an  bie  ^fie  bringen.  9ßo  bie  Sbenen  bed  Snnem 
burd^  leine  ®ebirge  Don  ber  ^üfte  getrennt  finb,  bort  lönnen  bie 
niebrigen,  fälteften  Suftfd^id^ten  abfliegen,  unb  an  ber  Äüfte  ift 
t^  fetjr  falt.  Seifpiele  finb  bie  3ÄfinbungiJgegenb  beg  ?lmur,  bie 
(^egenb  um  SSIabitooftof ,  n^eld^e  t)on  bem  intenfiD  falten  ^l^ale 
beg  Uffuri  nur  burd^  §üget  getrennt  ift,  unb  bie  füblid^e 
99?anbfd^urei  (Sliutfd^tDang),  n^eld^e  aud^  Don  ber  falten  ©egenb 
bei^  ©ungari  burd^  feine  S5erge  getrennt  ift. 

SBo  t)ingegen  bie  ®ebirge  unb  ^lateauö  feinen  Suftaug«» 
tauf^  in  ber  nieberften  ©d^id^t  erlauben,  tt)o  nur  bie  2uft  t)on 
1000  m  an  ober  f|öf)er  abfliegen  fann,  bort  finb  bie  Äfiften^» 
ebenen  unb  Äfiftenorte  nid^t  fo  fatt,  benn  bie  fiuft  ernjärmt  fic^ 
bei  bem  Slieberfteigen;  Söeifpiele  bafür  liefern  bie  SBeftfufte  be§ 
Dd^ojfifd^en  STOeere^  (?lian),  toeld^eg  burd^  bie  breite  ©tanotooi* 
SBafferfd^eibe  t)on  bem  Senagebiete  gefd^ieben  ift,  bann  bie  ftüften* 
orte  be^  ?lmurlanbe^,  toeld^e  ba^  ®ebirge  ©id^ota^^^llin  f)inter 
fid^  l^aben  (©t.  Dtga),  enblid^  bie  ®bene  t)on  ?ßetfd^eli  (^efing), 
wol^in  bie  falte  ßuft  ber  SKongoIei  getaugt  burd^  eine  fteile 
©enfung  Don  ettoa  1500  m. 

gotgenbe  Tabelle  giebt  bie  XenHJeraturen  an  ber  ^fte  ober 
in  bereu  SRäl^e  unb  jum  SSergleic^  in  möglid^ft  berfelben  SBreite 
unb  Sage  im  Dften  oon  SRorbamerif a ,  beffen  SBinterfälte  in 
(Smopa  fo  befannt  ift. 
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Äu«  biefer  XabcQc  ift  crfid§tIidE|,  baft  in  ßabrabor  unter 
56^  bic  SBintcrtcm^Jcratur  naf)eju  bicfelbe  ift  tok  in  Dftaficii  in 
berfclbcn  ©reite,  an  ber  Äüfte  be^  Dt^ojKf^en  SKeereö,  akx 
Sabrabor  ^at  ein  ftärfcre^  SSomaften  ber  N.W.*SBinbe  ate  bic 
ftfifte  »eitcr  föblid^  unb  bann  ift  SWain  fätter  im  SBinter  ate 
felbft  nörbüd^ere  Drte.  $)ann  aber  ift  bie  ©r^öl^ung  ber  Ztm-^ 
peratur  nad^  ©üben  öiet  rofd^er  im  öfttid^en  SRorbamerila  ate  in 
Dftafien,  toeit  bort,  je  weiter  na^  ©üben  (tuenigften«  biÄ  jinn 
300  jf,  Br  )^  jjefto  me^r  bic  S.W.^^SBinbe  üortoalten  im  SBerglei^ 


*)  C^nc  3cic^en  ^oxbamtxita  märmer,  mit  3Jhnu85ci(^cn  Slorbomerifa 


fätter. 


♦*)  gaft  1<»  nörbUc^er  aI8  »iftoria,  nömlic^  23^9'. 
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ju  bcn  N.W.s'ffiinbcn,*)  irnb  fic  fommcn  Don  bcm  fcl)r  toattntn 
3WcpIanifd^en  SRcerbufen.  3n  Dftaften  gtebt  e^  feine  fo  toarmen 
'SSäinbc,  btö  jum  SBenbefreife  tft  bie  Suftftrömung  N.  unb  N.W., 
b.  l).  t)om  kontinente  aufi^  TOeer  unb  aug  fätteren  ^immefe^s 
ftrid^en.  Äufter  ber  SBxeite  56  V»*"  ift  in  aüen  anbercn  l^ier  ge= 
gebencn  ©eifpielcn  Dftafien  im  Sanuar  üiel  lältcr  in  berfclben 
«reite  (4.2«  6i^  11. 5«). 

S)ie  grofee  Äältc  ber  fiüftenregion  Dftafieng  im  SBinter 
tDirb  feineött)eg^  au^geglid^en  burd^  eine  t)ot)e  Xtmptxatnx  bc8 
^ommerö,  benn  ju  biefer  ga^re^jeit  loirb  bie  3;em|)eratur  cr^^ 
niebrigt  burd^  SBinbe  bon  ber  falten  aRecreSftrömung,  bie  läng^ 
ber  Äiifte  fliegt  (üon  ©d^rend  Simonftrömung  genannt)  unb  burd^ 
Wd^te  9?ebcl.  S)a§  Snnere  bei^  Sanbeg  ift  im  Sommer  t)iel 
gunftiger  geftettt,  benn  c«  ift  bann  öiel  tüärmer  otö  an  ber 
Mfte,  5WebeI  [inb  pd^ft  feiten  unb  auf  S»ad^t  unb  SRorgen  be^ 
fc^rönft,  bie  SBdrme  bauert  aud^  lange  genug  unb  bie  9?egen 
finb  fo  ergiebig,  bafe  am  mittleren  ?lmur,  ©ungari  unb  Uffuri 
eine  fel^r  ü^)pige  unb  mannigfaltige  SSegetation  ju  finben  ift. 
Saubtoälber  toedfifeln  mit  ©teppen,  eine  SRebe  (Vitis  amurensis) 
ift  t)äufig.  Die  SBergjüge  fd^üfeen  im  ©ommer  ba^  innere  gegen 
t)ie  Äälte  be^  STOeereg,  ftjie  fie  im  SBinter  bie  Äüfte  gegen  bie 
Äälte  be^  inneren  fd^ü^en.  ß^^f^^^  ^^  SWünbung^gebiete  be§ 
^mur  bei  5RifoIaien)^f  unb  biefen  ®egenben  ift  ein  großer 
Unterfd^ieb  ber  Sßegetation,  bort  ift  fic  ganj  norbifd^,  bie«  ift 
tiid^t  burd^  bie  SSSinterföIte  toerurfad^t,  fonbern  burd^  SWangel  an 
©ommerwärme ,  nid^t  nur  ber  Suft,  fonbern  aud^  ber  ©onne 
(häufige  S«ebel). 

3Bie  im  SBinter  bie  falte  Suft  be«  Snneren  leidEjt  über  bie 
niebrigc  SBafferfd^eibe  jur  Umgegenb  t)on  SEßlabilooftof  gelangt, 
fo  fommt  bie  falte  ©eeluft  im  ©ommer  burd^  biefelbe  3Baffer* 
fd^eibe  jum  X^ale  be§  Uffuri.  ©d^on  |)err  SWaiimotoitfc^  be^ 
merfte,  ba§  baS  ®ebiet  be«  Uffuri  eine  mef)r  nörblid^e  Vegetation 
befige  atö  ba^jenige  be«  ©ungari.  S^abaroto^fa  ^at  einen  fditercn 
3uli  atö  ba«  17^^  nörbfi^er  unb  ^ö^er,  aber  mel^r  im  3nnern 
gelegene  ®Iago»eftfd^cn8f. 

3d^  f)abe  oben  bcmerft,  ba§  aud^  jtoifd^en  bem  ®ebicte  bc« 

*)  Coffin,  Winds  of  the  globe.  Scitf^t.  f.  3)letcoroIogic  1879, 
€.  353. 
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©uttgart  unb  bem  @)oIfe  wn  ^etfd^eli  eine  niebrige  Sßofferfd^etbc 
ift,  fo  ha%  im  92orben  bed  ®oIfei»  (Stiutfi^hHing)  ber  SSinter 
fe^r  lalt  ift.  Sebod^  bad  Gebiet  bed  ©ungari  ift  ni^t  ä^nltd^en 
falten  SBinben  k)om  äJZeere  im  @ommer  au^gefe^t,  knie  badjenige 
bed  Uffuri,  benn  ber  ®o(f  Don  ^etfc^Ii  ift  im  ©ommer  taKtrm. 

3)ie  obige  Xabelle  giebt  aud^  bie  ^ifferenj  ber  %tmpttQ* 
turen  bed  SuU  in  Dftafien  unb  bem  dftt.  92orbamerifa.  9n  ben 
nörblid^eren  Stationen  ift  Ic^tere«  f&Iter,  jtoifd^en  43® — 44^  aber 
ift  bie  Icm<)eratur  biefelbe.  3ni  Snnern  aber  ^t  j.  ®.  JBIago^ 
»eftfc^ndf  (500  N.Br.)  20.i^  imSuli,  eine  3;enH)eratur,  toeld^c  im 
Dften  Don  9torbamerifa  in  berfelben  yiSf)t  üon  bem  SReere,  ni^t 
ndrblid^er  afe  44^  N.  Br.  ju  finben  ift. 

3)iefe  ©ommerttrörme  be§  Snncren  oon  Dftafien  im  SBerglcit^ 
ju  9{orbamerifa  ift  nic^t  aQein  eine  SBirfung  bed  @d^u|ed  gegen 
falte  äßinbe  Dom  a^eere,  fonbem  aud^  ber  minberen  äßdd^tigfcit 
ber  falten  iKeredftrOmungen  an  ben  Säften  Dftafien^,  biefe  finb 
feine  arftifd^en  Strömungen  im  eigentüd^en  ©inne,  bcnn  bie 
SBeringftra^e  ift  ju  feiert  unb  ju  eng,  ald  bag  burd^  biefelbe  ein 
er{)eblid^er  ©trom  falten  SSafferd  oon  bem  (Si^meer  na^  bem  großen 
Djeane  fommcn  fönnte,  unb  e^  ift  aud^  feine  beftönbige  ©trflmung 
oon  N.  bort  oorl^anben.  S)ie  falten  ©tröme  Dftafien^  fommen 
oon  ben  9tanbmeeren,  oom  Seringdmeer  bid  jum  Od^ojfifc^en 
unb  SRorbjapanif^en  unb  fönnen  natürlich  feine  fold^e  SWaffc 
SBaffer  führen  toie  bie  ©tröme  längft  ber  Dftfüfte  SWorbamcrifa«, 
metd^e  eine  breite  unb  tiefe  9?erbinbung  gtoifi^en  ©ömeer  unb 
?lttantifd^em  Djean  barfteHen  unb  »o  ein  bcftfinbiger,  breiter, 
fd^neÜer  ©trom  oon  N.  nad^  S.  fliegt.  S)ie  falten  Strömungen 
Dftafien^  finb  nur  im  ftanbe,  bie  gebirgigen  Süften  unb  einen 
fel)r  fleinen  Seil  be^  inneren  abjufü^len.  Sine  anbere  Urfad^e 
ber  ©ommcrfälte  im  öftlid^en  9iorbamerifa  finb  bie  ja^lreic^en 
©een  ,  toeld^e,  fid^  im  333inter  ganj  ober  teiltoeife  mit  6i^  be* 
bedenb;  burd^  ©d^meljung  berfelben  unb  bie  SBirfung  bed  falten 
3Bafferg  auf  ber  Dberfläd^e  im  ©ommer  bie  Suft  abfüllen, 
©elbft  nod^  auf  bem  Oberen  ©ee  (46®  N.  Br.)  bleibt  jutoeilen  (£i^ 
big  in  ben  3uni.  3)ag  ganje  ©tromgebtet,  beÄ  Amur  l^at  aber 
feinen  ©ee,  toeld^er  fid^  aud^  entfernt  mit  ben  großen  ©een 
Stonabaö  unb  ber  ^bereinigten  ©taaten  meffen  fönnte. 

55ie    ®eftabe  be«  Dc^ojfifc^en  SKeere«   befi|en   einei^   ber 
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ungünftigftcn  Älimatc  unserer  @rbe.  2)cr  SBinter  ift  frcilid^ 
»etiigcr  falt  al8  im  3nnern  öon  Dftfibirien,  aber  gcnügcnb  falt, 
um  bie  Vegetation  DoQftänbig  jur  Stu^e  ju  Bringen  unb  auf  bem 
STOecre  bide  Siömaffen  ju  bitben,  tod6)t  j.  ®.  an  ben  ©d^antar^ 
infein  im  S.W.  (54«  N.  Br.)  6i^  in  ben  äuguft  nid^t  ganj 
fd^meljen.  ß^bem  ift  ber  SBinter  nid^t  toinbftiQ  toie  im  Snnem, 
fonbem  t)cn  faft  bcftänbigen,  fieftigen  SBefttoinben  begleitet.  JBe^ 
fonberg  l^eftig  ift  bicfer  3Binb  an  bem  9?orbgeftabe,  too  bic 
trenncnben  ^öt)en  teittoeife  niebriger  finb.  Dort  tofitet  jutoeiten 
brei  SBod^en  o^ne  Unterbrechung  eine  tjeftige  ^urga  (©d^neefturm), 
bie  aUe  SSerbinbungen  l^emmt. 

Der  Unterfd^ieb  be^  Suftbrucfe^  auf  bem  9Keere  •  unb  im 
Snnern  ift  aud^  fet)r  gro§  unb  erflärt  bie  §eftigfeit  ber  SBinbe 
Dom  fiaiibe  auf^  SReer.  SBal)rfd^einIid^  pnben  fid^  l^ier  ben 
ganjen  SBinter  Unterfd^iebe  beS  ßuftbrudEei^  öon  10  mm  auf 
faum  100  km  ©ntfemung.  3)a§  bie  SBinbe  nid^t  nod^  t)eftiger 
unb  über^au^)t  fold^e  ®rabienten  mögtid^  finb,  toirb  burd^  folgenbc 
Umftänbe  betoirlt:  1)  Sei  ber  großen  Ädite  bcg  Snnern  nimmt 
ber  Drud  rafd^  in  ber  SBertifale  ab]  2)  §ö^en  trennen  ba^ 
Snnere  üom  SD?eere,  foba§  bie  ffiltefte  unb  bi^tefte  fiuft  nid^t 
abfliegen  fann;  3)  auf  bem  Äontinente  ift  bie  JReibung  bebeutenb, 
benn  ba^  Sanb  ift  bergig  unb  betoalbet;  4)  eine  fernere  ^tx^ 
minberung  ber  ©törfe  be^  3Binbe^  im  SSer^ättni^  ju  ben  ©ras' 
bienten  toirb  burdf)  bie  ftältc  unb  Dam^jfarmut  ber  ßuft 
bctoirlt. 

3m  ©ommer  ftrömt  bie  Suft  bon  bem  SKeere  auf  ba§  Sanb, 
aber  bie  ®rabienten  finb  oiet  f leiner  ate  im  SBinter.  Die  Äüften 
erf)alten  fomit  aud^  im  ©ommer  falte  Suft,  aber  mit  t|äufigen 
^Rebeln  unb  feinem  Siebetregen,  le^tcrer  fommt  aud^  »eiter  füblid^ 
an  bem  unteren  ?[mur  unb  ben  Äuften  beö  ?[murlanbeg  oor 
unb  t|ei§t  SBufe. 

Die  ©tanotüoi  =«  SBaff erfrfieibe  bilbet  bie  ®ren5e  jtoifd^en  ber 
marmen,  fonnigen  SBttterung  im  gnnern  unb  ben  fatten,  bur^* 
bringenben  SRebeln  an  ber  Äüftc.  Diefeö  ift  ^äufig  oon  9leifenben, 
j.  89.  üon  ®rman,  gefc^ilbert  toorben. 

©ig  in  ben  ?(uguft  finb  bie  SRegen,  toenn  aud^  I)äufig,  nid^t 
ergiebig,  eben  toeil  baö  TOeer  nod^  fo  falt  ift,  nur  im  Suguft 
unb  ©e^)tember  giebt  e§  ftärfere  SRegen. 
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SBegen  ber  Um!e^r  ber  SBinbric^tung  üom  SSinter  jum 
©oininer  unb  ber  begteitenben  Anbetung  ber  relatiden  ^uc^tigtcit 
ber  ßuft,  ber  S3e)oö(tung,  ber  Qßf)l  ber  '3:age  mit  ^licberfc^Ian 
unb  ber  SKcnge  berfelben  (alle  im  ©ommer  größer)  Ijabc  iäf  \>k 
aaSeftffifte  beÄ  Cc^ojfifd^en  äRecreö  in  haä  ©ebiet  ber  oftafta«f(§cn 
SRonfune  eingcfd^Ioffcn,  meiere  Wer  i^rc  nörMicfyi  ©renje  (59" 
N.  Br.)  erreic^n.*) 

Snbere  9)?onfunregionen  unferer  @rbe  finb  auf  tropifc^  unb 
fubtrol^if^  ©reiten  bef^rSnft,  bic  ^nbcrungen  ber  Sxmperatur 
treten  in  i^nen  jurud  gegen  bie  ^nberungen  ber  geuc^tigfeit  in 
aQen  i^ren  formen,  meiere  burc^  bie  ^nberung  ber  SBinbe  bc- 
roxxtt  n^irb,  jubem  ift  auc^  bie  Temperatur  menig  oerf trieben  in 
aQen  il)ren  Seilen.  9Jic^t  fo  in  ber  au^ebc^nteftcn  Wonfim^ 
rcgion  unferer  (Srbe,  ber  of tafiatif c^en ,  »eld^  ®egenben  fo  Dcr^ 
fc^iebener  Temperatur  umfaßt,  n^ie  bad  tropifc^e  ßo^inc^ina  unb 
baS  feiner  Temperatur  nad^  arftifc^e  SBeftgeftabe  be^  Oc^ojtifc^n 
aWeere^.  %xo^  it)rer  üerft^icbenen  lemperatur  ift  aber  bicjen 
®cgenben  bie  ftrcng  periobift^e  llnberung  ber  SSJinbric^tung  im 
Saufe  bcö  3o^reö  eigen  mit  ber  begleitenben  3""^^)^^  ^^ 
relativen  geud^tigfeit,  ber  ®ett)ölhing,  ber  J^äufigteit  unb  STOcnflc 
ber  9?iebcrfc^Iäge  Dom  SBintcr  jum  ©ommer. 

I)er  fiufeerfte  Dften  öon  äficn,  bie  ^albinfcl  Äamtfd^atfa  unb  bie 
Xfd^uftfd^en  ^albinfcl,  finb  fd^on  aufeerl)alb  bcS  SKonfunflimoe 
gelegen.  3)er  Dften  öon  Äamtfd^atfa  ift  im  3al)rc«mitte[  unb  nament* 
lid^  im  SBintcr  bebeutcnb  toarmcr  alö  ber  kontinent  unter  berfclkn 
öreite.  3)ie§  toirb  fd^on  baburd^  betoirft,  ba§  öftlic^  unb  füblidj 
ein  SWeer  liegt,  toetc^e«  fclbft  im  SBinter  fet)r  tt>enig  @iS  ^at 
unb  üon  too  au^  im  SBinter  bie  SBinbe  nid^t  feiten  we^n. 
Äamtfc^at!a  f)at  eine  getoiffe  Stjnlid^fcit  ber  Sage  na^  mit  9?en?' 
gounblanb  unb  toa^rfd^eintid^  finb,  toie  auc^  im  lejjtercn,  bic 
Weberfd^Iäge  be^  ^erbfte^  ergiebig ;  auf  ben  SSulfanen  bc«  Snnem 
faden  bebeutenbe  ©c^neemengen  unb  galten  fid^  aud^  ben  @ommer 
über.     Die  Temperatur  bei^  ©ommerö  ift  an  ber  Dftfüfte  oon 


*)  Xic  crftc  gebrudte  'ilrbcit,  roo  bicö  geWa^,    ift  bo^  „Älima  ton 
Dftafien",  Seit.  f.  3»ct.  1870,  and)  in  ^cterm.  SRitt.  (1870)  obgcbrurft. 
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Äamtfd^atfa  ctoag  nicbriger  afö  auf  bcm  kontinente  unter  btt^ 
fclbcn  JBreite,  jebod^  bte  längere  S)auer  bcr  toarmen  Sfl^rei^jeit 
ift  ber  SSegetatton  bod^  relatiö  günfttg,  namentlid^  im  3nncm  ber 
^albinfel,  tpo  anä)  fd^on  SdEerbau  möglicl^  ift. 


1 


ÜOfitti  35. 

Clittia  mb  Halfan. 


@^on  in  ben  f/toti  Dortgen  Kapiteln  ^abe  id^  Xeile  bei 
SDZonfunregion  Dftaftend  bel^onbelt  unb  ^toax  bad  öftlid^e 
^od^cfien,  toeld^ed  atö  toeftltd^ed  ©renjgebtet  biefer 
S^cgton  gelten  fann  unb  bog  Änmr^^ebtct  ober  bie  nfirb^ 
li^e  Orcnjregton.  Sn  biefcm  Äopitcl  ift  bie  8iebc  öon 
^]i)xna  unb  ber  füblid^en  9)2anbfd^urei,  bem  eigentttd^en 
3entralraum  be^  oftafiatifd^en  SKonfun^,  unb  öon 
3a)3an,  beffcn  öftlid^em  ©renjgebiet. 

Unter  bem  (Sinftuge  bed  l^ol^en  Suftbrudd,  loeld^er  im  Smtent 
bed  kontinentem  im  äBinter  oor^anben  ift,  fommt  ber  äBinb  ton 
bort  unb  übertoel^t  bie  fiüften  Dftafien«,  eine  lalte,  trodfene 
äßitterung  bringenb,  im  @ommer  aber  ift  ber  fiuftbrud  bebeutenb 
^öl^er  auf  bem  äJ^eere,  niebriger  auf  bem  kontinente,  ber  SBinb 
fommt  t)om  äJJeere  unb  bringt  Sßolfen  unb  Stieberfd^Ifige.  2>ie 
Xrodenl^eit  bed  lointerlid^en  ä^onfuniS  toirb  nod^  baburc^  t>tt^ 
gröfeert,  ba§  e«  ein  abfteigenber  SBinb  ift,  im  ©ommer  toirb  bie 
^d^tigfeit  baburd^  größer,  ba^  ber  SSinb  auffteigenb  ift.  ^ 
gebe  unten  eine  Tabelle  ber  äSinbrid^tungen  im  SSinter  imb 
im  ©ommer. 


(Sr^ina  unb  !3a))an. 
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S^ejember  unb  Sanuar. 


• 

• 

izi 

N 
Ä 

1^ 

• 

OS 

• 

• 

• 

'S 

i 

^efing 

13 

7 

1 

2 

5 

7 

8 

28 

34 

ßUatoei  (©^ngl^ai) 

28 

12 

8 

4 

4 

3 

4 

26 

10 

©erg  SSiftoria,  Snfcl 

^ongfong 

15 

20 

56 

5 

0 

fl 

0 

3 

0 

^fobabe 

7 

U 

3 

5 

1.5 

1-5 

31 

47 

3 

3j)fio  (Sebbo) 

37 

12 

1.» 

2 

2 

3 

2 

15 

17 

Sfeluitfl,  gbrmofo 

3 

57 

9 

5 

1-6 

7 

1 

2 

12 

Sult. 

I 

geling  11  9  4  12  14  7  1  8  35 

3«atDci  (©^ang^ai)  1  7  16  32  27  8  4  4  1 
®crfl  Sßiftoria,  3nfcl 

^ongfong  O.4  O.4  7  13  39  33  4  3  0 

^alobabc  3  0  16  36  10  16  13  3  3 

XoKo  7  7  8  9  31  13  3  3  17 

Äriung,  gormofa  4  17  3  5  6  40  1  2  20 

3n  ^efing  ^aben  tpir  einige  3^^^^  ^^^^  ^^^  9Btnbftdr!e; 
fie  beträgt  in  m  per  ©eftrnbe*):  Sanuor  N.W.  6.1,  W.  4.3., 
N.  4.0.  bie  anberen  SBinbe  üiel  fd^toäd^er:  l.»  bi8  3.4.  WpxxU 
ftärffter  SBinb  N.W.  6.3 ,  fd^toäd^ftcr  SBinb  E.  2.^,  bie  anberen 
üon  3.g  biiJ  4.^;  3uli  N.W.  unb  N.E.  8.3,  bie  anberen  SBinbe, 
fd^tofid^er ;  Dttober  N.W.  5.^,  E.  unb  S.E.  unter  2.3,  bie  anberen 
uon  3.1  big  3.7. 

©g  ift  atfo  5U  feigen,  bafe  in  ^eKng  int  größeren  S^eil  beö 
3Sat)re«  bie  N.W.^SBinbe  bei  toeitem  bie  ftärfften  finb,  meiften« 
ift  i^re  ©tärfe  bie  boppelte  t)on  ben  entgegengefe^ten  SBinben.  S)ieg 
ift  um  fo  bemertenStoerter,  ate  in  einer  Keinen  ®ntfemung  im 
N.W.  t)on  5ße!ing  bie  ®egenb  uneben  toirb,  nad^  E.  unb  S.E. 
aber  bie  audgebel)nte  @bene  t)on  ^etfd^eli  unb  bann  ber  äßeerbufen 
beöfelben  SRamen^  liegen. 

*)  &ritf(^e,  Älima  toon  ^cKng,  $RcJ)crt.  f.  SRctcor.  «b.  V.  »cobQd^= 
tutiQcn  für  23  Solare. 
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gut  bic  legten  fünf  So^tc  finb  nad)  einem  anbeten  ©^tem 
folgenbe  mittlere  SBinbftärIcn  beftimmt  »orben:  gcbruar,  ek=2,^, 
b  =  1.2;  Äpril,  a=2.^,b=1.8;3uni,  a  =  0.g,  b  =  0^;  ©ejemBtr 
a=3.4,  b  =  2.3.*)  ^ier  ift  alfo  ju  fe^en,  bafe  bic  SSerftörfraig 
bed  äBinbed  in  ber  äJätte  bed  Xaged  t)iel  me^r  in  ber  trodenen 
Sal^reöjeit  eintritt,  namentlid^  im  gebruar,  unb  biel  ipeniger  in 
ber  feud^ten,  regenreid^en  Sal^reSjeit,  im  Suli. 

3n  ßi^Qtoei  bei  ©l^angtioi,  too  ein  au^gejeic^netcS  Dbfer- 
öatorium  befte^t,  finb  üon  Dftober  big  aWärj  bie  ftärfftcn  SBinbe 
öom  Sanbe  N.W.  unb  W.N.W.,  öon  SKoi  big  «uguft  bie  @ce^ 
tt)inbc  S.E.  unb  E.S.E.  S)ie  ©eobad^tungen  geben  und  bic 
aWöglid^feit,  nid^t  nur  bie  SBinbric^tung,  fonbem  auc^  i>cn  äBinb- 
njeg  ju  fennen,  alfo  toa^re  mittlere  9lid^tungen  unb  Siefultanten 
ju  bercd^nen. 

3d^  gebe  einige  S^^^en,  nad^  fiebenjäljrigen  Seobad^tungen.  *) 
R.  aiefultante,  Y.  mittlere  SBinbftärle,  Äilometer  per  ©tunbe. 


aRittt. 

HWittl. 

aiic^t. 

R. 

V. 

md)t. 

R. 

Son. 

N.  30  W. 

46 

13.4 

Wpni 

S.  72°  E. 

30 

gebt. 

N.IO»  E. 

40 

14.0 

mai 

S.  54»  E. 

45 

3»ärä 

N.520  E. 

36 

14., 

Sunt 

S.  50»  E. 

54 

V. 

14., 

14.3 
12u. 


ajiitti. 

2RittI. 

5Ric^t. 

R. 

V. 

m\d)t 

R. 

Sufi 

S.  380  E. 

42    14., 

Oft. 

N.320  E. 

40 

«itg. 

S.  720  E. 

37 

12.5 

S«oö. 

N.  20 E. 

47 

©e))t. 

N.59«E. 

44 

10-6 

^i- 
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Stotater  SBinbloeg  in  1000  Äitometern. 
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2. 
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*)  a  =  um  1  p.  m.  b  =  um   7   a.  m.  unb  9  p.  m.     ©if2>W^ 
?Binbfa^nc.   aWctcr  px.  ©eluitbe. 

**)  Dechevreus,  les  vents  ä.  Zittawei.  S)ie  Slrbeiten  bcS  Obfer- 
batoriutn«  ju  gittonjet,  wie  i^reö  S)ireItor»,  finb  ühttf^avipt  fe^r  tpit^tig  füt 
bic  Äenntniö  beä  ÄlitnaS  \3on  Oftafien. 
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5)er  aÜmäf)tid^e  Übergang  bcr  SBinbe  in  cinanbev  tft  aug  bcr 
Tabelle  gut  ju  crfetjen,  bic  fontroftterenben  üKonatc,  ttja^  bte  SBinb= 
rid^tung  betrifft,  finb  3ult  unb  I)ejember,  bte  Siefultante  tft  fe^r 
grofe  in  lefetercm  äRonate  unb  im  Suni,  über  bie  |)älfte.  2)ie^ 
Scigt,  ba§  ^ier  bie  mittlere  9iid^tung  feine  äbftraftion  ift.  Sn 
aßen  SÄonaten  ift  bie  SRefuttante  gro§,  am  fleinften  im  Sf^jrit. 
Sie  Tabelle  be^  totalen  aSinbftjeg^  jeigt  aber  gut  ben  na^eju 
cntgegengefe^ten  ©tjarafter  ber  Sat)re^jeiten.  S)er  SWonfun^^ 
djarafter  ber  3Binbe  ift  gut  genug  in  ber  oben  angegebenen  Xa^ 
beÖe  auggebrüdt.  9iur  in  geling  finb  aud^  im  ©ommer  äiemlid^ 
Diet  KW.^SBinbe.  Sm  ©üben,  auf  ben  Snfefn  §ongfong  unb 
^ormofa,  ift  fd|on  ber  ?ßaffat  (N.E.  unb  E.)  im  SBinter 
()errf(f|enb.  SBie  frütjer  über  anbere  ÜRonfunregioncn  bcmerft 
würbe,  ift  nid^t  bie  SBinbrid^tung  allein  entfc^eibenb,  fonbem  ber 
gauje  ©tiarafter  ber  (Srfd^einung.  S)ie  XabeHen  2  unb  4  am 
(Snbe  be§  erften  S3anbe^,  ebenfo  biejenigen  in  ^ap.  2,  geben  eine 
Überfid^t  ber  refatit)en  geud^tigfeit,  S3ett)ötfung  unb  ber  5Rieber^ 
f erläge,    ^d)  füt|re  einige  3^^^^^  barau§  f|ier  an: 

SB  e  lü  ö  I  f  u  n  g. 

^efing,  2)eäember,  Sanuar  19,  3uli  53. 

S^ang^ai,      ?lot)ember,  36,  guni  72. 

Xotio  (Sebbo),  3)ejember,  3cinuar  42,  Sunt  72,  (September  73. 
Sangfof,         2)eäember  19,  ©ept.  69,  SuH  63. 

9lieberfd)fag,  ^/ober  jä^rlid^en  üKenge. 

5|Jefing,  ©ejember,  Januar  0,4,  Suli  36. 

(S^angt)ai,  ®ejember  1,5,  3uni  17,  (September  13. 

Sfanton  u.  ^ongfong,  Sanuar  0,7,  3uni  18,  (September  16. 

Saigon,  ^ebruar  0,2,  Suni  12,  (September  21. 

93angfof,  ©egember  0,i,  9Kai  16,  September  21. 

SEofio  unb  Umgegenb,  Januar  3,    Suni  13,  (September  16. 

3)iefe  Qa^kn  seigen,  bafe  ba^  SDJonfunfüma  in  feiner 
cftremen  Sluöbilbung  auf  bem  Kontinente  üor^anben 
ift,  baö  mittlere  ßljina  aufgenommen,  bafe  eg  in 
feiner  gemilberten  gorm  ^ier  unb  in  3apan  befte^t. 

3m  Sönuar  ift  ber  SuftbrudE  über  780  mm  an  ben  oberen 
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3uflüff6n  bed  %mur,  b.  I|.  an  ber  92oTbgrenje  ber  äRonfune,  ettiKi 
762  in  (Sod^inc^ina  unb  nod^  nicbriger  im  ndrbU^en  Sopan,  am 
unteren  fLmm  unb  nomentH^  auf  bem  Oc^ojfifc^n  äReere.  SE)er 
falte,  trodEcnc  SBintermonfun  ift  in  öotter  Äraft;  an  bcn  ^Kün- 
bnngen  bed  9mur  ^aben  kpir  bann  W.^  in  SBIabin^odtof  imD 
^efing  N.W.^,  in  ©^ng^ai  N.^,  im  fäbli^en  S^ina  unb  Sod^tn^ 
d^ina  N.E.^3Binbe.  "SDlan  fann  eigentli^  jipei  ^u))tftT5mungen 
bed  äßonfun  beobad^ten,  bie  eine  fliegt  jum  nieberen  Suftbrud  am 
Äquator,  bie  anbete  ju  bemjenigen  auf  ben  ^ö^n  bed  ^ojtfifc^n 
Djean^. 

3m  ^^I)(ing  t^enninbert  fid^  ber  Suftbrud  rafc^  über  ben 
Slieberungen  6f|ina8,  bal^cr  erfd^inen  an  bcn  Äüftcn  S.  unb  S.E.= 
Sinbe.     Obgleid^    bie    äBinbrid^tung    faft    mit    berjcnigen    be^ 
©ommerd  jufammenfSQt,  ift  bod^  ber  Unterfd^ieb  uor^anben,  bog 
biefe  äBinbe  im  ^rä^Iing   weniger  beflanbig   finb,  ein  meniger 
groge^  lerrain  auf  bem  g^fttanbe,  toie  auf  ben  ü)tceren  einneh- 
men,  unb  ba^er  aud^  bie  9tegen  n)eniger  ergiebig  finb.    Sebocf) 
in  S.  6^()ina  unb  namentlid^  in  (Sod^md^ina  crfd^etnt  ber  ©ommer^ 
monfun  in  feiner  tJoHen  ffiraft  fd^on  frül)er  unb  namentlidö  im 
9Kai  ift  eineg  ber  jtoei  SRajima  ber  SRcgenmenge,  tuä^renb  bas 
jweite  meiften^  im  ©eptember  erfd^eint.    ©e^r  öerfd^ieben  baüon 
finb  bie  9Serf(fiItuiffc  be^  nörblid^en  6^ina^,  namcntlid^  in  einiger 
(Entfernung  öom  SÄeerc.  §ier  toalten  in  biefer  Sal^re^jcit  S.W.^. 
W.^  unb  N.W.^SBinbe   üor,   toetd^e   bie   trodene  Suft  au^  bem 
inneren  be^  Äontinente^  bringen.    9Bat)rfc^einUd^  ift  ju  biefer 
3al^re8jeit  in  ber  SÄongoIei  ber  Suftbrucf  noc^  t}öt|cr  atö  auf  ben 
(Sbenen  beg  mittleren  ß^ina,    unb  ju   bicfcn  Icgteren   mirb  bie 
Suft   au^  bem  Snneren  beg  Sontinentefz;,  toie  uon  bem  5Kccre. 
«ng^äogcn.     S)er    grü^ling    ift     im    nßrbtic^en    (SI)ina, 
tuie  in  ber  äWongoIei,  bie  Qtit  ber  größten  ßufttrorfen^- 
f)eit  unb  ber  ©türme.    SD3enn  in  i^rem  ®efolge  au(^   ettoa^^ 
Siegen  faßt,  fo  ift  bocf|  i()r  üortoaltenber  S^arafter  berjenige  ber 
©taubftürme.    3m   9Kai  unterfc^eiben   fic^  ber  $Worben  unb  ber 
©üben  ®t)ina^  am  meiften.  3m  S.  ift  ber  feuchte  S.^STOonfun  in 
uoKer  Äraft,  im  N.  »alten   nod^   bie  trodtcnen  SBinbe  au§  bem 
3nneren    be^  kontinentem    Dor    unb    bie    9icgenmenge    ift    un- 
bebeutenb. 

3m  3uni  ermatten  bie    S.^SBinbe   ein   cntfd^iebene^   Über- 
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flciptd^t  unb  bcr  niebrigftc  Suftbrucf  bcfinbct  ftd^  nid^t  mti)t  ouf 
ben  ®bencn  öon  S^ina,  [onbcrn  ipcftltd^  üon  i^ncn.  ^tc  nicbrigcn 
^tatcauö  üon  |)od^aften  fiitb  [d^on  fo  ftarf  crtoärmt,  ber  Suft:^ 
brud  über  if)ncit  ^at  f^on  [o  abgenommen,  bafe  bic  Suft  üom 
Otogen  Djeane  jur  ÜKongotci  ftrömt.  SBo  ift  aber  ba«  3^^^^^ 
bicfeg  niebrigen  Suftbrucfe^  ju  fud^en?  ©e^r  »atirf^cinfid^  am 
Sob^nor,  benn  l)icr  ift  baö  ^(ateau  weniger  ate  1000  SWeter  ^od^ 
unb  mu§  [ic^  im  ©ommer  fe^r  bcbeutenb  ertoärmcn.  S)ie  ©e^^ 
obad^tungen  wn  ^x\maUtt)  jeigen,  ba^  in  ber  Sßäfte  9Uafc^an 
(öftUd^  Dom  Sob*nor)  im  ©ommer  S.E.*S5Mnbe  nod^  cntfd^ieben 
üürtoalten.  3n  bem  fübli^en  Seife  öon  Oft^S^urfeftan,  toefttid^ 
Don  biefem  ©ee,  ftjaren  bie  oortoaltenben  SBinbe  e^er  W.  unb 
N.W.,  unb  bei  njeitem  nic^t  fo  regefmäfeig  afö  im  Dften. 

3m  ©eptcmber  fteigt  ber  Suftbrudt  bcbeutenb  in  ber  3Ron=^ 
flotei  unb  am  Snbe  biefe^  SKonatö  fangen  bie  trodenen  N.W.^ 
38inbe  an  im  nörblid^en  S^ina  t)oriu)oa(ten.  ^er  Dftober  ^at 
]d^on  gan5  entfd^ieben  bie  98inbrt(!^tung  ber  SBtntermonate  unb 
^n)ar  nid|t  nur  im  9lorben,  [onbem  anc^  im  ©üben  IS()tnad.  ^er 
Übergang  Dom  ©ommer^  jum  SBintermonfun  DoQjie^t  fid^  alfo 
rafd^er  unb  gleid^artiger  in  ben  Derfd^iebenen  Xei(en  S^ina^  a($ 
ber  Übergang  Dom  ^inter^  jum  ©ommermonfun. 

3)ie  regetmftfeigen  jä^rlid^en  ©d^toanfungen  be^  ßuftbrucfeö 
finb  fe^r  groß  in  ber  oftafiatifd^en  äRonfungegenb,  unb  [otoeit 
Beobachtungen  Dor^anben  [inb,  lourben  nirgenbd  grdgere  ate  in 
^^efing  gefunben,  mo  bie  SWittel  be«  Sanuar  unb  bed  3ufi  um 
19.2  ^^  bifferieren.  9tad^  N.  unb  S.  loirb  ber  Unterfc^ieb 
f (einer,  [o  ift  er  in  ©{abitoo^tof  I2.3,  in  9iifotaielo«f  a. «.  6.0 , 
in  ©()angf)ai  l?.^,  in  SJiftoria  (^ongfong)  II.5,  in  ©aigon 
nur   2.7  mm. 

?Inbererfeitg  finb  bic  unperiobifc^en  ©d^wantungen  be^  ßuft^ 
brude^  in  Dftafien  Diel  ffeiner  ate  unter  benfelben  SBretten  in 
(Suropa  unb  Slorbamerifa,  namentlich  im  SBinter.  3)ie  größten 
unperiobifd^en  ©^manfungen  in  Dftafien  finben  ftatt,  nid^t  mie 
bei  un«,  im  SBinter,  fonbem  im  SWärj  unb  Upiii,  b.  f),  ju  einer 
^tit,  »0  biefe  Oegenben  nid^t  me^r  unter  ber  entfd^iebenen  §ea^ 
fd^aft  ber  afiatifd^en  ?tnticpt(one  ftet)en.  ©0  betragen  bie  mittleren 
3d^h)anfungen   beS   Suftbrucfe«   in  bem  ^üttenttjerf  ?Rertfd^in«f 

faotilöU  ftUmate  bet  9tU.    IL  %ti\.  28 
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im  3anuar  2^  mm,  im  aRörj  26.,  mm,  in  ?ßcfing  im  3aituar 
18.3  mm,  im  SÄfirj  22^  mm. 

3)ic  unpcriobifd^n  ©{^»anhingen  bed  Suftbrurf^  berminbent 
fid^  im  ganjcn  öom  60®  N.Br.  bi^  jum  Äquator,  unb  in  bem  öftlicfy^n 
unb  mittleren  ^^eife  bcr  ^Bereinigten  Staaten  jtnb  fie  fo  bebeutcnb, 
bafe  fie  unter  bem  32®  N.  Br.  noc^  größer  auffallen  ate  im 
pttcntoerf  Slertfc^inÄf  unter  51®  N.  Br.  3n  ©t.  Soui§  finb  fic 
1  Vs^ol  größer  aU  in  ^efing,  tpelc^e«  unter  berfelben  SBrcite  liegt. 
Da  in  Dftafien  bie  ßuftbrudfmittel  be«  ©ommerö  t)icl  niebriger 
finb  atö  biejenigen  be^  SBinteri^,  bie  un})eriobifci^cn  ©^toonhingen 
aber  Kein  finb,  ift  eö  ju  erflären,  baß  in  ^efing  bie  mittleren 
äWajima  bed  Suftbrudfd  im  Suni  unb  Suli  niebriger  finb  a(^  bie 
mittleren  SKinima  im  Sonnar,  unb  bie  mittleren  SRojima  be? 
3uli  niebriger  finb  afö  bie  mittleren  STOinima  im  Sloüeniber. 
3)ejember  unb  Sonuar.  Da«  mittlere  SWinimum  be«  Sanuar  ift 
0.9  mm  unter  bem  3al)rc«mittel,  bie  mittleren  3Rapma  ber  brei 
Sommermonate  erreid^en  nod^  nid^t  ba«  3at)reMittel. 

3d^  bemerfe  nod^,  bafe  eine  gcioiffe  SBeftänbigfeit  be«  Suft- 
brucf«  wenigften«  ju  ber  3^it,  too  bie  SRonfune  auf  iljrer  §ölie 
finb,  überhaupt  ju  bem  SBegriffe  be«  SKonfunHima«  gcl)ört;  bei 
berfelben  ®rö§e  ber  mittleren  ©rabienten  toerben  bie  SBinbc 
üeränbcrlic^  fein,  im  galle  bie  ©c^n^anlungen  be«  Suftbrurfe 
groß  finb.  Sd  wirb  alfo  bann  fein  eigen tlic^e«  3)?onfunflimQ  ju 
ftanbe  fommen. 

§öc^ft  intereffante  ©eoba^tungen  finb  in  ß^^Q^^'i  fi^^  ^^^ 
JBeloegung  ber  ©irri  gemadljt  loorben  unb  Don  Dec^euren^  in 
^n?ei  9lbl)anblungen  ju  fel)r  n^id^tigen  ©d^lüffen  benu^t  n)orben. 
CS«  jeigt  fid|,  baß  uom  Dftober  6i«  SWai  faft  alle  ©irvi  oon  W. 
fommen,  baß  in  ben  anberen3Ronaten,  namcntlid^imSuli  unbStuguft, 
aud^  anbere  SRid^tungen,  namentlid)  ftftlid^e,  jiemlid^  f)Suftg  finb.  &i 
ben  ©ommermonaten,  an  toeldjen  im  nörblid^eu  Sljina  n?enig 
Siegen  fällt,  fommen  bie  ßirri,  n)ie  in  ben  folteren  TOonoten, 
oorn)iegenb  au«  W.  Die«  hjar  ganj  befonber«  xoö^renb  bcr 
furd^tbaren  Dfirre  ber  3al)re  1876—1877  ber  gaü. 

DedEjeüren«  l|at  aud^  au«  ber  3"fömmenftcllung  bcr  9Jid^tum] 
ber  eirri  in  ßifaloe'i  unb  ber  SBinbrid^tungen  in  üKanila  gc- 
fd^loffen,  ber  obere  Suftftrom  be«  mittleren  Stjina  fei,  fo  ju 
fagen,    al«    ber    ©peifer    be«    tt)interlid^en    N.E.*9Konfun«  ber 
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^()t(ip))tncn  5U  betrad^ten,  unb  itoax  fanb  er  aud^,  bojs  in  ben 
©ommermonatcn,  lüo  in  3^^^^^'^  ^^^  9iid^tung  bcr  ßirri  an^  W. 
ftarf  üomaltct,  bcr  fommcrtid^c  S.W.  in  SRanila  [c^r  ^äufig 
burd^  N.E.:^aBinbc  unterbrod^en  tocrbc. 

3)ie  [üblid^c  STOanbfd^urei.  fielet  unter  ber  öotten  ^errfd^aft 
beö  5D?on[unftima«.  S5eh)ölfung  unb  SRieberfd^Iäge  ftnb  äufeerft 
unbebeutenb  im  SBinter  unb  grofe  im  Sommer  unb  jtüar  ift 
l^ier,  toie  auf  ber  nörblid^en  ^inefifd^en  ®bene,  ber  ©intritt  ber 
JRcgen  jiemlid^  fpät,  oft  nid^t  t)or  SKitte  3uni. 

S)anf  ben  langjährigen  Seobad^tungen  üon  5ßefing,  ift  unö 
ba^  filima  ber  Sbene  bon  5ßetfd()cU  bcffer  befannt  alö  baSjenige 
anberer  Steile  t)on  6l)ina.  |)ier  ift  bcr  @ang  ber  ©rfd^einung 
äufeerft  regelmäßig,  bic  85eh)ölfung  unb  bie  9?iebetfd^täge  finb  fc^r 
unbebeutenb  in  ber  äWitte  bed  ääinteri^  »ö^renb  ber  ^errfd^aft 
ber  N.W.=*3Binbe.  3m  grfit)Iing  toirb  bie  Jöe^ölfung  ctttjag 
größer,  n)öl)renb  gerabe  bann  bie  relatiöe  geuc^tigfeit  am  Iteinften 
ift.  ®ie  9?ieberfd|täge  finb  ctnjaö  ergiebiger  ate  im  SBinter, 
bod^  fäHt  hi^  Snbe  9J?ai  ober  fogar  bis  SKitte  Suni  meiftenS  iüenig 
3Baffer,  bann  öergrößert  fid)  bie  SRenge  fel^r  raf^  unb  ber  3uli  ift 
ber  regenreid^fte  äKonat.  2)ic  §ö^e  beö  gefallenen  SEBafferS  im 
Sanuar  unb  Suli  oer^ält  fid)  etlua  hjie  1  ju  60. 

S)ie  Regenmenge  ber  ©ommcrmonate.  namentlid^  beS  Suti, 
ift  fef)r  Dcränberlic^  unb  jtoar  finb  in  33  Sal)rcn  fd)on  je  einmal 
SRegcnmengcn  öon  7  unb  631  mm  beobad^tet  ioorben.  2)ie 
®ifferenj  ber  mittleren  S^emJ)eratur=®jtremc  in  ^efing  ift  feine^s: 
lücgS  fo  groß,  ujie  man  an  einem  Crte  mit  fo  trorfnem  Slima 
emarten  lönnte,  namentlid^  finb  bie  relatit)  nid^t  tiefen  SBinter:^ 
minima  ju  ern)ä()nen.  S)a§  mittlere  SaljreSminimum  ift  um 
mel)r  at§  8^  l)öt)er  a(§  in  ^etro:^?I(ejanbron)St  in  3^"tra(*Slfien, 
wo  bie  3)?ittcttemperatur  bc§  SBintcrö  nur  um  1^  tiefer  ift  atS 
in  5ßefing.  SS  ift  jebenfallS  ju  bead}ten,  baß  in  geling 
bie  Äältc  Don  ftarfen  SBinben  begleitet  ift  unb  biefe  finb 
abfteigcnb  unb  crmärmen  fid|  babei  jiemlid^  bebeutcnb.  2)ie 
mittleren  3at)reSminima  in  ^efing  finb  nid)t  nur  t)öt)er  als  in 
^etro^SltejanbronjSf,  fonbern  aud|  um  6®  ^ö^er  ate  in  bem  refatii) 
gemäßigten  ßlima  üon  9Barfd)au,  n)eId)eS  bicfelbe  aSintertem^^ 
peratur  Ijat  als  ^eüng.  c^od^  ift  in  5ßeting  baS  mittlere 
SKajimum  beS  SFfai,  nal)cäu  33.8*',   faft   ebenfo   Ijod)   loie   baS^^ 
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jenige  be8  SuK,  a6er  e«  ift  ju  bebenlen,  ba%  ber  SKai  no(§  ein 
entfd^iebcn  trodener  SRonat  mit  öottoaltcnben  SBeftoinben  ift, 
im  3uli  aber  bie  @jtreme  ber  Temperatur  burd^  bie  g^ud^tigfcit 
unb  bie  Siegen  gemilbert  »erben.  SBenn  in  ^ßefing  im  ©ommcr 
bei  üortoattenben  ©ectoinben  unb  ergiebigen  Siegen  bie  SWittcl* 
tem|)eratur  bix^  ^od^  ift,  [o  ift  Med,  meil  einerfeitö  ber  ®off  tjon 
^ßetfd^eli  fic^  bann  ftarf  ertoSrmt,  aubererfeitd,  »eil  in  bcn 
©ommermonaten  bie  Oetuölhtng,  loenn  auc^  t)iel  größer  al^  im 
SBinter,  hoä)  immer  mäfeig  bleibt  unb  alfo  eine  bebeutenbe  @r* 
n)ärmung  burd^  bie  @onne  julfi^t. 

Huger  ^efing  ^aben  n^ir  nod^  jiemlid^  langj&^rige  SSe- 
obad^tungen  in  3^^^^^^  ^^  @[)ang^ai  unb  im  @äben  S^^inaS. 
Alle  bicfe  Orte  finb  fel^r  nal^e  bem  Ufer  beg  SReereS,  im  3nnem 
@^^ina^  ^aben  toir  leiber  leine  99eobad^tungen,  anberd  g^fagt,  [)ter 
finb  toir  auf  bie  ©emerfungen  ber  SReifenben  befc^ränft. 

3n  bem  großen  SBerfe  u.  9Kd^tt)ofeng  unb  in  feinen  Sietfe- 
berid^ten  über  6^ina*)  finben  fid^  einige  SBemerfungen  über  bie 
Siegenseiten,  mel^e  ©ead^tung  bcrbicnen:  „?luf  ber  Meinen  @bcnc 
t)on  Xfd^ingtufu,  ber  $au|)tftabt  ber  ?ßrot)inj  S^tfd^uan  im  ffib^ 
»eftlid^en  S^ina,  finb  ©e^)tember  unb  bie  erfte  ^älfte  beg  DItober 
trodten.  3n  ber  jtoeiten  §älfte  beS  Dftobcr  unb  im  9iot)embcr 
fäQt  toenig  Siegen,  aber  e§  ift  feucht  infolge  ^dufiger  SRebel;  bie 
SBinterfaaten  »erben  bann  gcfät;  bai^  betreibe  »ä^ft  gut  in* 
folge  ber  fd^toad^en  Siegen,  toeld^e  im  ^ejember  unb  Sanuar 
faQen.  gebruar,  SKfirj  unb  Wi>ni  finb  bie  trodfenfte  3^^*  ^ 
3at)re^.  Snt  9Wai  ffingt  bie  Siegengeit  an.  3)ie  Siegen  finb  no^ 
ft&rfer  im  Suni,  3uU  unb  Äuguft,  unb  in  biefer  3^^^  fi"^  ^^^ 
glüffe  unb  ©ä^e  fo  toaff erreid^ ,  bafe  nid^t  nur  bie  (Sbenen, 
fonbern  au^  bie  Sergterraffen  feinen  SDiangel  an  SSäaffer  jur 
©ettjöfferuttg  ber  Sieii^fetber  ^aben."  SBSeiter  bemcrft  er,  ba^  aud| 
bie  ^roöiujcn  Sünnan  unb  fitoeitf^au  eine  ä^nlic^e  Verteilung 
ber  Siieberfd^Iäge  l^aben,  alfo  gilt  bad  oben  öemerftc  für  bie 
audgebe^nte  fübmeftlic^e  ®ebirggregion  be^  eigentlid^en  S^ina. 
S)ann  bemertt  er  toeiter,  bafe  in  ben  5ßroöinjen  Äanfu,  ©^enfi. 
©^anfi  unb  ^ctfd^eli  im  ganjen  biefelbe  SSerteitung  ber  SKcber* 
fd^ISge  ju  bemerfen  ift. 

3)ie    langjährigen    S3eobad^tungen    t)on    ^eKng    unb    bie 

*)  «Pctenu.  SKitt  1872. 
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öcobad^tungcn  ^tjetoaföf^g  auf  feiner  JReife  beftfitigcn  bieg  t)ott* 
ftättbig,  für  ?ßet[^eli  einerfeitö,  für  Äanfu  anbcrcrfeitö;  nur 
laffen  fie  bie  S^rocfen^ett  be§  S33intcrg  int  nörblid^en  unb  norbtot^U 
lid^en  ß^ina  nod^  fd^ärfer  l^crüortreten ,  afe  bieg  auö  ben  SBe^^ 
merfungen  9flici^tf)ofen8  für  bag  fübtocftlid^e  (£f|ina  gefolgert 
»erben  fann.  (£g  ift  nod^  ein«  f)inäuju fegen,  ba|  er  über  ©d^enfi 
unb  ßanfu  bemerft:  bort  fei  äutoeilen  bie  SRegelmä^igfeit  ber 
Srfd^einungen  geftört  in  ber  SBeife,  bafe  trog  bcr  immer  öor* 
Iionbcnen  S.E.*2Binbe  ber  Sommermonate  bie  SRegen  anwerft 
fpärlid^  finb.  3)te  furd^tbare  |)ungergnot  ber  Saläre  1876—78 
in  biefcm  Steile  beg  norblucftlic^en  ©l^ina  jeigt,  loie  ridjtig  biefe 
SBemerfung  ift. 

5)ie  geologifd^en  unb  gcogr(4)I)ifci^en  ©tubien  üon  SRid^t^ofeng 
im  norbtoeftlid^en  S^ina  finb  aud^  in  ftimatotogifd^er  |)infid^t 
Anwerft  n)id^tig.  Snbem  er  t)ier  eine  enorme  Slu^bitbung  ber 
Söfeformation  fat)  unb  beren  Urfprung  rid^tig  erfannte,  njurbe 
er  ju  bem  ©d)luffe  geführt,  bafe  ber  feine  ©taub,  bem  ber  Sfljj 
feinen  Urfprung  berbanft,  aug  ben  ©aljfteppen  ber  Mongolei 
ftammt,  unb  burd^  bie  im  SBinter,  grül^Iing  unb  §erbft  öor^ 
loaltenben  N.W.^SBinbe  nadti  Sl^ina  geführt  toirb.  3n  biefet 
trodtenen  Satiregjeit  ift  bie  Suft  beftänbig  mit  einem  feinen 
©taube  erfüllt,  bcr  allmäl|nd|  nicberfällt.  SlUeg  ift  tjon  bem 
©taube  gefb  gefärbt,  gelber  unb  SBege,  Säume,  ©ebäube  unb 
aWenfd^en.*) 

§ier  ift  ung  atfo  burd^  geologifd^e  SSeobad^tungen  ein  (Sin^ 
blidf  in  bie  fUmatifcf)cn  SSert)ättniffe  beä  nörbtid^en  unb  norbhjeft- 
Ud^en  ®^ina  gegeben  unb  baö  grofee  SSorioatten  ber  falten, 
trodtenen  5Rorbioefttoinbe  flar  öor  Äugen  gefüljrt. 

^aä)  ben  t)on  it)m  gefammelten  ©rfunbigungen  fd|Iie§t  8iid^t* 
t)ofen,  ba§  in  ben  ^roöinjen  ^npc,  ^uman,  Slganl^toei,  Äiangfi, 
Äiangfu,  Xfd^efiang  unbgufian,b.  I).  in  benSüftenproüinjenätoifd^en 
250  unb  350  N.  Br.  unb  bem  mittleren  unb  unteren  Sang^ 
tfe*Äiang,  bie  SSerteilung  ber  Siegen  bie  entgegengefegte  ift  üon 
ber  im  nörbHd^en  unb  norbtoeftlid^en  (£I)ina  beobachteten. 

3d^  fann  bem  Urteile  beg  berüljmten  ®eoIogen  in  biefem 
gaKe   nid^t   juftimmen.    Sn   ber   mittleren   öftlid^en  3^^^^  ^^^ 


*)  ö.  SJic^t^ofen,  S^ino.    »b.  I.,  ©eitc  85  u.  f. 
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ffi^ina  ift  bic  SScrteilung  ber  Siegen  tciltDcife  t)cr[(^ieben  öon  bcr^^ 
jeitigen  im  S.  W.  unb  N.  bicfc«  ßanbe^,  fcine^toegg  aber  cnt^^ 
gcgcngefc^t.    @^  taffen  fid^  Diele  gcmeinfamc  ßüge  erfennen. 

3)a  ©^ang^ai  faft  in  ber  9Witte  ber  Äüftenjone  6^ina^  gc^ 
legen  ift  unb  jtoar  in  ber  @bene,  fo  fönnen  bie  3?erl)ättniffe  ^ier 
unö  einen  guten  Überblid  über  biejenigen  eines  großen  Umfreife^ 
geben. 

S)ie  fleinfte  SBSaffemtenge  fällt  t)ier  im  2)ejembcr:  28  mm; 
bann  toäc^ft  fie  ununterbrod^en  bid  3uni,  too  fie  190  mm.  er^^ 
reid^t,  fällt  im  Suli  auf  115  mm,  erreid^t  im  ©ettember  ein 
ä^eiteg  äWojimum  uon  145  mm  unb  öerminbcrt  fid^  bann  big  jum 
©ejcmber.  SS  ift  alfo  eine  SJerteilung  ber  SRegen  fe^r  äl^nlic^ 
berjenigen  beS  füblid^ften  ^^eile«  öon  ®^ina,  too  aud^  nac^  ben 
trodtenen  SBintermonaten  ein  frül)eg  Sintreten  ber  JRegen  bc* 
obad^tet  toirb,  bann  eine  SSerminberung  im  3uli  unb  ein  ätocite-3 
9D?ajimum  im  September. 

Sin  ®egenfa|  ju  bem,  toaS  im  fübtoeftlii^en  (St)ina  6e= 
obad^tet  hjirb,  fann  tDoi)l  nur  in  bem  gefunben  njerben,  bafe  bort 
ber  ?lpril  unb  ©eptember  jiemlit^  trodtene  SRonatc  finb,  in 
(S^angt)ai  aber  regenreid^e.  @egen  ben  9?orben  S^inaS  ift  ber 
Unterfc^ieb  ber,  bafe  in  ©f)angt)ai  ber  grfiI)Ung  uiel  feud^ter  unb 
regenreid^er  ift. 

§infid^tn(^  ber  »ehJöHung  ift  ber  Unterfd^ieb  größer.  3>tc 
«einfte  ffle^öKung  ift  36  (im  5Robeniber)  unb  41  (im  ©esember). 
3m  S)ejembcr  ift  bie  mittlere  SBinbrid^tung  N.  19«  W.  b.  l). 
aug  bem  Innern  be«  Äontinent«.  5m  gebruar  ift  bie  SeUJöttung 
bebeutenb  größer:  64  unb  bie  mittlere  SBinbri^tung  ift  KIO^E. 
unb  ba  ®t)angl)ai  auf  einem  uorfpringenben  Xeile  ber  Äüfte  ge* 
(egen  ift,  fo  fommen  biefe  SBinbe  fd^on  üon  bem  9Keere,  meiere« 
jU  biefer  3af)reSjeit  tuärmer  ift  alö  baS  Saub. 

es  fann  alfo  über  ©tjangljai  unb  bie  SRa^arfc^aft  bemerft 
»erben,  Uja^rfcfieintid^  aii6)  über  baS  gauje  mittlere  öftlic^e  ©I)ina, 
ba§  in  ber  ©etoötfung  unb  in  ber  S^erteilung  ber '  SWieberfd^fSge 
ber  ©nflufe  beg  SWonfune  beutticf)  ift,  aber  bei  ttjeitem  nid^t  fo 
fd^arf  ()erDortritt,  ioie  im  nörbUd^en  unb  jübtoeftlid^en  &)ina: 

gür  baS  innere  biefe«  Sanbe«  giebt  un«  ba«  ^od^iüaffer 
ber  gtüffc  bie  2RögIid^feit,  einige«  über  ba«  Älima  ju  fd^tiefecn. 
3d^  bemerfe  nod^,  baß  bort,  too  bie  gtüffe  fein  SBaffer  t)on  ber 
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®(t)necfc^meläc  in  bcn  ^odigebtrgen  er^Iten  ttnitcn,  ein  ^06)^ 
rDaf\zi  im  ©ommet  auf  fel)r  ergiebige  SRieberfd^Iäge  beutet,  toeit 
ju  biefer  3cil)regäeit  bie  SBerbunftung  beg  SBobenö,  bet  ©etoäffer 
unb  ber  ^ßftanjen  fel)r  üiel  Sffinffer  in  SIn[^)rucl^  nimmt. 

®8  ift  t)in(änglid^  befannt,  ba§  ber  §oang4)o  äufeerft  öer^^ 
{)eerenbe  Überfc^iuemmungen  üerurfad^t,  im  ©ommer  unb  Anfang 
be^  .^erbfte^.  ®r  nimmt  feinen  Slnfang  au^  bem  5ßlateau  öon 
libet,  \üo  tro^  ber  §öt)e  lüenig  @(t)nee  faßt  *)  fo  bafe  jebenfattg 
"ha^  ^od^tüaffer  biefe^  mäd^tigen  ^5^"!!^^  "i^*  ^on  ber  ©d^nee- 
-fd^melje  abl)ängen  fann,  au(^  ba^  leine^hjegö  regelmäßige  9tuf^ 
treten  berfelben  tft  ein  SJenjei^  baffir.  S)ie  ©^neefd^melje  ^ängt 
Don  ber  ^^emperatur  ab,  beren  iäl)rlici^er  ®ang  in  biefen  breiten 
äiemtid^  regelmäßig  ift. 

lieber  ben  Sang  :s  tfe  :5  Äiang  ift  im  ganjen  baöfelbe  ju  be- 
merfen,  aud)  an  feinem  Oberläufe  ift  tro§  ber  §fi^c  fe^r  toenig 
©d^neefalt.*)  greilidj  erf)ält  biefer  gtuß  3"fföff^  ^"^  ^^^  ®^' 
birgeu  beö  fübnjeftlid^en  S^ina,  h)o  ber  ©d^neefall  tttoa^  reid^ticfter 
ift,  ttienn  aud)  bort  bie  Slieberfd^Iäge  be^  ©ommer^  bei  »eitem 
überwiegen. 

2)ie  Unterfudjung  oon  Djentjam,  toetd^er  (ange  in  ^anfau 
(ebte,  füt)rt  ju  folgenbcn  ©c^tflffen.*) 

1)  3m  SBinter  ift  ba«  SBaffer  fet)r  niebrig.  2)  3m  Wpvil 
fteigt  ba^  3Baffer  10—12'  infolge  ber  ©c^neefd^melje  in  ben 
®ebirgen.  3)  3m  ©ommer  ^at  ber  g(uß  ein  regelmäßige^  unb 
f)öc^ft  bebeutcnbe^  §od)h)affer,  lüobei  baö  SBaffer  gehjölinlid^ 
um  40'— 45'  (alfo  etnja  13— 13Va  m)  über  baS  aBinterniöeau 
fteigt  unb  ben  niebrigeren  Seit  ber  ®bene  überfd|n)emmt.  4)  S)iefeg 
fommertid^e  §od^tt)affer  ^ängt  ni^t  üon  ber  ©d^neefd^melje  ab, 
meil  auf  ben  §od^gebirgen  unb  ^ßfateaug  am  Oberläufe  überhaupt 
fel)r  toenig  ©c^nee  fäCt.  (£S  t)ängt  ab  Don  ben  reichlichen  Stegen, 
loetc^e  im  ganjen  Flußgebiete  in  ben  toärmeren  äKonaten  fallen, 
namentlich  Don  ÜRai  big  3uli.  ?lud^  bie  ß^inefen  f)}red|en  nie* 
matg  Don  ^od^hjaffern,  toeld^e  Don  ber  ©d^neefc^melje  abl^ängen. 
5)  ©inb  bie  Siegen  in  bem  Flußgebiete  ungetoöf)nli^  ergiebig, 
fo  fommen  große  Überfd^n)emmuugen,  )ml6)t  and)  bie  ©täbte  unter 

*)  ©.  Äoj).  33. 

**)  Inundations  of  Jang-tze-Kiang,  Journal  of  the  B.  Geogr. 
Sog.  1875. 
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Söffet  fe^n.     @ie  tdnncn  jebetjett  t>on  Anfang  9Rai  6tö  9fn^ 
fang  Ottober  erfc^tien.    Oft  ftitb  fte  gar  iiid^t  üor^nben. 

Ü6eT  bie  %aaptxatiit  t^on  @^ng^i  unb  ä6er^it)it  bce 
ganjen  mittteren  Snnern  t^on  dffina  ift  ju  bemerfen,  ba^  ed  im 
Sa^redmütet  unb  namentlid^  im  SEBinter  fe^r  falt  ift.  9uS  ber 
ßufammenfteHung  im  Rap.  34  ift  leidet  gu  erfe^,  ba^  au(^  t)on 
23<»  — 25«  N.  Br.  Cftaficn  Diel  Kltet  ift  ate  bad  oftIi*e 
9lvftbammta.  9ud  ben  Semerfungen  Don  Stic^t^fenS  ift  3U 
erfe^n,  ba^  ed  in  ben  gebirgigen  ®egenben  bed  Snnent  einen 
befferen  @(|u^  gegen  bie  lalten  Sßinbe  beS  9}orbend  giebt  unb 
ba^er  tt^o^I  ^A^re  Xemfieraturen  int  SBinter  ^errfc^n  mögen. 

StttKkd  ffiblid^  t7om  SSknbefreife,  in  Danton  unb  auf  ber 
3nfeI§ongfong,  ift  bie3RittcItenH>eratur  be^  3a^re«  unb  be«SBinter# 
äufeerft  nicbrig  für  bie  JBreite,  fo  ba§  groft  unb  ©d^nee  jutocilen 
bort  beobad^tet  tt^erben.  3n  biefen  ffiblid^ften  Reifen  )?on  S^ina 
ift  bie  SBinbrid^tung  fd^on  Derfi^ieben  öon  berjenigen  ber  nörb- 
lid^eren  3:eile  unb  jtoar  N.E.  unb  E.  im  SBinter,  S.W.  im 
©ommer.  3d^  l)abe  fc^on  frfil)er  bemerft,  baft  l)ier  ber  Untere 
fd^ieb  in  ber  Regenmenge  ber  beiben  SWonfunc  toieber  ftärler  ift 
ali  in  ©^ang^ai.  Sebod^  fäQt  bie  größte  9iegenmenge  nic^t  im 
Suli  ober  Äuguft,  wie  in  bem  nörblid^en  2;cilc  ber  STOonfunregion, 
fonbern  eg  giebt,  loic  im  ganjen  ©üben  berfclben,  jtoei  SRajimö, 
tootoon  bad  erfte  auf  3Roi  ober  Swni,  bag  jtoeite  auf  ©e^jtember 
fäUt. 

SBcnn  jebod^  auc^  im  Suli  etwa«  toeniger  Siegen  fällt,  fo  ift 
eö  feinedtoeg§  eine  trodcne  3^^^-  ®i^  Suftfeud^tigfcit  ift  grofe, 
ebenfo  bie  Setoßlfung,  bie  SMegen  finb  l^äufig.  3ebod^,  ba  ber 
niebrigfte  ßuftbrudf  in  ber  SWitte  be«  ©ommerä  tociter  im  Snnem 
unb  im  SRorben  uor^anben  ift,  fo  ift  ber  ipauptjuffufe  ber  ßuft 
nad^  bem  3nnern  »eitcr  im  SRorben.  SJad)  bem,  toa^  t»on  Snbien 
befannt  ift,  »erben  toir  toot)!  auc^  annel)men  muffen,  bafe  bie 
Keinen  S^ftonen,  in  bereu  befolge  bie  I)efttgeren  Sftegengüffe  be^ 
SHonfun  faQen,  im  3uli  unb  Äuguft  häufiger  im  nörbtid^en 
S^ina,  ber  SKanbf d^urci ,  bem  Ämurlanbe  ic.  öorbeigeljen ;  im 
SD?ai,  Swni  unb  @e|)tember  im  füblid^en  ©^ina.  3m  ©eptcmber 
gefeQen  fid^  grofec  ©Eltonen  (2;aifung)  l^inju  mit  fc^r  nicbrigem 
ßuftbrudf  im  Qmtxum,  mldjt  furd^tbare  SSerl^ecrungen  im  füb^^ 
liefen  ®f)tna  unb  auf  ben  ^ßl^ili^^jincn  anrid^tcn. 
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Snfolgc  ber  gtofecn  ©ctoötfung,  bcr  ftaricn  Sicgcngfiffc  unb 
be^  SSottüaltcng  bcr  SBinbc  t)om  toarmcn  SWccre  l^cr  ift  in  bcm 
größten  Steile  SBotber^  tuic  ^tntcT^sSnbicn^  unb  im  fübüd^cn 
S^ina,  tocnigften^  in  bcr  9^ä()c  bcr  ftüfte,  bic  S^cnt^jcratur  im 
größeren  ^^cile  bcr  Sommermonate  Ijöd^ft  gleid^mäfeig,  cttoa 
27 — 28o,  unb  anä)  in  anbercn  99cjtcf)ungcn  ift  bic  Temperatur 
berienigen  ber  maritimen  ^^ropcnlänbcr  f)ö(f)ft  äl^nlid^,  benn  bic 
periobifd^cn  tok  bic  unperiobifd^cn  ©d^manlungcn  bcr  ^^cmperatur 
finb  ju  biefcr  ß^^t  unbebeutenb.  Äürjtid^  jcbod^  ^aben  toir  SBc^* 
obad^tungen  erhalten  auö  S^ongfing,  n)cld^e  jcigen,  bafe  t)icr  fc^on 
bei  einer  fleincn  Sntfernung  toom  SKcerc  bic  S^emperatur  bcr 
Sommermonate  auf  30<>  unb  barüber  ftcigt.  3d^  bemerfe  noc^ 
^ierju,  ba§  hjcgen  ber  ßage  bon  ßanb  unb  9Keer  ber  S.W.*9Konfun 
beg  ©ommer^  l^ier  ein  Sanbtoinb  ift,  unb  n)cnn  cd  aud^  jicmti^ 
Diel  regnet,  fo  finb  baö  meiften^  I)cftige  ®en)ittcrregcn ,  toeld^e 
bann  toiebcr  eine  ftar!e  ©rtoärmung  burd^  bic  ©onne  julaffcn. 
^icr  in^anoi  unter  2loN.Br.  ift  bcr  SBinter  bod^  nod^  relatiö 
int)l,  ber  3anuar  ^at  eine  Temperatur  unter  IQ^.  ©d^on  in 
©aigon,  unter  11®  N.Br.,  ]^errfd)en  aud^  im  SBinter  bic  gctoö^nlid^en 
'^er^ältniffe  ber  21ropen  unb  oHe  9Ronatc  f)aben  eine  äWittcI^ 
temperatur  oon  über  25o.  ^icr,  h)ic  am  Unterlaufe  bc^  SKcnam 
in  Söangfof,  finb  bic  SBintermonate  fiußcrft  regenarm  unb  im 
©ommer  finb  bic  für  ben  fübli^en  2:f)eil  biefer  SRonfungegcnb 
normalen  ©rfd^cinungen  ju  beobachten,  b.  1^.  ft&rterc  9icgen  am 
Slnfang  unb  Snbc  beg  ©ommermonfun^. 

Über  ba^  füblid^c  Sao«  am  SÄcIong  ift  ju  bemerfen,  bafe 
aud^  bort  bic  SRonfune  jiemli^  regelmäßig  finb  unb  überhaupt 
bic  Siegen  früf)cr  auftjörcn  afe  in  ©aigon.*) 

3tt)ifdf|en  Äoc^ind^ina  unb  Xonfing  an  ber  gebirgigen  Äüfte 
t)on  ?tnam  regnet  c^  am  meiften  im  SBinter,  Uiel  loenigcr  im 
©ommer,  benn  bcr  N.E.*9D?onfun  ift  f)icr  ein  aufftcigcnber  ©ce* 
loinb,  ber  S.W.==9D?onfun  ein  abfteigcnbcr  Sanbloinb.  ®g  ift  bicö 
eine  Umfef)rung  ber  Siegcnjcitcn  bei  normaler  SRid^tung  ber 
SKonfunftrflmungcn,  toie  fie  aud^  auf  ben  gebirgigen  3nfeln  öftlid^ 
oon  bcm  afiatifd^cn  geftfanbc  t)orfommen  unb  jtoar  bei  normal 
cnttoidEcItcr  STOonfunftrömung. 


*)  Lagree  et  Garnier,  Indo-Chine  B.  IE.  S.  39. 
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Über  bie  ${|t(ip))inen  iptffen  ton  im  allgemeinen,  bag  twrt 
N.E.  im  SBinter,  S.W.  im  Sommer  ^rrf(^t;  ba  bie  Snfeln 
gebirgig  unb  Don  loarmen  äReeren  umgeben  finb,  fo  ift  ed  natfir:: 
lic^,  ba6  bie  Cft*  nnb  5RorMüften  biefer  3n[efn  i^re  9legenjeit 
^auptfac^Hc^  im  SSinter  (jaben.  Snonifo  an  ber  SBefttufte  üon 
Sujon  t)ai  ubenoiegenb  9{egen  n)af|renb  beS  S.W.^SDJonfitn^, 
soobei  bie  92ieberfc^(age  bed  Se))temberd  bebeutenb  fibenoiegen, 
toaf)rfc^in(ic^  barum,  loeil  ju  biefer  Qtit  ber  fiuftbrud  niebriger  ift 
unb  häufigere  groge  unb  fleine  S^ffonen  in  ber  9}ä^  ber  ^ifU 
li^pinen  Vorbeigehen.  SBegen  ber  Sage  auf  einer  3nfel  unb  ber 
yi&l)t  eined  u>armen  'Sftttxc^  ift  ^ier  natär(ic^  auc^  bie  ^^uc^tig^ 
feit  unb  9en)ö(hing  in  ben  SBintermonaten  feine^toeg^  fo  f(ein 
a(d  im  Snnern  be^  Kontinents;  bie  einen  unb  bie  anbem  finb 
am  ffeinften  im  SWärj  unb  2(prif. 

S)ie  3nfe{  ^ormofa  ^at  aud^  gro^e  Unterfc^iebe  beS  Klimai5 
an  ben  5i^üften.  ^ir  ()aben  99eobaci^tungen  nur  t)on  Kelung  an 
ber  9?orbfüfte,  tt)o,  toie  ju  ernjarten  toar,  ber  N.E.:^areonfun  im 
3Binter  Xrübung  unb  Siieberf^Ifigc  bringt,  weil  bie  Suft  über  ein 
fe^r  »armes  SWeer  ftreid^t  unb  bann  auffteigt.  S)ie  S.W.:^SBinbe 
beS  ©ommerS  tjingegen  finb  abfteigenb  unb  ba^er  trocfner.  @o 
()aben  toir  benn  ^ier  fofgenbe  SKittef: 

Sanuar         3uli 
SehJöIfung  88  40 

Üiegenroa^rfc^einlid^feit  74  23 

^Regenmenge  572  mm      95  mm.*) 

SBegen  ber  9läl)e  toarmer  SReere  ift  in  Seiung  ber  SBintcr 
n)ärmer  afö  im  fübUd^ftcn  Xeile  üon  6^ina. 

SBeiter  nörblic^  befinbet  fid^  baS  Sa^Janifd^c  3nfe(reid^,  aus 
t)ier  großen  unb  einer  änjat)!  Heiner  Snfeln  befte^enb.  Sm 
SBinter  nimmt  ^ier  ber  Suftbrud  rafd^  ab  üon  S.W.  nac^  N.E. 
3m  ©ommer  ift  er  ()öt)er  auf  bem  äWeere  öfttid^  üon  3öpan. 
3m  großen  unb  ganjen  ift  3apan  au^  ein  Sanb  ber  9Äonfunc. 
3m  SäJinter  toaften  bie  N.W.^^SBiube  öor,  im  ©ommer  bie  S.* 
SBinbe.  3ebod^  ift  ju  bemerfen,  bafe  bie  ©tftrfe  biefer  SBinb- 
ftrömungen  bei  weitem  n\d)t  biefelbe  ift.  3ni  SBinter  ift  ber 
®rabient  Don  W.  nad^  E.  unb  üon  S.W.  nad^  N.E.  bebeutenb, 
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bic  2Binbe  finb  ftort,  im  ©ommer  tft  bcr  (Srabient  Kein  unb 
bafjcr  finb  an  Dielen  Orten  lofale  Sufiftrömungen  Dotl^anben, 
meldte  bic  allgemeine  ethjaS  üevbeden.  ©o  nament(idE)  an  ben 
Ufern  be^  3a))ani|d^en  äWeereg. 

SBic  ju  ern)arten  ift,  finben  njir  an  ber  Dftabbad^ung  bcr 
3nfeln  ba^  regelmäßige  äWonfunllima  enttoicfett,  jebod^  freitid^ 
fd^on  im  SBergfeid^  ju  ®f)ina  in  einer  gemilberten  gorm,  too6ei 
JU  bemerfen  ift,  ba^  l)ier  aud^  big  jum  36®  N.Br.  baö  bo))pelte 
SKajimum  ber  Stegen  [ic^  jeigt,  mit  SRajima  im  Suni  unb 
©eptember.  ©igentlid^  ift  nod^  bie  erfte  |)ätftc  be^  SuH  fet)r 
regenreid^,  to&f)xtnh  bie  jnjcite  ^ätfte  be^  3uU  unb  ber  Stuguft 
weniger  regenreich  ift,  überljau^t  ift  bieg  bie  l^eißefte  Qdi  beg 
3fal)reg.  Scr  Stuguft  Ijat  überall  in  ^apan  bie  I)ö^fte  Temperatur. 
3!)ag  55orh)a(ten  beg  ©eptemberregen  in  3apan  ift  teiltoeife  ba^ 
burd^  jU  erflären,  baß  ju  ber  Qdt  baä  äKeer  bebeutenb  njärmer 
ift  ate  bag  Sanb  unb  bieg  ju  ergiebigeren  SRegengüffen  fül)rt; 
anbererfeitg  ift  eg  bie  3^it  ber  Xaifune,  totl6)t  bei  ben  Sonins* 
Snfeln  ober  ben  5ßf)iUppinen  entftef)cnb,  erft  nad^  W. 
jtel^en,  bann  nac^  N.  unb  N.E.  umtoenben  unb  enttoeber  burd^ 
bie  3apanifd^en  3nfe(n  ober  bic  9Weere  in  beren  SRä^e  sieben, 
gfir  beren  ©rforfd^ung  ift  in  ben  legten  3at)ren  üiel,  namcntlid) 
bur^  ^rof.  Änipping,  getf)an  unb  je^t  beftet)t  f(t)on  ein  3apanifc^eg 
meteoroIogif(t)eg  3nftitut,  beffen  ^ßublifationen  für  bie  jUjci  3cit)re 
1883—84  erfd^icnen  finb.*) 

S)a  ber  N.W.^^äKonfun  beg  SBinterg  ftarf  unb  regelmäßig 
ift,  bag  Sopönifd^e  3Keer  nic^t  gefriert  unb  im  SBinter  toeit 
märmer  ift  atg  bag  geftlanb,  fo  muß  natürtid^  bie  aSittcrung 
ber  3Beftfüfte  unb  übertjaupt  ber  W.=»?lbbad^uttg  Sapang  fef)r 
uerfdE)ieben  fein  üon  berjenigen  ber  E.^3lbbad^ung ;  unb  toirHid^ 
ift  bem  fo.  3m  toeftli^en  ^apan  ift  ber  ©pätl^erbft  unb  SBinter 
bie  Qdt  ber  S3en)ö(fung  unb  ber  SWieberf daläge.*)  S)a  eg  in  ben 
©ommermonaten  f)ier  au^  feinegmegg  an  SRegen  frf)It,  fo  finb 
bie  Säften  beg  3apanifd^en  SDZeereg  bie  regcnreid^ftc  ®egenb  Don 
3apan ;  nac^  ben  oben  ernjä^nten  jhjeijätirigen  ^Beobachtungen  faQen 


*)  Monthly  Summaries  and  Monthly  means.    Imperial  Meteoro- 
logical  observatory.     Tokio.    Japan. 

**)  ©ic^c  9tem,  Sapan,  S3b.  I.  unb  meine  5lb^anblung  „Ähma  üon 
3apan".    8elt|c^r.  f.  2Wetcor,  »b.  XIH.  @.  1  unb  25. 
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l}ier  auf  einem  bebcutenbcn  S^erritorium  übet  200  cm.  S)tc  grö^e 
JRegcnmcnge  fäHt  in  ber  3lä^  ber  f)albinfel  9?oto,  b.  f).  bort, 
too  ba«  3apanifci^e  SReer  am  breiteften  tft. 

®inc  jweite  regenreid^e  SRegion  ift  an  ben  8.«^  unb  SJE.* 
Äüften  ber  3nfeln  ©ifofo  unb  ftiuftu,  aber  ^ter  ftnb  e^  ^aupu 
fäd^Iic^  JRegen  ber  »ärmeren  SKonate  ä^f  hi^  Dftober.     ^SXi^- 
felbe  ift  über  bie  Umgegenb  toon  XoKo  (Sebbo)  ju  bcmcrfcn.    3>ie 
regenärmfte   SRegion    3a})an«   füblid^    öon    ber  Snfet  ^offaibo 
(3effo)  fd^einen  ber   nftrblid^re  3;eil   ber   Dftffifte   oon   9lipi>it 
einerfcit^  unb  bie  Äüften  be^  inneren  SWecre^  anbererfeitö  ju  fciit. 
3n  ber  erften  9iegton  fäQt  tDO^I  be^^alb  menig  Siegen,  loeil  baS 
benad^barte  äWeer,  namentlid^  im  ©ommer,  burd&  eine  falte  ©trd^ 
mung  abgefüllt  ift.    3n  ber  jtoeiten,  »eil  fie  bon  allen  ©eiten 
üon  l)oI)em  Sanbe  umringt  ift  unb  bie  SRegentpinbe  ba^er   einen 
bebeutenben  3^cil  it)re^  SBafferbampfc^  Derloren  ^aben,  mxm    fie 
bortl)in  gelangen.    3)ie  bis  je^t  gemad^ten  Seoba^tungen ,  fclbft 
bie  t)on  bem  3apanifd^en  meteorologifd^en  Snftitute  tjerauSgege:? 
benen,  finb  an  ber  Äufte  ober  in  if)rer  SJiafje  gemocht.     Seboc^ 
nad^  bem,  toa^  auS  SReifeberi^ten  unb  ber  ?ru8bel^nung  be^  diti^^ 
baueS,  ju  toeld^em  faft  nirgenbs  in  Sapan  3Baffer  mangelt,  bc- 
fannt  ift,  mufe  auc^  im  3nnern  SapanS  bie  SRegenmenge  bebeutcnb 
fein.    Unb  ^toax  im  Cftcn  l)auptfäd^tid^  in  ben  toärmeren  Wo- 
naten,  im  SBeften  audt)  im  SBinter.    §ier  fftQt  in  ben  ©ebirgen 
eine  fe^r  bebeutenbe  ©d^neemenge  unb  l)ält  fid^  auf  ben  ^ö^ren 
Don  tl)nen  bis  jum  ?luguft ;  toäiirenb  im  Dften  ber  gufino jama,  ber 
f)ö(^fte  83erg  Japans,  uiel  njeniger  ©cfinec  Ijat. 

@S  ift  t)äufig  angenommen  njorben,  ba§  ber  Dften  üon 
Sapan  n^firmer  fei  aU  ber  SBeften,  n)obei  fid)  biefe  85et)auptung 
barauf  ftüfet,  bafe  bie  Cftfüfte  bem  toarmen  Äurofitoo  näl)er  ift 
als  bie  SBcftfüfte.  ©c^on  toä^renb  meiner  SReife  in  3a))an  tourbe 
ic^  barauf  aufmerffam,  bafe  bie  9Segetation  feineStoegS  bie  lanb- 
läufige  S5el)au|)tung  ftüfet  unb  bafe  im  ®egentei(  fie  barauf  Ijin- 
beutet,  bafe  baS  hjeftlid^e  3a|)an  njärmer  ift  afe  baS  öftlic^e.  Sn 
bem  nftrblid^en  Xeite  ber  3nfet  §onbo  (SRipon)  ift  bie  toilbe 
unb  fultiüierte  i^egetation  fef)r  öcrfdEjieben  öon  berjenigen  beS 
mittleren  unb  füWic^en  XeileS.  6S  fel)(en  namentlid^  einige 
^öd^ft  toid^tigc  immergrüne  ®etoä(t)fe.  n)ie  ber  X^eeftrauc^  unb 
bie  Samefie,  aud^  bie  großen  SSarietäten  beS  ©ambuS,  toetd^e  fo 
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toid^tig  für  ba8  Scbcn  bcr  Sapancr  finb.  3)er  Sljceftraud)  rci^t 
an  bcr  Dftabbad^ung  ntc^t  über  SSV^o  N.Br..  im  aSBcftcn  aber 
faf)  id^  t^n  bei  «fita  (898/4^  N.Br.)  unb  nad^  ©rfunbtflnngen  fott 
er  ftd^  nod^  weiter  bii^  jum  4072**  N.Br.  finben.  ©benfo  fanb 
id^  aud^  ben  Ijod^ftämmigen  l@ambud  ettua  ^j^^  toeiter  nörblic^  an 
ber  SBeftabbad^ung  afe  an  ber  Dftabbad^ung  ber  Snfel.  ^ier  im 
SEeften  fdllt  freilid^  tjiel  ©d^nee.  aber  bie  a]Knima*Xcm^)eraturen 
finb  fcineStoegi^  tief. 

©eitbem  finb,  toenn  aud^  nur  furje,  neue  SRei^en  Don  Seobad^- 
tungen  befannt,  fo  in  3itnai*)  im  SBeften  be^  nörblid^en  SWipon, 
unter  39^  N.Br.  unb  240  m  ^od^;  bie  2RitteItem|)eratur  beiS 
2)ejember  ift  O.»«,  beg  3anuar  O.i^  be^  g^bruar  O.^**,  für  basJ 
SBintermittel  im  SReere^nitjeau  I)ätten  tt)ir  alfo  (eine  SBärmeab^* 
nat)me  öon  0.4«^  per  100  m  angenommen)  I.5®.  S)aö  me^r  ate 
S^  füblid^er  gelegene  Xofio  an  ber  Dftfüfte  l)at  ein  3Bintermittet 
öon  S.4,^,  alfo  nur  I.9®  p^er  aU  bie  Sem^)eratur  oon  3nnai 
auf  ba«  äKeereSniüeau  rebujiert.  SRiigata  an  ber  S33eftfüfte,  unter 
faft  38<>N.  Br.,  l^at  eine  mittlere  Sßintcrtemperatur,  faum  üer^ 
f^ieben  t)on  berjenigen  öon  S^oKo,  ttjeld^e^  2**  fübliciier  liegt. 

3u  Slni,  Äfita  Äen,  alfo  toieber  im  SBeften  be«  nörblid^en 
Siippon  **)  unter  faft  40^  N.Br.,  geben  einjährige  ©eobad^tungen 
ein  aSSintermittel  öon  I.5**  (ttJo!)I  ettoa^  ju  l)od^  njegen  ber  ^o^en 
5;emperatur  beg  Januar  1882). 

3n  bem  nod^  nörblic^eren  ©apporo,***)  im  SBeften  ber  Snfel 
3effo,  unter  43«  N.Br.,  23  m  ^0^,  ift  ba8  äKittel  ber  brei 
SBintcrmonate  — l.»**,  n)äl)renb  in  bem  met)r  atö  1^  füblid^eren 
§afobate,  toeld^ei^  on  einer  ®ud^t  bei  ber  Xfugaruftrafee  liegt, 
bie  SKitteltem^jeratur  — 1,3*"  ift,  alfo  nur  0.6*"  »ärmer  ate  in 
©apporo. 

3d^  \)abt  in  biefen  g&Hen  bie  äJKtteltemperatur  ber  brei 
SBintermonate  genommen,  toeil  bie  SBeobad^tungen  fo  turj  toaren, 
bei  bem  Sßerglei^e  ber  einjelnen  STOonate  ba^er  nid^tperiobif(t)e 
^tnberungen  ju  ftörenb  einnjirfen  njürben. 

JRörblid^  oon  38  %^  fommt  noc^ ,  ate  abfü^lenbe  Urfa^e 
on  ber  Dftfüfte,  ber  flurilifd^e  SKeere^ftrom,  mit  feinen  biegten 

*)  3eitfc^nft  für  aJlctcorologic  XIX,  451. 
»♦)  ebcnba  XIX,  194. 
***)  (gbenba  XIV,  384. 
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9lcbcln,  toeld^e  an  ber  SKccre^füftc  unter  bcn  ^Breiten  t>on  ®üb^ 
mxopa  ben  ^Icferbou  unmöglich  mod^cn.  (Sine  ä{)nlt^e  S(6Ffi§Imig 
ift  an  ber  SBeftfüfte  nid^t  ju  finben,  benn  bie  fafte  (Strömung  be^ 
3apani[c^en  SKeere^  ^ält  fi^  in  ber  5Rä]^e  bc^  kontinentem,  bie 
Dfth'iftc  beg  Ämurlanbe«  unb  fiorea^  abfüf)(enb  unb  bort  arxö^ 
SRebel  bringcnb,  njä^renb  nid^t^  berartige«  an  ben  SBeftfüften  ber 
3a))ani[(^en  Snfeln  t)or()anben  ift  unb  ^icr  toarme  fonnige  %aQc 
mit  toannen  ^Regentagen  abloed^feln. 

3m  grfll^fing  unb  9lnfang  beS  ©ommerä  »erben  bie  fc^oii 
l)errfd^enben  ®äbn)inbc  burd^  raul^e  falte  N.E.*aBinbe  unterftriKfy^n, 
tüeld^e  eine  ber  ©eibenjud^t  Ijöd^ft  f(^äblid^e,  feud^te  Ääfte  bringen. 
©0  finben  fid^  benn  bie  n)id^tigften  ©eibenregionen  im  Dften  nic^t 
nal)e  ber  Äfifte,  fonbern  in  einer  Entfernung  unb  bur^  ^ö^ 
gegen  baS  SKeer  gefd)fi^t,  n)ie  im  Äeffeltljale  t)on  gutufima,  im 
Innern  t)on  ©inano  u.  f.  nj.  ?rn  ben  Äüften  be«  Sapnnifd^n 
90?eere^  tjat  bie  ©eeluft  feinen  fo  fd^fibfid^en  Sinflufe,  ©eiben^ 
bauregionelt  befinben  fid^  ba()er  am  Speere,  to.  j  5B.  bei  9?iigata 
u.  f.  nj. 

Sd^  l)atte  ferner  ®elegenl)eit ,  bie  SSegetation  in  ber  9?ä^ 
\)on  Sofio  einerfeitö,  unb  an  ber  Stifte  beö  Scipanifd^n  SKccre^ 
anbererfeitö  unter  berfetben  breite  ju  üergleid^en.  ®egen  bie 
nörblid^eren  ®egenben  ift  t)ier  bie  SBegetation  burd^  ^afmen, 
Sananeu'  unb  Orangenbäume  bereichert,  tüä^renb  jtoei  toid>tige, 
Shilturgetoäd^fe  Sapan^,  ber  Kampferbaum  unb  baö  ßucferro^r  ^ier 
unb  bort  nod^  feljlen;  beibe  erfc^einen  nod)  fübtoeftlic^  Don  Xofio, 
an  ber  JBud^t  t)on  ©uruga.  3d^  gebe  nod^  folgenbe  3wfaminen= 
fteHungen  auö  ben  furzen,  aber  gteid^jeitigen  S8eobad)tungen, 
ioeld^e  Don  bcm  ^apanifd^en  meteorologifd^en  Snftitute  publiziert 
loorben  finb.  3d^  bergleidje  einerfeitö  ?lfita  in  ber  5RäI)e  ber 
aBeft=  unb  SWi^afo  an  ber  Dftfüfte,  ettoa  unter  39  VN.Br.,  ba«^ 
^toeitc  etnjaö  ffiblid^er,  bann  Dcrgleid^e  id^  Stobiru  an  ber 
Oftfüfte  mit  bem  STOittel  uon  9f?iigata  unb  §(fita  im  SBeften, 
l)ier  hjicberum  ift  bie  ftftfid^e  ©tation  ethja^  füblic^er  a(ö  ba§ 
SD?itteI  ber  beiben  toeftlid)eu.  ©ifferenj  o^ne  Sd6)tx[r  toenn  im 
3Beftcn  tt)ärmcr. 
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Ätfo  finb  btc  tocftlid^en  Stationen  im  SEBinter,  unb 
namcntlidi  im  ©ommcr  rt)ärmer,  tro^bem  fie  cttoa^  nörblidöcr 
Hegen. 

3m  äufeerften  ©üben  Don  Slipon  ift  tt)Q()rfc^einIid^  bic  ©egenb 
am  inneren  äKeere  tttoa^  njärmer  Qfö  biejenige  am  Sapanifd^cn 
SÄeere,  toeil  erftere  gegen  bie  falten,  nörblidien  SBinbe  burd^  ©ebirge 
gefd^ü^t  ift;  i^  folgere  auö  bem  l)ier  unb  im  uorigen  Sfapitel  JBe- 
mertten,  ba§  1.  ber  SBeften  Don  ©ad)alin,  Seffo  unb  $Ripon 
üon  500  6ig  360  n.  Br.  toärmer  ift  afö  ber  Dften  im  SBinter,  toegen 
beö  ©influffeö  be^  Sapanifc^en  äWeere^;  ba§  2.  für  ben  nörbtid^ften 
2^eil  Don  ©adEialin  unb  ben  füblidjften  Don  JRipon,  ethja  nörblid^  Dom 
50.0  N.  Br.  unb  füblidt)  Don  35  VaO,  ein  Heiner  SBörmeuberf^ufe  be^ 
Often^  ejiftiert;  bafe  3.  im  ©ommer  ber  Dften,  namentlidt)  bie  ftüfte, 
fiebeutenb  fdfter  ift  al8  ber  SBeften,  namentlid^  Don  500  bi§ 
38 72^  etn)a^  toeniger  im  SWorben  unb  ©üben. 

Sn  bem  füblid^ften  3;ei(e  ber  Snfet  Äiufiu  frf)cint  bie 
Temperatur  felbft  im  SBinter  nid)t  erl)ebtid)  t)öl)cr  ju  fein  afö 
in  SRagafafi.  ?lud^  I)ier  finb  tro^  ber  niebrigen  JBrcite  unb  ber 
3nfeUage  gröfte  feine^hjegS  feiten  unb  eö  ift  audE|  fein  Unter* 
fd)ieb  in  ber  Sßegetation  gegen  ben  ©üben  Don  Slipon;  ef)er 
finb  bie  äufeerften  3;ei(e  ber  S.E.^ßüfte  Don  fi'iufiu,  ©ifofo  unb 
ber  füblidifte,  Dorfpringenbe  2:eil  Don  5Wipon  im  SBinter  begünftigt, 
toeil  fie  bem  toarmen  TOeere^ftrome  unmittelbar  benad^bart  finb.  3m 
ciufeerften  9?orboften  ber  Snfel  ^offaibo  (Seffo),  in  SJemuro,  finb 
je^t  89eobadE|tungen  Dorl)anben,  ujelc^e  jeigen,  ba%  bort  ba^  Älima 
äufterft  raul^  ift,  namentlich  im  grül)Iing  unb  ©ommer,  wegen 
ber  9?äl)e  be^  eiöerfüHten  Dd^o^tifd^en  9Keereg. 

*)  Sanuar  mh  gcbruar  1883  fehlen. 
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gfir  bie  fec^  testen  ÜRonote  bed  ^o^red  1884  ^oBen  mt 
Scobac^tungen  in  ^ufoit  an  ber  S JL<»ftufte  \>on  Sttma  (350  N.  Br.). 
SBie  ju  ertoarten  nxiT,  ift  ed  bort  mel  Ifilter  afö  in  3o}wn:  jo 
ift  ^fan  {aber  atö  ba»  faft  3«  nörblid^rc  9Ktgata  im  3uii 
Suguft  unb  ^jem6er  (im  Unteren  um  1^^)  unb  nod^  nid^t  l^ 
m&rmer  in  ben  ^rbftmonaten.  Die  SBinbric^tung  ift  S.W.  nn 
3uli  unb  N.N.W.  bi^  N.W.  öon  ©e})tember  an.  ®tr  Suftbnuf 
ift  t>on  Dttober  an  ^d^r  aU  irgenbh^o  in  So^Ktn,  im  3)e)em6cT 
um  l.|  mm  ^0^  ald  in  iRagafafi,  h^el^ed  ben  ^dc^ften  Suftbnid 
in  3a|)an  f)at  (rcfp.  769.s  unb  767,4  mm). 

5)ie  Slegcnüer^Itniffc  finb  fc^r  fc^rf  ^raftcrificrt,  im  5«li 
unb  Suguft  fallen  an  jcbem  Orte  über  360  mm,  im  Dejcmber  nur 
1  mm.  Der  SJergleid^  Don  ^opan  mit  ßorea  jeigt  alfo  iniebennn 
bad,  \oa^  ic^  frfi{)er  fc^on  fo  oft  bemerft  ^6e,  bog  auf  bem 
afiatifc^n  kontinente  bad  3}2onfunI(ima  in  feiner  reineren  unb 
fd^rferen  gorm,  auf  ben  benachbarten  3nfeln  aber  in  einet  fc^r 
gemifberten  $orm  jum  Su^brude  tommt;  ber  Sergleic^  fioreae 
mit  'Sapan  beftätigt  bieä  loiebcrum.*) 

*)  9tö  biefed  f(^on  gebrudt  war,  erfuhr  id^,  bag  hat  'c^tneftfd^  3^^ 
mnt  9{efultate  t>on  99eoba(!^tungen  im  inneren  ^^ad,  in  ^atifaiu  unb 
ftinfiang,  Derdffenttid^t  ^t.  Sie  beftättgen  im  gongen  bad  oben  über  ba« 
Silima  bed  inneren  txm  d^ina  93emerfte,  namentlt«^  bie  %todtnffdi  be^ 
^interd,  ben  Stegenreic^tum  bed  SommerS  unb  ba^  groge  Steigen  bee 
gluffeS  in  legerer  Sa^reSjcit. 


Kapitel  36. 

3nitrn  mi  mefUU^ee  jQtntrrtnMen. 


S)icfe  ategion  fonn  atö  bicjcnige  bcd  inbifd^cn  ober  filb^ 
ofiatifd^cn  SRonjun«  bcjci^nct  tocrbcn.  ®^  ift  bic  f(afftfd)c 
SRonfunrcflion  bcr  Srbc,  biejeniflc,  tocl^c  bcn  Qnxop&tm  ain 
I&ngften  6e!annt  ift  unb  in  rpeld^er  bie  jafireSjettltc^en  Anbetungen 
ber  SBinbe  unb  ^^brometeorc  fd^on  feit  fe^r  alten  Qtit  in  ber 
inbif d^en  ßiteratur  eine  JBef c^reibung  gef unben  ^aben.  SBie  in  unferen 
©reiten  ba^  Äufttjad^en  ber  Vegetation  im  grül^Iing  oon  ber  Qn^ 
na^me  ber  Temperatur  abfängt,  f o  in  Snbien  üon  bem  auftreten 
be^  9(0ed  befrud^tenben,  f endeten  äRonfuni^;  bied  mugte  auf  bad 
©emüt  bed  SJoHeÄ  »irfen  unb  ift  fd^on  lange  in  inbifd^en  &c^ 
biegten  befd^rieben  »orben. 

SBte  in  anberen  2Äonfun*9legionen,  ^ängt  bie  grofee  jal^resJ- 
^eitlid^e  Snberung  ber  SBinbe  mit  ben  fte  begfeitenben  ®rfc^einungen 
baöon  ab,  ba§  im  SBinter  ber  ßuftbrudE  ^ö^er  ift  im  Snnem  unb 
in  I)öf)eren  ©reiten  unb  ba^er  baij  geftlanb  unb  bie  umitegenben 
3Reere  üon  trodEenen  SBinben  übertoe^t  »erben;  im  ©ommer 
aber  ift  er  bort  am  niebrigften,  »o  er  im  SBinter  am  ^ftd^fien 
war;  unb  biefetbcn  Siegionen  ^aben  bann  fe^r.  üortoaltcnbe 
feud^te  SBinbe.  3ebod^  über  bie  inbifd^c  SKonfunregion  »iffen 
toir  me^r  alö  über  bie  anberen,  benn  ^ier  ejiftiert  ein  a\x^^ 
jjejcid^neteg  meteorologif^eö  SRc^  unb  toir  fennen  auc^  ben  ßuft^ 
brudE  im  Snnem,  über  tod6)tn  »ir  un«  für  anbere  3Konf unregionen 
mit  ^^pott)efen  begnügen  muffen  unb  fönnen  atfo  bie  Unterfd^iebe 

»oeilof,  mimate  bec  «ibe.    il.  Xei(.  24 
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bed  Suftbrudtd  beftimmen,  Don  loeld^n  bte  äReerej^fttfimutig  abfängt 
@d  tft  je^t  ^mlänglt^  befannt,  bag  bie  \fofft  SRauer  b«S  ^imalot^a 
ein  fo  bebeutenbed  ^tnbetntö  für  bie  Suftjirhilation  bi(bet,  bol 
nic^t  baran  )u  benfen  ift,  bie  inbif^en  ältonfune  tofiren  wn  bem 
Suftbrude  im  ^erjcn  ?lficnd  —  bem  ^lateau  t)on  Dft^'JjirleftQn 
—  beeinflußt.  Ätfo  ift  eg  genügenb,  ben  SuftbrudC  über  bem 
nörblid^eren  leite  bet  Sbenc  SnbienS  mit  bemjenigen  ber  füb- 
lid^  t)on  bem  kontinente  gelegenen  3n[eln  ju  oergletd^n.  Sm  N. 
tt)A^te  id^  bie  nörbHc^fte  ©tation  ber  Sbene,  beren  Beobai^tungen 
atfo  no^  fidler  auf  baö  SReere^^Siiueau  ju  rebujieren  finb.  3)er 
mittlere  ßuftbrudC  im  aWeereg^SRiüeau  beträgt  für  bie  SRonatc  ber 
größten  @tärfe  bed  trodenen  unb  feud^ten  3)2onfund: 

SJejember.       3uli. 

S)era  S^mael  6^an,  32«  N.  Br.       764^  747^ 

®alle,  ©e^Ion,  6«  N.  Br.  759.8  ^SS.^ 

JRancowr^,  Slifobaren,  8«  N.  Br.     759.^  758.^ 

®g  ift  alfo  aud  biegen  3^^^^^  ä"  erfe^en,  baß  ber  ®rabient 
to&^renb  bcg  feud^ten  SWonfunö  met)r  ate  bop))elt  fo  groß  ift  afö 
n)S^renb  bc^  trodfncn;  benn  ber  Untcrfd^ieb  be«  Suftbrud* 
jtoifdEicn  ^ßcnbfd^ab  unb  ©üb=^6e^ton  ift  nur  5.^  im  S)ejeni6er 
unb  1 1 .4  im  3uli  mm.  ®egcn  bie  9?if obaren  ift  ber  Unterfc^ieb  4.^ 
im  Dejember  unb  11.5  mm  im  Suli.  ©d^on  bie^  allein  muß  ben 
©ommermonfun  ftärfer  mad^en  afe  ben  SBintermonfun.  fj^fgenbe 
3a^ten  betoeifen  bie«  fel^r  beutüd^.*)  SBirb  bie  mittlere  SBinb- 
ftärfe  im  ©ejcmber  unb  Sanuar  =  100  gefegt,  fo  ift  bie 
mittlere  SBinbftfirfe  in  ben  9D?onaten  3uni,  3uli  unb  Äuguft 
f  otgenbe : 

kontinent  ober  nörblic^e«  3nbien:  SRaltan  224, 
Sa^ore  167,  2)cl^i  167,  ßadbtau  210,  «ttotiabab  283,  Äolfatto 
175,  3a!obabab  (©inb)  295. 

^albinfet  ober  füblid^e«  3nbien:  5Ragpur  235,  »om^ 
ba^  173,  SRabra«  117. 

9?at)eju  überaß  ift  atfo  bie  SBinbftärfc  »ä^renb  beg  fcu^ten 
©ommermonfun«  ettoa  bopt)ett  fo  groß,  unb  9Kabra«  allein  mat^t 


*)  Report  on  the  meteorology  of  India,  1881. 
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eine  ?tw8ital|me,  benn  l^tcr  ftnb  bic  SBinbc  im  ©ommcr  Sanb=* 
njtnbc  (S.W.),  im  SBintcr  ©cctoinbc  (N.E.) 

Sd^  tocrbc  njcitcr  itod^  barauf  äurüdffommcn,  jcgt  a6cr  gilt 
e§,  einige,  teiber  ttod^  jiemlid^  Verbreitete,  Irrtümer  ju  berid^tigen. 

@g  ift  oft  be^au|)tet  toorben,  ber  tointerlid^e  NJE.,  ber  in 
3nbien  totf)i,  fei  ber  5ßaffat  felbft  unb  fomme  an^  3^"^^^^' 
afien  über  ben  ^imata^a,  tofil^renb  ber  8.W.*3)?onfun  nur  eine 
öerl(ättni^mä§ig  nnbebeutenbc  ©törung  ber  regelmäJBigen  ®r^ 
fd^einungen  fei,  bafjer  müJBte  benn  erftcrer  ftärfer  fein  unb  in 
toiel  gröjjere  §6^e  t)inaufreid^en  ate  festerer.  ®a^  Umgefe^rte 
ift  ber  gatt,  benn  ber  tointerlid^e  N.E.:^  (bejtt).  N."W.=)  :'a)Zonfun 
ift  viel  fd^toäd^er,  toie  bie  obigen  3^^^^"  benjeifen,  unb  reid^t 
nid^t  über  6000  ^ufe  (1800  m).  5Rod^  nji^tiger  ift  ber  Srrtum 
n)egen  ber  jentratafiatifd^en  ^erfunft  be^  N.E.:^2Ronfun§  (fo*^ 
genannten  ^ßaffat^),  unb  um  it|n  ju  belämpfen,  broudöt  man 
fogar  nid^t  bie  neuen  ^ubtifationen  be^  3nbifd^en  meteorologifd^en 
?tmte§  unb  bie  ?lrbeiten  ber  anglo:=inbifd^en  SKeteoroIogen  ju 
§ilfe  ju  nehmen.  SQgemeine  geograpl^ifd^e  Äenntniffe  finb  ge^^ 
nügenb.  5)er  ^imala^a  I|at  feine  meiften  ^äffe  nod^  über 
15,000  gufe  (4500  m);  bie  fiamm^öt|e  überfteigt  meiftend  nod^ 
18,000  gu§  (5400  m).  «Ifo  über  ein  fold^eö  ®ebirge  foQ  ber 
5ßaffat  t)inäbernjel)en ! 

(Sd  ift  aber  befannt,  bafe  ber  5ßaffat  audE|  in  ben  tropifd^en 
®egenben,  njo  er  am  ftetigften  tod)t,  feiten  eine  §öl)e  öon  über 
18,000  gu§  (5400  m)  erreid^t,  barüber  tot^tn  meiftcnö  ©egen^^ 
njtnbe  (2lnti==^affat).  Auf  bem  5ßi!  von  3;eneriffa,  toeld^er  unter 
ber  mittleren  ©reite  beä  ^imala^a  liegt,  unb  beffen  $öl)e  laum 
bie  ^älfte  ber  Äammt)ö^e  be^  ^imala^a  erreid^t,  finb  bie  SBinbe 
aud^  im  ©ommer  Deränberlid^  unb  meifteng  n)eftlid^,  toenn  unten 
ber  N.E.^5ßaffat  ftetig  toe^t. 

3)ie^  ift  ein  ©eifpiel  mel^r,  toenn  eg  fold^er  bebürfte,  wie 
leidet  mand^e  ge^Ifd^Iüffe  bei  Betrachtung  bon  meteorologifd^en 
SSerljältniffen  bermieben  n)ürben,  toenn  man  fid^  nur  9Äät)e  gäbe, 
etn)a^  nad)5ubenfen. 

©0  toeit  big  je^t  befannt  ift,  ift  nod6  fein  oberer  Suftftrom 
aufgefunben,  ber  in  anberer  9iid^tung  al8  ber  SKonfun  h)et)te, 
au^er  am  S)obabetta*5ßif  in  ben  SfHIg^irii^  (©üb*3nbien),  too  bic 
SBinbe  im  ©ommer  öortoaltenb  N.W.  finb,  unb  JBIanforb,  tük 

24* 
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cüxä)  SoL  ®\)U^,  butc^  toelc^en  bie  ^Beobachtungen  in  2)obaBetta 
befannt  tourbcn,  finb  ber  SKcinung,  ba§  bic  SBinbe  bicfer  Station 
burd^  baä  %\)ai  üon  Utafamunb,  loeld^eg  üon  N.W.  nac§  SJE. 
ftrcid^t,  bceinfluJBt  »erben. 

@d  ift  fe^r  iDa^rf^einlid^,  bag  in  grSJBeren  ^5^n  fiber  bem 
S.W.  ein  ©egenftrom  »e^t,  jcbenfaD!*  aber  ift  e^  nic^t  ber 
^öffat,  fonbem  ein  SBinb,  ber  e^er  einem  Änti^^ßaffate  öit* 
fpri^t,  benn  er  fommt  bann  üon  einer  ©egenb  I)o]^er  SEßänne 
unb  bcbeutenber  Äuftocferung  ber  Suft  in  ber  $ö^e  an.  ^ic 
Snti^'^affate  ber  tropifd^en  3Reere  lommen  aud^  t)on  einer 
©egenb  ^o^er  SBärme  unb  Äuflocferung  ber  Suft,  Der  äquatorialen 
Äalmcngegenb,  unb  bie  Urfad^e  i^rer  ©ntfte^ung  ift  biefelbc. 

3)a6  über  einer  im  Sommer  fel^r  toarmen  fonttncntalen 
@egenb,tt)iecd  baÄ  nörbfid^e  3nbien  ift,  eine  eben  fotd^eSuftjirfulation 
beftetien  fann  unb  fogar  mu§,  liegt  auf  ber  §anb.  SQSir  lofirben 
ba^er  3"ft"6  unttn  ^aben  unb,  bei  ber  Sage  SnbienS,  faft  auÄ* 
fd^Iiefeüd^  üon  bem  gnbifd^en  Djean,  unb  Äbflufe  oben,  nac^  bem 
Djean.  Aber  gerabe,  »eil  bie  ÄuftodEerung  ber  Suft  in  Snbien 
üicl  bcbeutenber  ift  alÄ  auf  ben  Djeanen  ä^ifd^en  beiben  ?ßaffaten, 
fo  »irb  bie  obere  Suftftrömung  fid^  erft  in  fe^r  großen  ^8^n 
bemerfbar  mad^en. 

2)ie  angto^nbifd^en  STOeteorotogen  ölanforb  unb  §ill  ^ben 
in  ber  legten  3^^*  ^^^  SBeobad^tungen  in  ben  ®ebirgcn  öon 
(Se^Ion  unb  bem  |)imala^a  bie  fogenannte  Sieutraljone  (neutral 
plane)  ju  beftimmen  gefud^t,  in  toetd^er  ber  Suftbrucf  fiber  ©e^lon 
unb  bem  ^imafa^a  gleid^  ift. 

^rd^ibalb  ^at  biefe  Berechnungen  burd^  bie  (Sinffil^rung  ber 
5Rebu!tion  auf  bie  ©d^n)ere  be^  45.  ®rabciJ  berid^tigt ;  feine  Qoi)kn, 
in  ÜÄcter  unb  ÜRißimeter  uertoanbclt,  finb  fotgenbe:*) 


(S^e^(on  unb  S.E. 
^imala^a  (©iHim) 

^ö^e  m        I  Suftbrucf  mm 


ße^Ion  unb  N.W. 
^imala^a  (S)e]^ra*=S)un) 
^ö^e  m      I  Suftbrucf  mm 


3fanuar  2114 
3uli      3089 


592.e 


525.8 

)  Quart.  Journ.  Royal  Met.  Soc,  April  1883. 


1696  624.8 

4447  448.8 
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@d  tft  Qttd  btefer  ßuf ammettftellung ,  koeld^e  auf  jiemlid^ 
guten  iBoroudfe^ungen  berul|t,  benn  e^  giebt  auf  Se^Ion  tote  im 
^tmala^a  genaue  Suftbrucfbeobad^tungen  bid  ju  ^bfjm  t>on 
2000  m  unb  barüber,  ju  erfel)cn,  toie  fe^r  bte  ^Sf)t  ht&  SBinter«* 
unb  ©omntermonfun^  berfd^ieben  ift,  tüxt  fe!)r  bet  crftere  eine 
relatit)  unbcbeutenbe  Suftftrömung  ift,  bcr  leitete  bagegen  eine 
mäd^tige.  Snt  SBinter  unb  ©omnter  ift  bie  ßuftDetteilung  über 
Snbien  jum  großen  Xeile  eine  t^ermifd^e.  2)er  SuftbrudE  ift 
niebriger  bort,  »o  bie  Xen^jeratur  l^öl^er  ift,  unb  natürlid^  mufe 
ertoartet  »erben,  ba^,  toenn  biefc  ®rtt)fimtung  jiemli^  ^od^  reid^t, 
bie  gläd^en  gleid^en  finftbrudEö  fiber  ben  »ärmeren  ^^eüen  in 
einiger  §fi^e  anberö  verteilt  fein  »erben  ate  am  SReereSniöeau  unb 
bie  oben  ertofi^nte  JRed^nung  jeigt,  in  »el^er  §ö^e  bie«  tt)at)r= 
fd^einlid^  ber  gall  ift. 

alle»,  »a«  »ir  über  bie  93er^Itniffe  Snbien^  »iffen,  fü^rt 
5U  bem  ©d^Iuffe,  bajs  in  ber  obigen  Stec^nung  bie  $ö^e  ber 
9?eutraI}one  im  SBinter  etier  ju  grofe,  im  ©ommer  et^er  ju  Hein 
au^gefaHen  ift;  benn  im  SBinter  befinben  fid^  bie  Stationen  be§ 
^imala^a  in  2000  m  ^öl^e  unb  barunter  fd^on  oberhalb  ber 
Kegion  beg  tointerlid^en  STOonfun^  unb  ^aben  uortoaltenbe  S.s 
2Binbe,  im  ©ommer  aber  finbet  man  S.=»SBinbe  in  allen  Raffen 
bed  ^imala^a,  tooöon  einige  über  6000  m  l^o^  finb. 

^ie  folgenbe  ^abeQe  giebt  einen  (Sinblicf  in  biefe  SSerl^lt- 
niffe.  3)er  Suftbrudt  ift  I)ier  o^ne  JRebuftion  auf  bad  9Reerednik)eau 
angegeben. 


über       1         .  1       1 

m         ^       ^       ö^       &!        0 

Se^,  "W..3;ibet  3506    497^g  499.^  498.i  500^  500., 

Sab^iana,  ?ßenbfc^ab  247     74U  TSÖLg  728.^  741.i  742^ 

©imia,  N.W.^§imara5a    2140    591.,  591.i  5_87^  5^  592.a 

?lu5  biefer  3;abette  ift  ju  erfel^en,  ba§  fd^on  in  ©imia  bie 
3)ifferenj  }»if^en  gebruar  unb  3itK  nur  4^  mm  ift,  in  ber 
ebene  am  gu^e  be^  ^imala^a  I2.4,  alfo  faft  ba«  S)reifad^e,  in 
Seil  jenfeitö  be^  ipimala^a  ift  fd^on  ba«  abfolute  STOinimum  nid^t 
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im  3uli,  fonbeni  im  ^btuar ;  jebo^  id^  feiere  ju  ben  allgemeinen 
SSerljältiiiffen  Snbieni^  jurfid. 

äBie  überhaupt  ber  Suftbrucf  und  ben  ©d^Ififfel  ju  ben 
SBinben  giebt,  \o  aud^  ^iet.  I)ic  3fobaren^Äartcn  für  Sannor 
unb  3uti  jeigen  und  benn  auf  ben  erften  Slid,  toarum  ber  NJJ.- 
(bej.  N.W.)  SKonfun  bed  SBinterd  fo  fc^toad^  ift  unb  öon  bem 
S.  W.  (8.  E.)  im  ©ommer  fo  fe^r  an  @tär!e  unb  »cftfinbigfcit 
übertroffen  toirb.  3)ie  Unterfd^iebe  bed  SuftbrudEed  in  Snbien 
ftnb  im  SBinter  Hein,  im  ©ommer  öiet  größer.  8id  je^t  ^ttc 
man  auf  bem  kontinente  öon  9iorb*Snbien  einen  oiel  ^ö^eren 
SuftbrudE  im  SBinter  oermutct,  einigermaßen  erinnemb  an  im^ 
toad  unter  benfelben  (Sraben  in  $Rorb=äfrifa ,  6^ina  unb  bot 
Djeanen  gefunben  n^irb.  9(ud  ben  am  Einfang  bed  ^apittü  ge^ 
gebenen  ß^fllcn  für  ben  auf  bad  9Keered:=9iit)eau  rebujierten 
SuftbrudE  ift  ju  erfel^en,  baß  bid  jur  ®renje  beö  5ßenbf(^ab  im 
Sanuar  nirgenbd  ein  mittlerer  Suftbrud  ^ö^er  afe  765  mm 
ejrifticrt,  unb  ed  ift  fet)r  waljrfd^einlid^,  baß  aud^  toeiter  nflrblic^ 
ber  ißuftbrucf  in  Snbien  nid^t  f)b\)tx  ift. 

golgenbe  %Qbtüt  giebt  bie  mittlere  SKd^tung  bed  SSSinbe^ 
unb  bie  SRefuItate  öon  einigen  Stationen  Snbicnd  unb  jrtar  für 
bie  STOonate  ber  entfd^iebenften  §errfd^aft  ber  feuchten  unb 
trodtenen  äKonfune  (3uli  unb  Siejember)  unb  für  %pxxU  toeld^ 
le^terer  SRonat  ber  fjeißtrodEenen  SaJ^redjcit  bed  inneren  Snbien 
anget)ört.  3c^  I)abe  ftatt  ber  ®rabe  nur  16  SBinbric^tungen  ange- 
geben, toaS  für  eine  attgemeine  Überfielt  ber  SBer^filtniffe  mel 
bequemer  ift. 
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3affno,  Se^Ion 

(53  ift  (eid^t  ju  fet)en,  toie  betfc^ieben  bie  SBinbe  in  9lorb« 
3nbien  finb  unb  ttiie  öetfe^lt  e8  fein  toütbe,  aUe  auf  bie  N.  E.» 
unb  S.W.:  SRonfune  jurädjufä^ren.  DbqUid)  in  einigen  ^^äUen 
t>iefe  ißerfd^ieben^eit  auf  totale  Urfad^en  juröjjufä^ren  ift,  fo 
^ängt  fie  bo(^  fi6ertotegenb  bon  aQgemeinen  Urfad^en  ab,  nantent« 
tid^  »Ott  ber  SJerteifung  be8  Suftbtude«.  2)er  Urfprung  bcr 
lOSinbe  beS  SßinterS  ift  in  bem  oberen  &anQt&'%fyilt  ju  fuc^n, 
oon  wo  ^et  bie  Suft  nac^  beiben  !D2eeren,  aber  fel^r  langfam  ab« 
fliegt.  S)et  N.E.*  ober  E..aKonfun  ©übinbienä  fängt  füblid^  oon 
tier  @at^ura«^tte  (jmifd^en  3abal))ur  unb  92agfiur)  an.  3n  ber 
^ngeS*®bene  felbft  finb  bie  3Binbe  meiftenä  W.N.W,  unb 
^atmen  fel^r  ^ufig.  Sie  SSinbe  Werben  gegen  @nbe  bei  SBinteriS 
nnb  im  ^rfi^Iing  ftärfer.  Sn  bem  nörbtit^en  Xeile  bed  9J2eer< 
bufenS  Oon  ^Bengalen  fangen  im  gebruar  föbli^  993inbe  an, 
Wät)renb  fd^on  im  weftli^n  Bengalen  bie  SGSinbrid^tung  fetjr 
entfd^ieben  weftlid^  ift,|  unb  bieS  bauert  im  großen  unb  ganjen 
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3m  9Rtti.  Xiu^  0€g(iAfR,  totlci^  int  SBinltr  flfthd^  SBinbc 
^toi,  er^Ittn  ]e|t  tot^Üiäft  (Kogpitr,  Sbfc^mtT,  Sombo^  ic)^ 
fo  ia%  ju  biefer  3a^ti^jett  eine  triel  grSgere  ÜBereinftimimnig 
in  ber  SBtnbrid^tung  in  Snbien  flottfinbet  aU  ju  jeber  anberen. 
92ttr  ber  ndrblic^  Xeil  ber  9ai  Don  Bengalen  nuu^t  eine  Sn^- 
na^e  boDon,  ebenfo  nne  9ffam  unb  Sroton,  aber  (entere  ge^ 
^ören  fd^on  geogrop^ifc^  nic^t  me^r  ju  SSorberinbien. 

^e  Sfobarentarten  erR&ren  biefed  33er^Iten  bed  äßinbe^. 
3m  3R&H  ift  ber  Suftbnnf  f^on  nirgenbd,  au^er  etoa  im  ^ßenb« 
fd^b,  l^ö^  a(d  759  mm  (auf  bad  SJ^eeredniDeau  imb  45  <*  rebu^ 
jiert),  am  niebrigften  fd^nt  er  fäblid^  t>on  %agpur  ju  fein^ 
unter  757  mm,  unb  ein  fil^nlid^  SRinimum  bilbet  fic^  in  Untere 
9ffam,  ko&^renb  to>eiter  fflblid^,  fiber  bem  äReerbufen  t)on  Bengalen, 
bad  Barometer  ^b\)tt  fte^t,  bal)er  benn  bie  entfd^ieben  fublic!^ 
SBinbe  im  (Skinged^^Ita  unb  Driffo.  3n  ben  iRorbtoeft^otiinjen 
unb  im  ^enbf^b,  too  ber  Suftbrucf  ^6^r  ift,  tott^m  haffex  no(b 
immer  N.W.*  unb  W.^SBinbe,  toeld^  je^t  nac^  ber  S)e|Mreffton 
bei  92ag))ur  ftrömen,  n^d^renb  an  le^terem  Orte  bie  SBinbe  oon 
üerfd^iebenen  SRid^tungen  fommen. 

3m  2[pril  ^at  bie  $t|e  jugenommen  unb  bie  %ufIo(!erung 
ber  Suft  audb.  3)er  niebrigftc  Suftbrud,  ttm.  755  mm,  erftredt 
fi(^  \)on  9{ogpur  über  bad  ^tateau  bed  Uieftlidien  Bengalen  bi^ 
in  bie  92ät)e  üon  ftattutta.  9Son  bem  Bengalifd^en  SReerbufen 
mi)tn  ba^er  ©fibtt^inbe  nad^  biefer  ®egenb  ju,  kod^renb  ber  Qn^ 
flufe  ber  fiuft  auc^  üon  bem  Ärabif^en  äßecre  ftäricr  »irb,  unb 
in  ber  ®ange§^(Sbene,  JRobfd^putona  unb  ben  ß^^t^öl'^roöinjen 
ftetige  unb  ftar!e  3Beftoinbe  bie  ^errfd^ft  ^abcn.  Äud^  im  SKai 
ift  eine  ?luflo(ferung  ber  Suft  in  bcrfctbcn  (Segenb,  ober  nod^ 
marfierter  ift  biefclbe  »citei  toeftlid&,  in  9iabfd^t>utana  unb  Banbel- 
fanb,  ettoa  750  mm,  unb  bie  Iemj)cratur  I(ot  bort  i^  Sa^rcd- 
aÄajimum  erreid^t  (33—35 »). 

Sm  3uni  crrci^t  bie  ?[uffodferung  ber  Suft  i^ren  ^6l|c|)unft, 
unb  tt^a^rfc^einlid^  ift  fie  am  größten  in  @inb,  mo  au^t  tok  im 
n)eftlid^en  ?ßenbfd^ab,  bie  l)öd^fteii  Temperaturen  ^crrfd^n.  3e|t 
ift  ber  fommerlid^e  SRonfun  in  DoIIcr  Äraft  öorl^anben  unb  in 
ben  meiften  3;eiten  3ubien^  fallen  heftige  SRcgcn.  Die  Snberun* 
gen  in  beu]  äBinbrid^tungen  ^on  Wlax  bid  3uni,  bort,  too  man 
onneI)men   fann,  bafe  im  ©ommcr  ber  S.W.:*2Äonfun   ^errf^t^ 
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beftel^en  barin,  bog  ber  äBtnb  ettDaiS  nod^  @äb  gel^t  (fo  in 
3)f(i^abalpur  uon  W.N.W.  naci^  "W.,  in  yta%pux  üon  N.W.  naä) 
W.N.W.,  in  »omba^  t)on  W.  nad^  W.S.W.  ic). 

SSir  ()Qbcn  nun  bie  Anbetungen  in  ber  Sßinbrid^tung  t)er^ 
folgt  t)om  SBinter  jum  ©ommer  unb  faft  überoO  aQmäf^Iic^e  Anbe^ 
rungcn  gcfunben,  nic^t  fd^roffe  Übergänge  öon  einem  SRonfun  in 
ben  anberen,  ober  Qtittn  mit  unbeftimmten  SBinben,  häufigen 
SBinbftitten,  Don  3^^*  ä"  3^it  üon  heftigen  ©türmen  unter- 
brochen. 

2m  |)erbft  ift  ber  Übergong  öon  festerer  ?trt.  Siö  jum  @e|)* 
tember  ^errfd^en  in  ganj  Snbien  biefelben  ffiinbe  toie  im  3uni, 
nur  ift  ju  bemer!en,  baft  ber  S.W.s'STOonfun  beg  ärabifd^en 
ÜKeereg  im  ?luguft  toeiter  nad^  Dften  oorrüdtt  ate  in  ben  anbercn 
SKonoteii.  3)er  Übergang  Don  ©e^tember  ju  Df tober  ift  ein  fel^r 
fd^roffer,  unb  in  ganj  Slorb^Sttbien,  ja  fogar  in  JBomba^,  l^at  ber 
Cftober  bie  SBinbrid^tungen  be^  SBinterg,  nur  ift  ba^  SBortoalten 
ber  N.s  (bej.  W.^)  3Binbe  h?eniger  entfd^ieben.  SBenn  man  ben 
SScr^ältniffen  im  detail  nac^forfd^t,  fo  fie^t  man,  bafe  bie  ent* 
gegengefe^ten  SBinbrid^tungen  burd^  einige  S^age  mit  Äalmen  ober 
fd^n)ad^cn  3Binben  getrennt  toerben.  35ieg  ift  bie  Qtxt  ber  Crtane 
im  SKeerbufen  Don  ©engaten. 

SBenn,  toie  oben  gefagt,  ein  fe^r  Heiner  Unterfd^ieb  j^ifd^en 
ber  9iid^tung  unb  ©törfe  ber  SSinbe  bed  ^rfll^Iingd  unb  @om^ 
merd  befte^t,  ober,  toie  man  in  Snbien  fagt,  ber  l^eijsen  unb  ber 
SRegenjeit,  fo  toiffen  toir  bod^,  ba|  grofee,  funbamentale  Änberun* 
gen  in  ber  SBitterung  im  Suni  eintreten,  inbem  bann  bie  Siegen 
anfangen.  ®ä  fragt  fid^  nun,  »ie  lommen  biefe  Anbcrungen  ju 
ftanbc? 

3m  grfi^Iing,  loenn  bie  ®rtoännung  be^  geftlanbeö  anfängt, 
toirb  Don  ben  na^en  STOeeren  ißuft  angejogen,  aber  erft  in  ben 
unterften  ßuftfd^id^ten,  benn  biefe  aÖein  finb  bann  ^od^  ertoärmt 
unb  leidet,  h)ie  fd^on  barau«  ju  erfetjen  ift,  baft  im  Sprif  unb 
3Kai  bie  Semperaturobnatime  mit  ber  ^ö^e  am  größten  ift.  SBir 
^aben  fd^on  gefef)en,  baJB  anfangt  nur  im  SWorbcn  be^  ®enga* 
Ufd^en  äWeerbufenÄ  ©übtoinbe  eintreffen,  alfo  fommt  bie  nad^  bem 
kontinente  eingebogene  Suft  nid^t  Don  toeit  l^er.  $lud^  im 
3Beften  3nbien§  reid^en  bie  bann  ^enrfd^enben  SSSefttoinbe  toal^r* 
fd^eintid^  nid^t  feljr  ^od^,  unb  Don  bem  fätteren  Ärabifd^en  ÜWeere 
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tonunenb,  ift  ftonbenfotiim  nimdgfii!^  Sir  ttoAm  üzfoc^  \a 
tpermnten,  ba|  im  ^^rübting  bei  Snftlmid  auf  bau  SRceie  bod) 
ift,  namottUc^  im  itdrblic^  Zeile  bc&fettai.  waSb  gcrabr  wc 
bort  fommen  bie  SBinbe  im  ^irüf^liaq  na^  dnbien.  3b  Sombao 
ift  bie  mittlere  Sinbric^tung  im  SRorj  mib  %pnl  X.^VT^  im 
SRoi  W. 

Snbe  SRoi  ober  Anfang  3nni  fc^eint  ftd^  ^™e  beben^ 
tenbe  ^nberung  im  Suftbntit  über  bem  Srobifc^  äReere  ^u  ooU- 
jieben,  bie  i&m&xmunq  oon  SBaffer  unb  Sitft  mu|te  fd^  bcs 
Suftbrucf  ftnfen  maäfcn  unb  ber  beftonbige  Sbfbig  ber  finft  nad} 
bem  erf^t^ten  afiatiftben  ftontinente  loirft  in  berfelben  9h'(^tinii^ 
fo  ba§  über^u^  fein  9Ra£imnm  be^  Suftinruded  ft£§  me^r  am 
bem  nörbüc^n  Xeile  bed  3nbif(!^  Cjeond  oorfinbet  bis  enblict 
fiuft  Don  ber  ffib(i(^  ^^emifp^re  ben  Squator  uberfc^reitct  nn^ 
nad)  3nbien  bingejogen  totrb.  ^er  SJI.^^^ot  i^enoanbeft  fic6 
babei  aUma^Iic^  in  rinen  S.*,  bonn  S.W.^ffiinb  —  bcn  eigent 
(i(^  fommerlic^  S.W.^äKonfun  Snbiend.  3nbem  bie  9qt^ 
(oderung  in  Snbien  gegen  3uni  rioäf  junimmt,  nrirb  biefer  ^^r^ 
tingejogene  Seetoinb  eine  me(  ^ö^re  fiuftfc^ic^t  einnehmen  al^ 
bie  ©eelDinbe  bcd  grfi^lingd,  unb  babei  toirb  biefc  Suft,  über  bie 
h^firmften  unb  bamt^freic^ften  ®egenben  am  Äquator  tommenb. 
fe^r  feucht  anfommen,  ba^r  ben  mitgebrad^ten  SSafferbam^f  in 
mächtigen  9{egengfiffen  faDen  (äffen. 

9l(fo  ift  ed  bie  Sefc^ffenl^ett  ber  fiuftftröme,  bie  bon  3uni 
btd  @e})tem6er  fiber  Snbien  me^n,  meU^e  bie  fo  ergiebigen  Stegen 
biefer  3^'*  öeranloffen.  ©ie  treten  nic^t  ju  berfelben  Qtit  im 
Sanbe  ein,  fonbern  im  ganjen  frfi^r  an  ben  Äüften  unb  im 
©üben.  SBeiter  im  3nnern  unb  im  SRorben  fann  am  Anfang 
ber  2Wonfun*©trömung  faft  fein  Siegen  fallen,  toegen  ber  fcbr 
^oben  Temperatur,  unb  au^  barum,  tueil  bie  Suft  f(i^on  ben 
größten  2eil  if)reö  SBafferbampfer^  auf  bem  SBege  f^at  faUen 
(äffen,  ©päter  toerben  bie  Suftftröme  über  ben  ®egenben,  tto 
früf)cr  SRegen  gefa((en  toar,  toieber  aBafferbam^pf  aufnehmen. 
?(nbercrfeit^  toirb  bann  weiter  im  SRorben  burc^  bie  eintretenbe 
Xrübung  bie  ^^entperatur  niebriger  unb  im  Suli  erhalten  bann 
auc^  3entra{t=3nbien  unb  äutoei(cn  Siabfd^putana  unb  ba^  ftft(i(^e 
^enbfd^ab  ergiebige  Siegen,  ©inb  mit  ber  na^en  Sifanir:^3Büfte  mib 
baS  toeftlid^e  ^enbfc^ab  b(ci6en  aber  mciftcn^  troden.  2)ie  JlabeDcn 
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3  unb  4  geben  eine  genfigenbc  Übcrftd^t  über  bie  Siegenmenflc  in 
Snbien  unb  bereu  3Jerteitung  auf  bie  SKonate. 

@^  ift  leidet  ju  fe^en,  ba|  bie  größten  ftontrafte  im  ©üben 
ju  finben  finb;  in  ®omba^  unb  3RQl)abIeff)toar  faflen  95  unb  97 
?ßrojent  ber  ganjen  ^Regenmenge  öon  Suni  big  September,  b.  \). 
eg  regnet  nur  toä^renb  bed  S.W.^ÜÄonfun^,  ber  ^ier  bireft  üom 
9J?eere  fommt,  unb,  jum  Sluffteigen  gcjmungen,  fe^r  ergiebige 
9lieberfc|Iäge  giebt.  %n  ber  Äoromanbelfüfte  hingegen  ift  ber 
S.W.  ein  Sanbtt)inb,  bat)er  fallen  bort  bie  crgiebigftcn  SRegen  öon 
Dftober  big  SJKttc  ^ejembcr,  b.  1^.  ipätirenb  ber  Äalmen  unb  ber  öer^» 
änberlid^en  SBinbe  beg  ÜRonfuntoed^fefe  unb  beim  erften  änbrange 
beg  N.E.:*3)?onfung,  ber  marm  unb  bantpfbeCaben  öon  bem  aReer*= 
bufen  öon  ^Bengalen  anfommt.  SIber  eg  ift  falfc^,  ju  fagen,  n^ag 
bigroeilen  getrau  toirb,  bie  Siegenjeiten  ber  Äoromanbettüfte  feien 
bie  entgegengefe^ten  öon  benen  ber  SBeftfüfte  unb  ber  N.E.  fei 
I)ier  ber  eigentliche  SRegenminb,  benn  Sanuar  unb  gebruar,  njo 
ber  N.E.  nod^  entfci^ieben  l^errfd^t,  finb  üiel  trocfener  atö  bie 
aWonate  3uni  big  ®e|)tember,  mo  ber  S.W.  üormaltet. 

9?od^  toeiter  nörblid^,  fogar  im  ®angeg^S)elta,  finben  fid^ 
biefe  fpäten  Siegen  üon  SKabrag,  aber  fie  befc^ränfen  fid^  auf 
ben  Dftober.  35iefer  SUonat  ift  bort  ber  unregelmäfeigfte  beg 
ganjen  3a^reg.  SBenn  eine  ber  gefürc^teten  S^Honen  logbric^t, 
bann  !ann  in  furjer  Qtxt  eine  enorme  9tegenmenge  fatten,  in 
anberen  Sauren  aber  ift  ber  Dftober  trocfener. 

3ln  ber  äßeeregfüfte  regnet  eg  benn  im  ganjen  oiel  mel^r 
am  Snbe  beg  Sal^reg  atg  ettoag  toeiter  im  3nnem,  fo  j.  95. 
fallen  im  Dftober  16  ^JJrojent  auf  ber  ©agar*3nfel  an  ber 
®angegmünbung  unb  nur  8  ^ro}ent  in  ^altutta. 

S)ie  8iegen^öt|e  üerminbert  fid^  fe^r  rafd^  oon  ber  Äüftc 
nad^  bem  3nnern  in  ber  ®bene  unb  fteigt  fe^r  bebeutenb,  fobalb 
bie  feud^ten  Suftftröme  an  SBergfeiten  auffteigen  muffen.  3n  bem 
»albigen  unb  fumpfigen  öfttid^en  öengafen,  Slffam  unb  STrafan, 
ift  bie  Siegenmenge  toiet  bcbeutenber  alg  »eiter  »eftlid^.  @o  ift  fie 
fc^on  in  S)^afa  grßfeer  atg  in  Äalfutta,  in  Äfjab  an  ber  ?trafan:=Äüfte 
beträgt  fie  f^on  über  500  cm.  SBenn  bie  ©übtoinbe  nod^  über  bie 
feuchten  Sanbfd^aften  ©^(I)et,  ^ad^ar  geftrid^en  finb  unb  bann  an 
ben  fteilen  Äafia^öergen  in  bie  ^ö^e  fteigen  muffen,  erfjalten 
toir   bie    größte    {Regenmenge,    bie   jemafe   gemeffen  tourbe,  in 
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Xf(i^errat)onbfd^i  über  1200  cm  im  So^te.  Uitb  biefe  eiumne 
3)tenge  ift  ntc^t  eüoa  gleid^ffirmig  über  bad  gonje  Sü^r  verteilt. 
fonbern  %o  f^Qt  in  ben  fünf  aV^ottaten  ))on  3Ra\  btd  @e)9teinber. 
faft  V»  ™  Suli,  foft  fein  Stegen  im  S)ejem6er.  *) 

SJieQeid^t  einen  nod^  befferen  ®tmx^,  tpie  regenreid^  biefr 
@egenben  finb^  bietet  und  bad  %ffal  bed  mittleren  ^Brahmaputra 
<Seine  Sage  ift  eine  fold^e,  bog  bie  feud^ten  Sßinbe  enttoeber  oitf 
einem  Umn^ege  bort^in  fommen  ober  üon  ben  ^fia^SSergen  ab^ 
fteigen  muffen,  b.  1^.  fici^  ertoärmen  unb  t)on  bem  @dttigungi0* 
:pun!te  entfernen,  unb  bod^  ift  nirgenbd  eine  9tegenmenge  Mb 
Weniger  atö  160  cm  gcmeffen.  SBo  bie  Suft  toieber  auffteigt 
in  SBu£Q«Sort  im  ^imala^a,  ^at  man  n^ieber  über  600  cm 
gemeffen. 

3n  ben  §ima(at>a*©tationen  »erminbert  fid^  bie  9tegetnnenge 
uon  Oft  nad^  SBeft,  fo  ba^  ^ojara  nur  Ve  ber  9tegenmenge  Don 
Suja  ^at.  S)ied  ift  nid^t  nur  ber  größeren  Xrocfen^it  im  3inicm 
jujufd^reiben,  fonbern  aud^  ber  SRid^tung  be«  OcbirgeS.  3>cr  öft^^ 
lid^e  ^imala^a  ftreid^t  Don  W.  naä)  E.,  ift  alfo  ben  im  @ommer 
tierrfd^enben  ©übtoinbcn  foft  pcrpenbifuWr,  ber  weftlic^  ^imala^a 
t)at  aber  eine  JRid^tung  W.N.W,  nad^  EaS.E.  bi«  N.W. —S JE, 
ift  alfo  ben  S.E.*S3äinben  beg  ®angeg^S;t|aIe«  na^ju  ^KiralleL 

3n  ben  ©egenben  öftlid^  Don  ^alfutta  ift  aud^  bad  fnt^ 
(Eintreten  ber  Üiegen  ju  bemerfen,  fie  finb  fi^on  im  ?(pril  ftarf, 
uac^bem  bie  ©eetoinbe  bie  Jperrfd^aft  erlangt  t)abcn.  S)ie  fül^lerc 
üuft,  eine  golge  ber  aSBalb»*  unb  ©um|)fbebedEung,  (äfet  eö  e^r  jnr 
^onbenfation  tommen. 

3n  ber  ©anged^Sbene,  norbtoeftti^  Don  fiattutta,  tritt  ^in= 
gegen  bie  9icgenieit  fpät  ein,  Ä^jrit  unb  STOai  gehören  ^icr  ju 
ben  trodfenften  SKonaten.  2)ie  SÜegenmenge  Derminbert  fid^  nac^ 
N.W.  unb  80  bid  90  5ßrojent  baDon  faQen  in  ben  4  9)2onaten 
3uni  bid  ©eptember. 

Sn  bem  ^enbf^ab  ift  eine  tocitere,  fel^r  bebeutenbe  ^Jerminbe^^ 
rung  ber  Siegenmenge  ju  bemerfen,  fotoie  eine  ^tnberung  ber  ?ßeriobe. 
Sn  ber  (Sbene  fäQt  no^  bie  größte  9)2enge  in  ben  S^onaten  3uni 
bii^  (September,  aber  eine  anbere  aiegenjeit  ift  aud^  fd^on  marKert, 
im  Sßorfrü^ling,  namentlid^   im  gebruar   unb  äKärj.    S>ie  brci 


*)  <S.  über  bie  größte  9iegenmenge  an  einem  5tage  Stop.  2. 
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legten  ST^onate  bed  3a{)red  finb  fe^r  regenatm,  namentlich  iRoDember, 
»d^rcttb  im  grü^üng  {Wpxxl,  9Wai)  eine  jtoeite,  nic^t  fo  marfierte 
trodene  3^^*  J"  bcmerfcn  ift. 

^ud^  toeiter  füblid^,  in  ber  ®anQti^(&btTit  unb  in  SRabfd^putana, 
faQen  regelmäßig  9legen  im  anfange  bed  Sa^re^^  meifteni^  im 
%tbxviat,  aber  i^reältenge  tritt  gegen  biejenige  ber  äßonfun^Stegcn 
fe^r  jurüd. 

An  ber  SBeftfüfte  finb  bie  Siegen  ergiebig  unb  faft  au&' 
fc^Iießlid^  auf  bie  SKonate  be«  S.'W.:^aRonfun«  befd^&nft.  Öftti^ 
t>on  ben  ®\)at^,  auf  bem  ^(ateau  t)on  ^eR|an,  üerminbert  ftd^ 
bie  Stegenmenge  fe^i  ftar!  ($una,  ©olapur),  aber  weiter  nac^ 
N.E.,  in  ben  3^ntraU5ßroöinjen,  toirb  biefelbe  ttrieber  größer  unb 
^ier  ift  fie  aud^  faft  nur  auf  bie  äJZonate  Suni  bid  ©e^tember 
befd^rfinft. 

Über  bie  SRegen  3nbien^  ift  bem  oben  Semcrften  nod^ 
folgenbe^  iujufe^en,  in  betreff  einerfeitd  ber  Stegen  bed  fommer:» 
li^en  SRonfuni^,  anbererfeitö  über  bie  SBinterregen  beÄ  nörbli^en 
Snbien ;  bie  Unterfud^ungen  ber  anglo^inbifc^en  äWeteoroIogen  ^aben 
gejeigt,  baJB  ein  ergiebiger  Siegenfall  nid^t  ben  Xagcn  eigen  ift, 
wo  ber  SRonfun  ftetig  toe^t,  fonbern  benjenigen,  an  loeld^en 
Heine  ß^Honen,  b.  t).  fold^e,  in  beren  3^^^""^  ^  Suftbrud 
nur  tttoa  2 — 4  mm  niebriger  ift  afe  in  ber  Umgebung,  erf^einen. 
^nxä)  btefe  SBemerfungen  ift  e^  erfldrlid^,  baß,  obtoo^I  ber  @in* 
tritt  ber  ©ee^inbc  im  ©ommer  jiemlid^  regelmäßig  ift,  bie  ftär? 
feren  Siegen  bed  ©ommer^  in  mannen  Salären  f))äter  eintreten, 
fräl)er  auff)ören  ober  überhaupt  weniger  ergiebig  finb  ald  gewö^n^ 
lid^.  3)iefe  gaffe  ^aben  befto  größere  äufmerffamfeit  erregt,  aU 
eine  ju  furje  S)auer  unb  eine  ju  geringe  ©rgiebigfeit  ber  Siegen 
^ungerdnot  ergeugt,  Welche  SDtiffionen  oon  äJ^enfd^en  bad  Seben 
foftet.  S)a^er  ift  eö  natürlid^,  baß  biefer  Umftanb  nid^t  nur  im 
3ntereffe  ber  reinen  S33iffenfd^aft,  fonbern  aud^  in  bemjenigen  be^ 
praftif d^en  Sebeni^  bie  Sufmerffamfcit  erregt  l^at,  fo  baß  wir  unter 
benen,  weld^e  fid^  bamit  befc^äfttgt  ^aben,  nid^t  nur  SReteorologen, 
Wie  JBtanf orb ,  §iff  oinb  Slrd^ibalb  finben,  fonbern  aud^  ©tatiftifer, 
wie  Runter. 

©e^r  oiet  ift  babei  ber  ©nfluß  ber  ©onnenflecfen  betrad^tet 
worben  unb  jwar  mit  bem  affgemeinen  Slefuttate,  ha%  3al)ren  mit 
nntx  Keinen  Slnja^I  t)on  ©onnenflerfen  geringe  Siegen  bei?  feu^ten 
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©ommermonfun^  entft)rcd^cn  (fo  u.  Ä.  bic  3)ürrc  bcr  3a^rc  1876 
biö  1878),  toäI)rcnb  im  ®cgcntcil  tn  bicfcn  Sauren  bic  SBtnter^ 
regen  bed  nötblid^ett  Snbiend  me^r  aU  getDö^nlic^  ergiebig  fein 
f ollen.  Sebod^  bie  ©ad^e  ift  feine^ttjeg^  fo  fid^,  XDie  c^  ben 
9?crfaffem  ber  betreffenben  ?fr6eiten  erfd^eint,  unb  i^  toenbe  miA 
ju  ben  SBinterregen  Siorbinbiend ,  toeld^e  früher  nur  gcmj  fair, 
ertod^nt  tourben.  JBiö  tior  hirjem  toaren  bie  Änfit^tcn  fcftft 
ber  erften  Autoritäten  über  biefen  (Segenftanb  no^  jiemltd) 
jtoeifeltiaft ;  in  le^ter  3^^^  ^f*  ^i"c  toid^tige  Arbeit  boruBer  öon 
Slonforb  erfd^ienen,  toel^e  id^  l^ier  furj  betrad^ten  tocrbc.*) 

5)er  SRegenfaD  in  ber  falten  3a^rei^jeit  ift  ftct«  ba«  SlcfnU 
tat  eineÄ  lolalen  ®arometerfaIIe^,  ber  SJilbung  einer  barometrifc^ 
'Del^reffion,  lueld^e  im  allgemeinen  juerft  im  ^enbfd^ab  imb  im 
SBeften  t)on  9tabfc^putana  erfd^eint  unb  fic^  bann  oftto&rtö  fort^ 
betoegt.  ®cgen  unb  um  biefe  S)epreffion  toe^en  bie  SBinbc  c^flo^ 
nifd^,  unb  bie  SBinbe  Don  ©üben,  toeld^e  mit  SBaffcrbam|)f  be- 
gaben anfommen,  entlaben  biefen  afe  SRegen  ]^au|)tfSd^Ii^  auf  ber 
Oftfeite  unb  SRorbfeite  be«  barometrifd^en  äWinimumd,  too  fte 
eine  auffteigenbe  ©etoegung  annelimen.  S5erart  beginnen  bie 
Stegen  ber  falten  ^a^redjeit  im  aQgemeinen  im  ^enbfdfab  unb 
be^nen  fid^  fpäter  bi^  ju  ben  9?orbtoeft|)rot)tnjen  unb  Sel^r  aus, 
äutoeilen  bid  nad^  ©engaten.  ©o  toie  bie  ©törung  nac^  Cftcn 
oorrüdt,  folgt  i^r  eine  SBeHe  ^ol^en  SuftbrudteS  unb  ffitjler  9lorb* 
n)eftn)inbe,  n^eld^e  getoöl^ntid^  einige  ^age  an^filt,  nac^bem  bie 
Stegen  aufgehört  I)aben. 

3)ie  ^au^Jtfrage,  bie  bei  bem  5ßrobIeme  ber  SBinterregen 
SRorbinbien^  ju  beantworten  ift,  beftef)t  in  ber  ®rflaning  bcr 
S3ilbung  biefer  SSarometerbepreffionen  in  einer  SRegion,  ttjo  ba§ 
SJarometer  in  biefer  3al|regjeit  im  allgemeinen  ^od^  fte^t. 

STOan  i)at  angenommen,  bafe  fie  bon  Söeften,  üon  ?(fg^aniftan 
I)erfommen.  ?lbgefe{)en  baöon,  ba§  bieg  beim  g^Men  t)on  Seobo^- 
tungen  bafelbft  ein  ©d^ritt  inS  3)unfle  njar,  ^aben  bie  93eoba(&^ 
tungen  ber  ©tation  Ouetta  (SBelubfd^iftan)  neuerbing^  bireh  ge^ 
jeigt,  ba§  bieg  nid^t  ber  gall  ju  fein  fd^eint.  Slanforb  ft^Iie^ 
ba^er,  ba^  in   ben   meiften  gäUen,   n)enn   nid^t   in   aflen,    biefe 

*)  Theory  of  the  winter  rains  of  Northern  India.  Journal 
of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Vol.  LIII.  Pt.  ü.  No.  1.  Jane 
1884.    «cfcrat  in  b.  Seit.  f.  SRctcor.  XIX.  452. 
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©tötungen  in  Snbicn  fctbft  cntftcl^en,  fo  ba§  bic  Urfad^e  il^rcr 
Sntftcl^UTtg  in  bcn  tnetcorologifd^cn  SScrtjättntffen  t)on  S^orbinbicit 
feI5ft  gefud^t  hjcrbcn  mu§.  3n  maitd^cn  gäCcit  treten  fie  juerft 
in  JRabfd^putana  ober  ß^tralinbien  auf,  unb  e§  ift  bann  if)r  rein 
lofaler  ©l^arafter  au^er  aDer  fjrage. 

S)ie  SRegion,  über  toeldier  bie  SBinterregcn  mefir  ober  »eniger 
regelmäßig  auftreten,  fäQt  jufamnten  mit  bem  ®e6iete,  in  ujelc^em 
bie  relative  g^ud^tigteit  ju  biefer  Sa^regjeit,  ftatt  gegen  bad  innere 
beSSanbeg  fid^  ju  üerminbern,  mit  junel)menber  Sntfernung  öon 
ber  Süfte  toäd^ft.  3n  allen  SWonaten  jtoifd^en  aÄärj  unb 
S)ejem6er  toirb  bie  Suft  immer  trodEener,  abfolut  toie  aud^  meift 
relatio,  fotoie  man  üon  Bengalen  gegen  bie  oberen  ^roüinjen 
fortfd^reitet.  SBom  ©ejember  6i§  jum  aWärj  jebod^  toäd^ft  bic 
Xrodenfieit  lanbeintoärt^  nur  big  Sel^ar.  darüber  Ijinau^  nimmt 
bie  relative  geud^tigfeit  ju,  (toenn  aud^  ber  35am|)fgel(att  ber  Suft 
felbft  na^eju  unberänbert  bleibt)  unb  notiert  ftd^  ber  Sättigung ; 
im-^enbfc^ab  ift  bie  fiuft  in  biefer  §infidC|t  am  feud^teften.  S)iefe 
©egenben  ^aben  aud^  Dom  S)ejember  biö  SKärj  bie  größte  ©e*» 
möHung.  ©icg  fd)eint  in  f)ol)em  ®rabe  abjul)ängen  \)on  ber 
Slul^e  ber  Suft.  Der  aBafferbam|)f,  toeld^er  fid^  ftet^  öon  ber 
©rboberfläd^e  entmidEelt,  biffunbiert  aHmätjIid^  aufn^ärt^  in  ber 
ruhigen  Sltmoft)f)äre  unb  crreid^t  balb  jene  §ö^enfd^id^t,  too  er 
firfl  jU  SBolfen  ju  lonbenfieren  beginnt.  SBenn  bann  einmal 
berart  eine  mäßig  bidte  SBoKenbanf  ftd^  gebitbct  \)at,  toirb  ba^ 
®Ieid^getoid^t  balb  geftört.  S)ie  SBormeabnatime  ift  in  einet 
toolfigen  Sltmofpl^äre  öiel  langfamer  {titoa  um  ein  2)rittel)  ate 
in  einer  Haren.  5)iefe  anfänglid^e  Störung  genfigt  bann,  einen 
3ufluß  üon  Suft  t)on  aQen  ©eiten  ^er  unb  eine  auffteigenbc 
Suftbetoegung  ju  öeranlaffen,  toobei  bag  ©arometer  fättt;  marme, 
toafferbam))fbe(abene  SBinbe  fommen  üon  ©üben  ^cr  unb  ujir 
I)aben  alle  SBebingungen  jur  ®ntftet)ung  ber  SSSinterregen. 

S33enn  biefe  ?Infid^t  rid^tig  ift,  fo  muffen  bie  3iu]^e  ber  Suft 
jufammen  mit  einer  mäßigen  SBafferbam^jfbitbung  al3  bie  ©e^ 
bingungen  betradE)tet  n^erben,  toeIdE)e  in  erfter  Sinie  ber  ©i(bung 
barometrifd^er  SDiinima  unb  ber  SBinterregen  SWorbinbiend  }u 
grunbe  liegen.  S)iefe  SRul^e  ber  Suft  toirb  I)ert)orgebrad^t  burd^ 
bie  Sjiftenj  ber  ^o^en  ©ergfetten,  toeld^e  9lorbinbien  umfäumen 
unb  nur  ben  B^Ö^^fl  '^^^  ©üben  t)tr  freilaffen.     SBürbe   bie 
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^hnata^ofette  fehlen  unb  bie  Sbenen  ftd^  h\^  jur  ®obi  ununttr^ 
Broten  ^tn  erftrcden,  fo  tofirbcn  bie  SBInterregen  9?orbtnbicnö 
fehlen,  ber  SBafferbampf  toürbe  t>on  ftarfen,  trorfcnen  Slorboft- 
nnnben  ^intoeggefd^afft  loerben  unb  bie  SEBitteruug  tvürbe  bat 
(S^arafter  jener  beiS  füblid^en  S^ina  annehmen. 

^ie  äRonate,  n^o  in  ber  (Sbene  am  $u^e  be^  ^tmola^a 
oiel  9tegen  ffiQt,  finb  gerabe  biejenigen,  tpo  im  ^imala^  tiiel 
@^ee  f&Qt,  unb  nad)  einer  neueren  Arbeit  üon  Slanforb^)  tft 
eine  birefte  SBeeinfluffung  ber  Siegen  bed  @ommermonfund  aof 
ber  Sbene  üon  diorbinbien  burd^  ben  ©c^neefaQ  in  ben  äußeren 
jtetten  bed  ^imala^a  ju  erfennen  unb  jtpar  in  ber  9rt,  ba%  in 
ben  Salären,  tt)o  üicl  ©c^nee  in  ben  äußeren  JJttten  be^  ^imala^a 
ffiOt,  bie  Suft  bobei  a6gefüf)It  »irb,  ber  Suftbrucf  I)ö()er  ah 
getofi^nlic^  fteigt  unb  bie  trodenen  W.s=SBinbc  langer  DomxiIteQ, 
fotocit  bie  SRegen  l)inbcrn.  Är^ibalb**)  unb  $ill***)  t)aben,  »ie 
oben  bemerft,  gezeigt,  bajs  bie  äBinterregen  im  nörblid^en  Snbien 
getofi^nlid^  gröfeer  finb  in  ben  3al^ren,  too  bie  ©ommerregen 
Heiner  finb,  unb  umgefel^rt. 

$B(anforb  finbet  anftatt  biefed  cmpirifc^en  3ufammenl)ange$ 
einen  auf  p^^fifalif^en  45cr^ältniffcn  beruljcnbcn  unb  giebt  eine 
Xabette  für  bie  Siorbn^eftprobinjen  unb  ?lub^,  ber  ?ßrojcntc 
cinerfeit«  üon  3anuar  biö  SWoi,  b.  l).  ber  SRonate,  meiere  bei  Siegen 
in  ben  ®benen  ©d^neefaQ  in  ben  mittleren  §5^en  bc«  ^imalapa 
l)aben,  anbererfeitö  ber  SRegenmonate  3uti  biö  ©eptcmber.  Unter 
ben  18  Sauren  uon  1864  —  1881  finb  nur  brei,  in  toel^  bo^ 
3eid^en  ber  ilbroeid^ung  für  beibe  baäfelbe  ift,  bei  fünfje^n 
ift  e«  entgegengefe^t.  1876  unb  1879,  toeld^e  bie  fd^wäd^ften 
{Regen  beö  SBinterg  unb  be«  grfi^Ung«  Ratten,  66  unb  54  ^o^ 
jent  ber  mittleren  ^Regenmenge  nad^  Iangiät)rigen  Seoba^tungen. 
litten  fe^r  ergiebige  SRonf unregen,  121  unb  134?ßtojcnt.  S)o«  3a^r 
ber  ftärfften  SBinter:»  unb  grü[)Iing^regen  (1877):  171  ^ojent, 
l)atte  bie  fc^tüädjften  SRanfunregen :  45  ^ßrojcnt.  S)ie  bebeutenbftc 
2tu8na^me  Don  ber  SRegcl  fanb  im  3al)re  1880  ftatt,  too  ber 

*;  On  the  Oonnexion  of  the  Himalaya  Snowfall  with  Dry 
Winds  and  Seasons  of  Drought  in  India.  —  Proceedings  of  the 
Royal  Society.  No.  232.  1884. 

**)  „Nature",  VoL  XVI.  p.  339. 
***)  Report,  to  the  North- West  Provinces  Government. 
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SicgctifaH  in  bcibcn  Sct^rc^gciten  Hein  toar,  refp.  74  unb  69 
^tojcnt.  Scbod^  SSIanforb  jcigt,  ba§  in  bicfem  So^tc,  tocnn 
aud^  toenig  Siegen  im  grfil^Kng  auf  ben  ®6cnen  fiel,  bcr  Sd^nee* 
faß  im  ®ebirge  bebeutcnb  toar  unb  namcntlid^  im  gebruar  in 
flumaon  bi^  ju  einer  niebrigeren  ^öl^e  reid^te  atö  in  bieten 
frül)eren  Sollten.  ?lu6erbem  ift  ju  bemerfen,  ba§  im  norbtoeftlid^cn 
^imala^a,  j.  8.  in  ®ilgit,  norbtt)eftüd^  t)on  Äafd^mir  unb  Äumaon, 
ein  aufeerorbentlid^  ftar!er  ©d^neefaH  jtoifd^en  .bem  1.  unb  6.  Suli 
tx)ax,  infolge  beffen  fel^r  öiel  SSiel^  ju  ®runbe  ging,  infolge 
beffen  toar  ber  ?(uguft,  namentlid^  bic  jtoeite  ^älfte  be^felben,  faft 
regenIo§  im  nörblid^en  Snbien,  c^  erfd^ienen  trodfene,  tt)eftlid^c 
SBinbe,  tüdä)t  an  bie  iWotjal^re  1876  unb  1877  erinnerten. 
9lad^  ben  9Sert)äItniffen,  toeld^e  fid^  l^ier  gejeigt  t)abcn,  l^at  JBIan* 
forb  fd^on  einigemal  baö  mel^r  ober  weniger  f^äte  ©intreffcn 
beS  ©ommermonfung  öorl^ergefagt  unb  jnjar  mit  großem  ®rfoIge. 

Sd^  gel^e  jc§t  jur  S^entperatur  3nbienö  über  unb  beginne 
mit  bem  Dftober,  in  toeld^em  SKonat  bereite  in  einem  großen  Seile 
Snbieng  ber  fommerüd^e  9Äonfun  aufget(5rt  ^t  3n  biefer  Qtit 
ift  bie  Temperatur  fel^r  gleid^mä^ig,  naf)eju  26 — 27®  im  ganjen 
Sanbe;  bann  aber  fängt  eine  Stbnalime  an,  toeld^e  fdE|on  im  9io^ 
uember  jiemüd^  bebeutenbe  S)ifferenäen  ergiebt,  j.  SS.  Sal^ore  18.5*»^ 
Slnbamanen  26.3®.  Sm  Sanuar  ift  bie  ©ifferenj  nod^  größer,  toie 
aug  bcr  XabeQe  1  leidet  jU  erfel)en  ift.  Ketatit)  am  tiefften  ift 
ju  biefer  Sal^re^seit  bic  S^cmperatur  in  ber  Sbene  am  mittleren 
©ange^,  tt)ä^renb  fie  auf  ben  umliegenben  ^öt)en  teitoeife  fogar 
o^ne  Siebuftion  auf  ein  gemeinfameö  5Rit)eau  etn^aS  I)öi)er  ift. 
S)ieg  ift  eine  natürfid^e  golge  ber  9lugftral)tung  bei  flarem  §immel 
unb  fe^r  fd^toad^en  SBinben.    (©ie^e  Aap.  11.) 

S)ie  @intoof)ner  Snbieng  nennen  biefe  Sal^rc^jeit  bie  falte. 
S)iefem  ?(u^brudfe  toirb  natürlid)  ein  Suropäer  nid^t  iu- 
ftimmcn,  benn  au^cr  ber  niebrigen  SBreite  fd^ü^t  au^  ber  t|o]^e 
SSaQ  beg  |)imata^a  fo  feljr,  bafe  big  jum  äufeerften  9?orben 
Snbieng  bie  Xemperaturen  relatio  I)od^  finb,  namentlid^  toenn 
man  bebenft,  bafe  bie  trodenen  SBinbe,  ber  Ware  §immel  unb 
im  SRorben  anä)  ber  toeite  Slbftanb  öom  SWecre,  etjcr  einer  nie:= 
brigen  Temperatur  beg  SBinterg  günftig  finb.  Sin  SSergfeid^  mit 
bcr  oftafiatifd^en  3Äonfunregion  jeigt  bieg  am  beften: 

SBoeüof,  ÄUmatc  ber  ffirbe.    n.  Xril.  2.5 
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VtxttthtmUfttQtux  bed  Januar. 

N.  Br.                Siibien.                      DftoTieiL  S^tfr. 

22V»»     9üpwc  (Äottutta)  I8.4  «ihoria  (^ongfong)  I5.3       3., 

31«        SKalton                 12^  ©^fl^i  2.^      10.^ 

Slf 0  ffttx\^t  jebenfaHd  eine  mel  ffiffttt  Ztn^xatux  in  ^xünes. 
mobei  nod)  bemerft  loerben  nutg,  bag  beibe  @tationen  Subieo^ 
eine  mel  tontinentalere  Sage  ^ben  otd  bie  ©tatixmen  Cftofien«, 
mit  iDelc^n  fie  t>ctQl\ä)m  toerben.  3)er  Unterfc^ieb  bex  SSKnter^ 
temf)eratur  jtotfd^n  Snbien  unb  Cftafien  toaä^^t  mit  ber  SSreitc; 
bie  Urfad^  ift  barin  ju  f uc^n,  bafe  ber  SSintermonfun  Cftanent> 
eine  t>iel  fräftigere  fiuftftrömung  ift  unb  gro^e  SKajfcn  faltcr 
iln\t  aud  ^öl^Ten  breiten  bringt. 

3m  SKfirj,  im  3iorben  3nbien^  aber  erft  im  8^jril,  fangt  bie 
Sal^redjeit  an,  n^elc^  aU  bie  ^ige  ober  bie  ^ig-trodene  bejeic^net 
wirb.  Äuö  ber  S^abeHe  1  ift  ju  crfel^n,  bafe  im  SKärj  bie  f)6dj/\tc 
Temperatur  unter  ettoa  15  N.  Br.  auf  bem  ^lateau  t>on  ^et^n 
tjerrfd^t,  too  fie  auf  ^ö^n  bon  über  400  m  na^ju  30«  erreicht 
3m   ?lpril    ift    bie    grijgte    §i^e    fc^on    am   SSBenbefrcife    unb 

nörbli^  baüon  in  ben  3^^^^'P^^^^^i^"  ^"^  ^^  ndrbtt^ 
©ujerat.*)  3m  2Rai  ift  bie  ®egenb  ber  ^öd^ften  3>m|)eratur 
^ier  unb  weiter  ndrblic^  bi^  nad^  Sfiabfc^utana  unb  bem  meft« 
(id^ften  Xeile  ber  SRorbtoeftproöinjen.  @^  werben  SRittettcmpcra- 
turcn  big  ju  34°  (?fgra)  erreicht. 

!3)en  Suftbrucf  unb  bie  Sßinbrid^tung  biefer  2)^onate  ^be 
id^  fd^on  früher  erwähnt.  2)a  bie  ®r^i^ung  bed  JBobeni^  burcb 
bie  ©onnc  intenfiö  ift,  fo  muffen  Wir  ^ier  natürlich  einen  fe^r 
großen  ©influfe  ber  Xage^jeit  auf  bie  SBinbe  erwarten  unb 
wirflid^  finben  wir  in  bem  Xeite  3nbicng,  Wcld^er  in  bicfcn 
aKonaten  befonberö  warm  ift,  äufeerft  ftarfe,  ^ei§e  unb  trodcnc 
aSinbe  am  Xage  unb  häufige  SBinbftiHen  in  ber  SRac^t. 

2)ic  |)ifee  unb  Xrocfenlieit  berfelbcn  ift  fo  grofe,  bag  man 
fc^on  lange  ein  ÜRittel  erfonncn  tiat,  um  fid^  üor  benfelben  ju 
fc^ü^en,  man  ^ängt  nämüd^  ©ra^matten  an  bie  ©eitc  bed  ^aufe^, 
üon  Wo  ber  SBinb  fommt,  unb  begießt  fie  mit  SBaffer.  j)ie 
ftarfe  SSerbunftung  milbert  bie  Temperatur  bebeutenb,  fo  lange 

*)  3«  Snbten  mirb  mit  bicfem  iffamen  nic^t  aCfcin  bie  ^ofbinfct,  fori= 
bem  au(^  bit  ßontinentalgegenb  tnt  Dfien  be^etc^net. 
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ber  SBitib  baucrt,  b.  f|.  öon  ctoa  10  U^r  morgend  bid  ©onncn* 
Untergang. 

®icfc  SBinbc  l^aftcn  ntd^t  bcn  ©Ijaraftcr  Don  göl^ntoinbcn, 
fic  ftnb  troden  unb  f)ci§,  tote  bie  anbeten  SBüftentoinbe  ber  ®rbe, 
tt)etl  fie  an^  tradfenen  unb  l^etfeen  Oegenben  toe^en  unb  bei  il^rer 
@tfir!c  unb  ben  l^ier  fel^r  Iiäuftgen  SBirbeln  fe^r  ötel  er^i^ten 
©taub  mit  fid^  fül}ren  unb  babei  bie  Xem^jeratur  ber  Suft  nod^ 
mel)r  erl^öl^en. 

©in  geringer  Sinflu^  ber  $ö^e  auf  bie  3;euiperatur  in  ber 
tro(fen*^ei§en  3^it  ift  ä«  benterlen,  fo  lange  e^  \iä)  um  2»affen*= 
crf)ebungen  (^ßlautcaui^)  ^anbelt,  toenigfteng  um  fofd^e,  too  ber 
Soben  fid^  eben  fo  ftarl  erf)i|t  afe  in  ben  SRieberungen.  3n 
ber  freien  ßuft  unb  in  ben  ®ebirgen  ift  bie  Abnahme  ber 
Temperatur  mit  ber  §öl|e  gerabe  in  biefer  Sal^re^jeit  am  fd^neöften. 
3)efto  fd^neHer  finft  bann  bie  Xem^jeratur  auf  ben  ^lauteau^ 
öom  SRai  jum  3uli,  beim  ©intritt  ber  SHegenjeit. 

3m  SBinter  ift  bie  3;emperatur  biefer  $ßlateaug  aud^  nic^t 
fo  niebrig,  toie  man  ertoarten  foHte,  e^  fd^eint,  ba§  bann  bie 
falte  Suft  nad^  unten  abfliegt,  fo  ba§  bie  relatit)  fältefte  ®egenb 
bann  an  ber  unteren  ©fd^amna  unb  im  mittleren  X^ale  be^ 
®ange§  ju  fud^en  ift,  ettoa  öon  Slgra  bi«  5ßatna. 

3n  ben  Qtnixalpxot)in^m,  auf  §öt)en  öon  burd^fd^nittlid^ 
über  1000  guJ3,  ift  bie  S^em^jeratur  beg  SD?ai  aud^  eine  fel^r  tjo^c, 
unb  nirgenbg  in  3nbien  finit  bie  Xem^jeratur  fo  rafd^  Dom  9Kai 
jum  3uli,  fo  j.  S.  in  3)fd^abal|)ur  unb  in  SRag^Jur.  S)ie  §ö^c 
mag  baju  beitragen,  aber  meljr  nod^  tool^I  bie  ftarfen  unb  aw' 
tialtenben  Siegen  be8  9Konfung,  toobei  tttoa  bo^j^jelt  fo  üiel  SBaffer 
fällt  toie  in  ber  ©angegebene. 

3d^  ertoä^ne  i)ier  nur  bie  ^tnberung  ber  Temperatur  mit 
ber  §öl)e  auf  ben  SKaffencrl^ebungen  (^lateau^),  benn  über  bie 
®ebirge  Snbienö  unb  ©e^Ion§  Dertoeife  id§  auf  Map,  11. 

SBie  oben  bemerft,  ift  bie  3lbnat)me  ber  Temperatur  bei  bem 
©ntritt  beg  Siegenmonfun^  ganj  befonberg  merflid^  auf  bem 
^lateau  ber  3«nti^«Ipi^ot)inäen  unb  3Beft=^99engaIeng.  Sebodi  aud^ 
meiter  nad^  N.  ift  fie  feine^toegS  unbebeutenb  unb  j^ar  erftrecft 
fie  fic^  fo  toeit,  toie  überhaupt  ergiebigere  SKonfunregen  reid^en. 
9lodE|  im  öfttidjen 'jj^enbfd^ab  (Sal)ore)  ift  bie9(bna^me  berSlem^jeratur 
uon  3uni  big  3uli  über  2o,  im  toeftlid^en  5ßenbfd^ab  ift  fie  jiemlid^ 

25* 
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unbebeutenb,  ebenfo  in  @inb,  benn  ^ier  tft  bte  ^Regenmenge  avä^ 
im  3uli  flein  unb  aud^  SetPÖlfung  unb  relatiDe  ^^d^fdt 
nehmen  nur  tpenig  t)on  SRoi  6i^  Suli  ju.  SDte  ÜBergangSjone 
t)on  ben  reid^lid^ren  äJtonfunregen  bet  @kmge^bene  unb  ber 
ßentralproüinjcn  ju  ben  fe^r  f|)ärli(i^cn  be«  toeftlid^n  ?ßcnbfc^b 
unb  @inb  \)ai  eigentlid^  in  ber  SRcgengeit  fe^r  ücrfci^iebenc 
Xempcraturen.  ©inb  bie  9?egen  ergiebig,  fo  ift  aud^  bic  Tempe- 
ratur niebriger  unb  tt>enig  öerfd^ieben  üon  berjenigen  am  nttttleren 
®ange^:  ift  l)ingegen  ber  SRegenmonfun  fd^toad^  entn^icfelt,  ober 
fängt  er  fpäter  a(d  gen)ö{)nlic^  an,  fo  bauert  aud^  bte  ^^ 
Temperatur  bi«^  Swii  ober  ?luguft  fort.  3d^  mu^  uber^Qitpt  be^ 
merfen,  bafe,  tote  aud  ber  %ob.  2  ju  erfel^en  ift,  toir  in  2Snbien 
tt)äi)renb  bcö  ©ommermonfun^  eine  bebeutenbe  ©etoölfung  fbiben, 
meiere  jebenfaUö  bie  ©onnenftrat)Ien  fel^r  milbem  mufe. 

3fd^  ^abe  f^on  frül)er  bcö  Unterf^iebe^  ätoifc^en  bem  fub- 
öftlid^en  unb  norbtoeftli^en  ^imala^a  in  ber  bort  faHenben  Siegen- 
menge  gebälgt,  aber  biefer  Unterfd^ieb  ift  Icinei^toegg  auf  biefc 
^^er^ältniffe  allein  befd^ränft;  er  erftredft  fid^  auc^  auf  bic 
Temperatur,  toie  bie  folgenbe  labeQe  geigt,  mo  bie  9)eo6a(^' 
tungen  beiber  Drtc  auf  ba^  gemeinfame  9?it)eau  öon   2000  m 

rebujiert  finb. 

3al)r.    3anuar.    3uni.     %tguft. 

33V2  N.  Br.  SWarri  13.o         ^.4         21.^         18^ 

270  N.  Br.  35arbjiting      I2.9         5.5  17.4         16.3 

?lu8  biefer  Xabctte  ift  ju  erfel)en,  bafe  im  norbtocftli^n 
§imata^a  bie  Temperatur  nid^t  niebriger  ift  afö  im  fübßftltd§ien, 
benn  ber  ettoa^  füttere  323inter  mirb  bur(^  eine  bebeutenb  ^ö^re 
Temperatur  im  ©ommer  üudgegfid|cn. 

3d^  t)abe  fd^on  früher  ermähnt,  toic  fe^r  in  ben  ©egcnbcn 
öftli^  Dom  untern  ®angeg  bie  ^Semperatur  in  ber  fy^i^r^trorfenen 
3eit  niebriger  ift  afe  öftlid^  bat)on  (Aap.  13),  ebenfo  anä)  meine 
5Ö?cinung  geäußert,  bafe  bie  auögebel)nten  3BS(ber  biefer  ®egenben 
in  ganj  befonberem  9D?aJ3e  bic  Temperatur  ber  ^ei^en  Qtit 
mitbern.  ©e^r  intereffant  ift  in  biefer  §infid^t  ber  9?ergleic^ 
mit  bem  3nncm  oon  öritifd^-öirma,  ttjeld^eö  noc^  me^r  entfernt 
ift  üon  bem  3^*^^""^  ^^^  3Bdrme  in  ben  f)eifeeften  ®egenben 
iiorberinbienö  im  Stpril  unb  SRai,  mo  aber  bie  SBälber  ttwntgcr 
an^gcbelint  unb  bidjt  finb.    SBät)renb  fid^  im  ©ibfagar  in  Ober 
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Slffant  bic  %^mptxaiai  bcd  2Rai  nur  auf  25.6o  crl^c6t,  in  ©ilc^r 
auf  26.4*»,  im  ?tpril  aber  bcbcutcnb  niebriger  ifi,  ftnben  mir  in 
Il^a^ctm^o  in  ®irma  29.9o  im  "Spril  unb  29.8*'  im  SRai.  S)ann 
finit  bic  Xentpcratur  fc^r  raf^  im  3uni  beim  (Sintritt  ber  SRcgen, 
tocld^c  ^icr  fcl)r  ergiebig  finb. 

3m  3a]^re^mittel  ift  bic  tofirmfte  ®egenb  3ubien^  im  Dften 
bcr  §albinfel  ju  finben,  ettoai^  nörbttd^  öon  Sßabra^,  unb  bieö 
barum,  tocil  I)ier  nod^  bic  SKaffe  bcr  ^atbinfcl  gro§  ift,  bie 
3Binbc  im  ©ommcr  Sanbtoinbc  finb  unb  ju  biefcr  Sci^rcdjcit 
feine  ergiebigen  Siegen  fallen.  3)ie  SEBeftfüfte  im  (Segenteil  l^at 
fe!|r  ergiebige  Siegen  im  ©ommcr  unb  bal^er  eine  nicbrigcrc 
Temperatur.*)  3)cr  Unterfd^ieb  bcr  3;emperatur  bcr  beiben  Äüften 
ift  namentlich  für  ein  ^^ropcnlanb  nid^t  unbebeutenb,  benn  bie 
3fa^regtcnH)cratur  unter  16^  N.  Br.  ift  an  ber  Dftffifte  28.a^  an 
bcr  aSefttüfte  26.a^  anwerft  »arm  finb  aud^  im  ©üben  ber 
§albinfel  einige  nid^t  Ijoä)  gelegene  Xf)aIftationcn ,  fo  j.  ©. 
SWabura  150  m  f)od^,  27.^^,  toä^rcnb  Siegaipatam  an  bcr  Süfte  27.5  <> 
()at.  3n  ©e^Ion  ift  aud^  ein  Untcrfd^ieb  ber  Slempcratur  ju  be^ 
merfen,  bie  trocfcncrc  Dftfüftc  bcr  Snfcl  ift  cttoa^  »ärmer  afö 
bie  feud^tcre  SBcftlüftc.  3n  biefen  gätten  ^aben  bic  S.W.^aOSinbc 
ber  ©ommcrmonate  an  ben  Dftfüftcn  SnbienS  unb  Scljlong  tcil^ 
»cife  ben  ©l^araftcr  öon  göfintoinbcn.   (©ic^e  Aap.  11) 

3m  3uni  unb  3un  fd^cint  ba^  nörbtidf|c  ©inb  unb  bie 
öftlid^  baöon  gelegen  Jöilanir^SBüftc  bic  ^öd^ften  ^Temperaturen 
in  3ubien  ju  fyxitn,  ja  biefc  Temperaturen  gcf)ören  übcrl^aupt 
JU  ben  l)öd^ftcn  beglaubigten  SKitteltempcraturcn,  bie  auf  unfcrcr 
@rbc  beoba^tet  tourben.  S)agfclbe  ift  aud^  über  bie  SKayimal^ 
temperaturen  in  biefen  trodtencn  Xcilcn  öon  3nbicn  ju  bemerfen. 
Stud^  bic  niebrigen  3;cire  Sclubfd^iftang  unb  bed  füblid^en  ^erfien 
gcl^örcn  ju  benjenigen,  too  bie  S^cmperatur  im  ©ommcr  fcf)r  ^od^ 
fteigt  unb  jtoar  ift  [tc  toal^rfdEicinlid^  nod^  ^öl^cr  im  3nncm  aU 
an  ber  ^üftc,  barum,  tocil  im  ©ommcr  bie  ©cctoinbe  fclbft  öon 


*)  3(^  ertPä^nc  ^ier  nic^t  fpejicücr  bie  gebicgcncn  ©coBacä^tungcn  bcd 
(£oIaba4Dbfert)QtoTiumd  in  IBomba^,  toel^e  id^  fc^on  ju  ben  gro^^fc^en  unb 
anbeten  ^labeHen  bed  tdglic^en  ©anged  bed  fiuftbtuctS  unb  ber  fBtnbe  be« 
nu^t  ^obe.  @ine  fel^r  audfü^rüc^e  unb  xtiä)  iHuftrierte  IBearbeitung  biefet 
Beobachtungen  ift  in  (S^.  S^^amberd  Climate  of  the  Bombay  Presidency 
enthalten. 
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einem  fo  toarmenSBaffer6ecfcn,  tt)ie  t^  ber  ^ßerfifd^e  SKeerbufen  ift,  bie 
%tmpnat[tx  ntilbem ;  bieg  jetgt  und  unter  anbcrem  ber  Serglcid^ 
ber  3;enH)eraturcn  toon  Salobabab  im  oberen  ©inb  unb  öon 
Äaratfd^i  an  ber  Snbudmünbung.  3m  3uni  ift  bie  WütttU 
tcmperatur  am  crften  Orte  35. 5  o,  am  jtoeiten  SO.^^. 

Äug  ber  Überfid^t  beg  ©angcg  ber  ^^bromcteore  im  Saufe 
beg  3a^reg  ift  too^r  fd^on  im  t)oraug  Kar,  bafe  bie  täglid^c  ttrie 
monatlid^e  8[m|)Iitube  ber  Xtmptiatux  in  ben  Sbencn  be* 
nörblid^en  Snbieng  in  ber  SRegenseit  öicl  geringer  fein  mu§  ole 
in  ber  trodEenen  Qdt  3d^  gebe  ein  SBcifpiel  aug  ben  Seobac^timgen 
öon  ®enareg,*)  toefd^eg  nod^  jiemüd^  ergiebige  unb  regetmä^ige 
JRegen  beg  ©ommermonfung  l^at,  in  ben  grül^tinggmonatcn  ober 
fd^on  in  t)ot|em  ®rabe  bie  3;rodEen]^eit  ber  ®bene  öon  Ober 
3nbien  jeigt. 
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gebruar  big  SKai 
3uni  big  ©e|)tember 
Dftober  big  Januar 

2c^  bemerfe  nod^  bei  Gelegenheit  biefer  XabeHe,  ba^  ^icr  in 
ber  ®bene  öon  9torb'3nbicn  bie  ©jiftenj  ber  ÜÄonfune  üiel 
tüeniger  burc^  gro^e  Änberung  in  ber  SBitterung  alg  burc^ 
eine  grofee  Änberung  beg  §^brometeore  in  ben  fentraftiercnben 
Sal^regjeiten  ju  erfennen  ift.  Sntereffant  ift  aud^  bie  SSerfd^iebcn^eit 
ber  relativen  geud^tig!eit  in  ber  l^ei^^trodEenen  unb  in  ber  !ü^lcn 
3atjregäeit,  toä^renb  bie  Setoölfung  natieju  biefelbe  ift.  SBie 
fd^on  frütjer  bemerft,  nimmt  bie  Temperatur  3nbieng  unb  ber 
benad^barten  3nfeln  äufeerft  langfam  ah  ätoifd^en  6^  unb  32«  N.  Br. 
3)ieg  tt)irb  burd^  ben  äBall  ber  ©ebirge  im  Siorben,  mel^e  falte 
aSinbe  abhält  unb  burd^  bie  bebeutenbe  SKaffe  beg  geftlanbeg, 
»eld^e  einer  großen  ®rtt)ftrmung  günftig  ift,  erflärt.  ©g  ift  uber^ 
I)au:pt  bie  langfamfte  ?tbnaf)me  ber  S;emperatur  mit  »ad^fenber 
©reite  auf  einem  bebeutenben  Territorium,  toel^e  auf  ber  ®rbe 


*)  Slad^  Unterfuc^ungen  t)on  ^iU.  Indian.  Meteor.  Memoirs.  Bd.  L 
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fktanni  ift.     ®o  ift  j.  SB.  bte  3aI)re3tcnH)cratur  unter  nal^ju 
icnfclbcn  SWeribianen : 

<SaIIc,  (Sc^Ion  6*>     N.  Br.      26.^ 

Combat)  190     N.  Br.      26.i 

URcftan,  ?ßcnbf d^ab  (rcbajicrt.  auf  b  SK.  SW.)  31  <>     N.  Br.      25.i 

Sllfo  auf  P  »reite  ätoifd^en  6  unb  19«  N.  Br.  O.050,  jtoifc^en 
19  unb  310  N.  Br.  O.08",  ätüifd^en  6  unb  31«  N.  Br.  0.06^  gflr 
ben  Sltlantifc^en  Djean  t)aben  tt>ii  eine  SRitteltemperatur  üon 
26.6«  unter  ö»  N.  Br.,  24.3«  unter  19«  N.  Br.  unb  21.» « unter 
3P  N.  Br.,  bieg  giebt  ätüifd^en  6—19«  N.Br.  eine  «bna^me  oon 
0.13"  auf  1°  »reite,  jU^ifri^en  19— 31^  N.  Br.  0^^^,  jtoifd^en  6—31 » 
N.  Br.  0.2«  auf  1»  »reite.  Stifo  auf  bem  3lt(antif^en  Ojeanc 
ift  bie  Stbna^me  ber  3;em|)eratur  me^r  atö  breifad^  fo  gro§  ate 
in  3nbien  unter  benfelben  »reitegraben. 

3d^  l^abe  am  Sfnfang  be^  ^apxttU  bemerft,  ba§  bie  »ertei* 
lung  beg  Suftbrudeg  in  3nbien  in  ben  öerfd^iebenen  Sal^re^jeiten 
t)anptfäd^Iici^  eine  tl^ermifd^c  ift.  ®ine  t^ermifd^e  SBir!ung  ift 
tDO^t  aud^  barin  ju  fel)en,  bafe,  ba  3nbien,  namentlid^  baö  nörb»^ 
lid^e,  bebeutenb  toärmer  ift  atö  baö  SDlittel  für  bie  (Srboberftäd^e 
in  benfelben  »reitegraben,  aud^  ber  SuftbrudE  l)ier  niebrigcr  ift 
atö  in  anberen  ©egenben  unter  benfetben  »reitegraben.  @o  u.  a. 
auf  bem  «tlantifd^en  Djean  unter  310  N.Br.  764,  unter  7«  N.Br. 
759  mm.  (3)iefeg  unb  bie  folgenben  SKittel  beö  SuftbrudE^  finb 
auf  bag  3)?eereg==9?it)eau  unb  bie  ©d^toere  üon  45**  rebujiert.) 
S)ag  Sa^re^mittel  beö  SuftbrudEö  in  Snbien  nimmt  nid^t  ju  öon 
S.  nad^  N.,  f 0  j.  ».  l^aben  toir  im  ©üben  anfangenb :  Äolombo 
(Eekiton),  756.4,  Slnbamanen  756.»,  üRabrag  756.8,  »omba^ 
756.8,  Sattutta  755.«,  ©ibfagar  756.»,  8lgra  755.^,  3afobabab 
755.3,  SKaltan  755.8  mm. 

Stug  biefen  Qa^tn  ift  ju  crfel^en,  bafe  ber  niebrigfte  Su\U 
brud  in  ©inb  ju  finben  ift,  too  bie  S^emperatur  im  ©ommer  am 
t|öd^ften  ift  unb  bie  |)i^e  am  längften  bauert,  toäl^renb  im  ©üben 
ber  ^albinfel  ber  SuftbrudE  t)ö^er  ift,  nod^  ettoa^  ^öl^er  in  ©ib* 
fagar,  in  ben  bid^ten  SBälbcm  öon  ?lffam.  SRod^  Karer  nnrb 
bieg  beim  »crgteid^  bon  ,brei  Drten,  toeld^e  nal^eju  unter  bem* 
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fel6en  SSreitengrabe  liegen,  für  ben  Sunt,  unb  jkoQt  ^abett  toix  in 
bicfcm  SKonat:  ©ibfagar  751.5,  ?lflra  748.3,  Söfo^obob  747  mm. 
$ier  ift  befonberd  bie  rafd^e  Stbnal^me  be$  Suftbrudd  jiotfci^ 
©ibfagar  unb  Ägra  unb  bie  t)iel  tangfamere  toeiter  na^  "W.  ju 
bcmcrlen. 


Kapitel  37. 

Der  malaitfi^e  2.xäfxptl  nn)  Ttn^ralien. 


®cr  malaüfc^c  Sl[rci^4)cl  im  ©üben  üom  Äquator,  9?cu* 
&nxnta  mit  bcn  benad^bartcn  3nfcln  unb  ber  nörblidfc  Seil 
3(uftraHcniJ  (ungefälir  big  ä«"^  17^  S.  Br.)  bilbcn  baö  ©ebiet  bc« 
auftralifd^cn  9Äonfun§.  3m  SBintcr  ber  nörblid^cn  §al6fugel, 
tocnn  ber  Suftbrud  auf  bem  afiatifd^en  geftlaitbe  fo  l^od^  ift, 
finft  er  nic^t  nur  big  jum  Äquator,  fonbern  aud^  nod^  toeiter. 
3u  biefer  Qtxi  ift  bie  Suft  im  Sunem  Äuftralieng  ftarf  ertoärmt 
unb  öerbünnt.  5)icfeg  ruft  ben  Qu^n^  feud^ter  Suft  jum 
malaiifd^en  ?(r^i^el  unb  bem  nörblid^en  Sluftralien,  bcn  W.  unb 
N.W.  ober  ben  feud^ten  ©ommermonfun,  l^cröor;  eg  ift  bie  3^^* 
ber  Siegen. 

.  Sm  ©ommer  ber  nörblid^cn  §al6fugel  ift  ber  ßuftbrucf 
in  ben  mittleren  SBreiten  ber  fübtid^en  ^albfugel  ^ßlier,  befonberg 
im  Sunem  ?luftralieng,  unb  tjon  bort  finft  er  ununterbrod^en  big 
ju  ben  mittleren  ^Breiten  ber  nörbli(f)en  ^albfugel  auf  bem 
afiatifi^en  geftlanbe.  3)iefeg  öerurfad^t  ©übofitoinbe,  ben  trodte* 
nen  SBintermonfun  beg  nörbtid^en  §luftralicng  unb  beg  mataiifd^en 
Slrc^ipelg. 

S)ag  auftralifd^e  geftlanb  ift  bebeutenb  Keiner  alg  bag 
afiatifd^e,  feine  Sßebingungen  finb  berartig,  bafe  im  Snnern  fotd^e 
Unterfd^iebe  beg  S)rudEeg  nid^t  entftel^en  fönnen.  2)ie  ©rabienten 
finb  gleid^fallg  Heiner,  fo  ba§  überl^au^Jt  bie  auftralifc^en  9Kon^ 
fune  eine  in  jeber  ©ejiel^ung  toeniger  bebeutenbe  ©rfd^einung 
finb  alg  bie  afiatifd^en.    ©er  Unterf^ieb  beg  ßuftbrudtg  jtoifd^cn 
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bcr  Snfel  ^onglong  im  füblic^en  ßl^ina  unb  bcr  3nfcl  ©toccr^ 
im  ®oIf  Don  Äarpentaria  (17<^  S.  Br.)  erreicht  II5  mm  im  Sanuar 
b.  ^.  }ur  Qtit  bcr  größten  ©törfe  beg  N.W.^^aRonfun«,  ober  auf  ba^ 
äWcercgniöcau  rcbujicrt:  ^ongfong  764^,  Snfcl  ©toccrö  753.i  mm. 
3toifd^en  ©inga))ore  unb  ber  3nfcl  @tocer§,  bei  einem  S5rcitcn- 
untcrfd^ieb  üon  18^ ,  ift  bie  S)rucfbifferenä  Heiner,nur  4.8  mm. 
2)araug  ift  erfid^ttid^,  bofe  I|icr  bei  toeitem  nid^t  fo  gro^c 
©rabienten  öor{)anben  finb  afö  jur  3^^^  ^^^^  ©übtoeft^SKonfmte 
in  Snbien  unb  auf  bcn  bcnad^barten  SReeren. 

SQSälirenb  be^  SBinter^  ber  ©übl^emif^j^äre,  ber  ^txi  be^ 
trodfenen  S.E.:=3Konfun8,  finb  bie  ©rabienten  no(^  Heiner,  fo  im 
3futi:  §ongfong  754.3,  ©ingQ|)ore  756.9,  3nfel  ©tocerg  760.^  mm. 

%U  malaiifd^er  ^i(i)iptl  bejeid^net  man  eine  ganje  9ieil)e 
unfein  auf  bciben  ©eiten  beg  Äquator^,  einige  üon  i^ncn, 
namentU^  SBorneo,  gel^ören  ju  ben  größten  auf  ber  Srbfugel. 
Snie  biefe  Snfeln  finb  gebirgig,  üiele  üon  ifinen  reid^  an  5BuI!anen, 
unb  auf  gtoei  ber  aUergröfeten,  auf  SBornco  unb  ©umatra,  giebt  cd 
aud^  au^gebeljute  ©benen.  S)ie  Sage  in  ber  SRäl^e  be^  STquator^, 
an  ben  Ufern  fel^r  toanner  9Keere,  bie  reid^e  ©lieberung  ber 
©rboberfläd^e  unb  bie  ergiebigen  Siegen  fül)rten  baju,  ba§  bie 
SSegetation  an  9?eid^tum  unb  SKannigfaltigfeit  faft  nic^t  if)re« 
(Steid^en  l|at.  Sine  Slu^nal^me  bilben  bie  öftlic^en  biefer  Snfeln, 
bie  STuftralien  am  nädCiften  gelegenen. 

infolge  ber  Sage  am  Äquator  unb  ber  3tai)t  ber  9Äecre 
ift  bie  3;em|)eratur  in  ben  SWieberungen  l)od)  unb  mertoürbtg  be- 
ftdnbig ;  in  le^ter  ®cjiel)ung  fann  man  toenigc  (Segenben  mit  bem 
malaiifd^en  Slrd^ipel  üergleid^en.  9In  bieten  Orten  auf  Sciüa, 
©umatra  unb  SSorneo  ift  ber  Unterfd^ieb  jn^ifd^cn  bem  toärmften 
unb  lältcften  äWonat  luir  P .  9luf  ber  3nfe(  ä^jenfion  mitten 
im  ?ltlantifd^en  Ojean,  unter  berfelben  ©reite  mie  ber  füblid^e 
%txi  3aöaö,  ift  biefer  Unterfd^ieb  3.7^ 

Stiele  jiemlid^  bebeutenbe  §öt)cn  finb  betooljnt,  aber  SBeobac^* 
tungen  über  bie  Temperatur  giebt  e§  nid^t  Ijöl)er  alö  big  300  m 
(außer  fold^en,  bie  an  einigen  Sagen  öon  Sieif  enben  angefteDttourben). 

3^if^^^  Sataüia  unb  SBuitenjorg  ift  ber  §öt)enuntcrf^ieb 
275  m,  bie  Xentperaturbifferenj  l.i"*,  toa^  0.4**  auf  100  m  ergtebt. 
@g  ift  Kar,  baß  eg  bei  fo  geringem  §öl)enunterfd^ieb  fd^toer  ift, 
©d^lüffc  ju  jiel^en:    tomn   infolge  ungünftiger  ^luffteHung   beö 
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XtiennometerS  in  SButtetiäorg  *)  bic  Temperatur  aud^  nur  um  0.4 « 
f)Sf)tx  ift,  toa^  fel^r  möglid^,  fo  crfd^eint  ber  toirfftd^c  Unterfd^icb 
1.5^  ober  0.54*'  auf  100  m.  ©in  biefcm  fe^r  Sif)nixd)t^  3Ra§  ber 
Änberungcu  mit  ber  ^öl^e  tourbe  jtoifd^en  ®atat)ia  unb  ^ange- 
rango,  einem  ber  ®erge  be^  toeftlid^en  ^a^oa,  beobad^tet,  nämlid^ 
0.gß®  auf  100  m,  toäl^renb  einiger  Xage  be^  SRai.**) 

3n  95atat)ia  tpurben  toälirenb  18  Salären  ftünblid^e  Seobad^* 
tungen  gemad^t  unb  in  fo  au^gejeid^neter  SBeife***)  bearbeitet,  bafe 
man  fogar  in  ©uropa  nid^tö  bem  äf)nlid^eg  finben  fann.  S)ic 
ä?er()ältniffe  Söataöia^  finb  t^pifd^  für  einen  großen,  bem  l[quator 
am  näd^ften  gelegenen  3;eil  ber  Sropenf)  unb  bal^er  i)aht  iä) 
auf  Sab.  XXm  einen  ÜberblidC  über  ben  täglid^en  ®ang  einiger 
meteorotogifdjen  ©lemente  SBataoia^  gegeben. 

SuftbrudE  (§ö^e  7  m  u.  b.  3».)-  3)er  ^öd^fte  ift  im  ©ep^ 
tember  im  STOittel  759.2o,  ber  niebrigfte  im  3J?ai  758.io  mm.  3n 
ben  Siegenmonaten  00m  Sanuar  bi§  SÄärj  l^errfd^t  mittlerer  S)rudE. 
SRidEitperiobifd^e  ©d§tt)anfungen  finb  fe^r  gering,  mittlere  monat:^ 
lid^e  ©d^toanfungen  gegen  6  mm  (t)on  S.gg  im  Suli  bid  6.57  im 
Januar),  bie  mittlere  jdl^rlid^e  ©d^toanfung  ift  8.62,  ""^  ^"  ^ß^" 
18  Salären  IO.92  mm.  3d^  erinnere  jum  SSergleid^  baran,  baj5 
an  bieten  Orten  mittlerer  ©reiten  bie  mittlere  monatlid^e  ©d^toan== 
fung  in  ben  SBintermonaten  met)r  afe  40  mm  beträgt,  (j.  95.  in 
Uperniüif  in  (Srönlanb  48.i,  in  ©t.  «ßcter^burg  41. 0 )  unb  in  ^t\)h 
jatoxt  in  3^lanb  bie  ganje  ©d^toanfung  mel^r  afö  90  mm  tt)ar. 

S5ei  fo  geringen  ©d^toanfungen  fönnen  bie  Slbtoeid^ungen  bc« 
©rudEeg  in  ben  einjelnen  3J?onaten  üom  mel^rjäl^rigen  SRittel 
nid^t  grofe  fein,  bie  mittleren  STbtoeid^ungen  ber  STOonatmittel  finb 
0.4  mm  Dom  9D?ai  big  jum  ©eptember  unb  nur  im  Januar 
0.9  mm,  bie  Slbtoeid^ungen  beg  3al|regmittefe  finb  0.8 1  mm.  3)ie 
größte  Slbtoeid^ung  na^  oben,  im  Sluguft  1877,  toar  1.68,  nad^ 
unten  1.64,  im  Januar.  1870. 

*)  3n  SBatoöia  finb  bie  SBeobati^tungcn  auf  bem  Cbferöatorium  gc= 
mac^t;  l^ier  ift  bie  ^lufftellung  ber  Snftrumente  eine  auägeaeic^nctc. 

**)  Sung^u^^/  Sttöa. 

***)  Results  of  the  Observations  at  the  magnetical  and  meteoro- 
logical  Observatory  of  Batavia.    3ni  ®anjcn  6  S3änbe. 

f)  @ie^e  bie  (J^arafteriftif  ber  S3rciten,  bic  bem  Äquator  am  näd^ften 
gelegen  finb,  am  @nbe  be«  16.  Äa|)itel§. 
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SemcrfenÄtoert  ift,  bafe  im  Saläre  1877  b€t  S)ru(f  um 
1.09  nun  ^dl^er  timr  al^  bod  tne^tiäl^rige  Wtittd.  ®t  toar  l^dl^r 
im  Saufe  öott  22  äRonaten,  öom  ©cptcmbcr  1876  bi§  jum  SuK 
1878.  2)a^fclbc  fatib  ftatt  in  einem  bebeutenben  Seile  be§ 
tro|)ifc^en  ®ürtefö,  ju  beiben  ©eiten  bed  |[quatord. 

Xäglid^e  ©d^toanfungen  ber  Xem|jeratur  (für  ganje  ©tunben). 
2)ie  mittlere  Äm|>Iitube  für«  3a^r  ift  ö.»^  in  ben  Xroden* 
monaten:  Äuguft  7^^  ©cptember  7.©  *»;  in  ben  aUegenmonaten :  3a== 
nuar,  g^bruar  7.4».  S)ie  täglid^e  ?rm|)Iitube  toirb  fel^r  Verringert 
burd^  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  unb  be^  ®oben8,  bie  9?ad^barfd^aft 
be«  ÜKeereS  unb  bie  SSergröfeerung  ber  Setoölfung  in  ben  nad^* 
mittäglid^en  ©tunben. 

5)ie  mitttleren  monatlid^en  ©d^n^anfungen  ber  Xtmüpttatax 
finb  fe^r  gering:  uon  S.!«»  im  gebruar  bi^  ll.i**  im  ?[uguft  unb 
©e|)tem6cr. 

"Jrofebem  alfo  bie  täglid^e  ?lnlplitube  fo  gering  ift,  beträgt 
fie  bod^  me^r  ol^  bie  ^filfte  ber  monatlid^en  ©d^toanfungen, 
im  Äuguft  fogar  me^r  ate  ^lo.  3)iefe^  betoeift,  bis  ju  »elc^m 
@rabe  bie  ni^tperiobifd^en  ©d^toanfungen  gering  finb.  3)ie  mitt* 
lere  ©d^n^anfung  im  Saufe  beS  3aI)reS  ift  im  ganjen  I2.5**,  unb 
für  alle  18  3al)re  I6.7''  (b.  \).  in  biefcr  ganjen  3^^*  I)öt  man 
feine  2;em|)eratur  über  35.6"*  unb  unter  I8.9**  beobachtet). 

S)ie  SRegenmenge  üerteiftc  fid^  in  folgenber  SBcife  unter 
bie  üerfd^iebcnen  ©tunben,  bie  taglid^e  9J?enge  -=100  gerechnet). 


3a^r 
Sanuar 
SWai 
Dftober 


12—3 

a.  m- 

12 
20 

3—6 

9 
16 
1.4 

6  9 
8 

9  12 

8 
9 
9 

7 

12  3 
p.  m. 

15 
12 
24 
18 

3-6 
19 

6—9 

15 

9 
29 

13 

2 
2 

8 

2 
6 

20 
40 

4 

20 

9—12 

13 

13 

12 

3 


SluS  biefer  XahtUo^  ift  erfid^tlid^,  bafe  jur  ßeit  be«  regen== 
reid^en  SRonfunS  (3anuar)  me^r  SRegen  in  ber  9iad^t  faßt  afe 
am  S^ge,  befonber«  uiel  öon  12 — 3  morgend,  aber  in  ben 
übrigen  SWonaten  im  ganjen  mel^r  uon  3—6  abenbS.  ®ie 
®jtreme  unter  ben  SRonaten,  aud^  toenn  toir  bie  größte  mittlere 
Siegenmenge  einer  ©tunbe  nel^men,  finb  ber  Sanuar  unb  ber 
Dftober,  ber  erfte  giebt  öon  1 — 2  a.  m.  7.4  ?ßrojent,  ber  Dftober 
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öon  5  —  6  p.  m.'  17^  5ßrojcnt.  3Sn  bcrfclbcn  ©tunbe  l^at  ber 
Sanuar  ba§  SWimmum,  U  ^tojcnt.  golglid^  [inb  in  bcn  trodcneit 
äWonatcn  Siegen  unb  ®etoitter  bei^  auffteigenben  ©trcmc^  am 
l)dufigften,  nid^t  aber  in  ben  SRegenmonaten. 

3)ie  größte  Sftegenmengc  in  toierunbjtoanjig  ©tunben  ift 
nid^t  fo  groJ5,  toie  man  in  einem  fo  regenrei^en  S^Uma  e«  tt^ 
matten  fönnte,  nämlid^  186  mm  am  24.  Wftil  1882.  Unter  ben 
19  3[oI)rcn  ergaben  8  nid^t  metjr  ate  90  mm  an  einem  Xage. 
3n  ^ap.  2  finb  Seifpielc  üon  nod^  reid^Iid^eren  SRegen  in  ben 
mittleren  Streiten  angefül^rt. 

3ebod^  bie  ftünblid^en  äRajima  [inb  grofe  unb  get)en  biö 
88.5  mm.  Slug  ber  ß^f^^^^^^ft^Q^^fl  i^i^f^^  3)aten  ift  fd|on 
erfid^tlid^,  ba§  bie  JRegen  gcmö^nlid^  nid^t  anbauemb  finb. 

Äu^  ber  2;abeIIe  ift  erfid^tlid^,  mie  fet)r  öerfd^icben  bie 
5?erteilung  ber  SRieberfdf)täge  in  95ataöia  im  SSergleid^  ju  Snbien 
ift.  3)ort  fdUt  überall,  mit  ?lu«na^me  be«  ?ßenbfd^ab  (unb  bem 
tt)eftlid^en  ^imala^a)  unb  beö  füblid^en  Xeileö  ber  ^albinfel, 
in  ben  S33intermonaten  tt)enigcr  afö  1  ?ßrojent  ber  Sa^regmenge, 
in  ®ataüia  aber  fällt,  im  trocfenften  SRonate,  gegen  3  ^ßrojent. 

9Kfo  finb  ^ier  bie  SRofune  in  fel)r  gemilberter  gorm  öor:^ 
Ijanben.  ©iefeS  ift  erfidEjtlid^  fotoo^I  aug  bem  jä^rlid^en  ®ange 
beg  ßuftbrudte^,  afe  aud^  barau^,  bafe  im  3Binter  ber  füböftli^c 
üRonfun  faft  tftglid^  mitten  am  Xage  burd^  ©eetoinbe  untere 
brodln  tt)irb. 

3m  Snnem  be^  toeftlicfien  3at)a  ift  ber  Unterfd^ieb  jtoiftfien 
ber  trodtenen  unb  feud^ten  Qtit  bei^  3al)re§  nodi  menigcr  be^ 
mertbar.  §ier  ift  beftänbiger  SBed^fel  üon  Siegen  unb  ©onnen- 
fd^ein,  feiten  ge^en  5—6  3:age,  faft  niemals  15  Stage  otine  Siegen 
öorüber,  aber  feiten  finb  aud^  3;age  ol)ne  ©onne.  ®g  ift  feiten, 
ba§  man  ein  f 0  t^orjüglid^eg  Älima  finben  !ann,  toie  in  ben  Sergen 
3at)a8  jtüifd^en  800  unb  1500  m  über  b.  m.  «iele  v>;uro|)äer 
leben  aud^  auf  fold^en  §öl)en,  um  fo  me^r,  ba  Ijier  bie 
beften  Söebingungen  für  ^affeeplaniagen  öorfianben  finb.  Über* 
l)awpt  bieten  bie  5Rieberfd^Iaggt)ert)äItniffe  beö  malaiifcf)en 
?trd^ipetö  fef)r  t)ertüidCeIte  S?erl)ältniffe,  meldje  un«  burd^  bai?  je|t 
ejiftierenbe ,  bid^te  9ie|  bon  Siegenftationen  jugänglid^  toerben.*) 

*)  S.  Rainfall    in   the  East  Indian   Archipelago.    S^on    bicfer 
^ublifation  be§  Obferöatoriumä  öon  93atat)ia  ftnb6  3o§re  erfc^iencn,  1879—84. 
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2)ic  jä^rKAc  StegenTncngc  ift  auf  Sornco,  bcn  SRofutten, 
ben  fleinen  Snfeln  jtDtfd^en  ISorneo  unb  ©untotra,  unb  auf 
tc^tcrcn  fclbft  (mit  ÄuSnalimc  öon  ?ltjc^),  an  aDen  ©tationcn 
über  200  cm,  an  Dielen  über  300,  felbft  in  ber  Sbene,  an  2 
an  ber  SBeftlüfte  Don  ©umatra  unb  auf  Ämboma  über  400  cm. 
3)ie  SRorbfüftc  unb  nörblid^e  Sbene  beg  tucftlid^en  unb  mittleren 
^atya  t|at  fel^r  nal)e  an  200  cm,  baS  gebirgige  Snnere  me^r,  einige 
an  ben  9lorbab{fängen  ber  ®ebirge  unb  in  bereu  klafft  gelegene 
©tationen  tjon  3Beft*  unb  STOittetjaöa  finb  bie  regenrei^ften  bc* 
ganjen  Slrd^i^tö,  fo  ©uitenjorg  482,  Denarang  481*)  cm.  2)er 
Dften  Don  3aDa,  namentlid^  bie  SRorbfüfte,  ift  oiel  trodcner, 
bie  ^Regenmenge  beträgt  unter  150  cm,  im  3nneren  me^r. 
'äntf)  bie  öftlic^  bon  ^at>a  gelegenen  Snfeln  finb  Diel  trodener. 

2lug  biefer  ftberfid^t  toirb  flar,  ba%  ber  malaiifd^e  Ärd^ipcl 
5U  ben  regenreid^ften  ®egenben  ber  ®rbe  get|ört,  ba§  aber  bie 
regenreid^ften  ©tationen  bod^  nid^t  fo  Diel  SBaffer  im  Saläre  er* 
galten  afö  einige  in  Snbien,  namentlid^  ®^erra<)ong6.  ©oü^' 
enorm  grofee  SD?engen  finb  überall  ganj  lofal,  unb  e8  ift  toa^r* 
fd^einlid^,  bafe  fid^  im  STrd^i^el  Drte  finben,  too  me^r  afe  500  cm 
im  Saläre  faQen,  aber  n^al^rfd^einlid^  loirb  bod^  bie  Sl^enge  Don 
S^erraponge  nid^t  erreid^t,  benn  ei^  giebt  im  Wcdjipd  feine  fo 
mäd^tige  äKonfunftrömung  toie  in  Snbien. 

SBie  im  inbifd)en  STOonfungebie  ber  Dften  Don  ße^Ion,  fo 
^aben  bie  ©übfüften  ber  STOoIuffen  eine  ben  meiften  anberen 
®egenben  entgegengefe^te  ^eriobe  ber  Siegen:  toäf)renb  bcS  SJE.- 
SWonfun^  fällt  am  meiften.  Äud^  im  ©üben  Don  3aDa  ift  biev^ 
teitoeife  ber  gaU. 

3m  ttjeftlic^en  Xeile  biefer  3nfel  ift  bie  ®egenb  füblid^  Don 
JBataDia  bemerfenStoert,  benn  nid^t  nur  toäd^ft  bie  9?egcnmenge 
rafd^  nad^  S.,  fonbern  eS  änbert  fid^  aud^  beren  SSerteilung  auf  bie 
9Konate,  tro^bem  bie  ^fil^e  toenig  Derfd^ieben  ift,  unb  felbft  no(^ 
SBuitenjorg  auf  berfelben  ©eite  ber  ®ebirge  liegt. 

*)  6  Sa^tc. 
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SRcgenmcnge  naä)  6^\&^txqvx  Seobad^tungeit. 


c  a 


^rojentc 


g  ri4  ber  Siegenmenge 

^^  Safir    S   _    ^  1 


s 


« 


£tL^  E         M         CO      Ä 

^  Ö  cm  ö^    ^  'm  ^ 

7  »atabta  195  21     7  2  8 

17  5ßaffar  SKingo  215  17    10  3  11 

33  ©epof  300  12      9  5  12 

43  »objong  Oebclj  368  11  10  7  12 

58  SSuitenjorg  482  11     8  6  11 

Älfo  toäd^ft  nid^t  nur  bie  jäl^rlid^e  äWenge  nod^  ©üben,  i^re 
Sertetfung  toirb  auä)  öerfd^icben  unb  jtüor  immer  gleid^mäfeigcr  auf 
bie  SKonate.  3n  Suitenjorg  faßt  in  aüen  SKonaten  meör  afö 
in  Sotatoia,  aber  im  3anuar  ift  ber  Unterfd^ieb  Hein  (539  mm 
gegen  402),  im  SIprit  unb  ?lot)em6er  f)at  aber  ©uitenjorg  mei)r 
afe  hoppdt  fo  biet,  im  Stuguft  über  baö  Sld^tfai^e  (263  gegen 
33  mm).  9Kir  ift  teine  ®egenb  ber  @rbe  be!annt,  tüo  auf  fo 
Heine  ©ntfernungen,  bei  faft  berfelben  ^öl)e  unb  oi|ne  trennenbe 
©ebirge,  bie  9Kenge  unb  SSerteitung  ber  9tegen  fo  bifferiert. 

©d^on  in  JBuitenjorg,  ebenfo  auc^  im  gebirgigen  ^reanger 
unb  an  ber  ©üblüfte  bon  ^aöa,  fällt  bie  gröfete  9iegenmenge  im 
9lot)ember.  5Die^  finb  I)au^)tfä^Iid^  ©etoitterregen  nad^  bem 
ätoeiten  ß^^ütiftanbe  ber  ©onne. 

3m  Dften  ber  3nfel  fällt  Weniger  Siegen,  unb  biefe  Heinere 
äBenge  fonjentriert  fid^  immer  met)r  auf  toenige  9Konate,  ber 
Unterfd^ieb  ber  Sroden^^  unb  Siegen jeit  toirb  fd^ärfer,  nament* 
(ic^  im  Siorben  ber  Snfel.  5)ie^  t|at  aud^  einen  ©nflu^  auf  bie 
Vegetation,  toeld^e  immer  ttjeniger  ilppig  toirb.  3lf)nlid^  ift  aud^ 
ber  ß^arafter  ber  Siegen  auf  85ali,  ßombof,  ©umbotoa,  3^imor  2C. 
?lfe  nod^  fe^r  toenig  Siegenbeobad^tungen  öortagen,  fo  loar  ber 
©d^Iu^  erlaubt,  bieg  ^änge  befonberö  öon  ber  ©reite  ab :  je  näljer 
bem  äquator,  befto  gteid^mäfeiger  »ären  bie  Siegen  auf  bie 
SRonatc  verteilt,  je  füblid^er,  befto  fd^ärfer  jeigte  fid^  eine 
trodene  Qtit  35ieg  ift  nur  in  geringem  @rabe  ber  gaD,  toie 
fotgenbe  S^abefle  jeigt. 
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^Oj^ente  ber  Sü^redmenge. 

5)cäcm6cr  bi§  S)ic  2  trotfenften 

gcbruar  SKonate. 

»reite. 

P  S.  Br.  —  10  N.  Br.  »erglonb    »^  31  9 

^obang 
li/^o_  3oS.Br.  @üboft'^®bene 

2-  — 3V8  S.  Br.  Sübbomco  35  7 

50S.Br.  ©übcelcbe«  64  1 

7i/,o  _8o  s.  Br.  SWorbfüfte  DftjaDa  56  2 

6V2"  — 7V4^  S.Br.  ©ebirge  tion  aSeftjüöa  29  10 

6V4^S.Br.  iftörbli^c  Sbene,  aBcftjam  42  7 

?(lfo  ift  in  ©fibcelcbcg,  unter  5®  S.  Br.  bie  Siegenjeit  öon  ber 
Xrocfenjeit  Diel  fd^ärfer  gefd^ieben,  aU  im  SRorben  bon  3aüo,  2<> 
biÄ  3<^  füblidicr,  unb  bad  ©erglanb  üon  SBeftjabQ  f)at  no6)  glei^- 
mäßiger  uerteiltc  9?egen  aU  baS  ©crglanb  ^^abang  auf  (Sumatra, 
unter  bem  ^Iquator. 

3m  großen  unb  ganjen  ift  bie  trocfenc  ß^^t  bcfto  fd^ärfcr 
matliert,  je  näljer  an  Äuftralien,  unb  bieg  ift  rooi)l  eine  ber 
4^au^turfad^en,  marum  ber  Dftcn  Don  Saua  fici^  in  biefer  §in= 
fic^t  t)on  bem  SBeften  umterfd^eibet  unb  toarum  aud^  im  ©üben 
Don  ©elebeö  bie  trocfcne  Qdt  eine  tange  ift.  3e  näl)er  an  ?luftralicn, 
bcfto  trodener  ber  S.E.:=2Koufun,  benn  befto  loeniger  t)at  er  3^it, 
über  bcn  ÜKeeren  ttjieber  SBafferbam^f  aufjune^men. 

3m  nörblid^en  ©umatra  ift  eine  boppeltc  Stegenjeit,  bie 
aKajima  fallen  auf  3uni  unb  Jioücmber,  bie  SRinima  auf 
J^ebruar  unb  3uni.  SBeiter  im  SRorben,  auf  ben  ?lnbamanen  unb 
9Jifobaren,  faüen  bie  SKajima  auf  3uni  unb  DItober. 

Über  bie  große  3nfet  9?eu*®uinea  befigen  toir  nur  fe^r 
toenig  9?ac§ri^ten.  3)er  S.E.^  unb  N.W.^Slionfun  finb  auc^  bort 
Dor^anben  unb  eg  fäHt  üiel  SRegen,  ttjobci  im  ©üben  ber  3nfel 
biejenigen  be^  S.E.^3Ronfung  öorttjaltcu. 

9{uf  bem  filontinente  3tuf trauen  cjiftiert  jebenfallS  ba^ 
ßcntrum  einer  ©^ftone  im  fübt|emifp^ärifd)en  ©ommer,  einer 
?Inticljttone  im  SBintcr,  unb  ba  e^  nur  im  Dften  ®ebirge  giebt  unb 
aud^  bort  nic^t  ^ol^c,  fo  entfte()en  im  SBinter  üortoaltenbe  ßanb- 
njinbe,  im  ©ommer  ©cetoinbc.  3ebo^  nur  im  S^orben  ^aben 
bicfe  SBinbe  bie  SRegelmäßigleit  üon  SÄonfunen,  im  ©üben  finb 


^er  molaüfd^e  ^(rc^t^el  unb  ^uftralien. 
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fie  üeränberlid^.  2)ie§  toirb  burd^  ätocierict  Umftänbc  crfifirt. 
S)er  ®rabient  ttjirb  im  ©üben  Heiner,  toäljtcnb  bie  nid^tperiobi* 
f(^en  Sinberungen  größer  toerbeit.  Sm  ganjen  to&d^ft  in  Äuftralien 
ber  Suftbrucf  öon  ber  9iorbffifte  big  ju  tttoa  35<>S.Br.  unb 
nimmt  bann  loieber  ab.  ©o  j.  S5.  l)aben,  rebujiert  auf  ba§  SKeere^- 
UiiDeau  unb  bie  ©d^toere  beg  45^,   700  mm  -f-* 


S.  »reite 

3at)r 

3anuar 

Suli 

3nfel  ©weet«)  Dueeng« 

170 

57wi 

53., 

6O.7 

Söriäbane       )    lanb 

27  Va» 

61., 

58.1 

64., 

©9bne^,  N.S.W. 

340 

61., 

59.5 

63.« 

$o6arton,  XaSmania, 

43« 

59., 

56.8 

60., 

Äope  Dtwa^  j-g 

390 

62.2 

6O.9 

64m, 

iUietbourne      [  ;§ 

380 

62.a 

594) 

64., 

«Ibur^*)        )» 

360 

62.8 

58., 

65., 

^;ßort  «ugufta    j       c 

3278» 

62.3« 

58., 

65.« 

■JUiceSpring«*)  1  ^a 

23  Va  0 

6O.3 

54.5 

65.5 

5)al9  SBatetä*)  |  ®iä 

16« 

56.» 

51.« 

60., 

*^ort  Darwin     -'       « 

12  V« «» 

55.5 

52.4 

58.2 

äSinbtid^tung  in  "/o : 

aSin  t  e  t 

N.INE.  E.  SE.  S.  SW.  W.  NW. 


IWorbfufte 
Oftffifte 
Sübfüfte 
2öeft!üfte,320S.Br. 


11 
6 

26 
3 


9 

8 

13 

31 


18 

3 

14 

13 


37 

6 

10 

7 


16 
15 

8 
8 


2 
20 

5 
12 


2 

28 
3 
8 


4 
14 
21 
17 


ÜJJorbfüfte 
Dftffifte 
©übfflfte 
3Seftfüfte,320S.Br. 


@  0  m  m  e  r 

N.  NE.  E.  SE.  S.  SW.  W.  NW. 

19 

5 

7 

5 


34 

16 

11 

4 

4 

4 

6 

7 

27 

16 

18 

18 

6 

3 

7 

3 

8 

20 

30 

18 

7 

0 

10 

17 

15 

12 

32 

9 

3m  9?orbcn  üon  ?tu[tratien,  big  ettua  17**  S.  Br.,  Ijaben  bie  Stegen 
einen  SDionfund^araftcr,  unb  jttjar  finb  I)ier  bie  brei  333intermonate 
ganj  regenlog,  imSommer  fäHt  aber  toiel  Siegen,  fo  bafe  bie  jä^rUd^* 
Stegenmeng?  big  200  cm  unb  barüber  beträgt. 


*)  Stationen  im  3nncm. 

fBoeitof .  Seitmate  ber  Srbc.    II.  ^eil. 
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S)tc  Dftfüfte  ift  aud^  im  ganjcn  tcgcnreid^,  aber  bic  Siegen  ftnb 
gleid^mäfeiger  auf  bie  ^aJ^rei^ieiten  Dettetit,  jebod^  mit  SJortüaltcn 
ber  ©ommer*  unb  iperbftregen.  Sin  ber  Süfte  ift  bie  Kegenmcngc 
fiberoQ  über  100  cm.  Sie  toirb  nod^  größer  an  ben  SBergfeiten,  too 
teiltocife  fef|r  große  SRcgcnmcngen  faUen,  unb  aud^  bie  Vegetation 
bie  ^u^tigfeit  bejeugt.  Saumfarne  fommen  ^äufig  t)or.  Sluf 
ber  anbem  ©eite  ber  Serge  föDt  bie  SRegenmenge  gleic^  auf  45— 6u 
cm  im  3a^re.  Seiben  ©eiten  ber  ®ebirge  ift  eine  große  Unregel- 
mäßig feit  ber  .9iegen  eigen,  ßange  S)ürre|)erioben  loerben  bunfi 
furd^tbare  5ßta^regen  unterbrochen,  »elc^e  bie  glüffe  fetjr  rafdi 
füQen. 

3c  »eiter  nad^  ©üboft,  befto  gleid^mäßiger  »erben  bie  Siegen, 
in  biefem  fiüma  ^aben  toir  bie  au^gegeid^netcn  Seobad^tungen 
SReuma^er^  über  SWelbourne;*)  unter  anberem  finb  auc^  Äufjeic^^ 
nungen  über  bie  9iegenmenge  unb  bie  Qa\)l  ber  SRegenftunben  am 
3;age  (6  a.  m.  big  6  p.  m.)  unb  in  ber  SRac^t  t)orI)anben. 


mittlm 

Qa{)l  ber 

9tegeninenge 

Utegenftunben 

mm  Siegen 

%ai 

ißad^t 

%aq    3lcidi)t 

per 

®tunbe 

grü^Kng 

80 

87 

55        65 

1-S8 

©ommct 

94 

59 

47        50 

1^0 

^tm 

81 

73 

56        64 

1.21 

SBinter 

70 

67 

75         80 

0-88 

3o^t 

324 

285 

232      258 

1.S8                               j 

?nfo  finb  aud^  in  biefer  jiemlid^  nieberen  Srette  bie  9?egen  im  gon 
Jen  ttjenig  ergiebig,  nur  im  ©ommer  geben  fie  am  3;age  im 
SWittet  2  mm  per  ©tunbe.  SBie  ju  ertoarten  loar,  ift  bie  Stegen^ 
menge  am  2;age  Diet  größer  im  ©ommer,  im  SBinter  na^eju  bie- 
fefbe  toie  in  ber  SRa^t. 

3n  «belaibe,  an  ber  Äüfte  bon  ©übauftralien,  finb  bie  »legen 
fd^on  fubtro))ifc^,  nod^  mc^r  ift  bieg  ber  gaD  in  ^ert^,  im  füb^ 
liefen  2;eile  öon  SBef tauf  trauen.  2)en  fd^arfen  ®egcnfafe  gegen  ben 
9iorben  jeigt  folgenbe  Xabelle. 

*)  Discussion  of  the  Meteor.  Obs.  made.  at  the  Flagstaff  Ob- 
servatory  Melbourne.  Mannheim  1867. 
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5ßrDjcntc  bcr  ^Qf)xt^mtnQt. 

SBtcUc     SBintcr      ©ommcr 
gfiorbfüfte    13»  S.  0  64 

$crt^  32^8.        58  3 

S)tc  SRcgenmcnge  in  bicfcm  Xeilc  öon  SBeftauftralien  tft  cttoaÄ 
über  80  cm,  alfo  größer  ate  »citcr  im  ©üben. 

Über  bag  innere  ?luftralien3  »iffen  tüir  leiber  nod^  fel^r 
toenig.  Qebod^  beuten  bie  Jöeobad^tungen  barauf,  bafe  sttrifd^en 
170  _30o  s.Br.  toenig  Siegen  fättt,  meiften«  unter  20  cm,  bafe  aber 
gcmj  regenlofe  ®egenben  bid  je^t  nid^t  befannt  finb.  3n  ben  ©reiten 
17®  —  30®  S.  toalten  im  inneren  bie  ©ommerregen  ftarf  Dor,  toie 
aud^  im  inneren  anberer  kontinente  unter  benfelben  ©reiten. 
3n  ben  meiften  ®egenbcn  be^  inneren  fäDt  alfo  ber  Siegen  in 
furjen  ®etoitter[c^auern  im  ©ommer. 

S)ie  Urfadie  ber  ^^roden^eit  beg  inneren  öon  Äuftrolien  ift 
t)on  berfelben  Art,  toie  in  ber  ©al)ara :  baS  9Sortt)aIten  öon  SBinben 
au^  lälteren  §immetöftricf|en.  SRur  ift  I)ier,  bei  ben  fteineren 
2)imenfionen  beö  ^ftlanbe^,  aud|  bie  Xroden^eit  Weniger  ejtrem. 

3Bie  ftelit  ed  mit  ber  Xem^eratur,  ift  im  3nnern  Sluftraliend 
ein  fo  »armer  ©ommcr  anjune^men,  loie  in  ber  ©a^ara?  SBal^r* 
fc^einUd^  nid^t,  jebod^  fel)r  grofe  toirb  ber  Unterfd^ieb  nid^t 
fein,  fd^on  bie  9KittcItempcratur  be^  3anuar  im  Snnern  öon 
9ieu^©äbttjaleg  beutet  barauf  t)in,  ^ier  finb  in  30®  S.Br.  äWitteltem:' 
peraturen  öon  über  29®  gefunben  toorbcn,  in  5llice  ©pring^  unter 
bem  SBenbefreife  aber  31.«°.  5)a  in  ber  SRä^e  SBerge  unb  ®e^ 
loäffer  finb,  fo  finb  t)öl)ere  ©ommertem:peraturen  im  SBeften, 
b.  t).  im  Snnem  oon  SBeftauftralien,  ju  ern)arten.  ^ie  größere 
@onnennät)e  im  ©ommer  ber  ©übljemifp^dre  barf  aud^  nid^t 
oergeffen  toerben.  Sebenfatt^  tjerrfc^en  im  3nnern  öon  Sluftralien 
l)ö^ere  ©ommertem|)eraturen  ald  im  Snnern  ber  beiben  anberen 
kontinente  ber  ©übl)emifp^äre ,  benn  in  ©übamerifa  ift  ber  Dften 
feud^t  unb  reid^  an  SBegctation,  jum  Seil  an  SBäfbern,  unb  ber 
trodenere  SBeftcn  ift  (jod^,  ber  größere  Xeil  öon  ©übofrita  ift 
gleid^faQ^  C)od). 

3)a  e^  im  3nnern  öon  Äuftralien  im  ©ommcr  )cl;r  I)ci6  ift, 
im  ©üben  aber  bcr  fiuftbrudt  nid^t  üiel  t)6t)er  ift,  an  üicien  Sagen 
felbft  nicbriger,  fo  finb  r,t)cifee  SEBinbe"  au«  bem  Snneren  l)äufig 
genug  an  ber  ganjen  ©übfiiftc,  unb  bringen  eine  fe^r  l)olje  Scm^ 

26* 


404  Stapitti  87. 

peratur  unb  geringe  relatiöe  geuc^tigfeit.  ©ic  toerben  bann  öon 
fül)(en  ©eetoinben  abgelAft,  \o  bag  bte  ^er&nberlid^feit  t)on  %a% 
ju  %aq  fel^r  grog  loirb.  ®o  !ommt  ed  benn  aud),  ba^  bte  mitt- 
leren Sci^re^majima  an  ber  ©übfüfte  überall  über  40<>  fteigen,  fo 
^.».:  in  abelaibe  43.»^  ÜKelbourne  41.3^  toä^renb  bte  mütU 
temperatur  ber  todrmften  SWonate  ^ier  nur  19.i"  betragt. 
9lber  in  biefem  ift  bie  Iem|)eratur  an  ber  auftralifc^en  Äüftc 
ejtrem.  9Kan  fann  fi(^  fo  au^brücfen,  bafe  SRelboume  ben 
9EBinter  üon  «Sübitalien,  ben  ©ommer  Don  SDtittelbeutfd^lanb  l^at, 
aber  jä^rüd^e  äWajinta  ^ö^er  ald  an  ber  Äüfte  üon  Algerien  unb 
tg^))ten  auftoeift.  35ie  Dftfüftc  ?tuftralieng  (©^bne^,  Srtäbanc) 
ift  Dor  ben  feigen  äBinben  burd^  bie  (Gebirge  etti)ad  gefd^ü^t. 

UJicI  gemäßigter  nod^  ift  bie  ^^emperatur  auf  ben  füMic^ 
unb  öftlicfi  liegenben  Snfeln,  iadmanien  unb  Sleufeelanb,  too 
felbft  ©nglänber  einen  ©ommer  finben,  ber  nid^t  »ärmer  ift  al^ 
ju  §aufe  (außer  bem  üJorben  üon  SReufeelanb,  unb  bie^  bei  fe^r 
milben  SBintern,  fo  baß  felbft  in  bem  füblid^ften  Xeile  Steu- 
feetanbö  ber  Suli  über  5«  I)at;  bie  jä^rlid^e  ämplitube  beträgt 
auf  biefen  Snfeln  nirgenb^  10® .  8ludt|  füblid^  t)on  SRcufeelanb, 
auf  ben  SrudCanb-Snfeln,  51«  S.Br.  ift  ber  SBinter  fel)r  milb.  . 

Xai^manien,  Sfeufeelanb  ^c.  befinben  fi^  in  ber  ^om  be» 
nac^  ©üben  abnet)menben  Suf tbrucf ci^ ,  n?el^e  biefe  ©reiten  ber 
3übt)emifp{)äre  d^arafterifiert,  im  3al)re^mittel  ift  er  im  SKeeree- 
niueau:  761.o  inSPiongonui  (35<>  S.Br.)  unb  757.2  min  in©outf)Ianb 
(46^2"  S.Br.),  njeiter  nad^  ©üben  ift  bie  §t6nat)me  öiel  raf^er. 
3)a^er  finb  2Beftn)inbe  üonpaltenb  unb  ^ttjar  im  ©üben  fe^r 
l)eftige,  toeit  auc^  im  SBeften  äReer  unb  bie  Suftbettegung  im  ganjen 
Iebt)aft  ift,  wenn  aud)  ©türme  feltener  finb  afö  auf  ben  britifd^en 
;3ufeln. 

aSie  in  einem  folctien  ©eetlima  ju  ern^arten,  finb  bie  S)iffe* 
renjen  ber  ©jtreme  unb  bie  unperiobif^en  ©d^u^anfungen  un- 
bebeutenb. 

3n  9ieufec(anb  erl)ebt  fic^  auf  ber  ©übinfel  ein  ^ol)eg  ®e=^ 
birge  nalje  ber  SBeftfüfte,  baf)er  muffen  ergiebige  Siegen  fatten, 
tt)ä^renb  im  Dften  bie  Siegenmenge  öiel  Meiner  ift,  fo  j.  9.: 
,§ofitilfa  (W.^Äüfte)  287,  Sfjriftc^urc^  (E.^tüfte)  66  cm;  an 
ben  W.  *  2tbf)ängen  ber  ®ebirge  finb  uiel  größere  Siegen^ 
mengen  ju  erwarten.     Sn    biefer  ^infidjt   ftimmt   bie  SBeftfüfte 
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Sleufcclonb^  mit  bcit jcnigcn  (Sfanbinaöieng,  Qixo^bxxtaimkn^,  ^oxh^ 
amcrila«  übcrctn,  ober  nid^t  in  bcr  9?crtcilung  bcr  Siegen  im  Saläre : 
in  9?eufeelanb  fällt  na^eju  glcid^  mel  in  aQcn  Sa^reSjeiten, 
n^ä^renb  an  ben  genannten  SBeftfüften  ber  Storbl^cmifpl^äre  bie 
§erbfti=  nnb  3Btnterregen  öortoaltcn.  §ier  finb  bie  {Regen  in 
biefen  ^a^reöjeiten  ergiebiger,  »eil  ber  ®rabient  öon  ©fib  nad^ 
S'iorb  ftärfer  ift  afö  im  grül^ting  unb  ©ommer,  toeil  fobann  bie 
aReere  bebeutenb  toärmer  finb,  im  ©ommet  aber  umgefel^rt.  3n 
unb  bei  9?eufeelanb  ift  fein  fold^er  Unterfd^ieb  ju  bemerfen.  2)er 
Unterfd^ieb  bei^  Suftbrudfe^  jtoifd^en  äWongonui  unb  ©out^tanb 
ift  4.3  mm  im  Sannar,  8.7  im  3uK,  alfo  im  SBinter  nod^  ein 
loenig  Heiner  ate  im  ©ommer,  unb  bie  3nfeln  toerben  fo  fel^r 
t)on  ftarlen  ©eetninben  überttjel)t,  ba§  nai|cju  fein  Unterfd^ieb 
bcr  2RitteIten4)eratur  über  bem  fianbe  unb  3Keere  epftiert. 

3)ie  gaftorcn,  loeld^e  ju  ftarfen  9tegen  im  SBeften  SReu* 
feelanb^  fül^ren,  finb  alfo  in  natieju  allen  Safireöjeiten  in  gleid^er 
©t&rfe  Dorl^anbcn,  baf)er  ift  aud^  bie  aiegenmcnge  na^eju  gleid^ 
grofe. 

Sd^  t)abe  fd^on  frül^er  {l^op.  5)  bie  flimatifd^en  unb  geogra^^ 
p^ifd^en  SSer^ältniffe  5ReufeeIanbg  ate  für  ®tetfd^er  fel^r  günftig  er^^ 
toäfint,  unb  ba  fie  bii^  ju  Siegionen  l^erabfteigen,  tüo  bie  Sa^re^* 
tcnipcratur  cttoa  10°  beträgt,  fo  finbet  man  in  bercn  9ifif)e 
eine  üppiqt  SBegctation. 


Kapitel  38. 

3n5ifd)et,  Miller  nnb  JnMii^er  (6}tm. 

Der  3nbtfd^c  Djean  ift  bcbcutcnb  größer  ate  bcr  ätlantifd&c 
unb  fein  Untcrfd^ieb  t)on  bcm  le^tcrcn  befielet  aufecrbem  noci^ 
barin,  ba%  er  gegen  bie  falten  füblid^cn  äReere  nod^  metjr  offen 
ift  unb  im  N.  nur  btd  jum  SSenbefreid  bed  Srebfc^  reicht  unb 
ba§  ba[)er  leine  birefte  SJerbinbung  mit  bem  Slrftifd^en  Djean  unb 
überhaupt  mit  ben  folteren  nörblid^en  Speeren  ftattfinbet.  3m  9ltlan* 
tifd^en  Djean  finb  bie  SJerl^dltniffe  bcrart,  ba^  eine  gro^e  SRengc 
»armen  ©afferä  and  ben  %xoptn  teiltoeife  felbft  aug  bcn  füb^ 
lid^cn,  in  bie  nörblic^en  mittleren  ©reiten  gebracht  tüirb.  Sin 
Snbifc^en  Djean  ift  tüegen  ber  Sage  fo  etttja^  unmögUd^  unb 
ed  müßte  ba^er  bie  Temperatur  ber  Dberflöd^e  bed  SBaffcr§  in 
fübli(f|en  SBreiten  »ärmer  fein  aU  im  Sltlantif^en.  9?om  9Benbe=^ 
f reif c  6t^  jum  40*»  S.Br.  ift  bieö  ttjirf tid^  ber  gall ,  nad^  ©üben 
ju  nimmt  bie  Temperatur  rafd^  ab ;  jebod^  ift  ju  bemertcn,  bafe  ber 
Snbifd^e  Djean  fel)r  toenig  erforfc£)t  ift.  S)a^  9lote  SKeer,  ipcld&es 
mit  i^m  jufamment)ängt,  ift  baS  loärmfte  auf  ber  ©rbobcrfläcfy?. 
3)er  Sinflufe  bcr  »armen  unb  feljr  faljigen  Unterftrömung  au^ 
biefem  äReere  auf  bie  mittleren  Xiefen  be^  Snbifd^en  Djean^  in 
feiner  9?ä]^e  ift  früfier  er»ät)nt. 

?rig  bie  äWeere^ftrömungen  nod^  »cntg  erforfd^t  »arcn  unb 
jiemlid^  fd^ematifd^  betrad^tet  »urben,  erf(^ien  auc^  eine  falte 
(Strömung  öon  S.  Idngft  ber  Sffieftfüfte  ?Iuftraüenö  auf  uttfcren 
harten. 

®d  fd^ten  natürlid^,  bafe  eine  fofd^e  ejiftieren  foQte,  ba  fc^r 
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mäd^tigc  talte  ©trömungeit  längs  bet  SBcftfüften  üon  ©übafrüa 
nnb  ©übamcrifa  längft  bcfannt  toaren.  3cbod^  cg  ift  jc^t  bcfannt, 
i)Qfe  bem  nic^t  fo  ift,  b.  I).  ba§  feine  falte  ©trßmung  in  bem 
öftlid^en  Seile  beö  3nbifd^en  Djean«  ^i^  finben  ift.  S)ie  Urfad^e 
beö  Unterf^iebeg  be§  Snbifd^en  Djcan^  beftel)t  in  folgenbem:  eg 
giebt  I)ier  feine  mäd^tige  ©ttömung  auö  I)o^en  ©reiten  ber  füb^* 
Heiden  ^albfugel,  tüie  biejenige,  toeld^e  bie  fübafrifanifd^e  ©trös^ 
mung  erjeugt,  unb  ber  auftraüfdie  kontinent  erftredft  fid^  nid^t 
jo  tt)eit  nad^  S. ,  um ,  lüie  ber  f übamerif anifcf)e ,  öon  ber 
burcf)  ftarfe  SBeftttiinbe  ber  mittleren  füblid^en  ©reiten  erjeugten 
93ea)egung  ber  Oetoäffer  getroffen  ju  ttjerben.  S)af|er  fet)It  aud^ 
eine  folc^e  ©trömung  in  biefem  Djean.  ©o  giebt  .eg  im 
3nbi^d)en  Djeane  nur  eine  mäd^tige  unb  beftänbige  ©trömung, 
bie  SKofambique'©trömung.  njelc^e,  auö  ber  ^quatoria^©trö== 
mung  be^  Cjean^  entftanben,  in  ber  9^ä{)e  ber  5?ufte  öon 
2lfrtfa  smifefien  biefem  Kontinente  unb  ber  3nfel  äRaboga^far 
na6)  S.  jie^t.  ©ie  ift  alfo  ein  9lnaIogon  ber  brafUifd^en  ©trß^ 
mung  beö  Sttlantiftfien  D^eanö.  Snt  nörblidjen  Steile  be§  Snbi- 
fdöen  Ojeang  giebt  e§  feine,  bo^  ganjc  3al)r  oortoaltenbe  ©trö* 
mungen,  fonbcrn  biefe  toedfifeln  mit  ben  SWonfunen  unb  finb  im 
SBinter  N.E.,  im  ©ommcr  S.W.,  freilid^  aud)  bur^  Untiefen  in 
itjrer  9iicf|tung  beeinflußt. 

3)er  S.E.==^affat  ift  im  3nbif(^en  €)i^an  regelmäßig  ent:^ 
njicfelt,  aber  nur  füblid^  oon  S^ — 10  ^  S.  Br.  baö  gange  Sa^t  be= 
ftänbig  üorI)anben.  3lörblic^  bauon  ift  er  nur  im  SBinter  regcl* 
mäßig,  im  f übl)emijpf)ärifdE|en  ©ommer  aber  giebt  cg  einen  N.W.^ 
9Konfun,  oon  reid)fidE)en  Stegen  begleitet,  unb  jttjar  nid^t  nur  an 
ben  Äüften  ber  kontinente  unb  3SnfeIn,  fonbern  aud)  auf  offenem 
ÜJJeere.  S)iefer  äKonfun  fann  afe  bie  toeftlid^e  gortfe|ung  ber 
auftralifdjen  SJJonfune  gelten,  ^lußerft  fd)arf  ift  ber  Äontraft 
mit  ben  i^erl)ältniffen  in  benfelben  ©reiten  beg  5ltlantifd^en 
DjeaniS,  n)o  grabe  ^ier  ber  S.E.-^affat  am  regetmäßigften, 
namentlid)  bei  ber  Snfel  SlöjeKfion,  n)ef)t.  ®ie  näd^fte  Urfai^e  bcö 
Unterfc^iebö  ift  in  bem  tt)eniger  ^o^en  Suftbrud  an  ber  ^olar^ 
grenje  ber  ^affate  im  Snbifd^en  Djean  ju  fud^en,  ebenfo  in  ber 
t)iel  f)6l)eren  ^^emperatur  ber  SBafferoberfläd^e  unb  ber  Suft, 
namentlid)  in  bem  öftlid^en  Steile  beg  Snbifc^en  Djean^,  im  ©cr^ 
gleid^  mit  bem  öftlid^en  Xeile  beg  Sltlantifd^en.  ®er  Unterfd^ieb 
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ift  bcfonbcr«  im  ©ommcr  bebeutenb.  ^tc  SBirfung  ift  in  toicieit 
S^cr^öttniffcn  ju  fc^cn,  namentlid^  aud^  barin,  bafe  eö  im  füb^ 
attantifd^cn  Djcan  feine  (S^Honen  giebt,  im  Snbifd^en  aber  eine 
Siegion  häufiger  unb  iel^r  ftarfer  S^flonen,  namentlid^  bei  ben 
aWaöfarenen,  öftlid^  oon  STOabagaöfar.  ®iefc  ©^floncn  finb  m 
t)ieler  JBejiel^ung  ben  toeftinbif(^en  fe^r  äl^ntid^.  ®e^r  dct^ 
l)cerenbe  g^Moncn  giebt  e^  aud^  in  ber  9lft^e  ber  ÄeeIing^3nfeK 
fübtoeftlid^  öon  ber  ©unbaftrafee  (12«  S.  Br.,  97«  E.  L.). 

S)er  3nbifd^e  Djean,  nörblid^  öom  Äquator,  befinbet  fid 
unter  bem  ©nfluffe  ber  N.E.s  unb  S.W.*3Ronfune  ©übafien^. 
©a^er  ^aben  toir  ba«  folgenbe  ©d^ema  be^  Suftbrucf^  unb  kt 
SBinbe  in  bem  mittleren  unb  öftli^en  Steile  be«  Dgean^  anb 
ber  bena^barten  Sauber:  toäl)renb  bei^  nörblidien  SBinter^  ift 
ber  Suftbrudt  am  ^öc^ften  im  9lorben  t)ou  Snbien  unb  mmmt 
öon  bort  ab  bi^  10®  8.  Br.  unb  auf  bem  auftralifd^en  kontinente 
biölT^S.Br.  S)ie  SBinbe  finbN.E.  nörbli^  oom  tquator,  »eiter 
toerben  fie  aDmä^Iid^  N.W.  Äu«  bem  Sftfid^en  Seile  bcö 
Djeang  toirb  bie  Suft  naä)  bem  Innern  t)on  Äuftralien  gejogen. 
SBä^renb  be^  nörblid^en  ©ommerö  ift  ber  Suftbrud!  am  niebrigften 
im  N.W.  t)on  3nbien  unb  in  ®etubfd^iftan ,  am  ^öd^ften  unter 
ettoa  300  g  ßr.  unb  bie  Suft  ftrömt  nac^  N.  crft  afö  S.E.^ 
^^Jaffat,  toeitcr,  etttja^  nörblid^  t)om  Äquator,  alö  S.W.**a)?onfun. 
(£^  ift  intereffant,  ben  Übergang  biefer  SBinbe  ineinanber  ju  be* 
trad^ten. 

®o  ergiebt  fid^  3.  JB.  na^  ©eobad^tungen  ^ottönbifc^er  ©d^iffe, 
im  Sfuni,  Suli  unb  Stuguft  in  ^/o : 
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^vS  obiger  S^abeDe  ift  ber  allmät(lid^e  Übergang  öon  bem 
S.E.:=5ßaffate  jum  S.W.^SKonfune  fel^r  gut  ju  erfennen.  @^  fel^It 
eine  ®egenb  ber  SBinbftiHe  in  ber  9?ät|e  beS  Äquator«,  biefe  finb 
befonber«   feiten   üon   0<>— 5^  N.   Br.    unb   üiel   l)äufig«r   im 
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Scngalifd^cn  9Kccrbufen  (lOo— 15<^  N.  Br.).  3d^  bemerfe  nod^, 
bafe  Don  00—50  S.  Br.  bic  SBinbc  biird^  bic  9?ät|c  ©umatra«  jitm 
%txl  ßeftört  finb. 

©ine  Untcrfud^ung  über  bie  3?egenöcrl)ättniffe  be«  ^nbifd^cn 
Djcan^  ttjurbc  türjtid^  öon  t).  S)QncfeImann  geliefert.  SBenn  aud^ 
bie  JBeobad^tungen  in  öielen  SRegionen  beg  Djeanö  fel)r  fpärlid^ 
finb,  fo  ift  e^  bod^  niöglid^,  bebeutenbe  Unterfd^iebe  gegen  ben 
Sltlantifd^en  Djean  ju  bemerfen.  3m  legieren  ift  unter  bem 
?(quator,  im  flfttid^en  Xeile,  ber  Suli  naf)eju  regenloä,  bie 
benad^barten  SKonate  fet)r  regenarm. 


Sreite. 


ßänge. 


Stegenreid^fte        SRegcnärmfte 
äRonate. 


00  _8o  s.    800  —1000  E. 


80  ~120S.     800— 1200  E. 


120— 2O0S.    800— 1200  E. 


120— 200  s.  200. 
300-36^8.  200 
300— 360  S.     800 

,  200 


■SOOR*) 
-500  E. 
-1200  E. 
-500  E. 


75  ©ejember 
72  3uli 

67  3ult 
61  SRärj 

66  3ult 
63  2»Qi 
92  äKärj 
54  Stuguft 
75  Slnguft 


42  Siouember 
45  Stuguft 

20  Dftober 
29  JRoDember 

13  Cftober 

25  (September 
8  3uli 

26  Januar 
28  3anuar 


36o— 500  g  ;  500— 800  E. 


800  — 1200  E. 


74  §Iug.,  ©ept.  49  aKtirj 

I  Januar 

83  ?(ug.,Dhbr.  49]  ^ebruar 

I  april 

80  «nguft  39  gcbruar 

?luö  obiger  %abtU^  ift  ju  erfet)en,  bofe  im  öftlidöen  Xeile 
beg  Snbif d^en  Djean^  oon  0  0  — 80  S.  Br.  eine  grofec  Slegentoa^r^ 
fd^einli^feit  in  aÖen  SWonaten  beftef|t,  tciltoeife  aud|  öon  80  — 120  S. 
Br.,  toobei  oud^  im  SBinter  (Suli)  ^äufig  SRegen  fällt,  gär  ben 
mittleren  unb  »eftlid^en  2;eil  be^  Cjean^  filiert  t)on  ^andtU 
mann  feine  öeobad^tungen  an,  jtoifc^en  12  0 — 200  S.Br.ift  t)ier  eine 
fc^arfe  ©d^eibung  ber  Sa^regjeiten  Dortjanben,  fet)r  t)äufige8?egen  im 
©ommer,  fe^r  feltene  im  SBinter,  im  Cften  be^  Cjean^  regnet 
c§  unter  biefer  95reite  am  ^äufigften  in  ben  [füt)Ieren  SKonaten. 


•)  ©e^T  ttJcnig  S3eoBQ(J^tungcn. 
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Sluf  ber  fiartc  öon  S^andclmann^  finben  toir  auf  bcm 
ganzen  Djcane  t)on  8^  S.Br.  an  öortoaltcnbc  SBtnteu'cgen  angebeutet, 
für  bcn  tüeftUd^cn  %txl  be^  Cjcan^  ift  bieö  nid^t  rid^tig,  njie, 
au^cr  bcn  SBcobad^tungcn  auf  bemäÄccrc  jtmfd^cnS® — 12oS.Br., 
auc^  bte  S3eobad|tungen  auf  iBourbon  unb  ältauritiu^  jetgen. 
^enfeitd  bc^  25»  ift  tt)ol)f  aud^  auf  biefcm  Seile  beö  Djeau«  ein 
9?orrt)alten  ber  aSintcrrcgen  anjune^uieu ;  jJuifd^enSO^ — 36®-S.Br. 
ift  ej^  entfdjieben  t)orI)anben,  jtoifd^en  36  ^  —  bO^  regnet  eö  auc^ 
l^äufiger  im  SBinter  ate  im  ©ommer,  aber  in  aßen  SKonaten 
I)äufiger  a(g  in  niebrigeren  ®reitcn. 

3)cr  ©tiUe  Djean  ift,  toie  befannt,  ber  größte  ber  Srbober:^ 
fläche  unb  leibcr  nod)  jicmlid^  ttjenig  erforfd^t.  ©inige  $ilfe  gc- 
iuäl)ren  un^  jebo^  meteorologifdje  ^Beobachtungen  auf  bcn 
unfein  biefe^  Djeanö.  §ier  giebt  c^  auc^  ^quatorialftrömungen, 
toelc^e,  Xüie  bie  ^Äquatorialftrömungen  bed  Sttlantifci^en  Djean«, 
äur  (Sriüärmung  be§  SEBafferö  in  ben  mittleren  Sieiten  beiber 
$alb£ugeln  beitragen.  So  giebt  toärmcrc  (Strömungen  läng^  ber 
Ofttüftcn  üon  3luftralien  unb  9ieufeelanb,  bie  erftere  ift  regel- 
mäßiger unb  ftärter.  2(uf  ber  nörblidien  ^albtugcl  »enbet  bie 
(Strömung  bei  ^ormofa  um  unb  ftrömt  bann  aU  breiter,  n?armer 
©trom  (Äuro^(Sitt)o)*)  läng^  ber  S.E.-fiüften  ber  Sapanifd^en 
3nfeln,  njeiter  ttjirb  er  öon  ben  üorttjaltenben  3[Beftn)inben  erfaßt 
unb  meiter  nad^  Dften  gebrängt.  J)iefer  ujarme  (Strom  trägt 
oiel  jur  Svtoärmung  ber  SBcftfüfte  oon  Slmerita  bei,  mie  ber 
•®oIfftrom  ju  berjenigen  oon  Sffiefteuropa,  aber  bie  ^Verlängerung 
beö  ÄurO'®in)o  mirb  burc^  Snfetn  unb  Untiefen  baran  gcl}inbert, 
bi^  jenfeitö  beö  60^  N.  Br.  oorjubringen. 

ßäng^  ber  SSBeftfüfte  oon  (Sübamerita  fliefU  eine  fe^r  bc^ 
beutenbe  tatte  (Strömung  oon  (Süben,  ber  §umboIbt'(Strom. 
grüner  lourbe  er  al^  eine  eigentlid)e  ^olarftrömung  aufgefaßt, 
je^t  aber  finb  rid^tigere  i^orfte^ungen  barüber  oorijanben.  @g  ift 
ein  ©trom,  ber  feinen  Urfprung  ben  oormaltcnbcn  SBeftiüinben 
ber  mittleren  füblid)en  ^Breiten  oerbanft:  bie^  in  bie  9?ä^e  bee 
fübamerifanifdjen  Äontinentö  gefommen,  toenbet  er  fic^  nad] 
N.  ßine  ^^olarftrömung  ift  er  alfo  nid^t,  jebenfaHö  aber  eine 
!alte  ©trömung.    (Siö  ift  ^ier  niemali^  beobadjtet  ttjorben. 

*)  Sa^janeftft^  „©d^iüorjeS  ©qIj"  unb  nic^t  fc^marje  Strömung,  to'it 
gemö^nlic^  angeführt  tüixh. 
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3n  bcn  ^öfjcrcn  füblid^cn  Jörcitcn  gicbt  c§  too^I  falte 
©trömungcn,  aber  feine,  toeld^c  nur  annä^emb  ber  mächtigen 
Sabraborftrömung  be^  ötlantifd^en  Djean^  ju  öergfeid^en  wäre. 

3n  ber  9läf|e  be^  tquatorg  ift  bie  Sein^eratur  ber  Dbcrfläd^e 
beg  SBafferg  im  ©tiQen  Djeane  bebeutenb  ^ß^er  ate  im 
Sltlantifdien ,  unb  in  bem  mittleren  unb  toeftlid^en  Xeile 
reid^t  bag  toarmc  SBaffer  aud^  bebeutenb  tiefer  l^inab.  3)ie^  ^ängt 
toal^rf^einlid^  babon  ab,  bafe  e^  ^icr  fel)r  uiele  Snfeln  unb  &o^ 
rattenriffe  giebt,  bafe  ba^  »arme  SBaffer  alfo  nid^t  fo  fd^neß 
burd^  SBinbe  unb  Strömungen  betoegt  »irb,  loie  in  bem  infel* 
armen  Sltlantifd^en  Djean. 

2)er  öfttid^e  Seit  beö  ©tiHen  Djeanö  ift  aud^  faft  frei  t)on 
3nfeln,  alfo  finb  bie  SBer^ä(tniffe  benen  be§  Sltlantifc^en  öiel 
ätinlid^er.  2lud^  bie  Sfiftenj  einer  falten  fiib]^emifp^ärifd(en 
Strömung  unb  eineg  I)o^en  Suftbrucf^  an  ber  ^ßolargrenje  beg 
S.E.r^^affatö  finb  ©rfc^einungen ,  meldte  ber  ©titte  Djean  mit 
bem  9ltlantifd^en  gemein  I)at  unb  in  ttjelc^en  er  fid^  üon  bem 
Snbifc^en  fe^r  unterf^eibet.  Slud^  barin  ift  eine  ^^nlid^teit  mit 
bem  Sltlantifd^en  Djeane  ju  erblidfen,  baß  bie  Qtüx^ä^tnQxtnit  ber 
^affatc  bag  ganje  Sal)r  nörblicfi  öom  Äquator  bleibt. 

3m  ©ommer  reii^t  fie  fogar  biö  10 — 12«  N.  Br.  unb  in 
ber  m^t  ber  Süfte  üon  SRorbamerifa,  biö  ju  20»  N.  Br.*) 

S)er  ^l.E.-^affat  beg  StiQen  Djeand  ift  regelmäßiger  aU 
berjenige  be^  ?ltfantif^en,  toa^  jum  großen  3;eile  burd^  bie  ®röße 
beg  SRaumeg  unb  bie  geringe  3^^^  ^^^  Snfefn  erflärt  toirb. 
3h)ifd^en  150— ISO^W.  finbet  fid^  gar  fein  3^Mf^c«i^öum  ht^ 
S.E.*  unb  N.E.*^affat^,  fie  folgen  unmittelbar  auf  einanber. 
6ö  giebt  auc^  feine  SRegion  oon  SBinbftiHen,  ücränberlic^er  SBinbe 
unb  häufiger  Siegen  unb  unter  bem  ^(quator  regnet  eö  f)ier  faft 
gar  nid^t.  So  ttjar  auf  ber  Snfel  Safer  unter  170<^  W.L.  mäfirenb 
unfereg  SBinter«  ber  SBinb  E.  big  N.E.,  im  ©ommer  E.  bi« 
S.E.  3n  bciben  3al)re§jeiten  loar  er  fef)r  ftetig,  ein  mal^rer 
^affat,  ber  |)immel  faft  beftänbig  flar  unb  in  4\/.j  aWonaten 
fielen  üon  Dttober  bi«  gcbruar  nur  4.^  cm  Siegen ;  ba  in  bief en 
SKonaten   unter  bem  ^tquator  überall  me^r  Siegen  fäQt  aU  in 

*)  Kerhallet,  considerations  duerales  sur  1'  Oc^an  Pacifique. 
Pilot  Chart  of  Atlantic.  Pacific  and  Indian  Ocean,  l^crauSgcgebcn  üon 
ber  englifc^en  ^bmiralität. 
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bcn  anbeten,  fo  ttnrb  too^t  int  ^ofyct  m6)t  me^r  afö  9  cm  faOen, 
nlfo  eine  STOenge,  toeld^e  auf  bcn  ftontinenten  in  SBuftcn 
faüt.  ?Iud^  tpeiter  tueftlid^  auf  ber  Snfcl  STOalben  unter  4o  S.  Br. 
1550  W.  L.  fdOt  toenig  SRegen  ®a«  3al)r  1867  gab  S.,,  ba^ 
3a]^r  1868  34.5  cm.  SReun  SWonate,  öom  SJejember  1866  6i§ 
Sluguft  1867,  »aren  ganjj  regenloö.  S)ic  bebeutenben  (Suanoragcr 
auf  biefen  Snfeln  ätütfd^en  5«  N.Br.  unb  5o  S.  Er.  beftätigen  aud^ 
bie  9iegenarmut,  benn  loie  befannt,  bilben  fi^  fold^e  Sager  nur 
in  regcnarmen  ®egenben. 

Auf  ber  ^atoaii*®ru<)|)e  (@anbtt)ic^=3nfeln)  toe^t  int  ©ommcr 
ber  N.E.=^affat,  im  SBinter  aber  fallen  auc^  Mcgcn  mit  S.W.^ 
SBinben  unb  ber  ?ßaffat  ift  bann  unterbrod^en ,  t)ier  alfo  retd^ 
bie  ^affate  im  SBinter  faum  über  21»  N.  Br.  3)ie  Dftab^nge 
biefer  3nfe(n,  tüie  audft  bie  meiften  tropifd^en  Snfeln  be^  ©tiHen 
Djean«,  erl)alten,  met)r  SRegen,  tüeil  ber  ?ßaffat  fid^  läng^  ber  'Sb^ 
l)änge  erf|ebt  unb  babei  2lbfül)lung  unb  Sonbenfation  eintritt.  3)ie 
größere  Siegenmenge  ift  aud^  an  ber  üp^Jtgen  SSegetation  ju  erfennen. 

3)er  S.W.^aWonfun  ber  fublid^en  ^albfugel  erftrerft  fic^ 
aufeer  auf  9Jcu=^®uinea  aud^  auf  einige  Snfefn  öftlid^  babon,  ttte 
auf  9?eu==99ritannicn,  bie  ®aIomon*=SnfeIn  k,  ?lber  aud^  toeitcr  nad^ 
©üben  unb  SBeften  jtüifd^en  fe^r  5al)treid^n  Snfeln  biefe^  leileö 
bed  Djeanö  ift  ber  S.E.^5ßoffat  nur  im  SBinter  regelmäßig,  im 
fübt)emifp^ärifd)en  ©ommer  aber  tüirb  er  l)äufig  burd^  N.*  unb 
N.W.i^SBinbe  unterbrod^en,  unb  bie  Stegen  finb  in  biefer  3a^re§* 
seit  ^äufig  unb  ftart.  Sei  ben  S^i^W^*  «nb  ©amoa- 
3nfeln  finb  ju  jener  Scit)re«jeit  S^Honen  nid)t  feiten  unb  toa^r= 
fd^einlid^  bilben  fid^  aud^  aufeer  ben  großen  ber^eerenben  E^f Ionen 
Heinere,  toie  bie  in  3nbien  in  ber  SRegenjeit  ^äufig  beobad^teten. 
■Die  aBärme  ber  Oberfläd^e  bc^  SBaffer^,  ber  Keine  Unterfd^ieb 
bcö  ßuftbrudfg  jtoifd^en  bem  Äquator  unb  ben  mittleren  SBrciten 
unb  bie  jal^treid^en  l^ol^en  Snfeln  erllären  bie  Unterbre^ung  beö 
"ißaffatg  unb  bie  9?egen  be§  ©ommerö.  ?tuf  ben  SRorb-  unb 
SBeftabbad^ungen  biefer  Snfeln  regnet  e^  l^au^Jtfäd^Iid^  öon 
5)ejember  bii^  SRorj,  toenn  ber  ^affat  unterbrod^en  ift.  ?fuf 
ben  ©fib'  unb  Cftabbad^ungen  giebt  eg  ergiebige  Siegen  in  attcit 
aWonaten  unb  bie  Verteilung  ift  eine  unregelmäßige.  Am  regen^ 
reid^ften  fd^einen  bie  gM^^i'Snfeln  ju  fein,  too  felbft  auf  ber 
aSeftabbad^ung  über  200  cm  fallen,  auf  ber  ©übabbad^ung  628  cm. 
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auf  ber  Snf et  9la|)a,  tocld^e  ganj  ifoliert  unter  27  72"*  S.Br. 
1440  W.  L.  liegt,  ^errfd^t  bcr  5ßaffat  8  SKonate  im  3al|re,  oou 
äRai  biö  äWitte  ©c:ptenibcr  ^errfd^en  W.^SEBinbe.  3)ie  mittlere 
3a^re8tem^)eratur  ift  tttoa  2O.50,  bie  be^  toärmftcn  Sttonatd  (äWärj) 
23.20,  bie  beä  fältcften  (©eptcmber)  17.8^  S)ie  »etoöRung  ift  grofe 
in  allen  SRonaten,  öon  Dftober  bi^  STpril  fielen  149  cm  Siegen. 

§6d^ft  intereff  ant  finb  JBeobad^tungen  auf  jtoei  Snf  ein  in  mittleren 
unb  f üblid^en  ©reiten,  roeld^e  freilid^  fein  ganjeö  Sa^r  bauerten,  aber 
un^  erlauben,  bie  mittleren  Jahrestemperaturen  annä^ernb  ju 
beftimmen. 

3nfeI©t.^auI38V4^  S.Br.3at)r  12^,S)ei6r.  14.,,  Juli  10., 

3nfeISergueIen49<>S.Br.3a^r  4.a,S)ejbr.  6.«,  San.  6.»,  Juli    1.« 

aSir  erf)alten  barauS  eine  ?lbna^me  ber  Slemperatur  ptx 
öreitegrab:  3a^r  0.31«,  S)ejember  0.76°,  Suli  0.88^  alfo  finb  I)ier 
bie  llnberungen  rafd^er  aU  in  ben  ©eellimaten  ber  nörblid^en 
^albfuget  unter  benfelben  ©reiten. 

®ir  SKitteltemperatur  beS  Sa^reS  auf  Serguelen  ift  öicl 
niebriger  afö  imSeellima  unter  benfelben  nörblic^en  ©reiten,  tt)o 
fte  im  ättittet  tttoa  ju  IO.4*»  anjune^men  ift.  9iur  im  Jnnern 
unb  im  Dften  öon  ?lfien  unb  SRorbamerifa  giebt  eS  unter  49^ 
N.  Br.  etlüaS  niebrigere  Jahrestemperaturen.  S)er  ©ommer  in 
Äerguefen  aber  ift  fo  falt,  bafe  auf  ber  nörbtid^en  ^emifppre 
nid^tS  ^önlic^eS  bis  jum  60»  N.  Br.  üorlommt.  SWatürlid^ 
I)ängt  biefe  niebrige  Temperatur  ber  Suft  öon  ber  ©isjd^meljc 
auf  ber  3nfe(  felbft  ab,  teitoeife  aud^  üon  ben  3Binben,  mlä)t 
bie  Jnfel  üom  Djeane  erfjält. 

Jn  3ieuma^erS  ©ortrag  „Slottoenbigfeit  unb  S)urc^füt)rbar^ 
feit  ber  antarftifc^en  gorfc^ung"*)  finben  wir  folgenben  ©ergteidt) 
ber  Suft=  unb  3Baffertemperaturen  in  entfpreci^enben  ©reiten  ber 
dloxh^  unb  ©übtialbfugel: 

„3)ie  gegebenen  S33erte  finb  in  einem  jeben  gaUe  für  bie 
^iemlid^  auSgebet)nten  ©ebiete,  innert)alb  tütlä)tx  bie  ©eobad^tun^ 
gen  ftünblid^  gemad)t  tt)orben  finb,  geltenb.  2)iefe  ®ebiete  ^aben 
für  bie  ©reiten  nörblic^  unb  füblid^  Don  60*>  unb  65»  eine 
SfingenauSbe^nung  öon  ettoa  20» ;  J.  ©.  3».  ©.  „et)allenger" 
befanb  fid£|  jur  angegebenen  3^^^  ^^  ^'^^^  mittleren  Sänge 
oon  90«  E.  unb  ber  „©oringer"  in  einer  fold^en  oon  10—12®  W. 

•)  ^Jertjaublungen  beS  fünften  beutfc^en  ©cögrop^cntagc«. 
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Söcttad^tcn  hjtr  nod^  jlüct  anbete  ®cbictc  in  äl^nttdier  ßage, 
tt)ic  btc  focbcn  bel^anbcltcn,  nur  tttoa  10^  tocitcr  naä)  bcm  Hlqnator 
t)tn  gelegen,  fo  erl^atten  lüir  folgenbe  ßi^fornmenfteHung,  ioobei  ju 
bewerten  ift,  ba§  für  bie  nörblic^c  §emifpl)äre  bie  betreff enben 
Seobad^tungen  abgeleitet  finb  au8  einer  ?lnjat|I  t)on  bei  ber  ©ee^^ 
»arte  in  ben  Satiren  1878  unb  1884  eingegangenen  ©d^iff^jours^ 
naien,  toat)renb  für  bie  füblid^e  ^emifpt)äre  meine  eigenen  an  JBorb 
beg  „Sa  aiod^eHe"  im  3al)re  1856  aufgeführten,  ftünbticfien  SBeob^^ 
ac^tungen  benu^t  tourben.  ^toä)  fei  bemerft,  bafe  im  S^orben  bie 
mittlere  ^Breite  53^  ift,  tüäiirenb  im  ©üben  ettoa  bie  gteicf)c  mittlere 
©reite  angenommen  »erben  fann. 

3n  beiben  jur  JBeleud^tung  ber  flimatologifd^en  Unterfc^iebe 
gctt)ä^lten  gätten  erlennt  man  bcnfelben  6t)arafter  ber  ojeanifci^en 
®ebiete  im  S^orben  unb  im  ©üben.  S)ie  (enteren  jeigen  gegen 
bie  erfteren  eine  Xemperatur:^3?erringerung  Don  8  big  10  ©raben, 
toa^  fott)o]^(  auf  bie  S^emperatur  ber  Suft,  afö  bcj8  SBafferö  ^n^ 
»enbung  finbet;  ber  Ojcanif^e  ßljarafter  ber  Oebiete  Iä§t  fid) 
aud|  in  bem  geringen  SBetrage  ber  mittleren  täglid^en  SBärme- 
fd^njanfung  erfennen.  2)a§  ^ier  für  bie  nörblidien  ©ebiete  bie 
(Sigentümlidjfcit  ber  Söeeinffuffung  burdt)  eine  größere  SWätje  fon== 
tinentaler  SWaffen  eine  95etcuc^tung  erfäljrt,  toä^renb  in  ben 
entfpred^enben  geringen  SBerten  beö  ©übeni^  ber  E^arafter  ber 
SBafferfiemif^tjäre  t|ert)ortritt ,  fann  tt)of)t  afe  erliefen  angefet)cn 
»erben.  35er  in  biefen  SScrf)äItniffen  ^erDortretenbe  ®egenfa^ 
mü^te  noc^  eine  fd^Iagenbere  SBeleud^tung  erfatjren,  toenn  e^  mög*= 
lid^  fein  »ürbc,  and)  für  bie  3Bintermonate  beiber  §cmifpl)ären 
ä^nlidje  Stabellen  jufammen  ju  fteDen." 

SBeiter  betradjtct  er  bie  mittleren  Xem^)eraturen  ber  Dber^ 
fläcfie  beg  SBafferö  in  füblid^en  ©reiten. 

„Xnxä)  bie  jal)(reid|en  ©d^iffe,  »eld^e  baö  meteorotogifcf)e 
Souniaf  auf  ©ee  fül)ren,  finb  »ertüoQe  Söeobad^tungen  über  ^^em^^ 
<)eratur  ber  fiuft  unb  beö  Dberftäc^entoaff erg ,  über  SuftbrudE  2c. 
aud^  in  I)ö^eren  ffiblid^cn  ©reiten  —  jum  »enigften  fott)eit  füb^^ 
lid^,  »ie  fid(  bie  J^anbel^ftra^en  I|inäiet)en,  —  gefammelt  »orben. 
i^on  bcfonberem  Sntereffc  erfc^einen  i)ier  bie  auf  ®runb  biefer 
©eobadjtungen  gefül)rten  Unterfud^ungen  über  bieSWeereötemperatur. 
SBenn  man  nämlidE)  für  bie  Sytrem  *  3a^redjeiten ,  beift)ieföti)eife 
für  bie  9Konate  gebruar  unb  Sluguft,  ben  ©erlauf  ber  SBaffer- 
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ifot^ermen  öerf^Igt,  fo  finbcn  fid^  fletpiffe  Unterfd^iebe,  bic  infolge 
bcr  Sage  unferer  Senntntffe  öon  ber  antarftifd^en  ßone  burd^ouö 
nid^t  fofort  erflärt  tpcrben  fönnen.  Qnx  Segrütibung  be§  t)ier 
Gejagten  mögen  bie  folgenben  (SigentümIidE)feiten  beg  äJerfoufeö 
unb  ber  ©d^toanfungen  in  bem  Sßerlaufe  bcr  Sfotl^ermcn  Don 
10.qO  c.  unb  4.5Ö  G.  ^erüorgef)oben  toerben.  gür  ben  SBinter^- 
monat  3(uguft  äie^t.fid^  bie  erfleÄurüe  mit  geringen  ©^ttjanfungen 
in  einer  SRittellage  läng^  bem  41.  SBreitengrab  um  bie  fubont^ 
arftifd^e  3"^^^^^  loäl^renb  bic  5n)eite  Suroe  cr^cblid^e  ©d^ioanfungen 
in  il)rem  3?ertaufe  jcigt;  fie  nät)crt  fid^  in  ben  Oebieten  jn)i[d^en 
<).**  unb  1150  E.  big  auf  einige  Sreitcngrabc  ber  erfteren  unb 
ttJeid^t  im  ©tiöcn  Ojeanc  mei)r  alö  10  S3reitegrabc  uon  ifjr  ab. 
2)er  tf|crmifd^c  ®rabient  ift  im  füblid^cn  3nbifd^en  Djean  oon 
410  big  56"  S.  Br.  erl)eblid^  gvöfeer  alö  im  füblid^cn  ©tiüen  Oi^an. 
^i^ergtcid^t  man  ben  SScrIauf  unb  bic  Sage  ber  bciben  ÄurOen  in  bem 
Sommermonate  gebruar,  fo  finbet  mon,  ba§  bicfer  Unterfd^ieb  mel)r 
unb  mel)r  üerfd)toinbet;  bie  Äurüe  oon  4.5^  ift  minber  beeinffufet, 
iDö^renb  bie  lO^^Äuroe  fid^  imStiQen  Djcan  näf)ert  unb  im^nbifd^en 
Djean  nur  loenig  iljrc  Sage  änbert.  ©ne  Dergleid^enbe  ßufammen^ 
ftellung  ber  syerfdE)iebungen  ber  beiben  Äurüen  00m  gcbruar  big 
^(uguft  ergiebt,  ba§  bie  aScrfd)iebung  ber  lO^s^rue  gtüif^en 
:^00  W.  unb  HO»  E.  im  3»ittel  2.4«  ber  »reite,  iiibeffcn  für 
bag  ®ebiet  ätoifd^en  110«  E.  unb  TO^'w.  (fübl.  ©tittcr  Ojean) 
biefelbc  8.2®  betragt.  2)ie  mittlere  3?erfd)iebung  ber  4.50'Sfot^erme 
ift  beträc^tlid^  f leiner  (4. 0")  alg  bic  mittlere  SSerf^iebung  ber 
lO.o^'-Äurüc  (5.fto),  unb  jcigt  erf)eblid^c  Unregetmäfeigfeiten  in 
ben  uerfc^iebenen  ®ebietcn  beg  Djcang ;  f 0  ift  fie  ätoifdjcn  70^  W. 
unb  60«  E.  5.8^  ätoif^en  60«  E.  unb  160^  E.  8.2"  unb  ätoifd^en 
1600  E.  unb  70«  W.  nur  2.7«.  ®iefe  Untcrfd^iebe  in  bem  i^er^ 
lauf  beiber  Äuroen  (äffen  fid^,  toag  auc^  fi^on  toegen  ber  großen 
?lugbef)nung  ber  ®cbiete  gleidE)  großer  3?erf(^iebungen  nid^t  ange= 
nommen  tt)erbcn  fann,  auf  bie  Strömungen  im  Djean  attein  nidE|t 
,^urüdEfüI|ren,  ba  bie  Äuröen  auc^  in  bemfelben  ®ebietc  glcid^er 
Jiiuftftrömungen  liegen."*) 

2)ann  fotgt  eine  ßufammenftellung  ber  Temperaturen  ber 
Stationen  unter  ben  l)ödE|ftcn  Sörciten  ber  füblid)en  §al6fugcl,  tt)o 
©eobad^tungen  im  SBinter  gemacht  mürben. 

*)  l.  c.  ecitc  186.  187. 
SB  0  c  i  I  0  f ,  ftlintate  ber  (£rbe.    II.  Xeif.  27 
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Sei  bcr  ©curteitung  ber  flimatifci^cn  {Ztmpttainx^)  ^txf)&U^ 
niffe  auf  ben  3nfeln  beS  füblid^en  SKcercg  l^at  man  ndd^ft  ber 
gcogra^t(ifdE|en  Jöreitc  bic  gröj^crc  ober  geringere  ©ntfcrnung  üon 
ben  kontinenten  in  ®etrac|t  ju  jie^en.  3e  h^eiter  entfernt  t)on 
aßen  geftlanb^maffen,  befto  me^r  finb  bic  Sebingungen  für  eine 
Übereifung  ber  Snfetn  gegeben,  fobatb  ber  fünfjigfte  ©reiten^ 
Ißarallel  überfd^ritten  ift.  Äergueten,  mldjt^  mit  ben  gafflanb^ 
unb  ben  Slucftanb^Stifeln  na^eju  auf  berfelben  ©reite  liegt  (nod^ 
ungefähr  172^  nötblid^er),  t)at  bei  einer  üonSlfrifa  unb  Stuftraüen 
na^eju  gleich  großen  ßntfernung  eine  merf(ici|  niebrigere  3a^reg:= 
tem|)eratur  aU  beibe.  S)ie  3af|rcgfd^toanfungen  finb  bei  ben 
genannten  3nfeln  über^au))t  fe£)r  gering  unb  mit  SRed^t  ttjurbe 
beäüglid^  ber  Äerguelen^^Sufeln  i|erüorget|oben,  ba^  fie  bei  niebriger 
3af)regtem)}eratur  tDo\)l  bag  gleid^mfifeigfte  Älima  ber  @rbe  unb 
bie  SBebingungen  für  eine  SSergtetfd^erung  in  auffaDcnber  3Beife 
geigen"  *). 

S)ie  mittleren  Jöreiten  ber  füblid^en  ^atbfugel  (40— 60^) 
jeidinen  fid^  bur^  anwerft  beftänbige  unb  ftarfe  S33efttoinbe  au3. 
?tuä  ber  fotgenben  Xabtüt  i(t  ju  erfcl)en,  bafe  jtt)ifd^en  40—60^ 
S.Br.  im  ©ommer  N.W.^SBinbe  öortoalten,  im  SBinter  W.^^aBinbc. 
^ür  bie  (jöl^eren  ©reiten  tjaben  tt)ir  leiber  nur  JBeobad^tungen 
ipftl^renb  bed  ©ommerö  unb  jn^ar  fangen  Dom  65o  S.Br.  an  bie 
S.^aSinbe  ooräun)aIten,  füblid^  Dom  70»  S.Br.  loalten  E.:=  unb  S.E.^ 
SBinbe  entfd^ieben  toor,  b.  t).  bie  Suft  ftrömt  felbft  im  ©ommer 
Don  ben  (£iSant}äufungen  in  ber  SWä^e  beg  ©übtjote  auf  bag 
SReer.  S)a  au(^  ber  SuftbrudE  in  biefen  Ijöd^ften  ©reiten  ettoaö 
^öt)er  gefunben  tourbe  afö  jtoifd^en  65  unb  70«  S.Br.,  fo  ift  eg 
<i(f 0  toal^rf d^einlid^,  ba§  auf  bem  ®f e  ber  Ijöd^ften  f ubUdE|en  ©reiten 
n^egen  ber  niebrigen  ^^emperatur  felbft  im  ©ommer  ber  Suftbrudf 
Ijö^er  ift  ate  auf  ben  benad^bartcn  Speeren.  ®efto  mel^r  ift  bie^ 
für  ben  SBinter  toa^rfd^einlid^.  ©rönlanb  bietet  ung  ein  letir:* 
reid^e^  ©eifpiel  in  biefer  |)infid^t.  SDort  fteigt  aud^  ber  SuftbrudE 
poltoärt^  unb  nörblid^e  SEinbe  finb  im  SBinter  felbft  bort  öor=» 
l^errfd^enb,  Jdo  im  ©ommer  füblid^e  angetroffen  toerben. 


*)  1.  c.  ©.  184. 
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aSinter. 
S. ©reite»     SSnge  «  H  pq  ^'      •     ^  H 

^      fzi       W     02     03      02      ^       !zi    ««^ 

45—50     60—  68  W.  21  7  3  5     5  18  23  18  2 

55—60     65—  70  W.  13  7  6  5     7  16  ^  21  2 

50—55  120-165  W.  6  9  11  8  10  16  ^  14  <► 

40—45  130—140  E.  15  9  3  2     2  15  40  14  a 

49*)            69  E.  15  2  0  1     0  15  "31  33  4 

©ommcr. 

45_50  60—  68  W.  18  11  5  6  10  17  17  16  :i 

55_60  65—  70  W.  T2  7  4  1  4  13  29  30  4 

.50—55  120—165  W.  19  9  6  4  8  13  19  2?  o 

40—45  130—140  E.  14  5  2  1  4  18  34  5^  1 

49*)     69  E.  15  0  2  0  7  21  15  15  i> 

60—62  63—  38  W.  17  2  5  0  0  2  3Ö  44  2 

65_70  166—176  E.  11  12  13  13  14  15  13  "?  2 

60—65   5—  50  W.  9  13  16  14  19  17  "5  7  4 

70—79  160—176  E.  7  14  22  23  "5  12  8  7  5 

SBeld^e^  aud£|  bic  §^potl)efen  über  bcn  Urfprung  ber  grofeen 
Sigantjäufungen  am  ©übpol  finb,  fo  lann  jcbenfallg  ntd^t  bc= 
Stüeifclt  tpcrben,  ba§  totr  e^  Ijicr  mit  einer  fet)r  großen  ©gmaffe 
ju  tfjun  f)a6en;  fie  fann  jebenfatt^  im  SBintcr  ftarf  erfattcn  unb 
ber  Suftbrucf  aud^  l)ier  bebeutenb  ^ö^cr  loerben  alg  auf  ben  um* 
fc^Iie^enbcn  SKeeren.  ßu  btefer  Sa^^re^äeit  alfo  muffen  bie  S.* 
unb  bie  E.sSBinbe  ftärler  unb  regelmäßiger  fein  ate  im  ©ommer. 

®er  niebrige  SuftbrudE  in  ben  »reiten  50^  —70«  S.  finbet  fic^ 
atö  ein  ununterbrod^ener  8iing  um  ben  ©öbpol  l^erum.  3ludt> 
auf  ber  nörblid^en  ^albfuget  finben  ftd^  auf  ben  Speeren  Siegionen 
niebrigen  Suftbrudfö  in  entfpred^enben  ©reiten;  aber  ber  Unter* 
fd^ieb  gegen  bcn  niebrigen  Suftbrucf  in  50®  — 70^  S.Br.  beftel)t  barin, 
ba§  1)  biefe  {Regionen  toeniger  au8gebel)nt  finb,  2)  ber  SuftbrudE 
in  itirem  ßcntrum  toeniger  niebrig  ift,  3)  bafe  er  am  niebrigften  ift 
im  aSinter,  I)ö^er  im  ©ommcr  unb  bef onbcrö  im  SRai.  ®er  geringe 
SuftbrudE  ätoifd^en  500— 700  S.Br.  ycj^cint,  fo  toeit  bic  SBcobad^- 

*)  JJwfcl  Äerguclcn. 
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tungen  reid^en,  feine  fold^e  jat|reä;;citlici^en  Stnberungcn  ju  jeigen. 
"Ser  ßuftbrucf  ift  bi«  ettuo  55^  S.  Br.  jiemlid^  glcid^mftfeig  auf  bie 
StRonote  uerteilt.  gür  I)öl)ere  ^Breiten  Ijabtn  tüir  nur  im  ©ommer 
SBeobad^tungen,  jcbo^  i)aiit  \ä)  e^  für  tt)al)rfcl)einlid^,  bafe  jen^ 
feitö  bc^  700  S.  Br.  ber  ßuftbrud  im  SBinter  iöl)er  ift  afö  im 
Sommer. 

2)ie  ©rforfd^ung  ber  I)öl)cren  breiten  ber  fübfid^en  ^alb^ 
Tugel  ift  eine  ber  tt)id|tigften  3Iu|0a6en  unferer  3^'*-  ^-^^^^^ 
"»Probleme  ber  S53iffenf(^aft  fönnen  nic^t  getöft  tperben,  fo  lange 
wir  biefe  breiten  nid|t  fennen,  bei  ben  jegigen  ÜÄitteln  ber 
liEßiffenfd)aft  unb  Xed^nif  ift  eö  »irflitf)  befd)ämenb,  njie  wenig 
tüir  über  bie  füblid^en  ©reiten  jenfeitö  beg  45<^  S.  Br.  wiffen.  3)?an 
bebente  nur,  bofe  toir  feine  Söeobad^tungen  im  SäJinter,  fublid^  üom 
55^2^8.  Br.,  I}aben  unb  ha^  bie  I)öc^ften  füblid^en  ©reiten  me^r 
alö  40  3öl)re  uor  unferer  Qzxt  erreid^t  würben,  unb  jwar  in 
3egelfcl)iffen !  2öie  üiel  t)ier  felbft  in  furjer  ßeit  iu  tl)un  ift, 
erfief)t  man  aix^  ben  wid^tigen  SRefuttaten,  weltfie  bie  ÜberWinter* 
ungen  auf  ben  Snfeln  Jlerguelen  unb  ©üb*®eorgien  ergaben;  unb 
^war  liegt  Serguelen  in  ber  ©reite  uon  5ßari^  unb  Stuttgart, 
Süb*®eorgien  in  ber  ©reite  uon  ®anjig. 

®a  jebod)  in  ben  legten  Sal)ren  bie  (^age  über  bie  ®r* 
forfd^ung  ber  ^öf)ercn  füblid^en  ©reiten  wieber  an  bie  S^age^^^ 
orbnung  gefommen  ift  unb  im  uorigen  Sa^re  bie  f)öd^fte  Autorität 
in  biefen  Singen,  ^ßrofeffor  Dr.  Sieuma^er,  einen  ©ortrag  barüber 
gehalten  I)at,  au8  weld^em  oben  3tu^jüge  gegeben  finb,  fo  l^abe 
id^  nur  eing  ju  bemerfen.  3n  ber  filimatologie ,  wie  in  ber 
ÜÄeteoroIogie,  muffen  Wir  ben  fd^wierigen  unb  langfamen  SBeg 
ber  ©eobad^tungen  gel)en  unb  finb  nic^t  in  ber  glüdflidtjen  Sage 
wie  bie  5ßt)9fifer  unb  S^emifer,  Wetd^e  burc^  Sjperimente  rafd^er 
an  ba^  Qkl  gelangen.  @g  ift  unter  fold^en  ©erl)ättniffcn  befonber* 
günftig,  wenn  einer  ber  gaftoren  fi^  änbert,  bie  anbern  aber 
biefelben  bleiben.  5)ie  fubli^e  .f)albfuget  erl^ält  ebenfo  üie( 
aBärme  üon  ber  ©onne  wie  bie  nörbtid^e  unb  i^re  ©erteitung 
auf  bie  Sa^reöjeiten  ift  biefelbe,  mit  bem  Keinen  Unterfdf|iebe, 
weld^er  burdi  bie  größere  ©onnennälje  jur  Q6t  ber  füblid^en 
©onnenwenbe  entftciit.  Scboc^  ein  großer  Unterfd^ieb  entftetjt 
jwifd^en  ben  beibcn  ^albfugetn  baburd^,  bafe  in  ben  ©reiten  t)on 
450 — 700  iin  JJiorben  Sanb  unb  äWeer  naiieju  in  gleid^en  ?ßro* 


422  ftopittl  38. 

Portionen  fid^  finbcn,  im  ©üben  aber  foft  flor  fein  fianb  üor? 
t)attben  ift.  S)ad  Älimo  ber  nörblit^cn  ^olbtuflcl  in  biefcn  ©reiten 
ift  unÄ  in  feinen  ^au^^tjügen  be!annt  unb  ber  9SergIei^  mit  ben  cnt- 
f|)rec^enbcn  fübtic^en  ©reiten,  tuenn  bie  SWaterialien  baju  gefammelt 
fein  toerben,toirb  uni8  auf  bie  großen  Unterfd^iebe  toeifcn,toer^  burc^ 
Derfd^iebene  Verteilung  öon  Sanb  unb  SKeer  entftel^en  unb  un« 
jebenfaüö  Reifen,  bie  X^eorie  biefer  Grfd^einungen  ju  entnjerfen. 
3Bir  ^aben  alfo  felir  n^ic^tige  JRefuItate  üon  ber  jebcnfalle 
balb  beöorftetjenben  ©rforfc^ung  ber  ^ö^eren  fübtid^en  ©reiten 
aud^  in  betreff  befferer  Äenntniffe  ber  Älimatc  beö  ®rbbatte 
JU  hoffen. 


S^tvd  Don  0.  ¥&(  in  9laumburg  a.  ^ 


^ettai  von  ^nmann  ^oftmoite  in  ^ma. 
|)enne«Slin   ^l^^tt,   £}tto,    Attlturgef(i|iii|te   )e0    3nientuiti0* 

öon  ben  ältcftcn  ßciten  Biä  jut  ©egenwart.  1880.  XIV,  527  ®. 
gr.  8.  brod^ 10  3». 

C)Ol|lfem.  $au(,  Dr.  phil.,  !)ie  Urauferdfe  )U|Uoropl|u  in 

intern  gefc^tc^tlid^en  gufamtnenl^Qnge  itnb  in  i^rer  SSebeütung  für  ba^ 
®ciftc«Icbcn  ber  Gegenwart.  Sßon  bcr  »)^iIof.  ^afuMt  ber  Uniöcrfität 
3cna  gehonte   ^tciäfd^rift.    1879.    XIV,   146  @.    8.    6ro(^.  4  3R. 

^dtt,    mbin   unb  Dr.  (S.  SRel^ltö,   Jtaterialten   }nx   Hor- 
gefi^U^te  nee  iKenfd)eu  im  ö|llt(^eti  (Euro)ia.  9{a(i^  potntfc^en 

unb  ntffifc^en  CtueUen  bearbeitet  unb  herausgegeben.  I.  Sb.  SDt. 
162  ^olafc^nittcn,   9  lit^ogr.  u.  4  grarbenbr.^Xaf.   1876-  XI,  375  ©. 

ßej.  8.   bro(^ 16  9)?. 

n.  S3b.     a^it  32  ^olafd^nitten,  6   (it^ogr.  Xaf.  unb  1  arAäolog. 
fjunbforte.    1879.    VQI,  352  @.   Sej.::8.   brod^ 15  3W. 

SettOrmant  S^aitQOid,   $rof.  ber  ^Utertumdbtnbe   an  ber  9lat.::»ib(. 

au  $ari$,  Die  iXnfätlge  )er  ftnltttr.  O^efc^ic^tat^e  unb  arc^öo^ 
logifd^e  ©tubien.  ^utor.  unb  Dom  $erf.  reüibierte  unb  Derb.  $(ulg. 
2  »be.  1875.  I.  «b.  Vm,  267  @.,  H.  S3b.  309  @.  gr.  8.  br.  12  3». 
Sn^alt:  I.  ob.:  8Sorgef(^i^tIi(i^e  «rd^äologie.  —  ÄgJjpten.  H.  ©b.: 
(J^albäa  unb  ^ff^rien.  —  ^^önilien. 

—  —    Die  Jtagie  ttn)  IDetIfagekttnfl   ber  CJ^albäen    (Xie 

®e^eimtt)iffenf(i^aften  SlfienS.)  9(utor.,  öom  SJerfaffer  bebeutenb  öerb. 
unb  üerm.  bcutfc^e  StuSgabe.  2  Xeilc  in  1  ©b.  1878.  XI,  571  ©. 
gr.  8.    brod^ 14  SR. 

Lindner,   Dr.  phll.  Bruno,  Altindische  Nominalblldung. 

Nach   den  Samhitas  dargestellt.    1878.    167  S.    gr.  8.    broch. 

5  M.  40  Pf. 

ünhhott,  ®it  So^n,  Die  dittlleliiing  in  ^ioilifatioit  nnb 
ber  Urjnfianb    bee   iKetifdieitgef^edits,  erläutert  burd^  bas 

innere  unb  äu|ere  fieben  ber  Silben,  ^utor.  $(uSg.  für  ^eutfc^Ianb 
iRad^  ber  3.  t>enn.  ^uf(.  aud  bem  (Sngl.  Don  ^.  $affotp.  3Rit  ein= 
(eitenbem  Vorwort  Don  9t  u  b  o  I  f  $  i  r  d^  o  w.  9Rit  20  SHuftr.  iu  ^oIaf(^n. 
unb  6  lit^ogr.  3:afeln.   1875.  XXin,  472  ®.    gr.  8.    broci^.  12  3». 

—  —    Krfjpritng  nnb  Jtetamorpliofen  ber  3nfekten.   (Sinnig 

autorif.  ^udg.  'Slad)  ber  2.  $(uf(.  aud  b.  @ngl.  Don  9B.  ©d^Iöffer.  SJtit 
6  Xaf.  unb  63  ^olaWn.  1876.  XVn,  112  @.  gr.  8.  broc^.  2  3».  50  ¥f. 

—  —  3Die  tturgefll^id^Uidie  3eit  ©rWutert  bur«^  bie  Ueberrefte 
beS  Altertums  unb  bie  Sitten  unb  Qkhx&uä^  ber  je^igen  fBilben. 
9(utor.  %u§g.  für  ^eutfc^Ianb.  ^aä^  ber  3.  %uf(.  auS  bem  G^ngl.  Don 
^.  $affo».  aRit  etnieitenbem  Vorwort  Don  9luboIf  Sirc^oto. 
9Rit  228  SQuftr.  in  f^ol^fc^n.,  einem  @(runbrig  unb  4  lit^ogr.  Safein. 
2  öbe.  1874.  I.  SBb.  XXXH,  303  ©.;  H.  »b.  XVI,  317  ®.  gr.  8. 
brod^ 17  SR. 


^ttta%  von  ^etmaiiii  §föfUnoitt  in  ^ena. 
Merkens,  Heinrieh,  Das  Gastmahl  des  Trimaichio.     Ein 

Kultur-  und  Sittengemälde  aus  der  Zeit  des  Kaisers  Nero.  Nacli 
den  Satiren  des  Petronius.  1876.  IX,  76  S.  8.  broch.  1  M.  80  Pf. 

MorpurgO,  EmlllO,  Mitglied  des  Ital.  Parlaments,  Die  Statistik 

und  die  SozialwissenSCliaflen.  Einzig  vom  Verfasser  autor. 
deutsche  Ausg.  Aus  dem  Ital.  Mit  8  lithogr,  Tafeln  und 
1  Karte.  1877.  VIII,  536  S.    gr.  8.    broch.      .....UM. 

Mothos,   Dr*  0.,  k.  s.  Baurath,  Die  Bauicunst  des  Mitte!- 

alters  in  Itaiien  von  der  ersten  Entwickeluug  bis  zui*  höchsten 
Blüte.  Mit  211  Holzschn.  und  6  Farbendrucktafeln.  2  Bde. 
1884.     Lex.-8.    828  S 42  M. 

Mfliler,    Sophus,    Die    nordisclie    Bronzezeit    und    deren 

Periodenteilung.  Autor.  Ausg.  für  Deutschland.  Aus  dem 
Dänischen  von  J.  Mestorf.  Mit  47  eingedruckten  Holzschn. 
1878.     186  S.     gr.  8.  broch 4M. 

Ostlioff,    Dr.   Hermann,    Forscliungen    im    gebiete    der 
indogermanischen  nominaien  stammblidung.  i.  teil.   i875. 

XIV,  212  S.     gr.  8.  broch 6  M. 

—     —      —      —       II.   teil.      Auch    unter    dem    Titel:     Zur  ge- 

schichte  des  scliwaclien  deutsclien   adjectivums.   Eine 

sprachwissenschaftliche  Untersuchung.  1876.  VIII,  188  S. 
gr.  8.     broch 6  M. 

Sdftraber,  Dr.  C,  SpradiDcrglrtdiung  unb  Urgefdiic^tt.  Siufluiftiid> 

t)ifti)rifd)e  Beiträge  ^^ur  (5rfovfd)unc\  beö  inbogermonifc^en  "^Utertiim«. 
(f-in  ftavfcr  ©anb.    gr.  8.    brod)iert  11  W. 

^as<  58ud)  gibt  eine  (>Jcid)icl)tc  bcö  ^iftorifc^en  C^Jange^  ber  linguiihff^cn 
Paläontologie  nebft  93emerfimgen  jur  ^etl)übi!  imb  ,^ritif  ber  )>ra(6üd)« 
Mftorifd^en  Jtorfi^und  nnb  be^anbeit  ferner  bte  ^aiivtfra()c  ber  Ur« 
Qef(i)id)te :  3)oö  ^luf treten  ber  llktoKc  befonberä  bei  ben  tnbogcrmanifrticn 
üöölfern.  ^  (5ine  9?ei^e  Don  ©fijjen  an^  bem  Uorgc(d)id>tIid)en  ficben  be* 
Qnbogemianen  btlbet  ben  vgdiluB  bc«  ^erfe§. 

—    —    ^ingutflifdi-liiltorifdir  /orfdiuiigrit  ^nr  j^anbrlfigrfdiidite 

Itltb  iöttaiTIlknnbf.  I.  Steil.   gr.  8.  eleg.  brod).  iUeiö  8  ^R. 

3uerft  werben  bie  Urfprünge  be^  SSerfc^r^i  ju  ©affcr  unb  ^u 
i!onbe,  bie  faufniännifc^e  Xerminologie,  bie  ^Infänge  beö  ^anbel^j  in 
®riec^enlanb,  Italien,  bem  9?orben  (SuropaSi,  bie  Öntmicffung  beö  ©elb-, 
'üJlafj^  unb  Weraidjt^roefen»  einge!)enb  erörtert.  J|pieran  fdjficfeen  fid) 
bie  mid)tigften  ©egenftänbe  be§  ^nrenau«taufc^eÄ  nnb  hit  (i>eWirf)te  ber 
Wewebeftoffc. 
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